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A soros t ípusú stabil izátorokat az elérhető nagy sta- ábra alapján határozhat juk meg. Az 1& á b r á n a hiba-
bilitás miat t — rossz hatásfokuk ellenére is — széles jel-erősítő kimeneté t há rom soros generá tor és az Rb 

körben alkalmazzák. Cikkünkben egyszerű és gyors ellenállás reprezentálja. A soros áteresztő elemet a 
méretezést közlünk, amely a visszahatási pa raméte r t , szokásos földelt emitteres h paraméteres helyette-
valamint a káros és hasznos vezérléseket is figyelem- s í t ő k é p p e l v e t t ü k figyelembe úgy, hogy a kol lek

tor emitter közöt t Norton-Thévenin á t a l a k í t á s t 
végeztünk. Az lb ábra alapján í rhat juk: 

be veszi. 

A soros típusú stabilizátor stabilitási tényezője 

Az áteresztő stabilizátor stabili tási tényezőjét az; 1. 

Aut+A^AUj+A^AUb+h^jAUb-Auj) — A0«.bkAu* 

Aub=-£-+ib^+Aut 

" 2 2 " 2 2 

(2.1) 

(2.2) 

Aut (2.3) 
A képletekben alkalmazott jelölések: 

0 az erősítő terheletlen erősítése, 

Aub ' 

Rb az erősítő kimeneti impedanciája, 
(2.4) a t a kimeneti osztó osztási a ránya (ha az erősí tő 

bemenete terheli az osztót , ezt figyelembe kel l 
venni), 

Az előző há rom egyenletből a stabilitási tényező a bemenetre redukál t káros vezérlés, tulajdon
képpen az erősítő tápfeszültség-függése az erő
sítő bemenetére redukálva , 

é r t éke 

sb--
AUt 

''AU, ' 

í + (A0abk-h12+A0a.b) (/!m+J?b)/!22 

b l + r 4 r + ( l + ^ « t - V - j 2 1 ± 1 

fh^t 
(2.5) 

0 

Tételezzük fel, hogy hn<sz(l + -A0at) és h^^l, kap 
j u k , hogy: 

, 1 + (A0<xbk - A 1 2 - A0xb)fi 

AUb 

AUÍ 

<XbAUb 3 -o-i 

H2> 

Shs*. 
1 + í ~ 5 - + ( 1 + A5at)i" 

ahol 

Ki 
(hn+Rb)hz 

(2.6) 

(2.7) 

0 

Vezessük be a hurokerősí tést az alábbi módon 

1 
+ (1 + A0zt)[i. 

A kimeneti impedancia 

i?, ki" 1 + Ah h„A 2 2 ^ h 

(2.8) 

(2.9) 

T>/7C(AU6-Aü,) 
A l/f 

A ü 4 

[> 

A0c<tAUt Q) 

Beérkezett: 1975. I . 29. 1. ábra 

I H 358- BriTj 
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« b a hasznos vezérlés az erősítő bemenetén. Az 
<xbAub szorzat megadja, hogy a Aub bemenőjel 
változásából mekkora feszültség j u t az erősítő 
bemenetére. Ér téke í? k -val ál l í tható a k í v á n t 
ér tékre ( 1 . ábra) . 

h paraméterek : a soros áteresztő elem földelt emitte
res h paraméterei . ' '.. " 

Hibajel-erösítö' 

Soros stabil izátorokban hibajel-erősítőnek vagy IC 
erősítőt, vagy tranzisztorokból felépített erősítőt a l 
kalmazhatunk. In tegrá l t á ramkör alkalmazása ese
tén a tápfeszültség-változásából eredő káros kimeneti 
jel keletkezik. E jel nagysága az erősítő elem tápfe
szültség-függéséből ha tározható meg. 

• e 

J A U * ' 

AU 

AU* 

\AU, Hl 

| H 3S3-Bri2\ 

2. ábra 

Tranzisztorokból felépített erősítő esetén is meg
jelenik egy káros kimenő jel, ha a tápfeszültség meg
változik. A 2. ábra alapján lá tha tó , hogy a tápfeszült
ség megváltozása az Rc kollektorellenállásból és a 
tranzisztor vezetéséből létrej övő osztón leosztódik: 

Auk,= 
Re+ l/ha 

•Au*. (3.1) 

Az erősítő erősítése A0, így a bemenetre reduká l t 
é r t é k : 

Áub 

azaz 

(&2) 

A hibajel-erösítö' táplálásának hatása 

Az erősítőt s tabil izál t feszültségről táplá l juk. Ekkor 
Au$=0, így k - A u t l A u b = 0 . Tételezzük fel továbbá , 
hogy hasznos vezérlést nem alkalmazunk, vagyis 
a b = 0 . A (2.6) képletben hanyagoljuk el a h12 és az 
l/h22R2 tagokat. Ekkor a stabili tási t ényező: 

1 
(4.1.1) 

Bizonyí tha tó , hogy ez az ér ték az elméletileg elérhető 
maximális s tabi l i tás . 

Az erősítőt a bemenő feszültségről táplá l juk. Ez az 
elrendezési forma kis igényű, egyszerű stabil izátorok-

nál gyakran előfordul. Ekkor Aub=Aub, így k = 
=Aub/Aub = l. Az előző elhanyagolásokkal a (2.6) 
képle t most az alábbi lesz: 

c _ l + i " - V b = l + M o « b (4 2 I V 
b 1 - ^ ( 1 + . V - t ) Mo«t ' ' 

A számláló növekedése a stabili tás romlásá t jelenti. 
A gyakorlatban sokszor igaz, hogy ilAtfxb»\, ekkor 

(4.2.2) 

A káros vezérlés t ehá t nagymér tékben csökkent i a 
s tabi l i tás t és ha tárese tben a stabilitási t ényező füg
getlen lesz a hurokerősítéstől. 

A hasznos vezérlés (kompenzálás) hatása 

Hasznos vezérlés a lkalmazásának csak akkor van ér
telme, ha létezik káros vezérlés is, azazJr^ 0. A hasz
nos vezérlésre jellemző a b tényező megfelelő megvá
lasztásával elérhető az Sb—0 eset, amikor a rendszer 
elvileg tökéletesen stabil. Ennek fel tétet le: 

a b=/c<x b+ 
1 ' 1 2 

A 0/x A c 

= /ca'h. (5.1) 

Mivel a rendszer hurokerősítése független a vezér
lésektől, a kimeneti impedancia: 

l/h 22 
R m ~ 1 + A 

Méretezés 

1/K* ; Vh. 
fiA0<x.t' 

2 2 (5.2) 

A méretezés biztonságának növelése és az eredmé
nyek egyszerűsítése érdekében hanyagoljuk el a hu
rokerősítésben az \/h^Rt tagot. Tételezzük fel t o v á b 
bá , hogy hasznos vezérlést nem alkalmazunk. Vezér
léssel ugyanis a hurokerősítéstől függetlenül zérussá 
tehető a stabilitási tényező. A fenti feltételeknek 
megfelelően a (2.&J képlet az alábbi módon egyszerű
södik: 

Sb = l+n(A0xbk-hn) 
Í + M l + A o o c t ) 

és a hurokerősí tés : 

Ab=fj,(l + A0xt). 

(6.1) 

(6.2) 

Vezessük be a vezérlésre vonatkozó y t ényező t az 
alábbi módon : 

A00Lbk—hn 

1 - M 0 a t 

A (6.3)-at a (6.1)-be helyet tes í tve: 

l + YAb Sb=-
1 + Ab 

(6.3) 

(6.4) 
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A méretezés egyszerűsítése érdekében az (5.2), 
(6.2) és (6.4) kifejezéseket görbéken áb rázo l tuk (3. 
ábra) . Méretezéskor a soros elem adatait a disszipáció 
alapján ha tározzuk meg. További kiinduló adat m é g 
a szükséges stabilitási tényező vagy kimeneti impe
dancia. A kimenő és a Zener-feszültségből a t t ényező 
meghatározható . A szükséges stabil i tásból a (6.1) 
képlet felhasználásával az A0 erősítés s z á m í t h a t ó . 
A0 ismeretében az (5.2) alapján számolható a kimene
t i impedancia. Kiindulhatunk a kimenő i m p e d a n c i á 
ból is. Ekkor (5.2)-ből a szükséges hurokerősí tés t ha
tározhat juk meg. A soros elem erősítési tényezőjének, 
jtí-nek ismeretében, A 1 2 elhanyagolásával a (6.2) és 
(6.3) -ból a y t ényezőt ha tá rozhat juk meg: 

y = - r - (6.5) 

A stabilitási tényező értéke (6.4)-ből, míg a szüksé
ges erősítés (6.2) alapján számolható. 

A fent leírt méretezési eljárás a 3. ábra görbéinek 
felhasználásával gyorsan és egyszerűen elvégezhető. 

Mérések 

Az előző pontban leírtak alapján mére teze t t stabili-
zátorokon (differenciál-erősítés és IC erősítővel fel
ép í te t t stabil izátoron) stabil i tást és kimeneti impe
danciá t m é r t ü n k . A zavaró körülmények (dr i f t stb.) 
kiküszöbölésére a méréseket dinamikusan, 70 Hz-en 
végeztük. Indikálásra szelektív vol tmérőt haszná l 
tunk. 

Egyedileg bemér tük a soros elem h pa raméte re i t , 

1. táblázat 
Diííerenciál-erősítős stabilizátor 

i?b = 8 kohm 

4 / b k mért számolt A 

1 0,0 
0,9 

8330,0 
12,5 

8240,0 
12,2 

1,2% 
2,3% 

flki 
0,0 
0,9 

203,0 
mohm 

185,0 
mohm 

'9,7% 

Visszacsatolt integrált erősítős stabilizátor 
A 0 = 68* 
i? b = 68 ohm 

*'bk mért számolt h 

1 0,0 
5,75 X 10 

130 000 
7 690 

142 000 
8 420 

8,3% 
8,7% 

26,8 
mohm 

25,0 
mohm 

7,2% 

3. ábra \H 358-BI13c] 
* Az integrált erősítő erősítését negatív csatolással csökken

teni kellett, hogy még mérhető stabilitási tényezőt kapjunk. 
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(Darlington-kapcsolás), majd az eredő paramétere
ket számoltuk és mér tük is. 

Minden mérést számítással ellenőriztünk a (2.5) és 
(5.2) összefüggéseinkkel. Az eredmények összefogla
lása az 1. t áb láza tban lá tha tó . 

I R O D A L O M 
[1] Gaupner, II. A. Jr., — Harnden I. D. Jr., — Quarriet A 

M.: Power supply aspects of semiconductor equipment. 
I E E E Spectrum, Vol. 8, No. 10, p. 32—43. 

[2] Kririke II. E.: E in Verfahren zur Dimensionierung stabi-
. lisierter transistorisierter Netzgeráte unter Berücksichti-

gung von Regelbcreich und Nichtlinearitaten, Radio-
Fernsehen-Elektronik, Vol. 18. No. 21—22, p. 726,.761. 

[3] Kühne, W.: Konstantspannungsquelle. Felngerátetech-
nik, Vol. 19, No. 2, p. 83—87. 

[4] Williams, P.: A DC regulatör for low voltages. Electronic 
Engineering, Vol. 42, March, 1970. p. 41—43. 

[5] Williams, W. H.: An IC médium power voltage regulator. 
I E E E Spectrum, Vol. 6, No. 2, p. 72. . 


