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A megbizhatésagi fogalmak
meghatarozasanak egyes kérdései

A termékek mindségét két kiilonbozé szempontbol

célszerti jellemezni: az 0j gyartdsbol szarmazé ter-
mékek tulajdonsdgainak megfeleldségével és ugyan-
ezen tulajdonsdgok valtozdsaval bizonyos miikodési
idé eltelte vagy bizonyos tartamu miikodés elvégzése
utdn, azaz a termékek megbizhatésdgdval. A gyirtod
az eldallitas sordn a megfeleldségi jellemzoket ellen-
6rzi, a megbizhatésdg ellen6rzése, bar legaldbb ugyan-
olyan fontos, bonyolultabb tevékenység, és igy tobb-
szor elmarad.

A megfelel6ségi jellemz6k értékelése és ellendrzése
mar sok évtizedes multra tekint vissza, gyakorlatilag
ez a tevékenység azdta folyik, midta minGségrél be-
széliink, és ezért a mindséget és megfeleléséget hely-
teleniil azonositjdk. A megbizhatosagi jellemz6k tu-
datos elkiilonitésére csak az utébbi. 20—30 évben
keriilt sor, bar bizonyos teriileteken, példdul faradss,
azok mar régebben is ismertek voltak. Ezen idé alatt
‘a kolesonds megértést el6segitd nemzetkodzi termino-
logidk kialakitdsa teriiletén végzett munka nem volt
olyan hatékony, mint amilyen kivdnatos lett volna.
Az egyes orszagokon beliili rendezést pedig tovabbi
indokolt vagy indokolatlan helyi sajatossdgok is ne-
hezitették.

Az egységes terminolédgia és jelolés pedig nagyon
fontos, mivel ha az egyes vallalatok, intézetek, tan-
székek, folydiratok, ipari 4gazatok sajatos, egymastol
eltér6 terminologiat alakitanak ki, akkor a kélcsonos
megértés legaldbb olyan nehéz, mintha valéjidban el-
tér6 nyelven beszélnének. A kérdést neheziti az is,
hogy mértékadé nemzetkodzi szervezetek, amelyek
egységesitéssel és szabvanyositdssal foglalkoztak és
amelyekben hazink is részt vesz, nem hangoltak dssze
tevékenységeiket a kivant mértékben, és egyes fo-
galmakat illetéen eltérdek az értelmezések. Ez a tény
neheziti a kérdés hazai rendezését is.

A megbizhatésigi vizsgdlatok széles korii elterje-
dése és a megbizhatésdggal kapcsolatos nemzetkozi
tevékenység létrehozta a meghizhatésagi alapfogal-
makat és az azok meghatérozasat tartalmazé termi-
noldgidkat a kiilonb6z6 nemzetkdzi szabvanyositasi
szervezetek keretén belill. A nemzetkozi szabvényo-
sit4si ajanldsokban rogzitett megbizhatésigi termi-
nolégidk figyelembevételével hazdnkban két szab-
vany késziilt el: az MSZ 17 100—70 ,, Termékek meg-
bizhatos4ga. Alapfogalmak” [1] és az MSZ 11009 —72
s, Elektronikai termékek megbizhatosdga. Alapfogal-
mak” [2]. E két szabvanyt a jelen cikk szerzéi [3, 4]
dolgozataikban ismertették.

A fenti két szabvany megjelenése 6ta tobb mint
két, illetve négy év telt el, és a szabvanyok gyakorlati
alkalmazésa sordn szerzett tapasztalatok ramutattak
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annak sziikségességére, hogy egyes fogalmak megha-
tarozdsdnak egységes értelmezését a leglijabb nem-
zetkozi forrasmunkéak alapjan kell elvégezni. Ezt az
igényt indokolja az a tény is, hogy mind a szocialista
orszagok, mind pedig az iparilag fejlett nyugati or-
szdgok az utdébbi idGben egyre nagyobb fontossdgot
tulajdonitanak a megbizhatéségi kovetelmények at-
adés-atvételi feltételekben torténd rogzitésének. A
megbizhatosdgi fogalmak egységes értelmezését ezen
gyakorlati koriilményen tilmenden az is sziikségessé
teszi, hogy a megbizhatésdg témakorének orosz és
angol nyelvii szakirodalma igen széles kort és a mii-
szaki-tudoményos publikdciék hazai megismerését
tobb esetben megneheziti a megbizhatésdgi szakki-
fejezések eltér$ értelmti meghatarozésa. .

A fenti szempontok figyelembevételével e cikk
Osszehasonlité elemzést kivdn adni a nemzetkozi
szabvéanyositas teriiletén elkésziilt meghbizhatésagi
terminologiakrdl, és kiilon kivan foglalkozni az eltérd
moédon definidlt fogalmakkal. Az 6sszehasonlit6 elem-
zés keretén beliil az IEC TC 56 altal kidolgozott meg-
bizhat6sdgi terminologidt, amelynek alapjdn az
MSZ 11009 szabvany késziilt, kivinjuk Osszevetni
a KGST Szabvanyosit4si Alland6 Bizottsagénak ke-
retén beliil kidolgozas alatt levd ajanldssal és a KGST
—REAB 7.1 miiszaki-tudomanyos téma — Elektro-
nikai gyartméanyok megbizhatésdga — keretén beliil
kidolgozott ¢és elfogadott egységesitési ajanldssal.
Az 6sszehasonlité értékelés titkrében egyértelmiien
elemezhet6 a hazai szabvarnyok helyzete is, mivel az
MSZ 17 100 szabvany ugyanazon GOSZT szabvany
alapokon késziilt el, mint a KGST—SZAB ajanlds, az
MSZ 11009 pedig az IEC TC 56 4ltal kidolgozott
terminoldgiat tekintette forrasmunkaként.

Végezetiil a cikk szerz6i a megbizhatdsig, megfe-
lelség és mindség fogalmainak dsszefiiggéseire kivan-
nak ravilagitani. - \

A kiilénb6z3d megbizhatésdgi terminologidk
osszehasonlitasa

A bevezetésben emlitett megbizhat6sagi terminold-
gidk osszehasonlité elemzése egyértelmtien elvégez-
heté az IEC (International Electrotechnical Com-
mittee) keretében, illetve a KGST—SZAB-ban és a
KGST—REAB 7.1 tém4ajaban kidolgozott ajanldsok
alapjan. Ennek oka az, hogy az IEC TC 56 4ltal ki-
dolgozott megbizhatosdgi terminolégia, amelyet a
271. Publik4ci6 4tdolgozott kiadé4sa tartalmaz, elekt-
ronikai termékek megbizhat6sdgi fogalmait targyal-
ja, azonban ezt a terminologiat kisebb moédositdsok-
kal alkalmasnak talaltdk m4s nemzetkozi szervezetek
arra, hogy 4ltaldnosan ipari termékek megbizhatdsa-
ganak jellemzésére hasznaljak fel. Igy gyakorlatilag
ezt a terminologidt vette 4t az ISO (International
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HfRADASTECHNIKA XXVI. EVF. 7. SZ.

: : 1. tablazat
. = Osszehasonlitas a KGST SZAB terminoldgia alapjan
- - KGST--8Z4B fogalmai i . HELB 7.1
sSzc;rm IEC TO 56 arg;g{ﬁllelﬁ fogalmai ; téms mogtlels
oroszul . magyarul fogalmai
L 2. 3. 4,
1. - | HapexHocTs Megbizhatésag Reliability *
2. | Be30TKa3HOCTH Hibamentesség Reliabihty *
3. JlonroBedHOCTB Tart6ssag *
4. | PeMATONpDNrOmHOCTDH Javithatdsag
5. CoxpaHaeMOCTDh Térolhat6sag *
6. | O6next : Objektum . *
7. OOBEeKT BOCCTaHABIHBAEMEIH Helyreallithat6 objektum :
8. '| ObrexT HeBOCCTaHABIHBAeMEIH | Nem helyreallithaté objektum s
-~ 9. Harpyska Igénybevétel *
10. ‘HenpasHaoe - cocToanme “Eléirasos allapot *
11. HencnpasHoe cocToanme Nem eldirasos. allapot = . *
12, PaboTocnocobHoe cocTommie, Mitkod8képesség (mitkodSképes
; \ allapot) *
13. HepaGoTtocmocoGHoe cocronaHe | MiikédSképtelenség (miikodés-
) . képtelen allapot)
14. IIpeneibHOE . COCTOHHEC Hatarallapot *
15.° .| Otxa3 Meghibasod4s Failure *
16. ITospexumenue Hibasodas .
17. | Hapa6oTka Tényleges mitkodés Time *
18. | Texum4eckH#i pecypc Uzemi miikédés Life *
Pecypc : .
"19. | Cpox ciyxGst Elettartam Life *
20. Cpox COXpaHsAeMOCTH Téarolhatésagi id6 *
21. | OcmobHOM HapameTp Alapvetd paraméter *
22, Bropocrenennsiii mapamerp Mésodlagos paraméter
23.. | KpHrepnii oTkaza Meghibasodasi kirtérium *
24. | MomMeHT orkaza - Meghibasod4si idSpomt
25. Mexami3M oTkaza Meghib4sodasi mechanizmus Failure mechanism *
26.. | OTka3 mpn Heperpyske Meghib4sodas tulterhelés esetén ) *
27. | BHe3anHMIi OTKa3z - Varatlan meghibasod4s Sudden failure *
28. CHCTeMaTHYeCKHH OTKa3 Szisztematikus meghib4sodas
29. ITocTemennmit, oTras Fokozatos meghibasodas Gradual faliure *
30. | IMonmslii oTka3 Teljes meghibasodas Complete failure *
31l. | Yacrmummii oTka3 Részleges meghibasodas Partial failure *
32, ITokazaTenl. HANEKHOCTH | Megbizhatésagi mutaté *
33, Iloka3zaTeim, -HANEKHOCTH Egyetlen (egyszerii) megbiz-
eNHHHYHEB]H hatésagi mutaté
34. | KoMmmexcHsili moka3aTelnn  Osszetett megbizhatésagi
HaJIeXHOCTH mutaté
35. BeposaraocTs 0TKa3a Meghibasod4s valdsziniisége *
36. BeposTHOCT Ge30TKa3HOMH Hibamentes miikodés valé- '
paGoTsl szintisége *
37. ITapaMeTp ‘mOTOKAa OTKa30B Meghibasodéasi folyamat para-
métere (meghibasodasok atla-:
: gos szama) '
38. | HHTeHCHBHOCTH OTKA30B Meghibasodasi tényezd (rata) Failure rate *
39. CpenHAa HHTeHCHBHOCTh OTkaza | Atlagos meghibésodasi tényezd *
40. Cpennan HapaGoTka [0 OTKa3a Atlagos tényleges miikodés az | Mean time to failure * -
. . elsé meghibasodasig
41, HapaGotka Ha oTKa3 Témyleges miikodés a meghi- Mean time between failures
basodasok kozdtt
42, | CpemnHit cpok. cnyXGbl Atlagos élettartam . Mean life *
43. CpenHaa MeXpeMOHTHEIH CPOK Javitasok kozotti élettartam
CITyKOBK ' .
44. CpegnHil cpok CiykOBI IO Elettartam az els6 4altalanos
nepBOro KamiTajmhHOro javitasig
pPeMOHTa
45. CpenmaHit cpok ciryx6u1 Elettartam az elavulasig
JI0 CNHCAaHHH
46. T"amMMo-mponenTHEI Ccpok Gamma-szazalékos tarolhaté- *
COXpaHaeMOCTH sagi idd
47. | Cpemmnit cpox coxpaHaeMoctTH | Atlagos tarolhatésagi idé *
48. HurencusaOCTH BoccTaHoBiIelons | Helyreallitasi imtenzitas
(tényez6)
49. | CperiHee Bpema peMOHTa Atlagos javitasi id6 ‘
50.. | CpesHee BpeMa OXIIAHHH Atlagos javitasi varakozasi idé
pPeMoHTa )
51. | Cpemmee Bpema npocrtoa, Atlagos meghibasodsas Altal
BBI3BAHHOE OTKA30M eldidézett 4llasi idd
52. Atlagos meghibasodas felkuta-

CpenHee BpeMa moHCKa OTKa3a
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BALOGH A.—DR. DUKATI F.: MEGBfZHATOSAGI FOGALMAK

Sor- KGST—SZ4B fogalmai IEC TO 56 megfeleld fogalmai BEAB 7.1
szé4m - angolul téma megfeleld
oroszul magyarul fogalmal
1. 2. 3. 4.

53. BepoaTHOCTE BOCCTaHOBJIEHHH Adott idd alatti helyreallitas

b 3aJaHHOE BpeMs valdszin{isége
54. CpenHee BpeMsi bOCCTAHOBJICHHA | A helyreallitas atlagos ideje
55. Ko3¢p(}HINEeHT TOTOBHOCTH Készenléti tényezd
56. Ko3b@HIHEHT TCXHHHCCKOI'O Miiszaki kihasznalasi tényezd

HCNOJH30BaHIA
57. KozddauaenT oncpamBHoH Intervallum készenléti tényezd

: TOTOBHOCTH

58. H366ITOYHOCTD Tartalék Redundancy
59. OCHOBHOH 3JIEMEHT Alapelem
60. Pesepsrblii 31eMcHT. Peseps Tartalékelem. Tartalék
61. OO0ierdyeHHsBI pe3epB Alaterhelt tartalék
62. BoccraHaBiiHBaeMBIH pesepB Helyreallithaté tartalék
63. HeBoccTaHaBiiHBaeMbIil peseps Nem helyreallithaté tartalék
64. CMemaHHOe pe3epBHpOBamlie Kevert tartalékolas
65. Ckoup3damee pe3epBHPOBAHHE Atkapcsolasos tartalékolas -
66. KpaTtHOCTE pe3epBnpOBaHHH Tartalékolds viszonyszama
67. OOHOKpaTHOE pPC3epBHPOBAHHE Egyszeres tartalékols, kettd-

Hy6naposanue zés
68. MHOrokpaTHOe pedepsHpoBaHHe | Tobbszords tartalékolas
69. CIpyKXTypHOE pe3epBHpOBAaHHE Strukturalis tartalékolas
70. BpeMmenHOe pesepelpOBaHHe 1détartalékolas
71. @OYHKHHOHAJILHOE Funkcionalis tartalékolas

PC3CPBHPOBaHHE
72. Harpy3oaHoe peszepenpOBaHHE Terheléses tartalékolas Active redundancy
73. PeseppHpOBaHHE Tartalékolas helyreallitassal

C BOCCTAaHOBIICHHCM .
74. PecypcHBle HCNBITAaHHA Uzemi miikédés vizsgalata *
75. HcHBiTaHHA HA COXpaHAEMOCTH Tarolhatdésagi vizsgalatok *
76. OnwiTHas 3KCIUIyaTaIHA Kisérleti tizemeltetés . : *
77. VYckOpeHHble HCIBITAHUS Gyorsitott vizsgalatok Accelerated test *
78. IliaH HCHbITaHHH Vizsgalati terv *
79. Hcnuitanas 6e3 BoccTaHoBileHHa | Helyrealiitas nélkuli vizsgala-

tok

80. HcnsiTannk ¢ BoccTanoslicHACM | Melyredllitasos vizsglatok
81. HporpamMma HCNBITAamMIR Vizsgalati program
82. T'paHHvYHbIe HCNBITAHHA Hatarvizsgalatok
83. HcneiTaHHa Ha HaZOEXHOCTH Megbizhatdsagi vizsgalatok *

Standardization Organization)és az EOQC (European
Organization for Quality Control) szervezete is. Ezek
alapj4n a nyugati orszagokban az IEC TC 56 4ltal
kivalasztott szohasznilat honosult meg. Magyaror-
szagon ezt a terminologiat az MSZ 11 009 szabvény-
nak megfeleléen alkalmazzik. Ezzel kapcsolatosan
megjegyezni kivanjuk, hogy a megbizhatésagi vizs-
galatok teriiletén a legtobb tapasztalat a mar csak-
nem hiisz éve vizsgilt elektronikai termékekrdl all
rendelkezésre, igy a megbizhatoésagi terminolégiat is
legel6szor ezekre a gyartmanyokra dolgoztak ki,

A nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott masik
terminologia-rendszer az ipari termékek 4ltalanos
meghizhatésagi szakkifejezéseit tartalmazé GOSZT
13 377—67 szabvanyon alapszik. Ezt a termino-
logiat vette alapul — az IEC TC 56-ban elfogadott
fogalmakkal kiegészitve — a KGST—REAB 7.1
miiszaki-tudomanyos témaja, amelynek keretében
a nem javithaté elektronikai termékek megbizhato-
sagi terminologidjara dolgoztak ki egységesitési ajan-
lastervezetet. Az 4ltaldnos jellegli fogalmakat alapul
véve, a KGST—SZAB-ban kidolgozis alatt levé
,>Megbizhatésag a technikdban. Szakkifejezések és
meghatarozasok™ témaban is a GOSZT szabvanyt
tekintették kiindulé dokumentumnak. A SZAB ke-
retén belill kidolgozandé terminoldégia azonban a

GOSZT szabvanyt sok vonatkozdsban kiegészitette
ujabb fogalmakkal, és igy altaldnosabb érvényiinek,
valamint korszer(ibbnek tekintheté. A GOSZT-ban
ko6zolt megbizhatésagi fogalmak gyakorlati alkalma-
zdsba vétele hazdnkban az MSZ 17 100 szabvany
— Termékek megbizhatésaga. Alapfogalmak — 4ltal
valosult meg.

A fentiekbél kovetkezik, hogy hazdnkban egyér-
telmiien kialakitott egységes terminolégiarendszer
csak akkor alkalmazhat6é, ha a fenti két alapvetd
megbizhatésagi terminolégia fogalmai kozott egyér-
telmii megfeleltetést tudunk létesiteni, és a lehetdsé-
gekhez képest a nemzetkozi szervezetekben egységes
termlnologla szemléletet tudunk képviselni. Ez utob-
bira j6 példaként emlithetjiik meg a KGST—REAB
7.1 témijaban kidolgozott termlnologlat amely a
két termlnologlarendszer helyes aranyu szintézisét
tartalmazza.

A kovetkez6kben tablazatokban rendszerezve ha-
sonlitjuk 6ssze a- KGST—SZAB, a KGST—REAB és
az IEC TC 56 szervezetekben kidolgozott terminolé-
gidk fogalmait. Az 1. tablazat a KGST—SZAB fogal-
mait sorolja fel orosz és magyar nyelven, az angol
nyelvii megfelelét csak abban az esetben tiintetjiik
fel a tablazat 3. oszlopaban, ha ezzel ekvivalens fo-
galmat kozol az IEC TC 56 271. Publikiciéja is, a
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‘ . S 2. tablazat
Osszehasonlitas az IEC TC 56 terminol6gia alapjan
Sore " TBO TQ 56 terminolégia fogalmai . BBAB 7.1 KS%SATI:
szd4m - - téma egyezd egyesd
- ‘oroszul ~ angolul . magyarul fogalmaj fogalmai
1. i - 2 ‘3, 4. - B.
3. TloHATHC HAREXHOCTH Reliability concept Megbizhatésag fogalma
3.1 | HapmexgocTh | Reliability Megbizhatésag * *
4 TToraTHs, OTHOCAmMIECH Failure concepts Meghibasodas fogalmai
K -OTKa3aM : o
4.1 | Otkas Faliure Meghib4sodas * *
4.2 | Tipmerna oTkaza Failure cause ) Meghib4sod4s oka * :
4.3 | Bmd orxasa Failure mode ' Meghibasod4s mddja *
4.4 | MexaHH3M OTKa3a Failure mechanism Meghibasodasi mechamizmus * *
5. Knaccupukaurl 0TKa30B Classification of failures as Meghibasod4asok okok
: no OpHYHHE WX MOaBJICHHA . to cause i szerinti osztélyozasa Lo
E 5.1 | Otxas BcnencTeHe HenpapHJBHOMK | Misuse failure ) Helytelen alkalmazasb6l - |
] : 3KCIUTyaTAUMHA szdrmazé meghibasodas * ‘
5.2 | OTKa3 BCIKACTBHE BHYTPCHHHX | Inherent weakness failure Eredeti rossz mingségb6l - |* ,
nedexron szdrmaz6 meghibasodas
5.3 TlepeHHBRIL OTKa3 Primary failure Els6dleges meghib4sodas *
5.4 Bropuunbii 0TKa3 Secondary failure Mésodlagos meghibésodas *
5.5 | H3HOCOBHBIH OTKa3 Wear-out failure Elhasznalddasi meghibaso-
‘ das *
6. Knaccadakaima oTka3oB Classification of failures as | Meghibasodasok osztalyo-
0 BHE3AMHOCTH . . to suddenness zésa bekovetkezésiik
R : : varatlansaga szerint
6.1 | BHe3arHbI# OTKa3 Sudden failure Vératlan meghibasodas * *
6.2 | ITocTeneHBEIi OTKa3 - Gradual failure Fokozatos meghibasodas . * *.
: 7. KnaccegEKaigig 0TKasoB Classification of failures as | Meghib4sodasok osztalyo-
| no CTeneHH HapyNreHHS to degree zésa bekovetkezésiik : ki
) yHKIH ; mértéke szerint
7.1 | YacrHnmnslit OTKA3 Partial failure Részleges  meghibasodas * *
7.2 | Ilommbili OoTKa3 Complete failure Teljes meghibasodas * *
7.3 - | Tlepemexaromnmiiica OTKa3 Intérmlttent failure Id8szakos meghibasodas *
8. Krnacendukaima 0TKa30B Classification of failures in | Meghib4dsod4sok osztalyo-
Mo COHETAHHIO BHE3AINIOCTH |  combination of sudden- zhsa bekovetkezésitk va-
B CTeOeHH nes and degree - . ratlansaganak és mérté-
. : kének kombinmécibja sze-
o ' rint
8.1 Kartacrpodmrecknit oTkas Catastrophic failure Katasztrofalis meghibasodas *
8.2 JlerpajaunoHBHI OTKA3 . Degradation failure Degradaciés meghibasodas *
9. BpemH mosieneHEH OTKa3a Occurrence of failure Meghibasodas bekovetkezése
9.1 Tlepnonx mprpaGoTKH Early failure period Korai meghibisodasok *
szakasza
9.2 | Tlepmox mocroamuoH Constant failure rate period | Allandé- meghibésodési
_ HHTEHCHBHOCTH OTKa30B rata szakasz *
9.3 | Ilepmon H3HOCA Wear-out failure period Elhasznal6dasi meghibaso- .
: dasok szakasza . * .
10. TloxazaTe/m HageXHOCTH Reliability characteristics Megbizhatésagi jellemzék
10.1 | HabimoneHHast HameaolocTB Observed reliability = - Megfigyelt megbizhatésag *
10.2 | OneHenHas HaAEXHOCTb Assessed raliability Becsiilt megbizhatdsag *
10.3 | OkcTpamo/mpoBRaHHAA Extrapolated reliability - Extrapolalt megbizhatésag *
HaXEeXHOCTh ) ) .
10.4 IIpormo3apoBanHad HanexHocTh | Predicted raliability Elf6re jelzett megbizhatésag
11. CpemHHH CPOK cnymO6BI Mean life Atlagos élettartam *
11.1 | HaGmoperHMit cpemmii- cpok Observed mean life - Megtigyelt atlagos élet-
Cliy GBI tartam * *
11.2 OueHeHng cpenmHil Cpok Assessed mean life Becsiilt atlagos élettartam *
CITy)KOBL g
11.3 | OxcTpanonHpordmHbii cpegmuii | Extrapolated mean life Extrapolalt 4atlagos élet-
. CPOK CJIy»06b1 tartam - *
114 ITIporno3HpOBaHHBIH CpeXHHH Predicted mean life Eldre jelzett atlagos élet- *
. CpPOK CITyXOB tartam
12. HHTEHCHBHOCTH OTKa30B Failure rate Meghib4asodasi rata
12.1 HabmoneHHad HATEHCHBHOCTD Observed failure rate Megfigyelt meghibéasodasi A
OTKa30B : ; ) rata . * *
12.2 OneHeHHaa HHTEHCHBHOCTD - Assessed failure rate Becsiilt meghibasodasi rata *
OTKa30B '
12,3 | OkcTpanosgpoBaHHga Extrapolated failure rate - Extrapolalt meghibasodéasi
HHTEHCHBHOCTb OTKa30B- : : ' rata ' *
12.4 .| Ilpormo3EpOBaHHAS Predicted failure rate Elére jelzett mehibasodéasi
N HATEHCHBHOCTh OTKa30B ' rata . *
13. Cpennag HapaGoTka Ko OTkA3a | Mean time to failure Atlagos mtikodési id6
) (tényleges miikodés) “
1341 HaGiaomernaa cpemmsst Observed mean time to Megfigyelt atlagos miiko- :
: HapaGoTka oo OTKa3a ' failure dési id6 * *
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Sor- IEG TO 56 terminolégia fogalmai sEAB 71 | KOS
szdm téma, egyezd egyez8
oroszul angolul magyarul fogalmal fogalmal
1. 2. 3. 1. 5.
13.2 Ouenerraa cpemgHaa HapaloOTKa | Assessed mean time to Becstilt 4tlagos miikodési
0 OTKasza failure id6é *
13.3 OKCTpano/mpOBaHHAa CpegHad Extrapolated mean time - Extrapolalt atlagos miiko-
HapaboTKA 10 OTKa3a to failure . dési id6 *
13.4 | IIporeEo3HpOBanHaa CpemHAaa Predicted mean time to Eldre jelzett atlagos miiko-
mapaboTka HO OTKa3a failure dési idg *
14. Cpennaa HapabOTKa Ha OTKa3 Mean time between Meghibasodasok kozotti
failures i 4tlagos miikédési- id6
(tényleges miikodés)
14.1 Ha6moznernaa cpemgHaa Observed mean time Meghibasodasok kozotti at-
HapaboTKa Ha OTKa3 between failures lagos miikddési idé meg-
figyelt értéke *
14.2 OsenerHaa cpemHaa Hapabotka | Assessed mean time Meghibasodasok kozotti at-
Ha OTKa3 between failures lagos miikodési idd be-
cstilt értéke
14.3 OKCTpanOImMpOBAHHAA CpelHAa Extrapolated mean time Meghibasodasok kozotti at-
HapabOoTKka Ha OTKa3 between failures lagos miikodési idd
extrapollt értéke
14.4 IIpormo3apOBadHaa CpeaHaa Predieted mean time Meghibasodasok kozotti at-
HapabOTka Ha OTKa3 between failures lagos mfikodési idd elére
jelzett értéke
15. TlonsaTHss, OTHOCaNMIeca Data concepts Adatfogalmak
K IIPe[CTaBJIeHHI0 HaHHBIX
15.1 Pe3ym,TaTHl HCMTamiit Test data Vizsgalati adatok
15.2 OKCIUTyaTallHOHHEIEe JAaHHLIC Field data Uzemeltetési adatok
15.3 | VcKOpeHHBIE HCNIMTAHHAS Accelerated test Gyorsitott vizsgalat * *
15.4 | Ko3¢dHUHEEHT ycKOpeHHa Acceleration factor. Gyorsitasi tényezd b
15.5 | Ko3(hbHHEHEEHT yCKOpEHHS Failure rate acceleration Meghibasodasi rata gyorsf-
HHTEHCHBHOCTH OTK430B factor tasi tényezéje b
15.6 HcnpiTaraa B8 BO3ACHCTBHE Step stress test Lépcsbs igénybevétel
CTYNEHHATHIX HArPy30K melletti vizsgalat *
15.7 | CnnomHaa nposepka Screening test Szlirdvizsgalat b
¢ oT0OpackiBaHHEM ACIEKTHBIX
H3JeIHH :
16.. IToraTtHa, oTHOCANMIECH Desing concepts Tervezési fogalmak
K HAJEeKHOCTH KOHCTDPYKHHH
H3AeJIHEH :
16.1 | PesepeapOBaHNe 1 Redundancy Tartalékol4s . »
16.2 | HarpyxeHHOE pe3epBHPOBAHHE Active redundancy Aktiv tartalékolas *
16.3 | Hemarpy:xerHoe Standby redundancy Passziv tartalékolas .
pe3epBHEpOBamMIE .
16.4 | ITonesHbIi CpOK CIIyXKOBI Usetul life Hasznos élettartam

4. oszlopban pedig (*) jeldléssel hivjuk fel a figyélmet
arra, hogy a fogalom a KGST—REAB terminolo-
giaban is szerepel. '

A 2, tdbldzatban az IEC TC 56 271. Publikéci6ja-
ban kozolt fogalmak orosz, angol és magyar nyelvii
szakkifejezései talalhatok. Az orosz kifejezéseket a
Szovjetuni6é kozolte az IEC-vel. A 4., illetve 5. osz-
lopban (*) jeloléssel tiintetjitk fel, hogy a fogalom
a KGST—REAB 7.1 témé4j4ban, illetve a KGST—
SZAB terminolégidjaban is szerepel.

A SZAB terminolégia 83 fogalmat tartalmaz. Ezek
a fogalmak kovetkez6képpen rendszerezhetdk: alta-
ldnos fogalmak (1—22. fogalmak), meghibasod4sokra
és azok osztélyozésira vonatkozé fogalmak (23—31.
fogalmak), a megbizhatdsagi mutaték fogalmai (32—
57. fogalmak), a tartalékolas fogalmai (568 —73. fogal-
mak) és vigsgalatokkal kapcsolatos fogalmak (74—83.
fogalmak). A fogalmak és azok meghatarozasa min-
den ipari termékre alkalmazhat6, valamint egyarint
vonatkoztathaté a javithaté és nem javithat6 termé-
kekre. Az 1. tdbldzatbol 1athato, hogy a 83 fogalom
koziil mindossze 18 fogalom egyezik meg alakilag az
IEC TC 56 fogalmaival. Megjegyzends, hogy a for-
mailag azonos szakkifejezések értelmezése egyes ese-

tekben eltérd, ezekkel a kérdésekkel a kés6bbiekben

foglalkozunk. A kismértékli egyezés azzal magyaraz-
hato, hogy az IEC viszonylag kevés 4ltaldnos fogal-
mat, megbizhatésagi jellemz6t, tartalékoldsi és vizs-
galati fogalmat targyal, ugyanakkor részletesebben
foglalkozik a meghib4sod4sok osztalyozésival, a meg-
bizhatésagi mutaték (jellemzdok) kiilonbozé statisz-
tikai értékeivel és az elektronikai termékekkel kap-
csolatos specialis jellegli vizsgalatokkal. Lényegesen
nagyobb mértékii egyezést tapasztalunk a SZAB és
a REAB terminolégia kozott. 38 fogalom azonos a
két ajanldsban. Ha figyelembe vessziik, hogy a
REAB terminolégia csak elektronikai, nem javithaté
termékekre vonatkozik, akkor gyakorlatilag teljesen
megegyezének tekinthetjiik, mivel a SZAB termino-
logia ezen tfilmend 38 fogalma kizirdlag javithatd
termékekre és berendezésekre vonatkozik.

A 2, t4ablazat arrél ad felvilagositést, hogy az IEC
terminolégia més felépitésti mint a SZAB terminol6-
gia. Az 51 fogalom a kovetkezbképpen rendszerez-
het6: a megbizhat6siag fogalma (3) a meghibasodasi
fogalmak (4.1—4.4, 5.1—-55; 6.1—6.2, 7.1-7.3,
8.1—8.2, 9.1—9.3), megbizhatésigi mutaték (jellem-
z6k) fogalmai (11.1—11.4, 12.1-12.4, 13.1—-13.4,

215




HIRADASTECHNIKA XXVI. EVF. 7. SZ.

14.1—14.4) adat és tervezési fogalmak (15.1—15.7,
16.1—16.4). A 2. tablazatbol lathaté, hogy a SZAB

terminoldgia csak 14 fogalom esetében mutat egye-.

zést az IEC terminoldgiaval (az 1. tablazatbeli egye-
zések koziil négy nem szerepel),a REAB terminolégia

pedig 40 fogalom esetében. A REAB és az IEC ter-

‘minolégia kozotti egyezés csaknem teljesnek tekint-
het6, mivel az IEC terminolégidban 9 fogalom kiza-
rolag javithaté termékekre vonatkozik, igy a nem
javithaté termékekre vonatkozé REAB terminologia
-ezeket a fogalmakat nem vette figyelembe. A- REAB
- ¢s IEC terminolégia egyezése annak tudhaté be, hogy
‘mindkettd elektronikai gyartmanyokra vonatkozik,
1igy tartalmazza ezen a teriileten a gyakorlatilag leg-
- 'hasznalatosabb fogalmakat. Megjegyzendd, hogy a
REAB terminolégia dsszesen 118 fogalmat tartalmaz,
ezek részletes ismertetésére azonban jelen cikkben
nem kivanunk kitérni, mivel azok specidlis jellegiiek.

A terminolégiak fogalmainak alakidsszehasonlitisa
s arra-vilagit r4, hogy az 4ltalanos, minden ipari ter-
‘mékre vonatkozé rendszerben az altaldnos fogalmak-
nak kell nagy fontossigot tulajdonitani, az egyes
‘ipardgakra vonatkozé terminolégidkban pedig, az al-
‘talanos szakkifejezéseket figyelembe véve, a specialis
-szakkifejezéseket kell definiadlni. A KGST—REAB
7.1 témajaban kidolgozott megbizhatésagi terminolo-
-gia j6 gyakorlati példa az egyes iparigi terminolégiak
kidolgozésara.

A kovetkezékben a megbizhatdsdgi terminoldgiak
meghatdrozasaiban tapasztalt kiilonb6z6 eltérésekkel
kivinunk foglalkozni.

*A megbizhatdsagi terminologisk meghatdrozésainak
-Bsszehasonlitasa

A megbizhatosagi fogalmak meghat4roz4sainak elem-
z6sét csak azokban az esetekben targyaljuk, amelyek-
ben a KGST—SZAB és az IEC terminolégia lényege-
-sen eltérd definiciot ad. A megbizhatésagi terminols-
gia teljes részletességli ismertetését a hivatkozott ta-
nulményok [3, 4], valamint szabvanyok [i, 2] tartal-
‘mazzik. .

A legfontosabb eltérések a kiovetkezd fogalmak te-
rilletén észlelhetdk:

megbizhatésag,
tényleges miikdés, iizemi miikodés, élettartam,
karbantarthatdsag és javithatosag.

Megbizhatésdg

A megbizhatésdg KGST—SZAB 4ltal adott megha-
tarozésa a kovetkezd:

»»Az objektum azon tulajdonsiga, hogy eléirt miiko-
-dési paramétereinek értékeit adott hatarok kozott
megtartja, amelyek a felhaszndalas, a miszakikarban-
‘tartds, a javitasok, a tarolds és szillitas elére meg-
-adott iizemmédjainak, illetve feltételeinek felelnek
_meg.

Megjegqyzés: A megbizhatosag osszetett tulajdonsag,
-amely az objektum rendeltetésétdl és iizemeltetési
feltételeitdl fiigg6en magiban foglalhatja a hibamen-
tességet, a tartéssdgot, a javithatosagot és a tarolha-
tosagot egyenként, illetve ezen tulajdonsdgok meg-
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hatéarozott kombinéciéjat mind az objektumra, mind
annak részeire vonatkozoéan.” .

A megbizhatésag IEC TC 56 4ltal adott definicidja
a kovetkezd: ; , »

»A termék azon képessége, hogy eléirt funkeidit -
meghatarozott feltételek esetén, adott id&szakasz-
ban ellatja.” : .

A két meghatdrozas osszehasonlitdsa a kovetkezd
fontos kiilonbségre vilagit rd: a KGST—SZAB 4ltal
adott definicié altaldnosan definidlja a megbizhatésa- -
got a hibamentesség, tartossag, javithatosag és tarol-
hatasag fogalmaival, az IEC ugyanakkor csak az eldirt
funkeiok elvégzését koveteli meg, igy a javithatésag-
ra és a tarolhatdésagra nem terjed ki. Ennek kovetkez-
tében az IEC megbizhatésdgi fogalom tulajdonképpen
a KGST—SZAB hibamentesség fogalmaval ekviva-
lens, amely az utébbi fogalom meghatarozasabdl is
kitdnik:

Hibamentesség

»AZ objektum azon tulajdonsiga, hogy folyamato-
san megtartja mikodoképességét meghatirozott idg
vagy tényleges miikodés alatt.”

Ez az 6sszevetés indokolja azt, hogy az 1. tablazat-
ban mind a megbizhatésdgra, mind a hibamentesség-
re ugyanazt az angol kifejezést (reliability) adtuk
meg. Itt kivanjuk megjegyezni, hogy egyes, az USA-
ban kidolgozott terminologidkban is szerepel egy al-
taldnos jellegli'megbizhatdsiag-fogalom (dependabili-
ty), azonban ez széles kirben nem terjedt el.

Az éltaldnos megbizhatdsig-meghatarozas arra vi-
lagit r4, hogy a termékek megbizhatdésagit nemesak

" a hibamentes mik&dés hatdrozza meg, hanem a javi-

tasra, illetve karbantartisra valo alkalmassag ésa ta-
rolhatosagi tulajdonsagok is. A farfossdg fogalma is
a javitassal és karbantartdssal kapcsolatos, ezt tiik-
rozi a fogalom meghatarozésa is:

»Az objektum azon tulajdonsiga, hogy miksdo-
képességet a hatdrallapot bekovetkezéséig megtartja,
a miiszaki karbantartdsokhoz és javitasokhoz sziiksé-
ges megszakitasokkal.” '

A hatarallapot nem javithatd termékek esetében
a meghibisodas bekovetkezésével egyenértéki, igy
a nem javithaté termékekre a megbizhatosag gyakor-
latilag a hibamentességre korlidtozédik, a hibamen-
tesség pedig ekvivalens a tartéssdggal. Ebbdl is lat-
haté, hogy nem javithaté termékek esetében a
KGST—SZAB és az IEC TC 56 terminologia azonos
értelmezésti megbizhatésagi fogalmat tartalmaz. Ja-
vithaté termékek esetében azonban a hatérallapotot
nemcsak a meghibdsodas bekiovetkezése jellemzi, ha-
nem példaul a miiszaki elavulds vagy a nem bizton-
sagos iizemeltetés, Ekkor természetesen a hibamen-
tesség és tartossag két kiilonboz6 fogalom, az elébbi
a két egymiast kovet6 meghibdsodas kozotti lizem-
idére, az utoébbi pedig az Osszes iizemi vagy naptari
idére vonatkozik, figyelembe véve a karbantartdsi
és javitasi tevékenységet is. Nyilvanvalo, hogy a meg-
bizhatésagnak ezen értelmezése mar eltéré a KGST —
SZAB és az IEC TC 56 terminologidban. Javithaté
termékek esetében nagyon fontos a javithatésag mé-
részdménak ismerete is, ez rendszerint a javitési idé-
vel fejezhetd ki.
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Lényeges a javithaté termékek teriiletén az tn.
Osszetett megbizhatésdgi mutatdk ismerete. Ezek
koziil a legismertebb a készenléti tényezs, amely
megadja az Osszes iizemi mikodési id6 és az Osszes

lizerni mikédési id6 + javitasi id6 osszegének a ha- -

nyadosat. ‘

Megjegyzend6, hogy az ennek a fogalomnak meg-
felel6 angol szakkifejezés — availability — meghata-
rozdsa az IEC TC 56-ban jelenleg kidolgozas alatt
van,

A tarolhatosag részletes targyaldsara nem tértiink
ki, mivel a tarolhatésag hatésa a kés6bbi iizemi fel-
hasznéldsra még sem elméletileg, sem gyakorlatilag
nem tisztazott kérdés.

A KGST—SZAB terminolégi4djanak 4ltaldnos fel-
épitési rendszerét az 1. 4bran lathatjuk. Az 1. abra
megadja a megbizhatdsag alkot6 fogalmainak meny-
nyiségi mutatéit is.

Megbizhatosag

[ I | |

[H}‘bameniesség] [Tartossdg” | [favithatosdg] [Iorothatosdg]

Mennyiségimulatdi: Mennyisegi mui Atlagos javi- ' s
hibamentes muiko - tatciscflagosés|  |tosiido dtla-| | Atlagos es
des valoszinusege, ¥%-os éettar- gos javitdsox; |4 %-0s tarol-
dtlagos tényleges. tam, dtlagos és koz0ti élet~ hatdsdgi idd
mukodes meghiba- ¥%-o0s uzemi tartam
soddsi rdta mikédes

Osszetett mutatd:

keszenietitenyezo

avithat
termekek

Nem javithato
fermékek

e
1. bra. A KGST—SZAB terminolégia felépitési rendszere

gl gs05 Az a//%%:gf Srgg%sszunese= T IETT
allapot | | _dllapot
— Az dllapot megszinése: - -

lﬂ%/;gd%/;epegi ) mg ghibdsodds |/‘1uka deskepte-

len_dilapot
AR
2. 6bra. A KGST—SZAB terminoligia 4llapot- és esemény-
fogalmai

A 2. 4br4dn a KGST—SZAB terminolégidban ismer-
tetett esemény- és dllapotfogalmakat és azok kozotti
osszefiiggéseket lathatjuk. A terminoldgia megkii-
lonboztet eldirdsos dllapofot, amelyben a termék meg-
felel a miiszaki el6irdsban meghatarozott dsszes kove-
telménynek és miikidésképes. dllapolof, amelyben a
termék alkalmas az adott funkcidk elvégzésére azal-
tal, hogy alapvetd miikédési paramétereit a miszaki
eléfrasokban meghatdrozott hatdrok kozott meg-
tartja. Az el6irdsos dllapot elvesztését a hibdsodds,
a miikodéképes 4llapot elvesztését a meghibdsodds
eseményének bekovetkezése jelenti. A megbizhato-
sagi vizsgalatok teriiletén ez utébbi — a meghibaso-
das — szolgil rendszerint az értékelés alapjaul. Meg-

.

A termek A termék A megfeleldség és
mindségét mindséget megbizhatosag
meghatorozza: merik: Jellemzoi:
T e | et
ége - ) 2 dotd!
minds 4 tormek szazalek (AQL fggetien
, . Parameter | | fellernzok
s minosege eloszias

a gyarias

A fermek azon ful?i-
donsdgainak €s jel~

- lemzbinek Osszésse-
ge, amelyek hatast
gyakorolnak azon ke-
pessegere, hogy adott
igenyf kielegitsen

[4
leges mukodes

{Hibamentes muko

dés valosziniseége

[Atiagoses ¥ -os
elettartamn
Stabilitas

[H353-803

3. dbra. A min8ség, megfeleléség és meghbizhatésdg kozotti
Osszefliggés

%qsfa',/
Uggo ,
/é//elgnzok :

jegyezni kivanjuk, hogy az IEC-ben és ISO-ban is
foglalkoztak ennek a két dllapotnak az elemzésével
és megéallapitottak, hogy az el6irdsos allapot a meg-
felel6ség-vizsgalatokndl haszndlatos, a miikodéképes
allapot pedig a megbizhatosagi vizsgalatok soran al-
kalmazandd.

A 3. 4bran a megbizhat6sag —megfelel6ség —ming-

'ség kozotti kapesolatot lathatjuk.

Tényleges miikidés, iizemi miikidés, élettartam

‘A tényleges mikiodés a termék rendeltetés szerint

teljesitett miikodésének mérészama, amely kifejez-
het6 példaul idSegységben; ciklusszammal, tavolsag-
gal vagy mas egységben. Ennek a KGST—SZAB 4l-
tal kozolt fogalomnak angol nyelvii megfeleldje az
IEC terminolégiaban a time sz, amely hasonld ér-
telmi meghat4rozast jelent. Mindkét terminolégia
hangsulyozza, hogy a hibamentes miikédés mérdsza-
mat a teljesitendd funkciénak megfeleléen kell meg-
vélasztani.

Kevéshé egyértelmii a megfeleltetés az iizemi mi-
kodés és az élettartam fogalmak esetében. A KGST—
SZAB terminolégia az iizemi mitkodést ugy definiélja,
mint az ilizemeltetés megkezdését6l a hatérallapot
bekovetkezéséig eltelt tényleges mikodést, azaz. a
termék iizemben eltoltott mikodési tartamat, az
élettartamot pedig ugy hatdrozza meg, mint az iize-
meltetés megkezdésétdl a hatdrallapotig eltelt nap-
tari id6t. Az TEC terminoldgia mindkét fogalomra
kozos szakkifejezést hasznal, az éleffartam (life) fogal-
mat, igy nem tesz kiilonbséget a két fogalom kozott.
Ezért az 1. tibldzatban mind az iizemi mikédés,
mind az élettartam angol nyelvii megfeleldjének a
life sz6t adtuk meg.

Javlthatésdg és karbantarthatésdg

A javithatésag fogalma a KGST—SZAB terminologia
szerint a javitésra és karbantartdsra val6 alkalmas-
sagot jelenti. Megjegyzendd; hogy az IEC TC 56-ban
hasonlé tartalmu fogalom-meghatdrozds van kidol-
gozés alatt, azonban erre a szakkifejezésre az angol
maintainability (karbantarthatésag) szot hasznaljik.
Ezért a jovében e fogalom esetében a megfeleltetést
ennek a szempontnak a figyelembevételével kell biz-
tositani.
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i Kﬁvetkéztetések

A cikkben kozolt Gsszehasonlité elemzés ravilagitott
-annak szitkségességére, hogy az egységes megbizha-

tosagi szemléletet, egyértelmtien definidlt megbizha- -

tos4gi fogalmak alapjan kell kialakitani. Ebb6l ko-
vetkez6en torekedni kell arra, hogya kiilonb6z6 nem-
zetkozi szervezetekben kialakitott fogalom-meghata-
Toz4sok ‘ne legyenek ellentétes értelmtiek. Mivel a
nemzetkozi szervezetekben méar kidolgozott termi-
nologidk felépitési rendszerébdl adédéan bizonyos el-
. térések tapasztalhaték egyes fogalmak meghatéro-
z4sAban, a fogalmak hazai honositésa esetén biztosi-

tani kell a fogalmak kozotti egyértelmi megfelelte-
1ést.

A megbizhatésagi alapfogalmak éltalénos érvényu
megfogalmazésa és meghatérozésa feltétleniil sziik-

. HIRADASTECHNIKA. XXVI. EVF. 7. SZ. .

séges. Az dltaldnos megbizhat6sagi terminologia mel-
lett azonban az egyes ipardgak termékeire vonatkoz6
konkrét terminolégidkat is el kell késziteni, amelyek .
nem lehetnek ellentétben az alatalanos terminolégia-
val. Ezek a terminologidk biztositjak ugyanis a spe-
cidlis szakteriileten a megbizhat6sagi jellemz6k meg-
hatarozasara szolgal6 informéaciok egyértelmu feldol-
gozését és értékelését
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