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A megbízhatósági fogalmak 
meghatározásának egyes kérdései 

A te rmékek minőségét ké t különböző szempontból 
célszerű jellemezni: az új gyár tásból származó ter
mékek tulajdonságainak megfelelőségével és ugyan
ezen tulajdonságok vál tozásával bizonyos működési 
idő eltelte vagy bizonyos t a r t a m ú működés elvégzése 
u tán , azaz a termékek megbízhatóságával. A gyár tó 
az előállítás során a megfelelőségi jellemzőket ellen
őrzi, a megbízhatóság ellenőrzése, bár legalább ugyan
olyan fontos, bonyolultabb tevékenység, és így t ö b b 
ször elmarad. 

A megfelelőségi jellemzők értékelése és ellenőrzése 
m á r sok évtizedes múl t ra tekint vissza, gyakorlatilag 
ez a tevékenység azóta folyik, mióta minőségről be
szélünk, és ezért a minőséget és megfelelőséget hely
telenül azonosítják. A megbízhatósági jellemzők t u 
datos elkülönítésére csak az utóbbi 20—30 évben 
kerül t sor, bá r bizonyos területeken, például fáradás, 
azok m á r régebben is ismertek voltak. Ezen idő alatt 
a kölcsönös megértést elősegítő nemzetközi termino
lógiák kialakítása területén végzett munka nem vol t 
olyan ha tékony , mint amilyen kívánatos lett volna. 
Az egyes országokon belüli rendezést pedig további 
indokolt vagy indokolatlan helyi sajátosságok is ne
hezí te t ték. 

Az egységes terminológia és jelölés pedig nagyon 
fontos, mivel ha az egyes vállalatok, intézetek, tan
székek, folyóiratok, ipari ágazatok sajátos, egymástól 
eltérő terminológiát a lak í tanak k i , akkor a kölcsönös 
megértés legalább olyan nehéz, mintha valójában el
térő nyelven beszélnének. A kérdést nehezíti az is, 
hogy mér tékadó nemzetközi szervezetek, amelyek 
egységesítéssel és szabványosítással foglalkoztak és 
amelyekben hazánk is részt vesz, nem hangol ták össze 
tevékenységeiket a k íván t mér tékben, és egyes fo
galmakat illetően eltérőek az értelmezések. Ez a t ény 
nehezíti a kérdés hazai rendezését is. 

A megbízhatósági vizsgálatok széles körű elterje
dése és a megbízhatósággal kapcsolatos nemzetközi 
tevékenység létrehozta a megbízhatósági alapfogal
makat és az azok meghatározásá t t a r t a lmazó termi
nológiákat a különböző nemzetközi szabványosítási 
szervezetek keretén belül. A nemzetközi szabványo
sí tási a jánlásokban rögzí te t t megbízhatósági termi
nológiák figyelembevételével hazánkban ké t szab
vány készült e l : az MSZ 17 100—70 „Termékek meg
bízhatósága. Alapfogalmak" [1] és az MSZ 11009-72 
„Elekt ronika i te rmékek megbízhatósága. Alapfogal
mak" [2]. E ké t szabványt a jelen cikk szerzői [3, 4] 
dolgozataikban ismer te t ték . 

A fenti k é t szabvány megjelenése óta t öbb min t 
ké t , illetve négy év telt el, és a szabványok gyakorlati 
a lka lmazása során szerzett tapasztalatok r á m u t a t t a k 
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annak szükségességére, hogy egyes fogalmak megha
tározásának egységes értelmezését a legújabb nem
zetközi forrásmunkák alapján kell elvégezni. Ezt az 
igényt indokolja az a tény is, hogy mind a szocialista 
országok, mind pedig az iparilag fejlett nyugati or
szágok az u tóbbi időben egyre nagyobb fontosságot 
tulaj doní tanak a megbízhatósági követe lmények á t 
adás-átvétel i feltételekben tör ténő rögzítésének. A 
megbízhatósági fogalmak egységes értelmezését ezen 
gyakorlati körülményen túlmenően az is szükségessé 
teszi, hogy a megbízhatóság témakörének orosz és 
angol nyelvű szakirodalma igen széles körű és a m ű 
szaki- tudományos publikációk hazai megismerését 
több esetben megnehezíti a megbízhatósági szakki
fejezések eltérő ér te lmű meghatározása . 

A fenti szempontok figyelembevételével e c ikk 
összehasonlító elemzést kíván adni a nemzetközi 
szabványosí tás területén elkészült megbízhatósági 
terminológiákról , és külön kíván foglalkozni az el térő 
módon definiált fogalmakkal. Az összehasonlító elem
zés keretén belül az IEC TC 56 által kidolgozott meg
bízhatósági terminológiát , amelynek a lapján az 
MSZ 11 009 szabvány készült, k ívánjuk összevetni 
a KGST Szabványosítási Állandó Bizot t ságának ke
re tén belül kidolgozás alatt levő ajánlással és a KGST 
— R E A B 7.1 műszaki- tudományos t éma — Elektro
nikai gyá r tmányok megbízhatósága — keretén belül 
kidolgozott és elfogadott egységesítési ajánlással . 
Az összehasonlító értékelés tükrében egyér te lműen 
elemezhető a hazai szabványok helyzete is, mivel az 
MSZ 17 100 szabvány ugyanazon GOSZT szabvány 
alapokon készült el, mint a KGST—SZÁB ajánlás , az 
MSZ 11 009 pedig az IEC TC 56 ál tal kidolgozott 
terminológiát tekintette forrásmunkaként . 

Végezetül a cikk szerzői a megbízhatóság, megfe
lelőség és minőség fogalmainak összefüggéseire k íván
nak rávilágí tani . • 

A különböző megbízhatósági terminológiák 
összehasonlítása 

A bevezetésben emlí te t t megbízhatósági te rminoló
giák összehasonlító elemzése egyértelműen elvégez
he tő az IEC (International Electrotechnical Com-
mittee) keretében, illetve a KGST—SZÁB-ban és a 
K G S T — R E Á B 7.1 témájában kidolgozott ajánlások 
alapján. Ennek oka az, hogy az IEC TC 56 ál ta l k i 
dolgozott megbízhatósági terminológia, amelyet a 
271. Publikáció átdolgozot t kiadása tartalmaz, elekt
ronikai te rmékek megbízhatósági fogalmait t á rgya l 
ja, azonban ezt a terminológiát kisebb módosí tások
kal alkalmasnak ta lá l ták más nemzetközi szervezetek 
arra, hogy általánosan ipari t e rmékek megbízhatósá
gának jellemzésére használják fel. Így gyakorlatilag 
ezt a terminológiát vette á t az ISO (International 
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1. táblázat 

Ö s s z e h a s o n l í t á s a K G S T S Z Á B t e r m i n o l ó g i a a l a p j á n 

Sor
szám 

K G S T - S Z l B fogalmai I B 0 T0 56 megfelelő fogalmai 
angolul 

, K E Á B 7.1 
téma megfelelő 

fogalmai 

Sor
szám 

oroszul ..magyarul 
I B 0 T0 56 megfelelő fogalmai 

angolul 
, K E Á B 7.1 
téma megfelelő 

fogalmai 

1. 2. 3. 4. 

1. HaflOKHOCTfc Megbízhatóság Reliability * 
2. B e 3 0 T K a 3 H o c n . H i b a m e n t e s s é g Reliabihty * 
3. flOJITOBe^HOCTB Tartósság 

Reliabihty 
* 

4. PeMHTonpnroAHOCTb J a v í t h a t ó s á g 
5. CoxpaHaeMOCTi . Táro lhatóság * 
6. 06i>eKT Objektum * 
7. 06teKT BOccTaHaBJiHBaeMBifi He lyreá l l í tha tó objektum 
8. OöieKT HeBOccTaHaBJiHBaeMbiö Nem helyreál l í tható objektum 
9. H a r p y 3 K a I g é n y b e v é t e l * 

10. H c n p a B H o e c o c T o a i m e Előírásos á l lapot * 
11. H e n c n p a B H o e c o c T o a i m e Nem előírásos á l lapot * 
12. P a ö o T o c n o c o Ö H o e coctohhh& Működőképesség ( m ű k ö d ő k é p e s 

Hepa6oTocnoco6Hoe cocTOAHHe 
ál lapot) * 

13. Hepa6oTocnoco6Hoe cocTOAHHe Működőképte lenség ( m ű k ö d ő -

14. ITpefleJifaHoe coctohhhc 
képte len á l lapot ) 

14. ITpefleJifaHoe coctohhhc H a t á r á l l a p o t * 
15. O T K a 3 Meghibásodás Fai lure * 
16. noBpeacflerae H i b á s o d á s 
17. H a p a ő o T K a T é n y l e g e s m ű k ö d é s T i m e 
18. TexHinecKHft p e c y p c Ü z e m i m ű k ö d é s Life * 

Pecypc 
-19. C p o K cJiyacÖBi É l e t t a r t a m Life * ' 
20. C p o K coxpairaeMOCTH Tárolhatósági idő * 
21. OchobhoS napaMeTp A l a p v e t ő paraméter * 
22. B T o p o c T e n e H H B i a napaMeTp Másodlagos paraméter 
23. K p H T e p n á OTKa3a Meghibásodási k ir tér ium * 
24. M o M e H T o r K a 3 a Meghibásodás i i d ő p o n t 
25. Mexami3M OTKa3a Meghibásodási mechanizmus Fai lure mechanism * 
26., Otk&3 npn neperpy3Ke Meghibásodás tú l terhe lés ese tén * 
27. B H e 3 a n H M ő 0TKa3 Várat lan m e g h i b á s o d á s Sudden failure * 
28. CHCTeMaTHHeCKHŐ OTKa3 Szisztematikus m e g h i b á s o d á s 
29. nocTeneHHMfi OTica3 Fokozatos m e g h i b á s o d á s Gradual faliure 
30. nOJTHblfl OTK&3 Teljes megh ibásodás Complete failure * 
31. HaCTOTKMH OTKa3 Rész leges megh ibásodás Part ia l failure *-
32. IIoKa3aTeiii. HaneatHocTb Megbízhatósági m u t a t ó *-
33; IIOKa3aTejn> HafleacHocrH Egyetlen (egyszerű) m e g b í z 

eflHHHIHklH hatóság i m u t a t ó 
34. KoMnneKCHfcift noKa3aTeni> Össze te t t m e g b í z h a t ó s á g i 

HafleacHocra m u t a t ó 
35. Bepof lTHocTb OTKa3a Meghibásodás va lósz ínűsége 
36. BepOHTHOCTb 6e30TKa3H0H Hibamentes m ű k ö d é s v a l ó 

37. 
p a Ö O T H sz ínűsége * 

37. I l a p a M e T p n o T O K a oTKa30B Meghibásodási folyamat para
métere (meghibásodások át la 

38. 
gos s záma) 

38. HHTeHCHBHOCTb OTKa30B Meghibásodási t é n y e z ő (ráta) Fai lure rate 
39. Cpef lHHa HHTeHCHBHOCTb OTKa3a Át lagos meghibásodás i t é n y e z ő *• 
40. C p e f l H a a Hapa6oTica ao OTKa3a Át lagos t ény leges m ű k ö d é s az Mean time to failure * 

első meghibásodás ig 
41. H a p a ő o T K a H a 0Tica3 Tény leges m ű k ö d é s a meghi Mean time between f a i l u r e s 

básodások k ö z ö t t 
42. CpeaHHfi cpoK- c n y a c ö b i Át lagos é l e t t a r t a m Mean life 
43. C p e f l H a a MeacpeMOHTHHö cpoK J a v í t á s o k közöt t i é l e t t a r t a m 

44. 
ciryacÖH 

44. CpeflHHfi CpOK CJlyjKÖM flO É l e t t a r t a m az első á l ta lános 
nepBOro KamiTajn>Horo jav í tás ig 
peMOHTa 

45. C p e f l H H ö cpoK cjryacÖH É l e t t a r t a m az e lavulás ig 
no CnHCaHHH 

46. raMMO-npoijeHTHtiS cpoK Gamma-száza lékos táro lha tó 
coxpaHaeMOCTH sági idő 

47. CpeflHHfi cpoK coxpaHaeMOCTH Átlagos táro lhatóság i idő 
48. HHTeHCHBHOCTb BOCCTaHOBJieiOM Helyreál l í tás i in tenz i tás 

49. 
( t ényező) 

49. C p e á H e e BpeMa peMOHTa Át lagos javí tás i idő 
50. C p e A H e e BpeMa oacnflaHHH Átlagos jav í tás i várakozás i idő 

peMOHTa 
51. CpeflHee BpeMa n p o c T o a , Át lagos m e g h i b á s o d á s á l ta l 

BH3BaHHOe OTKa30M e lő idézet t állási idő 
52. CpeflHee BpeMa noHCica OTKa3a Át lagos m e g h i b á s o d á s felkuta

tására fordí tot t idő 

2 1 2 



B A L O G H A . — D R . D U K Á T I F . : M E G B Í Z H A T Ó S Á G I F O G A L M A K 

Sor
szám 

K G S T - S Z Á B fogalmai I E C TO 56 megfelelő fogalmai 
angolul 

B E Í . B 7.1 
téma megfelelő 

fogalmai 
Sor
szám oroszul magyarul 

I E C TO 56 megfelelő fogalmai 
angolul 

B E Í . B 7.1 
téma megfelelő 

fogalmai 

1. 2. S. 4. 

53. BepOflTHOCTb BOCCTaHOBJieHHH Adott idő alatti he lyreál l í tás 
b 3aflaHHoe BpeMs valósz ínűsége 

54. Cpef lHee Bpeivw bocct&hobjichhs A helyreál l í tás át lagos ideje 
55. K03(j>(}>HIQieHT TOTOBHOCTH Készen lé t i t é n y e z ő 
56. K03<J><jMIJHeHT TCXHHHCCKOrO Műszaki kihasználás i t é n y e z ő 

HcnojH.30BaHJia 
57. K03(J)$HIJHeHT OnCpaTHBHOIÍ Intervallum készenlét i t é n y e z ő 

TOTOBHOCTH 
58. H3ÖfcIT01HOCTb Tarta lék Redundancy 
59. Ochobhoh sjieineHT Alapelem 
60. Pe3epBHbiH 3JT6MCHT. Pe3epB Tarta léke lem. Tarta lék 
61. OÖJier ieHHbiH pe3epB Aláterhe l t tar ta lék 
62. BoccTaHaBJiHBaeMbiH pe3epB Helyreá l l í tható tar ta lék 
63. HeBOCcTaHaBJiHBaeMWil pe3eps Nem helyreál l í tható tar ta lék 
64. CMeinaHHoe pe3epBHpoBainie Kever t tarta lékolás 
65. CKOJib3flin.ee pe3epBHpoBaHHe Átkapcso lásos tarta lékolás 
66. K p a T H O C T b pe3epBnpoBaHHH Tarta lékolás viszonyszama 
67. OflHOKpaTHOe pC3epBHpOBaHH6 Egyszeres tar ta léko lás , k e t t ő 

jíyöJiHpoBaHHe zés 
68. M H o r o K p a T H o e pe3epBHpoBaHHe Többszörös tarta lékolás 
69. C T p y K T y p H o e pe3epBHpoBaHHe Strukturál is tarta lékolás 
70. BpeineHHoe pe3epBnpoBaHHe Időtarta lékolás 
71. fl>yHKHHOHajIbHOe Funkcionál i s tarta lékolás 

pc3cpBHpoBaHHe 
72. Harpy30<JHoe pe3epBnpoBaHHe Terheléses tarta lékolás Active redundancy 
73. Pe3epBHpoBaHHe Tartalékolás helyreál l í tással 

C BOCCTaHOBJICHHCM 
74. PecypcHbie HcnbrraHHs Ü z e m i m ű k ö d é s v izsgá la ta * 
75. HCHblTaHHH Ha COXpaHaeMOCTb Tárolhatósági v izsgá latok * 
76. OnwTHafl 3KcnjiyaTaiíHH Kísérlet i üzemel te tés * 
77. ycKopeHHbie H c n b i T a H r a Gyors í to t t v i z sgá la tok Accelerated test * 
78. IljiaH HCHblTaHHH Vizsgálat i terv * 
79. H c n b i T a H M 6e3 BoccTaHOBJieHHa Helyreá l l í tás nélküli v izsgá la-

t n l r 

80. H c n b l T a H Í M C BOCCTaHOBjichhcm 
LOlt 

Helyreál l í tásos v izsgá la tok 
81. LTporpaMMa HcnbiTamri í Vizsgálat i program 
82. rpaHHiHbie H c n b n a H H a H a t á r v i z s g á l a t o k 
83. H c n b i T a H H a Ha HafleatHOCTb Megbízhatósági v izsgá la tok 

Standardization Organization) és az EOQC (European 
Organization for Quality Control) szervezete is. Ezek 
a lap ján a nyugati országokban az IEC TC 56 által 
k iválasztot t szóhasználat honosult meg. Magyaror
szágon ezt a terminológiát az MSZ 11 009 szabvány
nak megfelelően a lkalmazzák. Ezzel kapcsolatosan 
megjegyezni kívánjuk, hogy a megbízhatósági vizs
gála tok területén a legtöbb tapasztalat a m á r csak
nem húsz éve vizsgált elektronikai termékekről áll 
rendelkezésre, így a megbízhatósági terminológiát is 
legelőször ezekre a gyár tmányokra dolgozták k i . 

A nemzetközi gyakorlatban alkalmazott másik 
terminológia-rendszer az ipari t e rmékek ál talános 
megbízhatósági szakkifejezéseit t a r t a lmazó GOSZT 
13 377—67 szabványon alapszik. Ezt a termino
lógiát vette alapul — az IEC TC 56-ban elfogadott 
fogalmakkal kiegészítve - a K G S T — R E Á B 7.1 
műszaki - tudományos témája, amelynek kere tében 
a nem jav í tha tó elektronikai te rmékek megbízható
sági terminológiájára dolgoztak k i egységesítési a ján
lás tervezetet . Az általános jellegű fogalmakat alapul 
véve, a KGST—SZÁB-ban kidolgozás alatt levő 
„Megbízhatóság a technikában. Szakkifejezések és 
meghatá rozások" t émában is a GOSZT szabvány t 
t ek in te t ték kiinduló dokumentumnak. A SZÁB ke
re tén belül kidolgozandó terminológia azonban a 

GOSZT szabványt sok vonatkozásban kiegészí tet te 
újabb fogalmakkal, és így ál talánosabb é rvényűnek , 
valamint korszerűbbnek tek in the tő . A GOSZT-ban 
közölt megbízhatósági fogalmak gyakorlati alkalma
zásba vétele hazánkban az MSZ 17 100 szabvány 
— Termékek megbízhatósága. Alapfogalmak — ál ta l 
valósult meg. 

A fentiekből következik, hogy hazánkban egyér
te lműen kia lakí to t t egységes terminológiarendszer 
csak akkor a lka lmazható , ha a fenti ké t a l apve tő 
megbízhatósági terminológia fogalmai közöt t egyér
te lmű megfeleltetést tudunk létesíteni, és a lehetősé
gekhez képest a nemzetközi szervezetekben egységes 
terminológia szemléletet tudunk képviselni. Ez u t ó b 
bira jó pé ldaként emlí thet jük meg a K G S T — R E Á B 
7.1 t émájában kidolgozott terminológiát , amely a 
ké t terminológiarendszer helyes a rányú szintézisét 
tartalmazza. 

A következőkben táb láza tokban rendszerezve ha
sonlítjuk össze a KGST—SZÁB, a K G S T — R E Á B és 
az IEC TC 56 szervezetekben kidolgozott te rminoló
giák fogalmait. Az 1. t áb láza t a K G S T - S Z Á B fogal
mait sorolja fel orosz és magyar nyelven, az angol 
nyelvű megfelelőt csak abban az esetben t ü n t e t j ü k 
fel a t áb láza t 3. oszlopában, ha ezzel ekvivalens fo
galmat közöl az IEC TC 56 271. Publikációja is, a 
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2. táblázat 
összehasonl í tás az I E C T C 56 terminológia alapján 

Sor
szám 

IBO T C 56 terminológia fogalmai BBÁB 7.1 
téma egyező 

fogalmai 

K G S T — 
bz£b 
egyező 

fogalmai 

Sor
szám 

- oroszul angolul magyarul 

BBÁB 7.1 
téma egyező 

fogalmai 

K G S T — 
bz£b 
egyező 

fogalmai 
1. 2. 3. 4. 5. 

3. 
3.1 
4. 

4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
5. 

5.1 

5.2 

5.3 
5.4 
5.5 

6. 

6.1 
6.2 
7. 

7.1 
7.2 
7.3 
8. 

8.1 
8.2 
9. 
9.1 

9.2 

9.3 

10. 
10.1 
10.2 
10.3 

10.4 
11. 
11.1 

11.2 

11.3 

11.4 

12. 
12.1 

12.2 

12.3 

12.4 • 
\ 

13. 

13.1 

IlOHHTHC HafleaCHOCTH 
HaflearaocTb 1 

üoiwTHfl, OTHOcamnecH 
k OTKaaaM 

ÖTK&3 
rípHHHHa oTKa3a 
B h a oTKa3a 
MexaHH3M OTKa3a 
KJiaccmJfflKauHH 0TKa30B 

n o npHHHHe hx noaBJieHHa 
OTKa3 BCJieflCTBHe HenpaBHJiBHoö 

3KcnjiyaTauTm 
OTKa3 BCJKflCTBHe BHyTpCHHHX 

fle4)eKTOB 
nepBHHHHfi OTKa3 
BTOpOTHbÖt OTKa3 
H3H0C0BHWÜ OTKa3 

KjiaccHiJ'HKainia OTKa30B 
n o BHe3anHOCTH 

BHe3aÜHHÖ OTKa3 
I I o c T e n e H H H i i 0TKa3 
KnaccHíJjHKaiaM oraasoB 

n o CTeneHH HapynreHHfl 
(J)yHKUHH 

HaCTHHHHÖ OTKa3 
IIOJIHblH OTKa3 
üepeMeacaionmfica oTKa3 
Knaccnt^HKainiH oTKa30B 

n o coHeTaHHK) BHe3amiocTH 
h CTeneHH 

KaTaCTpO^HHeCKHfl OTKa3 
A e r p a A a u z o H B U H OTKa3 
BpeMH noflBneHHH OTKa3a 
nepnofl n p H p a ö o T K H 

ü e p n o f l n o c T o a n H O H 
HHTeHCHBHOCTH OTKa30B 

riepHOA H3HOCa 

IloKa3aTejni HaaeacHocTH 
HaSjnofleHHaji HafleaoiocTB 
OneHeHHaa HaaearaocTb 
3 K C T p a n o i r a p 0 B a H H a a 

HafleacHOCTb 
I I p o r H 0 3 H p o B a H H a a HaneacHocxb 
CpeflHHH c p o K c n y H t ö H 
H a ö j n o n e H H M f l cpeflimit c p o K 

CJlyHCÖH 
OueHeHHbifi cpeflHHH cpoK 

CJiyacöw 
SKCTpanOJIHpOBaHHblií CpeflHHH 

cpoK cJiyac6bi 
IIpOrH03HpOBaHHbIH CpeflHHH 

cpoK cJiyacöbi 
HHTeHCHBHOCTb OTKa30B 
Ha6jIK)fleHHaa HHTeHCHBHOCTb 

OTKa30B 
OneHeHHaa HHTeHCHBHOCTb • 

0TKa3OB 
S K C T p a n o j i a p o B a H H a a 

HHTeHCHBHOCTb OTKa30B 
I lpOrH03HpOBEHHafl 

HHTeHCHBHOCTb OTKa30B 
C p e f l H a a Hapa6oTKa flo OTKa3a 

HaÖJHOHeHHaa cpenHM 
HapaéoTKa flo 0TKa3a 

Reliability concept 
Reliability 
Failure concepts 

Faliure 
Failure cause 
Failure mode 
Failure mechanism 
Classification of failures as 

to cause 
Misuse failure 

Inherent weakness failure 

Primary failure 
Secondary failure 
Wear-out failure 

Classification of failures as 
to suddenness 

Sudden failure 
Gradual failure 
Classification of failures a s 

to degree 

Partial failure 
Complete failure 
In térml t t en t failure 
Classification of failures in 

combination of sudden-
nes and degree 

Catastrophic failure 
Degradation failure 
Occurrence of failure 
E a r l y failure period 

Constant failure rate period 

Wear-out failure period 

Reliability characteristics 
Observed reliability 
Assessed raliability 
Extrapolated reliability 

Predicted raliability 
Mean life 

Observed mean life 

Assessed mean life 

Extrapolated m e a n life 

Predicted mean life 
Failure rate 
Observed failure rate 

Assessed failure rate 

Extrapolated failure rate 

Predicted failure rate 

Mean time to failure 

Observed mean time to 
failure 

Megbízhatóság fogalma 
Megbízhatóság 
Meghibásodás fogalmai 

Meghibásodás 
Meghibásodás oka 
Meghibásodás m ó d j a 
Meghibásodási mechanizmus 
Meghibásodások okok 

szerinti osz tá lyozása 
Helytelen alkalmazásból 

származó meghibásodás 
Eredet i rossz minőségből 

származó meghibásodás 
Elsődleges meghibásodás 
Másodlagos meghibásodás 
Elhasználódás i m e g h i b á s o 

dás 
Meghibásodások osz tá lyo 

zása beköve tkezésük 
várat lansága szerint 

Várat lan meghibásodás 
Fokozatos meghibásodás 
Meghibásodások o s z t á l y o 

zása beköve tkezésük 
m é r t é k e szerint 

Rész leges meghibásodás 
Teljes meghibásodás 
Időszakos meghibásodás 
Meghibásodások o s z t á l y o 

zása beköve tkezésük v á -
. rat lanságának és m é r t é 

k é n e k kombinációja sze
rint 

Katasztrofá l i s meghibásodás 
Degradációs meghibásodás 
Meghibásodás beköve tkezése 
K o r a i megh ibásodások 

szakasza 
Ál landó meghibásodás i 

rá ta szakasz 
Elhasználódás i m e g h i b á s o 

dások szakasza 
Megbízhatósági je l lemzők 
Megfigyelt megbízhatóság 
B e c s ü l t megb ízhatóság 
E x t r a p o l á l t megbízhatóság 

Előre jelzett m e g b í z h a t ó s á g 
Á t l a g o s é l e t tar tam 
Megfigyelt át lagos é let 

tartam 
B e c s ü l t át lagos é l e t tar tam 

E x t r a p o l á l t át lagos é le t 
tartam 

Előre jelzett á t lagos é let 
tartam 

Meghibásodási ráta 
Megfigyelt meghibásodás i 

r á t a 
B e c s ü l t meghibásodás i ráta 

E x t r a p o l á l t meghibásodás i 
rá ta 

Előre jelzett mehibásodás i 
rá ta 

Á t l a g o s m ű k ö d é s i idő 
( tény leges m ű k ö d é s ) 

Megfigyelt á t lagos m ű k ö 
dés i idő 

* 

* 
* 
* 
* 

* 

* 
* 

* 

* 
* 

* 
* 
* 

* 
* 

* 

* 

* 

* 
* 
* 

* 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

* 

* 

* * 
* 

* 
*

*
*

* 
* 

#
* 
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Sor I E C TO 56 terminológia fogalmai BEÁB 7.1 
téma egyező 

fogalmai 

K G S T — 
SZÁB 

szám oroszul angolul magyarul 

BEÁB 7.1 
téma egyező 

fogalmai egyező 
fogalmai 

1. 2. 3. i. 5. 

13.2 OueHeHHaa cpeflHaa H a p a 6 o T K a Assessed mean time to B e c s ü l t á t lagos m ű k ö d é s i 
flo OTKa3a failure idő * 

13.3 S K C T p a n o j i n p o B a H H a a cpeflHaa Extrapolated mean time E x t r a p o l á l t át lagos m ű k ö 
HapaöoTKa no 0TKa3a to failure dési idő * 

13.4 I l p o r H 0 3 H p o B a H H a a cpeflHaa Predicted mean time to Előre jelzett át lagos m ű k ö 
HapaöOTKa ao 0TKa3a failure dési idő * 

14. C p e f l H a a H a p a ö o T K a H a otk33 Mean time between Meghibásodások közöt t i C p e f l H a a H a p a ö o T K a H a otk33 
failures át lagos m ű k ö d é s i idő 

( tényleges m ű k ö d é s ) 
14.1 H a ö m o f l e H H a a cpeflHaa 

H a p a ö o T K a H a OTKa3 
Observed mean time 

between failures 
Meghibásodások közöt t i á t 

lagos m ű k ö d é s i idő meg
figyelt ér téke 

14.2 O a e n e H H a a cpef lHaa H a p a S o T K a 
Ha 0TKa3 

Assessed mean time 
between failures 

Meghibásodások között i á t 
lagos m ű k ö d é s i idő be
csü l t ér téke 

14.3 3KCTpanoimpoBaHHaa cpeflHaa 
H a p a ö o T K a H a OTKa3 

Extrapolated mean time 
between failures 

Meghibásodások közöt t i á t 
lagos működés i idő 
ex trapo lá l t ér téke 

14.4 IIporH03HpoBaHHaa cpeflHaa 
HapaöoTKa Ha OTKa3 

Predieted mean time 
between failures 

Meghibásodások közöt t i á t 
lagos m ű k ö d é s i idő előre 
jelzett ér téke 

15. noiMTiw, OTHOcannieca 
k npeflCTaBJieHHio flaHHHX 

D a t a concepts Adatfogalmak 

15.1 Pe3ym>TaTH H c n M T a m d í Test data Vizsgálat i adatok 
15.2 3KcnjiyaTaiijioHHbie flaHHbie Fie ld data Üzemel t e t é s i adatok 
15.3 YcKopeHHBie HcnMTarow Accelerated test Gyors í to t t v i z sgá la t * 
15.4 Ko3(J)^)HUHeHT ycKOpeHHa Acceleration factor Gyorsítási t é n y e z ő * 
15.5 K03<j>(Í>HHHeHT ycKOpeHHfl Failure rate acceleration Meghibásodási ráta gyorsí 

HHTeHCHBHOCTH OTKa30B factor tási t é n y e z ő j e * 
15.6 H c n b i T a H H a Ha B03f leöCTBíie 

C T y n e H H a r a x H a r p y 3 0 K 
Step stress test Lépcsős i g é n y b e v é t e l 

melletti v i z sgá la t * 
15.7 CnjiomHaa npoBepica 

c o T Ö p a c H B a H H e M fle^ieKTHHx 
H3flejIHH 

Screening test Szűrővizsgá lat * 

16. I T o H a T H a , OTHOcanniecfl 
K HafleiKHOCTH KOHCTpyKHHH 
H3fleJlHH 

Desing concepts Tervezés i fogalmak 

16.1 Pe3epBHpoBaHne Redundancy Tarta lékolás *-
16.2 HarpyaceHHoe pe3epBHpoBaHHe Active redundancy A k t í v tarta lékolás * 
16.3 HeHarpyjKeHHOe 

pe3epBHpoBamie 
Standby redundancy P a s s z í v tarta lékolás , 

16.4 IIOJie3HHH CpOK CJiyJKÖH Useful life Hasznos é l e t t a r t a m 

4. oszlopban pedig (*) jelöléssel hívjuk fel a figyélmet 
arra, hogy a fogalom a K G S T — R E Á B terminoló
giában is szerepel. 

A 2. t áb láza tban az IEC TC 56 271. Publikációjá
ban közölt fogalmak orosz, angol és magyar nyelvű 
szakkifejezései ta lá lha tók. Az orosz kifejezéseket a 
Szovjetunió közölte az IEC-vel. A 4., illetve 5. osz
lopban (*) jelöléssel t ün t e t j ük fel, hogy a fogalom 
a K G S T — R E Á B 7.1 témájában, illetve a KGST— 
SZÁB terminológiájában is szerepel. 

A SZÁB terminológia 83 fogalmat tartalmaz. Ezek 
a fogalmak következőképpen rendszerezhetők: á l ta
lános fogalmak (1—22. fogalmak), meghibásodásokra 
és azok osztályozására vonatkozó fogalmak (23—31. 
fogalmak), a megbízhatósági m u t a t ó k fogalmai (32— 
57. fogalmak), a ta r ta lékolás fogalmai (58—73. fogal
mak) és vizsgálatokkal kapcsolatos fogalmak (74—83. 
fogalmak). A fogalmak és azok meghatározása min 
den ipar i t e rmékre a lka lmazható , valamint egyarán t 
v o n a t k o z t a t h a t ó a j av í tha tó és nem jav í tha tó t e rmé
kekre. Az 1. táblázatból l á tha tó , hogy a 83 fogalom 
közül mindössze 18 fogalom egyezik meg alakilag az 
IEC TC 56 fogalmaival. Megjegyzendő, hogy a for
mailag azonos szakkifejezések értelmezése egyes ese

tekben eltérő, ezekkel a kérdésekkel a későbbiekben 
foglalkozunk. A kismértékű egyezés azzal m a g y a r á z 
h a t ó , hogy az IEC viszonylag kevés ál talános fogal
mat, megbízhatósági jellemzőt, tar talékolási és vizs
gálat i fogalmat tárgyal , ugyanakkor részletesebben 
foglalkozik a meghibásodások osztályozásával, a meg
bízhatósági m u t a t ó k (jellemzők) különböző statisz
t ika i értékeivel és az elektronikai termékekkel kap
csolatos speciális jellegű vizsgálatokkal . Lényegesen 
nagyobb mér tékű egyezést tapasztalunk a SZÁB és 
a R E Á B terminológia közöt t . 38 fogalom azonos a 
k é t ajánlásban. Ha figyelembe vesszük, hogy a 
R E Á B terminológia csak elektronikai, nem j a v í t h a t ó 
te rmékekre vonatkozik, akkor gyakorlatilag teljesen 
megegyezőnek tekinthet jük, mivel a SZÁB termino
lógia ezen tú lmenő 38 fogalma kizárólag j av í t ha tó 
te rmékekre és berendezésekre vonatkozik. 

A 2. t áb láza t arról ad felvilágosítást, hogy az I E C 
terminológia más felépítésű mint a SZÁB te rminoló
gia. Az 51 fogalom a következőképpen rendszerez
he tő : a megbízhatóság fogalma (3) a meghibásodási 
fogalmak (4 .1-4 .4 , 5 .1-5 .5 ; 6 .1-6.2, 7 .1-7.3 , 
8.1—8.2, 9.1—9.3), megbízhatósági m u t a t ó k (jellem
zők) fogalmai (11.1-11.4, 12.1-12.4, 13.1-13.4, 
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14.1 — 14.4) adat és tervezési fogalmak (15.1 — 15.7, 
16.1-16.4) . A 2. táblázatból lá tha tó , hogy a SZÁB 
terminológia csak 14 fogalom esetében mutat egye
zést az IEC terminológiával (az 1. táblázatbel i egye
zések közül négy nem szerepel), a R E Á B terminológia 
pedig 40 fogalom esetében. A R E Á B és az IEC ter
minológia között i egyezés csaknem teljesnek tekint
hető , mivel az IEC terminológiában 9 fogalom kizá
rólag j av í tha tó termékekre vonatkozik, így a nem 
jav í tha tó te rmékekre vonatkozó R E Á B terminológia 
ezeket a fogalmakat nem vette figyelembe. A R E Á B 
és IEC terminológia egyezése annak t u d h a t ó be, hogy 
mindke t tő elektronikai gyár tmányokra vonatkozik, 
így tartalmazza ezen a területen a gyakorlatilag leg
használa tosabb fogalmakat. Megjegyzendő, hogy a 
R E Á B terminológia összesen 118 fogalmat tartalmaz, 
«zek részletes ismertetésére azonban jelen cikkben 
nem k ívánunk ki térni , mivel azok speciális jellegűek. 

A terminológiák fogalmainak alaki összehasonlítása 
is arra világít rá, hogy az általános, minden ipari ter
mékre vonatkozó rendszerben az általános fogalmak
nak kell nagy fontosságot tulajdoní tani , az egyes 
iparágakra vonatkozó terminológiákban pedig, az ál
ta lános szakkifejezéseket figyelembe véve, a speciális 
szakkifejezéseket kell definiálni. A K G S T — R E Á B 
7.1 témájában kidolgozott megbízhatósági terminoló
gia jó gyakorlati példa az egyes iparági terminológiák 
kidolgozására. 

A következőkben a megbízhatósági terminológiák 
meghatározása iban tapasztalt különböző eltérésekkel 
k ívánunk foglalkozni. 

' A megbízhatósági terminológiák meghatározásainak 
összehasonlítása 

A megbízhatósági fogalmak meghatározásainak elem
zését csak azokban az esetekben tárgyal juk,amelyek
ben a K G S T - S Z Á B és az IEC terminológia lényege
sen eltérő definíciót ad. A megbízhatósági terminoló
gia teljes részletességű ismertetését a hivatkozott ta
nu lmányok [3, 4] , valamint s z a b v á n y o k é i , 2] tar tal
mazzák . 

A legfontosabb eltérések a következő fogalmak te
rüle tén észlelhetők: 

megbízhatóság, 
tényleges működés , üzemi működés , é l e t t a r t am, 
k a r b a n t a r t h a t ó s á g és jav í tha tóság . 

Megbízhatóság 
A megbízhatóság K G S T - S Z Á B ál tal adott megha
tározása a köve tkező : 
„Az objektum azon tulajdonsága, hogy előírt műkö
dési paramétereinek ér tékei t adott ha t á rok közöt t 
megtartja, amelyek a felhasználás, a műszaki karban
t a r t á s , a javí tások, a tárolás és szállítás előre meg
adott üzemmódjainak, illetve feltételeinek felelnek 
meg. 

Megjegyzés: A megbízhatóság összetett tulajdonság, 
amely az objektum rendeltetésétől és üzemeltetési 
feltételeitől függően magában foglalhatja a hibamen
tességet, a tar tósságot , a jav í tha tóságot és a tá ro lha
tóságot egyenként , illetve ezen tulajdonságok meg

ha tá rozo t t kombinációját mind az objektumra, mind 
annak részeire vonatkozóan." 

A megbízhatóság IEC TC 56 által adott definíciója 
a köve tkező : 

„ A te rmék azon képessége, hogy előírt funkcióit 
meghatá rozot t feltételek esetén, adott időszakasz
ban ellátja." 

A ké t meghatározás összehasonlítása a következő 
fontos különbségre világít r á : a K G S T - S Z Á B ál ta l 
adott definíció általánosan definiálja a megbízhatósá
got a hibamentesség, tar tósság, j av í tha tóság és t á ro l 
ha tóság fogalmaival, az IEC ugyanakkor csak az előírt 
funkciók elvégzését követeli meg, így a j av í tha tóság-
ra és a tárolhatóságra nem terjed k i . Ennek következ
tében az IEC megbízhatósági fogalom tu la jdonképpen 
a K G S T - S Z Á B hibamentesség fogalmával ekviva
lens, amely az utóbbi fogalom meghatározásából is 
k i t űn ik : 

Hibamentesség 

„ A z objektum azon tulajdonsága, hogy folyamato
san megtartja működőképességét megha tá rozo t t idő 
vagy tényleges működés alatt ." 

Ez az összevetés indokolja azt, hogy az 1. t áb láza t 
ban mind a megbízhatóságra, mind a hibamentesség
re ugyanazt az angol kifejezést (reliability) adtuk 
meg. I t t k ívánjuk megjegyezni, hogy egyes, az USA-
ban kidolgozott terminológiákban is szerepel egy ál
ta lános jellegű megbízhatóság-fogalom (dependabili-
t y ) , azonban ez széles körben nem terjedt el. 

Az általános megbízhatóság-meghatározás arra v i 
lágít rá, hogy a te rmékek megbízhatóságát nemcsak 
a hibamentes működés határozza meg, hanem a jav í 
tás ra , illetve ka rban ta r t á s ra való a lkalmasság és a t á -
rolhatósági tulajdonságok is. A tartósság fogalma is 
a javí tással és karban ta r tássa l kapcsolatos, ezt t ü k 
rözi a fogalom meghatározása is: 

„ A z objektum azon tulajdonsága, hogy működő
képességet a ha tá rá l lapot bekövetkezéséig megtartja, 
a műszaki karbanta r tásokhoz és javí tásokhoz szüksé
ges megszakí tásokkal ." 

A ha tá rá l lapot nem jav í tha tq t e rmékek esetében 
a meghibásodás bekövetkezésével egyenér tékű, így 
a nem jav í tha tó te rmékekre a megbízhatóság gyakor
latilag a hibamentességre korlátozódik, a hibamen
tesség pedig ekvivalens a tar tóssággal . E b b ő l is lá t 
h a t ó , hogy nem jav í tha tó te rmékek esetében a 
K G S T - S Z Á B és az IEC TC 56 terminológia azonos 
értelmezésű megbízhatósági fogalmat tartalmaz. Ja
v í tha tó te rmékek esetében azonban a ha tá rá l l apo to t 
nemcsak a meghibásodás bekövetkezése jellemzi, ha
nem például a műszaki elavulás vagy a nem bizton
ságos üzemeltetés. Ekkor természetesen a hibamen
tesség és ta r tósság ké t különböző fogalom, az előbbi 
a k é t egymást követő meghibásodás közöt t i üzem
időre, az utóbbi pedig az összes üzemi va^gy nap tá r i 
időre vonatkozik, figyelembe véve a k a r b a n t a r t á s i 
és javí tási tevékenységet is. Nyilvánvaló, hogy a meg
bízhatóságnak ezen értelmezése m á r eltérő a K G S T -
SZÁB és az IEC TC 56 terminológiában. J a v í t h a t ó 
t e rmékek esetében nagyon fontos a j av í tha tóság m é 
rőszámának ismerete is, ez rendszerint a jav í tás i idő
vel fejezhető k i . 
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Lényeges a j av í tha tó te rmékek területén az ún . 
összetett megbízhatósági m u t a t ó k ismerete. Ezek 
közül a legismertebb a készenléti tényező, amely 
megadja az összes üzemi működési idő és az összes 
üzemi működési idő + javí tási idő összegének a há 
nyadosá t . 

Megjegyzendő, hogy az ennek a fogalomnak meg
felelő angol szakkifejezés — availability — megha tá 
rozása az IEC TC 56-ban jelenleg kidolgozás alatt 
van. 

A tárolhatóság részletes tárgyalására nem t é r t ünk 
k i , mivel a tárolhatóság ha t á sa a későbbi üzemi fel
használásra még sem elméletileg, sem gyakorlatilag 
nem t isz tázot t kérdés. 

A KGST—SZÁB terminológiájának általános fel
építési rendszerét az 1. áb rán lá that juk . Az 1. ábra 
megadja a megbízhatóság a lkotó fogalmainak meny-
nyiségi m u t a t ó i t is. 

[ Megbízhatóság 

fiibamentesség | | Tartósság \ \}avifhatóság\ I Tárol'hatóság 

Mennyiségi mutatói-, 
hibamentes műkö
dés valószínűsége, 
átlagostényleges^ 
működés meghibá
sodási ráta 

Mennyiségi mu
tatói: átlagos és 
ZT%-os élettar
tam, átlagos és 
<r%-os üzemi 
működés 

Átlagos jái 
tósi ídó, átla
gos javítások 
közötti élet
tartam 

Összetett mutató-
készenlétitényezö 

Átlagos és 
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Javítható 
termékek: 

Nem javítható 
termékek 
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állapot 

Az áltapof megszűnése* 
hibásodás Nem előírásos 

állapot-

Működőképes 
állapot 

Az állapot megszűnése--
meghibásodás Müködesképte-

len állapot 
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2. ábra. A K G S T — S Z Á B terminológ ia á l lapot- és e s e m é n y 
fogalmai 

A 2. áb rán a KGST—SZÁB terminológiában ismer
tetett esemény- és ál lapotfogalmakat és azok közöt t i 
összefüggéseket l á tha t juk . A terminológia megkü
lönböztet előírásos állapotot, amelyben a t e rmék meg
felel a műszaki előírásban megha tá rozo t t összes köve
te lménynek és működésképes állapotot, amelyben a 
te rmék alkalmas az adott funkciók elvégzésére azál
ta l , hogy a lapvető működési paramétere i t a műszaki 
előírásokban meghatá rozot t ha t á rok közöt t meg
tartja. Az előírásos ál lapot elvesztését a hibásodás, 
a működőképes állapot elvesztését a meghibásodás 
eseményének bekövetkezése jelenti. A megbízható
sági vizsgálatok területén ez u tóbbi — a meghibáso
dás — szolgál rendszerint az értékelés alapjául . Meg-

A térmeki 

minőségét 
meghatározzál 
a tervezés 

minősége 

a gyártás 
rntnosége 

A termék 

minősége 

A termek 
minőségét 
mérik: 

A megfelelőség és 
megbízhatóság 
jellemzői: 

ameafelelaséggel U " »>%°Jg%& 

Paraméter 
eloszlás 

Jdötól 
független 
jellemzők 

-ja megbizhatóságga^Z. 

A termék azon tulaj
donságainak és jel
lemzőinek összessé' 
ge, amelyek hatást 
gyakorolnak azon ké
pességére, hogy adott 
igényt kielégítsen 

tleghibasoda-
si ráta 

Átlagos tény
leges működés 
Hibamentes mükö-
őés valószínűsége 

Átlagos esm-os 
élettartam 

1 Stabilitás 

Jdőtől 
függő ., 
jellemzők' 

3. ábra. A minőség , megfe le lőség és m e g b í z h a t ó s á g k ö z ö t t i 
összefüggés 

jegyezni kívánjuk, hogy az IEC-ben és ISO-ban is 
foglalkoztak ennek a ké t á l lapotnak az elemzésével 
és megál lapí to t ták , hogy az előírásos ál lapot a meg
felelőség-vizsgálatoknál használatos, a működőképes 
ál lapot pedig a megbízhatósági vizsgálatok során al
ka lmazandó. 

A 3. áb rán a megbízhatóság—megfelelőség—minő
ség között i kapcsolatot lá tha t juk . 

Tényleges működés, üzemi működés, élettartam 

A tényleges működés a t e rmék rendel tetés szerint 
teljesített működésének mérőszáma, amely kifejez
hető például időegységben, ciklusszámmal, t ávo l ság 
gal vagy más egységben. Ennek a KGST—SZÁB ál
ta l közölt fogalomnak angol nyelvű megfelelője az 
IEC terminológiában a time szó, amely hasonló ér
te lmű meghatározás t jelent. Mindkét terminológia 
hangsúlyozza, hogy a hibamentes működés mérőszá
m á t a teljesítendő funkciónak megfelelően kel l meg
válasz tani . 

Kevésbé egyértelmű a megfeleltetés az üzemi m ű 
ködés és az é le t t a r tam fogalmak esetében. A KGST— 
SZÁB terminológia az üzemi működést úgy definiálja, 
min t az üzemeltetés megkezdésétől a ha t á r á l l apo t 
bekövetkezéséig eltelt tényleges működés t , azaz a 
t e rmék üzemben el töl töt t működési t a r t a m á t , az 
élettartamot pedig úgy határozza meg, min t az üze
meltetés megkezdésétől a határál lapot ig eltelt nap
tá r i időt . Az IEC terminológia mindké t fogalomra 
közös szakkifejezést használ, az élettartam (life) fogal
má t , így nem tesz különbséget a ké t fogalom közö t t . 
Ezé r t az 1. t áb láza tban mind az üzemi működés , 
mind az é le t t a r tam angol nyelvű megfelelőjének a 
life szót adtuk meg. 

Javíthatóság és karbantarthatóság 

A javí thatóság fogalma a KGST—SZÁB terminológia 
szerint a javí tásra és ka rban ta r t á s ra való alkalmas
ságot jelenti. Megjegyzendő; hogy az IEC TC 56-ban 
hasonló t a r t a lmú fogalom-meghatározás van k ido l 
gozás alatt, azonban erre a szakkifejezésre az angol 
maintainability (karbanta r tha tóság) szót használ ják . 
Ezér t a jövőben e fogalom esetében a megfeleltetést 
ennek a szempontnak a figyelembevételével kell biz
tos í tan i . 
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Következtetések 

A cikkben közölt Összehasonlító elemzés rávi lágí tot t 
annak szükségességére, hogy az egységes megbízha
tósági szemléletet, egyértelműen definiált megbízha
tósági fogalmak alapján kell kia lakí tani . Ebből kö 
vetkezően törekedni kell arra, hogy a különböző nem
zetközi szervezetekben kialakí tot t fogalom-meghatá
rozások ne legyenek ellentétes ér telműek. Mivel a 
nemzetközi szervezetekben már kidolgozott termi
nológiák felépítési rendszeréből adódóan bizonyos el
térések tapasz ta lha tók egyes fogalmak meghatáro
zásában , a fogalmak hazai honosítása esetén biztosí
tani kell a fogalmak között i egyértelmű megfelelte
t é s t . 

A megbízhatósági, alapfogalmak ál talános érvényű 
megfogalmazása és meghatározása feltétlenül szük-

. X X V I . ÉVF. 7. SZ. 

séges. Az ál talános megbízhatósági terminológia mel
let t azonban az egyes iparágak termékeire vona tkozó 
konkré t terminológiákat is el kell készíteni, amelyek 
nem lehetnek ellentétben az álatalános terminológiá
val . Ezek a terminológiák biztosítják ugyanis a spe
ciális szakterületen a megbízhatósági jellemzők meg
ha tá rozására szolgáló információk egyértelmű feldol
gozását és értékelését. 
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