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BME Hiradéstechmkal Elektronika Intézet

A TBA 1208 mtegralt aramkor alkalmazasa
kétnormas Secam/Pal szines televizio

dekoderben .‘

SECAM- és PAL-rendszer ad4s vételére egyardnt
alkalmas vevékésziilékek kétnormés dekddereinek. a
- kialakit4sén4l az egyik legfontosabb szempont, hogy
a dekdderek minél tobb olyan dramkori egységet tar-
talmazzanak, amelyek mindkét norma esetén iizemel-
nek, ugyanis ez az egyik- legjelentésebb tényezd,

amely eldonti, hogy az adott dekéder alkalmazésa

mennyire gazdasigos. Az alibbiakban 6sszefoglal-
juk azokat a kutatdsi eredményeket, amelyek a
TBA 120 S integrilt 4ramkornek kétnormés deko-
derben torténd felhasznélésa soran adodtak.

1. PAL—dekoder kristalyvezérelt oszc1llét0rénak AFC
4dramkore

Egy oszcillator AFC-dramkoérének az altaldnos tomb-
vézlata az 1. abran lathaté. Végeredményben ez a
tombviazlat leirja  barmely specidlis felhasznal4sra
keriil6 AFC-iramkorrel ellidtott oszcillatornak is az
elvi mlikodését. A tényleges aramkori realizalds azon-

ban nagyon sokféle lehet. Ezen sokféle rgalizacio

egyikét szeretnék itt bemutatni.

PAL-rendszerdi szinjel dekoddol4asandl rendkiviil
fontos, hogy a dekéderben el6éllitott szinsegédvivd
fazisban és frekwencidban pontosan megegyezzen a
kodolasndl felhaszndlt szinsegédvivé frekvencidjaval
és fazisaval, ugyanis ez elengedhetetleniil sziikséges
a szinkiilonbségi jelek athallastél mentes demodula-
laséhoz. Ezt megvaldsitandé mind a diszkrét elemek-
kel, mind az integralt dramkorokkel felépitett PAL-
dekéderek kvarcoszcillitort tartalmaznak, amelyet
AFC-dramkorrel ldtnak el. A f4zisosszehasonlito
4ramkor referencia-jelként a minden TV-sorban to-

 vAbbitott burst-jelet hasznlja fel. A PAL-dekéde-
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rekben alkalmazott AFC-dramkorok tombvézlata a
2. abran lathato.

A tranzisztoros PAL-dekdderekben ertelemszeruen
az AFC-dramkorok is diszkrét dramkori elemekb6l
késziiltek. De hozzitehetjiik, hogy integralt 4ram-
korokkel megvaldsitott dekdderek kozott is van olyan
valtozat, ahol tobbek kozott az AFC-dramkoér is
diszkrét elemekbél 4ll. (P1. a Grundig cég TBA 510
és TAA 630 integralt dramkorokkel felépitett PAL
dekodere.) - .

Kifejlesztettek mar olyan integralt 4ramkoros de-
kodereket is, amelyeknél nemcsak a dekddolas 6
funkcioit végzik el az IC-k, hanem az 6sszes jarulékos
feladatot is ezek 1atjak el. Ilyenek példdul a kvarc-
oszcillator frekvenciaszabdlyozasa, a sorazonositds
biztositdsa és a szinkikapcsol6 (killer) fesziiltség eld-

Allitdsa. A példaként emlitett jarulékos feladatok

ellatdsra a Philips-cég kifejlesztett egy 6n4ll6 integ-
ralt aramkort, a TBA 540 tipust. A TBA 540,
TBA 520 és TBA 560 i. c.-k egyiitt egy teljesen in-
tegralt kiviteld PAL-dekodert alkotnak. A TCA 640,

. TCA 650 és TCA 660 i. c.-k a TBA 540 IC-vel kiegé-

szitve egy teljes egészében integralt PAL /SECAM-

- dekodert alkotnak, ahol a TBA 540 i. c.-nak PAL-

iizemi miikodésnél van csak szerepe.

A TBA 540 elvi felépitése a 3. 4br4n lathato. A re-
ferencia szinsegédvivét egy kristalyvezérelt oszcillé-
tor allitja el6, amelyhez egy reaktanciafokozat csat-
lakozik. A reaktanciafokozatot burst fazisdetektor
vezérli, amely Osszehasonlitja a kvarcoszcillator je-
Iének és a burstnek a fizisat. A burst fazisdetektor-
nak nevezett egység ezenkivill még egy félsorfrek-
vencids négyszogjelsorozatot is el6allit, amelynek az
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amplitadéja a burst amplitaddjaval ardanyos és ez a
jel hordozza a sorazonositashoz sziikséges informé-
ciot is. Ezt a négyszogjelsorozatot dolgozza fel az an.
7,8 kHz-es demoduldtor. Ez a demoduldtor hozza
létre a sorazonositdshoz felhasznlhaté egyenfesziilt-
séget, valamint ugyancsak ezen demodulator kime-
néjelét haszndlja fel az an. killer detektor, amely a
szincsatorna automatikus ki-, illetve bekapesolasa-
hoz sziikséges fesziiltséget allitja el6. A TBA 540
természetesen felhasznalhato olyan PAI-dekdderhez
is, amely nem integralt dramkords kiviteld. Ez kiilo-
nosen azért figyelemre méltd, mert jelenleg a hazai
gyartdsa szines vevikésziilékekben még diszkrét
dramkori elemekbél felépitett dekddert haszndlnak.

Tekintettel azonban arra, hogy a TBA 540 hazai fel-
hasznél4sa az import és az ezzel kapcsolatos deviza-
kérdések, tovabb4 a kis darabszdm miatt nem lenne
gazdasédgos, figyelemre mélténak latszik egy olyan
integralt Aramkorre épiilé, megoldés kifejlesztése,
amelylket mas célra is nagy szamban felhasznalnak,
igy alkalmazasa gazdaségos

2. A TBA 120 S (Siemens) integralt Aramkdr
tulajdonsagai

Frekvenciamoduldlt jel demoduldldsira fejlesztette
ki a SIEMENS-cég a TBA 120 S IC-t. Tehat az aram-
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m{ikodését személtets tombvazlat *
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5. dbra. TBA 120 S alkalmazdsa PAL-dekéderben

kor alkalmazhatdsiga kiterjed mind a radiévevd-
késziilékekben, mind a TV-vevékésziilékek FM-
hangesatorndjdban torténd felhasznaldsra. Ennek
megfelelden a TBA 120 S lényegesen olcsobb, mint a
csak specidlisan televiziés felhasznilhatésagt TBA
540.

A TBA 120 S elvi miikodését szemléltetd tomb-
vézlat a 4. dbrdn lathat6. A bemenetre keriil6 FM
jel a nyolefokozati hatdrold erdsitén keresztiil jut a
koincidencia elven miik6dé f4zisérzékeny demodula-
torra. A demodulétor mésik bemenetére egy — a frek-
vencia fiiggvényében kozel linearis féziseltoldsii—
fazistolon keresztiil jut a demoduldlandé FM-jel.
A demodulator kimenetére egy viltoztathatd erdsi-
tésti hangfrekvencids er6sit6 csatlakozik. Az dram-
kor legfontosabb gyéri adatai a kovetkezok:

Tépfesziiltségtartomany: +6V...+18V

Frekvenciatartomény: 0 12 MHz

Uzemi hémérséklet: —15°C.... 70°C

Kiilsé hémérséklet: —40°C...125°C

Osszes veszteségi -

teljesitmény: 400 mW

Limitalas kezdete: 30 uV (f=5,5 MHz,
f4=50 kHz)

FM demoduldlasi torzi- a fézistolé rezgdkdr jo-

tas: sdgi tényezdjének érteé-
kétdl fiigg
Loketérzékenység: a fazistold rezgdkor jo-
' sagi tényezéjének érté-
kétol fiigg
A hangfrekvencias erdsit
szabélyozasi ,
tartoménya: 70 dB
Egyenszint a
~ hangfrekvenciés
kimeneten: 73V

3. TBA 120 S felhaszn4l4dsa PAL -dekéderben

Az Altalunk kifejlesztett megold4s elvi vazlata az 5.
4brdn lathaté. A tombvizlatot realizdlé Aramkor
a kovetkez6 feladatok megvaldsitdsara alkalmas:

1. A kristalyvezérelt oszcilldtor szabdlyozisa (AFC).
2. Sorazonositds biztositédsa.

3. Szinkikapeslé (killer) fesziiltség el6allitdsa.

A TBA 120 S IC koincidencia-elven m{ik6dé demodu-
l4tora dsszehasonlitja a kvarcoszcillator jelének a fa-
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zisat a burst-jel TV-soronként véltoz6 fAzisdval.

(A burst fizisa a referencia B—Y irdnyhoz képest
az n-dik sorban +135° és az n+1-dik sorban —135°)
(6. ébra) Az osszehasonlitds eredményeként a hang-
frekvencids kimeneten a 7,3 V-os kimeneti egyen-
szinthez képest az n-dik sorban egy pozitiv, az
n+1-dik sorban pedig egy negativ impulzus jelenik
meg a burst-jel idétartamanak megfelelé6 impulzus-
szélességgel. Azt, hogy a TBA 120 S csak a burst
ideje alatt miikodjon, ugy érjiik el, hogy a hanger6-
szabélyozas céljabol kivezetett beavatkozasi pontra
a burst-jel idejére pozitiv polaritdstt kapujelet
adunk.) Ha a kvarcoszcilldtor jelének a fizisa nem
egyezik meg a burst-jel tobb TV-sorra 4tlagolt fazi-
sdval (—180°), akkor a pozitiv és negativ polaritdsa,
impulzusok amplitidéinak az ardnya megvéaltozik.

. R-Y
Burst jel 4
vektora
azn TV
sorban

- - -y
B-Ytr-anyu "
" Burst jel szinsegédvivo
vektora
az(n+1). TV
sorban-

' 6. abra. PAL-burstjel vektordbrdja R— Y, B— Y koordinita-

rendszerben

Mi4sképpen fogalmazva megvaltozik a TBA 120 S
kimendjelének az egyenfesziiltségili 4tlaga: vagy na-
gyobb, vagy kisebb lesz attél fiigg6en, hogy a burst-
jel tobb:TV-sorra atlagolt fizisa pozitiv vagy negativ
irdnya féziseltérést mutat a referencia fazishelyzet-

f(t)
a) [h“" ; I
) -L 4t
2 7 U-uo 2H T
Ji8 .
(1+k)u, ’ pu
) m .
% Yek)e, “2H ¢
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7. Gbra. TBA 120 S idealizalt form4jt kimendjele
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hez (—180°) képest. Ezt az egyenfesziiltség megval-
tozast (hibajel) lehet felhasznalni kell6 egyenfesziilt-
ség-erdsités utan, pl. egy varicapdidoda segitségével
a kvarcoszcillitor szabdlyozasara. Ha a kvarcoszcil-
lator jelének fazisa Agp-vel eltér a burst-jelek atlag-
fazisatdl, akkor a pozitiv impulzusok amplitidédja a
Ap=0 értékhez tartozd U, (7a abra) helyett (1+k)U,

SECAM/PAL SZINES TV DEKODER

Az ardnyossagi tényezd c értéke a koincidencia-de-
moduldtor demoduldlasi karakterisztikajanak. me-
redekségével egyenls. A szabdalyozasi karakterisztika
meghatarozasidhoz irjuk fel egy tetszéleges fazisel-
téréshez "(dp) tartozé kimenéjel Fourier-sordnak
komplex amplitudéjat:

és a negativ impulzusok amplitadéja (1—k)U, (7b. C, = J He= at, ®
4bra) lesz, ahol k értéke egyenesen ardnyos Ap-vel, 2H
azaz H)
k=c-Ap (1) ahol H=64 us egy TV-sor idétartama
w0=22—;; az f(t) jel pefiédusidejének megfelelé korfrekvencia
(1+KkU, ha Azt<ts£
1= At 4 & [O=[(txk2H)
(1-kHU, ha H——=t=H+—+
2 2
Végezziik el az integralast: |
i’ H+_
—jnwol — Jnwet
C,= 2H f (1+k)U dt— 2H f (1=K Ue™ "™ ai=
- H__Z_" !
—jnon At
=[( +&)—2(1—k)e’ ] :sin nog (3)

A szdmunkra érdekes egyenfesziiltségii osszetevét az
n=0 behelyettesitésével kaphatd C; adja:

Co=2

“@

A (4)-es kifejezésbe behelyettesitve (1)-et megkapjuk
a szamitott szabélyozasi karakterisztikat.

u,At

C0= H 'C'A(p

©)

A Ap faziseltéréshez tartozo hibafesziiltséget ,,A” ers-
sitésti DC-erdsitére vezetve elegendGen nagy egyen-
fesziiltséget kapunk a szabalyozas végrehajtdsahoz.
A DC-erésitét is figyelembe véve a szabalyoz4si ka-
rakterisztikat leiré egyenlet az alabbi:

A-C0=Au=-l-19§~é-d¢ (6)

A (3)-as kifejezésbe n=1 behelyettesitésével kap-
hat6 C; a TBA 120 S kimen éjelébél kivalaszthato
alapharmoniku s amplitl’ldéjénak a felével egyenl§:

2ugm
sin

m-At
Cl—- 7T arr

2H

Az eredménybél lathatd, hogy C, és igy az alapharmo-
nikus amplitadéja is fiiggetlen Ap-tél, azaz a TBA
120 S kimenéjelének pillanatnyi helyzetét6l. Ez sza-
munkra azt eredményezi, hogy az alapharmonikus
frekvencigjat (7,8 kHz) hangolt nagyjésagn szelektiv
erésitével ki lehet vialasztani és a tovéabbiakban a

félsorfrekvencids szinuszjelet sorazonositésra fel-
haszpilni. -Ezen tdlmenden a szelektiv erfsité ki-
mendjelébdl egyenirdnyitissal nyert egyenfesziiltség
felhasznalhaté a szincsatorna automatikus ki- és
bekapcsolasara, mert fekete-fehér jel vételekor — a

‘burst-jel hidAnya miatt — a TBA 120 S kimendjele és

igy a szelektiv erdsitéé is egyenfesziiltség lesz, amely-
nek az értéke jol megkiilonboztethets a szines jel
vétele esetén létrejové 7,8 kHz frekvencidju szinu-
szos jel egyeniranyitisa révén kaphatd egyenfe-
sziiltségtol.

Az elméleti megfontoldsokat mérésekkel ellen;-

© briztiik. A mérések sordn a 8. 4bran lathaté elvi kap-

: -

csol4si rajz alapjan megépitett aramkort vizsgaltuk.
A 9a 4brin a ;TBA 10 S bemenetére keriilé kodolt
PAl-jelet mutatja, mig a 9b 4brén a burst-kapujel
oszcillogramja lathat6. A TBA 120 S hangfrekvencids
kimeneti pontjan megjelené ellentétes polaritési’l
impulzusokat a 10a 4bra mutatja. A kristalyvezérelt,
varicap-diéddval szabdlyozott oszcillator 4ltal eMy-
llitott referencia-segédvivé oszcillogrammja a 11.
4bréan lathat6. Végiil a szelektiv.erdsit6 altal kiszdirt
és felerésitett 7,8 kHz frekvencidjui alapharmonikus
jelformajat a 10. abra mutatja be.

4. TBA 120 S felhasznaldsa SECAM -dek(')derben, ,

A SECAM-dekoéderben szfikiil a TBA 120 S szerep-
kore. Az ellatandé feladatok az aldbbiak:

Q) Sorazonositas biztositdsa
b) Szinkikapcsolé (killer) fesziiltség el6allitdsa
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8. dbra. PAL/SECAM kétnormas deké-

derben alkalmazhaté — TBA 120 S IC-t
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9. dbra. Felil: Burst-kapujel 5 V/em. Alul: kédolt' PAL-jel

1 V/em

10. dbra. a) A TBA 120 S hangfrekvencias kimenetén meg]ele né
impulzussorozat, 1 V/cm
b) A TBA 120 S kimendjelének alapharmonikusa felerésitve,
10 Vjem

A PAL-dekéderbeli harmadik feladat ell4tasa
(az oszcillator szabilyozdsa) SECAM-deko6derben
értelemszeriden sziikségtelen. Az emlitett két felada-
tot viszont jelen esetben is ugyanazok az dramkori
egységek oldjak meg. Az aramkér SECAM-lizemi

- miikodésének tombvazlata a 12. dbran lathaté.

11. dbra. A frekvenciaszabalyozott oszcillator kimendgjel, 100
nsec/cm, 2 V/em

Fazistolo
?
i VKiller
O T84 120S Szelektiv |, Vopyenird-
ﬁi‘/m erdsité nyito 15— —f-‘e—s;&z‘se i
‘ i Azanasn‘a
Burst aramkirhbz
kapujel

12. dbra. TBA 120 S alkalmazisa SECAM-dekdéderben

A TBA 120 S bemenetére adott kodolt SECAM-jel
elészor a hatarolo erdsit6kon halad keresztiil, majd
innen egyrészt kozvetleniil keriil a demoduldtor
egyik bemenetére, masrészt egy. faziseltolon keresz-
til jut a demodulator masik bemenetére. Az L, C
elemekbdl felépitett faziseltold jo kozelitéssel linedris
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13. dbra. Feliil: Burst-kapujel 5 V/em. Alul: Kédolt SECAM-
jel 1 V/iem

fazistoldst biztosit a frekvencia fiiggvényében, a
SECAM szinsegédvivé frekvenciak kornyezetében.
Ha a fazistolo rezgékor rezonanciafrekvenciajat a
SECAM szinsegédvivé frekvencidk kozé allitjuk be,
akkor most is elérhetd, hogy a TBA 120 S hangfrek-
vencids kimenetén ellentétes polaritasa 7,8 kHz
alapfrekvenciaja impulzussorozat jelenjen meg. Az
impulzussorozat felhaszndldsa a sorazonositdshoz és
a killerfesziiltség el6allitisahoz pontosan megegyezik
a PAL-iizem(i miikédés esetén elmondottakkal. A
feldolgozandé kodolt SECAM-jel és a burst-kapujel
a 13. 4bran lathaté. A TBA 120 S kimenetén megje-
lené impulzussorozatot és az ebbél létrehozott félsor-
frekvencias szinusz-jelet a 14. dbra mutatja.

5. Osszefoglalas

Az el6z6ekben attekintettiik a TBA 120 S alkalmaz-
hatosagi kérdéseit kétnormas SECAM/PAL szines

14. dbra. Felitl: A pulzussorozat felerGsitett alapharmonikusa,
5 V/em. Alul: A TBA 120 S kimenetén megjelené pulzussoro-
zat 0,5 V/em

televizi6 dekoderében. Megallapitottuk, hogy az
dramkor a kitlizott feladatok elldtasara alkalmas.
Az elvi megfontolasokat a felépitett aramkoron vég-
zett mérések is igazoltak.
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