UJHAZI LASZLO

Magyar Radié

Kvadrofon hangfelvételek
mikrofontechnikai kérdései

Kozel 6t esztendeje folynak a Magyar Radioban a
kvadrofon hangfelvételekkel kapcsolatos kisérletek,
elsdsorban a zenei, hangjiaték, de @jabban a riport
miifajokban is. A kisérletek sordn szdmos technikai
és esztétikai kérdés nyert tisztazast, de minden ered-
mény ujabb és @tjabb kérdések sorat veti fel, s igy
lesziir6dott eredményekr6l még korai lenne beszél-
niink.

Az elmondottak érvényesek a kvadrofon mikrofon-
rendszerekre vonatkozéan is: anélkiil, hogy 4ltaldnos
érvényii szabdlyokrél beszélhetnénk, a szoéba johetd
rendszerek korvonalai mar halvinyan meghiizhaték.

A cikk az ez ideig végzett hangfelvételi kisérletek
mikrofontechnikai tapasztalatait tarja az olvaso elé,
érintve az un. komolyzenei, konnyiizenei, valamint
hangjatékfelvételeket, tovadbba kitér a kvadrofon
mikrofonokkal kapcsolatos kérdésekre, és a kvadro-
fon mikrofonrendszerek mozgatasara.

A kvadrofénidban alkalmazott mikrofonrendsze-
rek alapja minden esetben egy mikrofonnégyes, mely
a négy csatorna jeleit szolgaltatja. Mivel a lehallga-
taskor a hangszorok elhelyezése legtobbszor szabé-
lyos négyzet alakban torténik, ennek megfeleléen a
mikrofonok elrendezése is a négyzet geometridjat
koveti. Ha tehat a hallgaté szdmdra valamely natu-
ralis hangtér térélményét kivanjuk felidézni, akkor
ezt a mikrofonnégyest kell az adott helyszinen fel4lli-
tanunk. A térélmény ,.felidézése” helyett tér-lekép-
zésr6l vagy tér-atvitelrdl is gyakran tesziink emlitést
a kvadrofénidval kapcsolatban, e meghatarozédsok
azonban nem pontosak, hiszen egy hangtér leképzé-
séhez elméletileg végtelen szdmu atvivé csatorna
sziitkséges, s ehhez képest a négy kvadrofon csatorna
csak szerény minimumnak tekintheté. De hogy a
hallgaté még e négy csatorna altal-is kitling térérze-
tet, jelenlétérzetet kap, azt a lehallgatdsok egyértel-
miien bizonyitjak. Ez egyben azt is igazolja, hogy a
kvadrofénia négycsatornds megolddsa milyen szeren-
csés optimumot jelent az egycsatornids mond és a
végesatornds ,,totalis’ tératvitel kozott.

A négy iranyitott mikrofon felallitdsanak modja,
a mikrofonok egymdstél és a hangforrasoktol mért
tavolsaga, valamint a szitkség esetén felhasznalt eset-
leges kiegészité mikrofonok alkalmazdsa szorosan
Osszefiigg azzal, hogy milyen miifajban, milyen
akusztikai korilményék kozott, milyen esztétikai
célkitiizésekkel késziil a kérdéses felvétel. Tekintsiink
4t az alabbiakban néhany lehetséges mikrofonelren-
dezést.

A szimfonikus, oratérikus, kamarazenei és korus
felvételeknél — egyszoval mindazon zenei miifajok
esetén, amelyeket a koznyelv egyszertien komolyze-
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nének nevez — a kvadrofénia célkitlizése elsdsorban
a jelenlétérzet felkeltése, s ezzel egyiitt egy plaszti-
kusabb hangzis létrehozatala. Az utébbi fogalom
nem szorul b6vebb magyardzatra, a jelenlétérzet pe-
dig egyszerfien annyit jelent, hogy a hallgatot behe-
lyezziik a hangfelvétel atmoszférajaba. Ha a hang-
felvételi stadié hangzdsa kiegyenlitett, s a felvétel
nem kivan kiilonosebb beavatkozast, a felvételhez
elegendd az alap mikrofonnégyes, melynek két elsé
mikrofonja tobbnyire a direkt, a két hatulsé pedig az
indirekt térjeleket érzékeli (1. abra). A mikrofon-
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1. dbra. Mikrofonnégyes felallitasa a stidiéban

négyes felallitasi helye — azaz a hangforrasoktdl valo
tavolsaga — a kvadrofénidban éppugy kotott, mint
a mondé vagy sztered felvételeknél. Nem igaz tehit,
hogy ha példaul a hallgatot egy koncertterem 10.
sordba kivanjuk akusztikailag ,,behelyezni”’, akkor
a mikrofonokat is itt kell felallitani. Ez az elmélet
ugyanis a hetvenes évek kezdetén eléggé elterjedt
volt, s a nyoméban késziilt — elsésorban kazettds —
felvételek tobbet 4rtottak a kvadrofdnia iigyének,
mint hasznaltak. Egy kvadrofon mikrofonrendszer
sem rendelkezik ugyanis azzal a differencialt, in-
telligens, szelektdldsra képes halldssal, ami az em-
beri hallas jellemzéje, s amelynek segitségével még
egy koncertterem utolsé soraban is maradéktalan
akusztikai élményben lehet résziink. A hangforrésok-
t6l 10—15 méteres tavolsagban feldllitott mikrofo-
nok kvadrofon felvételek esetén is éppen olyan el-
mosédott hangzast adnak, mint a moné vagy sztereé
technikdban. A mikrofonnégyes két els6 mikrofonja
teh4t nem lehet lényegesen tdvolabb a hangszerek-
t 61, mint a sztereofelvételeknél.

A mikrofonok kozotti tavolsig — azaz a négyzet
oldalélének hossza — néhdny cm-t8l 4—5 méterig is
terjedhet, a nagyobb tivolsiag azonban nem kedvez
a hangtér folyamatossiganak: a hangszérok kozott
»lyukak’ keletkeznek, melyek irany4dban megsziinik
a hatdrozott lokaliz4ci6, a hangtér négy sarokpontra
szakad szét. A talsdgosan kis mikrofontavolsagok
esetén viszont a leképzett tér sziikiil le, s a felvétel
egyre inkabb egy kvadrofon-hangszérénégyesre kap-
csolt monohangfelvételhez hasonlit.
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A legtdbb esetben nem elegend$ az egyetlen mik-
rofonnégyes — vagy a stidié kiegyenlitetlen hang-
zasviszonyai, vagy az el6adoi egyiittes kiegyenlitet-
lensége kovetkeztében — s ilyenkor elengedhetet-
len a felvétel bels$ aranyainak keverése, azaz tovabbi
kisegit6 mikrofonok alkalmazésa. Ez a kvadrofo-
nia egyik legkényesebb kérdése, hiszen legtobbszor
arrél van szo, hogy egy nagyon korrekt, szimmet-
rikus mikrofonnégyest teljesen rendszertelen geo-
metriai elrendezésben jarulékos mikrofonokkal egé-
szitiink ki, melyek felvételbeni hangerdssége (beke-
vertsége) a  felvétel folyaman allanddan valtozik:
Ilyenkor mar nem a mikrofonnégyesbdl indulunk
ki, hanem ehelyett megkeressiikk a felvételhez sziik-
séges idedlis sztereomikrofonelrendezést, melyet ki-
egészitiink a kvadrofon 4tvitelhez sziikséges két
hatuls6 mikrofonnal. A kiegészitésnél elsérendii ko-
vetelmény a szimmetria, valamint az, hogy a hatso
térnegyed az elsé térnegyedtsl ,,ne szakadjon
le”, azaz a hangtér leképzése folyamatos le-
gyen (2. 4bra). Kétségtelen, hogy ha tiszt4n mate-
matikai alapon tekintjilkk az Abrén lathaté egyik
lehetséges megoldast, akkor az nem tekinthetd
teljesen korrektnek. Mégis, a hangfelvételkészités
miivészi njjdteremts folyamata, valamint az elen-
gedhetetlen muvészi kompabilitds — tehdt a kvad-
rofonfelvétel sztere6 és mond mindsége — meg-
koveteli az ilyen és hasonlé ,,csaldsokat”. Az 4bra
szerinti mikrofonelrendezés esetén pl. a négy mikro-
fonbél 4ll6, tin. mikrofonfiiggony széles és tomor vo-
noshangzast eredményez. A favésok elstt felallitott
szteredomikrofonnal azok hangzasbeli mélysége (tav-
lata) t4ag hatarok koézoétt szabdlyozhaté. E mikrofont
viszonylag magas szintre bekeverve az intim faftivos
szolamok is kiemelhet8k, kozelbe hozhatok, mig teljes
lekevert allapotaban a fivosok nagy tavlattal szolal-
nak meg. A nagyb6g6k mikrofonja a leghalkabb
basszus pizzicatot is olyan szintre emeli, mely a fel-
vételen nem engedi meg annak zajszintbe olvadasat.
De tal a kompatibilitdson, sajnos tudomasul kell
venniink, hogy az elmult 2—300 év alatt a hangszerek
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2. dbra. Sztereé mikrofonelrendezésrél kiegészitett mikrofonrendszer:
1—2—3—4 mikrofonfiiggébny a vonésoknak, 5 sztere6 mikrofon a
fuvésok elStt, 6 mikrofon a nagybégéknek, 7—8: kvadrofon térmik-

olyan nagymérvii valtozdsokon mentek ke-

resztiil, melyen a klasszikus zene korabeli ara-
» nyait jelentdsen modositottdk. Ezt nap mint
. nap hallhatjuk a hangversenytermekben. A
\ hangfelvétel-technika a helyesen alkalmazott
. polimikrofonos eljardssal e valtozasokat még
részben helyrehozhatja. A kvadrofénia ,,klasz-
szikus” mikrofonnégyese tehat 6énmagiban
csak nagyon ritkan elegendé; egyszerli szolo-
hangszer, koérus, kamarazenei felvételek esetén.

Az eddigiekben a kvadrofon hangtér fel-
épitése ,.elol direkt — hatul indirekt” rend--
szerben tortént, azaz a két hatso hangszoro ki-
zérolag térjeleket sugarzott. Elképzelhetd azon-
ban olyan felépités is, melynél a hallgatoét az
eléadoi egyiittesbe helyezziik. Ennek a mod-
szernek egyik kitiiné alkalmazasi lehetdsége
az Gn. velencei iskola, azaz a tobbkoérusos tech-
nika, melynek szembenall6 koérusai szinte
kovetelik a kvadrofoniat. Itt mar a két ha-
tuls6 hangszoérd is sugaroz direkt jeleket, s
az el6adoi egyiittes szinte koriiloleli ‘a hall-
gatot. E zenemiivek realizdldsara még a szte-
reotechnikdban sines igazan mod, kifejezetten kvad-
rofon miifajjal allunk szemben. Hasonlé a helyzet
a hangjatékok kiséré (alafestd) zenéjénél is, mely-
nél a hangszereket felosztjuk az egyes iranyok kozott,
anélkiil, hogy barmely iranyt kitiintetnénk. E meg-
old4sok mikrofontechnikai szempontboél csupan any-
nyit jelentenek, hogy a mikrofonok kivétel nélkiil
az egyiittesen belill helyezenddk el, de lehetdleg a
kvadrofénia geometriai kovetelményei szerint. Ha
egy hangszert igen erésen megkozelitiink egy mikro-
fonnal — teh4at a mikrofon lényegében csak e kérdé-
ses hangszert érzékeli — csak akkor tekinthetiink el
a hangszerek studiobeli és hangképbeli helyzetének
egyeztetését6l. Féleg a rendkiviil polimikrofonikus
hangj4ték- és effekt zenei felvételek esetén keverhet-
jilk e kisegité mikrofonok jeleit tetszdleges irdnyba,
fiiggetleniil a studidban elfoglalt helyiikt6l. Ilyenkor
azonban tovabbi feltételt jelent, hogy e hangszereket
lehetéleg csak a sajat mikrofonjuk érzékelje.

Ezzel mér el is jutottunk a konnytlizenéhez, mely-
nek kvadrofon mikrofontechnikdja valéjaban nin-
csen. A konnytizene kifejezetten , keverdasztal” mu-
faj, s f6leg modern és valéban miivészi iranyzataiban
a zene és a technika annyira elvalaszthatatlan, hogy
el sem képzelheté keverdasztal nélkiil. A technikdhoz
valé szoros kotédése egyben a technikai lehetdségek
korlatlan szabadsagat is jelenti: egy kénnytizenei fel-
vételnél szinte minden megvalésithato, ami technikai
szempontb6l meghokkentd, ujszerdi. Nem véletlen,
hogy egy sor studidtechnikai berendezés 1étét, vagy
felviragzésat éppen a konnylizenének koszonheti;
gondoljunk csak a kiilonb6z6 késleltetd és visszhan-
gosité berendezésekre, tébbsavos magnetofonokra,
automatikus dinamikaszabalyzokra, szintetizatorok-
ra. Sajnalatos, hogy a technikai lehetéségek eme bo-
ségével a koénnyilizene nagymértékben vissza is él:
igénytelen, zenei mondanivalé nélkiili, mar-mar a
gices hatarat sarolé ,,termékek” gyakran teljesen
azonos akusztikai megjelenéssel rendelkeznek, mint .
egy értékes, modern kamarazenei mércével is mérhe-
t6, kénnytzenei felvétel.
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A konnytlizene a kvadroféniat sem hagyta érintet-
leniil, s a mono6 play-back technikat a szteredzason
keresztiil Atmentette a kvadrofénia teriiletére is.
A szteredban ez egy tobbnyire moné elemekbél szin-
tetizalt hangképet, a kvadroféniaban pedig egy szin-
tetizalt hangteret jelent, a ,,hangtér” megjeldlés ter-
mészetesen itt mar ergsen vitathato, de nem is ez a
cél. A kvadrofon konnytlizene nem realis hangtérér-
zet, jelenlétérzet igényével késziil, hanem a play-back
kovetkeztében kiilonbozé id6ben felvett hanganya-
gokat izlésesen keveri a kvadrofon hangtér kiilonb6z4
iranyaiba, mikézben a panoramaszabalyzéval torténé
korkords mozgatastol vagy a hallgaté feletti, tn.
otodik féiranytol sem riad vissza. A varatlan, a meg-
hokkent6 az uralkodé stilusjegy, melyben — egy bi-
zonyos hatarig — még a legharsanyabb technikai
megoldasok sem kifogasolhatdk.

A play-back eljaras nem igényel kvadrofon mikro-
font, a moné mikrofon a kiillén-kiilon torténd felvé-
telekhez 4ltalaban elegend§, s sztere6 mikrofon is
csak a kiterjedt hangforrasok vagy hangszercsopor-
tok felvételéhez sziikséges. S ha véletleniil kvadrofon
mikrofonnégyes is felallitdsra keriil, annak alkalma-
zdsa sem a megszokott modon torténik, hanem pél-
daul ugy, hogy a mikrofonnégyes egy hangszercso-
portot fog kozre, s ezt nagyitja fel a hallgaté szama-
ra. Igy helyezhetd a hallgat6 a ,,dobszerelésbe”, zon-
goraba stb.

Ha a play-back moédszer sztereé vagy kvadrofon
elemeket is tartalmaz, akkor a tdbbsavos rogzités-
technika savigénye nagymértékben megnd, tébbek
kozott ez is indokolja a 16-savos magnetofonok 1ét-
jogosultsagat, melyek a mai felvételtechnikai célki-
tiizések és megoldasok kozepette mar nem tekinthe-
ték maximalista vagyalomnak.

Mikrofontechnikai szempontbél a hangjaték-fel-
vételek jelentik a legnagyobb nehézséget, ugyanis eb-
ben a miifajban kell a leheté legtokéletesebb iranyat-
vitelt biztositanunk. Ennek oka egyrészt dramatur-
giai természetli: a kvadrofon hangjatékban az egyes
irAnyoknak dramaturgiai funkci6juk van, s ha a tech-
nikai forgatékényvben ,,megtervezett’ irdnyoktol el-
tériink vagy azok rosszul lokalizalhatok, akkor ez
kedvezétlen esetben a megértés rovasara mehet.
Masrészrél tisztan technikai kérdés, de korantsem
elhanyagolhaté a hangjatéki mozgasok korrekt atvi-
tele, a mozgasok folyamatossaga. S ha még meggon-
doljuk, hogy egy kvadrofon mikrofonrendszer a né-
hany szereplgs intim jelenetektél a hatalmas tomeg-
jelenetekig csaknem minden esetben akusztikailag
rendkiviil kiegyensilyozatlan ,,hangforrasokkal” all
szemben, azonnal viligossa valik a kérdés dsszes ne-
hézsége.

Tételezziik fel, hogy egy hangjaték jelenete kor-
mozgast tartalmaz. (Meglehetdsen ritka eset, de igen
alkalmas a mikrofonrendszerek leképzésének vizs-
galatara.) Ha a szokasos, kb. 2 m X 2 m-es mikrofon-
négyest allitjuk fel, mely koril egy hangforras kor-
mozgast végez (3a abra), akkor a felvételen korpalya
helyett a 30 abran lathaté palyat kapjuk, mely a mik-
rofonok iranyaban horpadt, tehat kozeli megszélalast
ad, mig a mikrofonok kéztes iranyaban a hangforrast
tavolra lokalizaljuk. Ez érthetd, hiszen a mozgd
hangforrasnak a mikrofonokt6l mért tavolsaga perio-
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3. dbra. Hangforras valésagos mozgasa a mikrofonnégyes ko-
ral (a) és a felvétel ,,latszélagos” mozgisbenyomasa a hang-
szorokon (b)

dikusan valtozik, s ez mindaddig igy lesz, amig a
korpalya sugarat oly nagyra nem valasztjuk, hogy
e valtozas elhanyagolhatéva valik. Ez azonban — f6-
leg zarttermi felvétel esetén — a zeng$ informaciok
talsilya kovetkeztében mar olyan tavolimegszolalast
adna, mely hasznalhatatlan. '

Folyamatosabba tehetd a felvétel mozgisa, ha a
mikrofonok kozotti ,lyukakat” kitoltends, koztes
mikrofonokat is alkalmazunk, melyek jeleit a kozre-
fogd két csatornaba azonos aranyban keverjik be.
Egy ilyen kiegészitett mikrofonrendszer lathato a
4. abran, lényegében ez tekinthet6 a realisztikus
hangjatéki jelenetek altalanos mikrofontechnikaja-
nak.

A viszonylag nagyszamu mikrofonbol allé6 mikro-
fonrendszer lattan valoészintileg felmeriil a kérdés:
a sztereotechnikahoz hasonléan hasznalhatok-e a
kvadrofonidban az egyetlen mechanikai egységet ké-
pezd intenzitaskilénbségen alapulé mikrofonok?
Ilyen mikrofon mar kereskedelmi forgalomban kap-
hat6é (Neumann QM 69 tipus), s mint mikrofon, egyike
a legkit{inébbeknek. Mint kvadrofon mikrofon, két-
ségtelen elényt jelent, hogy pl. a fenti esetben nem
nyolc, hanem csak egy mikrofon keriil felallitasra,
s ez az egy mikrofon is folyamatos mozgasleképzést
ad. Masrészrél azonban nehézséget jelent, hogy a
kvadrofon mikrofon két-két szomszédos mikrofon-
szektoranak f6 irdnya 90—90 fokos szbget zar be, ami
a mikrofonok kozotti athallast megnéoveli, csokkent-~
ve ezzel a leképzett bazis szélességét, s egyben a mik-
rofon altal szolgaltatott térérzetet (5. abra). Emiatt
a kvadrofon mikrofon ugyanigy moné mikrofonok-
kal torténé kiegészitést igényel, mint a sztered mik-
rofon, azonban a kiegészités médja a kvadrofonidban
korantsem olyan egyértelmd.

HJ361-UlY

4. dbra. Kiegészitett kvadrofon mikrofonnégyes hangjaték-
jelenetek felvételében
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5. dbra. Kvadrofon mikrofon

De fellép egy masik nehézség is a kvadrofon mik-
rofon prézai alkalmazdsdndl: ha a szinész mikrofon-
kozeiben van (pl. intim hangzas, bels6 monolég ese-
tén), akkor fejének mar egészen apré mozgisai is
nagy irdnyvaltozisokat okoznak a kvadrofon hang-
térben. E mozgas a szinészi jaték része, s mint ilyen,
nem kiiszobolhet6 ki.

A térsziikiilés és a fenti jelenség kévekeztében a
kvadrofon mikrofon sohasem fog olyan szerepet be-
tolteni a hangfelvétel-technikdban, mint a sztere
mikrofon, még talan akkor sem, ha a térleképzésen
megfeleld irdnykarakterisztika alkalmazasaval a
gyarto cégek javitanak.

A hangjatékfelvételek még egy lényeges szem-
pontra ravilagitanak, nevezetesen a térleképzés ara-
nyaira. Amig egy felvétel ugyanis nem tartalmaz
mozgasokat, addig nem nagyon meriil fel az eredeti
és a lehallgatasi tér kozotti 1épték kérdése. Egy szim-
fonikus md hallgatdsa kézben sem zavard, hogy pl.
a zenekart kiesinyitve hallgatjuk. A kamarazenénél
ez a kicsinyités mar ritkan 1ép fel, egy vondsnégyest
3—4 méteres bazistavolsaggal hallgatva kb. 1:1 mé-
retardny biztosithato, s6t néha szoléhangszerek di-
menzidinak felnagyitdsa is eléfordul, de ezek a kér-
dések a sztereé vagy kvadrofon zenei felvételek ese-
tében valéban nem til lényegesek. Egy olyan proézai
felvétel esetében viszont, mely mozgasi elemeket is
tartalmaz, amint valamelyik szereplé egyet lép, 1épé-
sének a hangszorok kozott jelentkezd tdvolsaga abban
a pillanatban meghatdrozza a hangfelvétel méretara-
nyait. Azt pedig, hogy a szinész egy 1épéssel jusson-e
el a hangtér valamely térszogétol a masikig vagy pl.
10 1épéssel, az tisztan a valasztott mikrofonrendszer
nagysagatol fiigg.

Egy kvadrofon hangjatéknal tehat a kovetkezd
szempontok szabjak meg az alkalmazandé mikrofon-
rendszer felépitését:

— az el6adok szama, azaz a mikrofonrendszer ko-
zelében egyidejileg szerepld ,,szolistak™ és a
statisztéria 1étszama,

— a jelenetben sziikséges mozgaselemek,

— a térleképzés méretaranya,

— a felvételi helyszin és a megvalésitandd hely-
szin akusztikai viszonyali,

— a felvétel folyaman a rendezé és az eldéadok
kozotti maximalis kapesolat biztositasa.

A felsoroltak alapjan talan érthetébb, hogy vilag-
viszonylatban miért indul olyan nehezen a kvadrofon
hangjatékok készitése.

A kordbban mar emlitett ,,6t6dik f6 irdny”’, mely
a négy csatornaban azonos fazisban, idében, azonos
intenzitassal megszoélalé jelek esetén jon létre, a szub-
jektiv vizsgalatok szerint elég nagy valésziniiséggel
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feliilr6l t6rténé megszolalast ad, anélkiil természete-
sen, hogy ott valéban hangsugirzé lenne. Bar a mik-
rofonrendszert koriilvevé hangtérben mindig vannak
olyan jelkombindciok, melyek a fenti kévetelményt
teljesitik, a feliilre lokalizalt jelek meger6sithet6k
egy olyan mikrofonnal, melyet a mikrofonnégyes ké-
zéppontjiban, célszertien felfelé irdnyitva helyeziink
el, s amely mikrofon a négy kvadrofon csatornat azo-
nos fazisban és azonos intenzitassal taplalja. A kisér-
letek még nem doéntotték el, de elképzelhets, hogy a
kvadrofénia alap-mikrofonrendszere nem mikrofon-
négyes, hanem mikrofonétos lesz, elGsegitve ezzel a
hangtér fels6 ,,lezdrdsat”. Keveréstechnikai szem-
pontbél az 6tédik mikrofon bekevertsége — azaz a
teljes hangtérben elfoglalt aranya — rendkiviil ké-
nyes. Kis relativ szint esetén ugyanis a mikrofon
hatastalan, tdlsagosan nagy szint esetén viszont a
hangteret feliil pontszeriien Gsszehnizza, s a felvétel
inkdbb egy négy hangszérén hallgatott moné felvé-
telhez hasonlé.

Kiilénleges szerepet toltenek be a mozgathato
kvadrofon mikrofonrendszerek. Alkalmazisukra két
esetben van mod: egyrészt killonbozé akusztikai tu-
lajdonsagokkal rendelkezd hangterek folyamatos at-
meneteinél, masrészt a hangtér forgatasanal.

Egy realista hangjatéknal ugyanis két, egymast
kovetd jelenet kozott — eltekintve az fin. 4tkots ze-
nék alkalmazasatol — kétfajta atmenet lehetséges:
vagy az A jelenet letiszdsa utdn keverjiikk be a B je-
lenetet (esetleg 1iszas helyett hirtelen vAgast alkal-
mazunk), vagy a két jelenetet az Atmenetnél egymas-
ba usztatjuk. Mar a sztereofénia is, de f6ként a kvad-
rofénia egy olyan dtmenetformat is lehetévé tesz,
melynél a két jelenet kozotti valtast a mikrofon moz-
gatdsdval oldjuk meg. Ha a forgatékonyv szerint pl.
az A jelenet egy utca, melyrél a szereplék a B hely-
szint jelenté épiiletbe mennek be, akkor a mikrofon-
nal folyamatosan kévethetjiik a szerepl6ket. Ha
mindezt kvadrofon technikaval készitjiik, a hallga-
téonak kiilonleges élményt szolgaltatunk, hiszen
akusztikai szempontbdl mozgisélményben lesz része.
A terek kozotti 4tmenet, a mozgas érzékelése annal
tokéletesebb, minél eltérébb az A és B helyszin
akusztikai atmoszféraja (pl. szabadtér zajjal — zart-
tér zaj nélkiil), illetve hogy a mozgas folyamanmilyen
jellegzetes hanggal rendelkez, allo ,,tereptargyak”
mellett haladunk el (pl. ketyeg6 faliéra). Erdsen zen-
g6 terekben (pl. templomokban) a mozgis alig érzé-
kelhet§.

Kiilonleges kovetelmény a hangtér forgatasa, por-
getése, mely kizardlag a kvadrofénidban lehetséges.
Konnytizenei, effektzenei és hangjaték felvételek
hatdsos pontja, amikor egy hangszer vagy barmilyen
hangforras, esetleg a teljes hangtér a hallgaté koriil
mozogni, forogni kezd. '

A forgatds két médon hozhaté létre: irdnykeversk-
kel és a mikrofon valdsiagos forgatdsaval. Az irdny-
keverss mozgatds inkabb szimbolikus jellegii, mes-
terséges voltat fokozza, hogy az irdnyvaltozason ki-
vill semmilyen més elemet nem tartalmaz, ami a
mozgasra utalna, tehat hangszinvaltozas, gyors moz-
gas esetén Doppler-hatds okozta hangmagassag-val-
tozas ilyenkor nem hallhaté. A mikrofonrendszer
tengelye koriili forgatdskor viszont mindezek a ha-
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tasok fellépnek, s a hallgato valéban gy érzi, mintha
a ,,vilag koriilotte forogna”’. Hangjatékok tetépont-
jainak egy rendkiviil hatdsos elemérdl van szo.

A forgatashoz és a mozgatashoz kiilonleges, kis-
méretl, de tokéletes térleképzést nyujté mikrofon-
rendszer sziikséges, mely konnyen mozgathato, nem
szélérzékeny. Forgatasnal a rendszer sajat kabelein
fiiggeszthetd be tobb méteres magassagbol, s a rend-
szert a kivant forgatasi iranytdl fiiggéen elGzetesen
»felecsavarva”, s az adott pillanatban elengedve, az a
kabelekben felhalmozott rugalmassagi energiatoél for-
gasba jon. Jelenleg ez a legegyszeriibb modszer a
hangtér forgatdsara. Erdekes megfigyelés, hogy ha
a forgas egy adott fordulatszdmot meghalad, akkor
forgasérzetiink megsziinik, és csak az elsé térnegyed-
ben észleliimk bal-jobb ingamozgast. Feltehetfen a
hatsé lokalizacid leromlasarol van szé, annak kovet-
keztében, hogy a nagy fordulatszam miatt keletkez6
rendkiviil rovid hangimpulzusokat elol még igen, ha-
tul mar nem érzékeljiik.

A megfelel$ forgasérzet akusztikai kovetelményei
az egyszeri mikrofonmozgatassal azonosak: minél
csillapitottabb a felvételi helyszin, a forgas annal
jobbnak érzékelhetd. Tovabba, ha a forgd hangtérhez
4116 hangot keveriink (pl. forgé zenéhez allo széveget),
akkor a forgasi érzet romlik.

A mikrofonrendszerek fenti — helyenként talan
kissé altalanos — targyaldsa is bizonyitja, hogy a
kvadrofoniaban kettds célt kell elérniink: egyrészt
minél tokéletesebb térérzetet, masrészt minél korrek-
tebb iranyatvitelt. A két célkitiizés lényegében azo-
nos, hiszen megfelelé irdnyatvitel nélkiil nincs elfo-
gadhaté térélmény sem, s ha térélményiink nem tud
létrejonni, akkor az iranyatvitellel biztosan bajok
vannak. Célkit(izéseink azonban hidbavaldk lesznek,

ha az atviteli lancban barhol gazdasagi, kényelmi
vagy elvi okokbol a csatornak kozotti athallési csil-
lapitast lecsokkentjiikk. A 4—2—4 matrixokrél van
itt sz6, amelyek — bar célkit(izésiik nemes szandéka
egy pillanatig sem vitathaté —, valahol mégis csak
a korrekt kvadrofénia megkeriilésének tekinthetgk.
Dicséretes az a torekvés is, hogy a kvadrofénia kez-
deti lépéseként a hallgatéknak valami olcsébb meg-
oldast adjunk, hogy ezen keresztiil késébb a dragab-
bat is elfogadjak. Kérdés csak, hogy ez nem fordul-e
az ellenkez irdanyba: a matrix nem okoz-e olyan csa-
l6d4st, amely a hallgatékat végérvényesen mas irany-
ba tereli, s nem a magasabb hangkultura iranyaba.

Minden ujdonsag bevezetésekor a reklam inkabb
a szélsdséges hatasokat alkalmazza, a lehetd legto-
kéletesebb meggy6zés érdekében. Gondoljunk csak
az elsd sztere4 hanglemezek talhajszolt ,,térhatasara”
a manapsag mar csak egyszerien ,,ping-pong effekt”’-
ként emlegetett sztere hangképekre, melyekben min-
den kétoldalt szélt, kozépen hatalmas ,lyukkal”,
melybél legfeljebb tiizorej hallatszott! Majdnem ha-
sonlot kellene tenniink a kvadrofon reklam esetében
is, de belathatjuk, hogy a 4—2—4 matrix ennek pon-
tosan az ellenkezdje. A matrix eljarasok hanglemez-
technikai alkalmazasa is meglehetGsen vitathato,
adastechnikai alkalmazasuk pedig nem veszi figye-
lembe, hogy az eurdpai radidszervezetek nemcsak
zenei, hanem prozai miisorokat is sugaroznak, s az
utoébbi miifajok matrixoldsa nem szerencsés. A radio-
szervezetek kultarpolitikai célkitiizéseiket csak akkor
teljesithetik maradéktalanul, ha a magasabb hang-
kultarat minél korrektebb miszaki eljarassal juttat-
jak el hallgatéikhoz. A kvadrofénia esetében pedig
ennek utja a diszkrét rendszer vagy az azt kielégitéen
megkozelitéd 4 —3—4 matrix.
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