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Komplex hibrid áramkörök 

A h í r a d á s t e c h n i k a y é s az a u t o m a t i z á l á s k é s z ü l é k 
é p í t é s é t a l a p v e t ő e n m e g h a t á r o z z a az a l k a t r é s z e l l á t á s . 
E g y r e nagyobb szerepe v a n a k ö l c s ö n ö s e g y m á s r a 
h a t á s n a k m i n d az a l k a t r é s z - e l ő á l l í t ó k , m i n d pedig a 
f e l h a s z n á l ó k o l d a l á n . A k o r s z e r ű csoportos i n t e g r á l á s 
a b e r e n d e z é s é p í t ő k h a t é k o n y e s z k ö z e a t e r m e l é k e n y 
ség n ö v e l é s é b e n . 

A z i n t e g r á l t á r a m k ö r f o g a l m á t g y a k r a n a f é l v e z e t ő 
a l a p ú , m á s n é v e n m o n o l i t i n t e g r á l t á r a m k ö r ö k k e l 
a z o n o s í t j á k . A kereskedelmi forgalomba k e r ü l ő i n 
t e g r á l t á r a m k ö r ö k t ú l n y o m ó t ö b b s é g e v a l ó b a n a fél
v e z e t ő a l a p ú v á l t o z a t . A z o n b a n sokkal s z é l e s e b b v á 
l a s z t é k b a n k é s z ü l n e k a h i b r i d i n t e g r á l t á r a m k ö r ö k . 
Ezek d ö n t ő r é s z é t az egyes v á l l a l a t o k m a g u k á l l í t j á k 
e lő és h a s z n á l j á k fel , t e h á t kereskedelmi forgalomba 
nem k e r ü l n e k . Igen k e v é s k a t a l ó g u s b a n t a l á l h a t ó k 
h i b r i d i n t e g r á l t á r a m k ö r ö k . A H í r a d á s t e c h n i k a i I p a r i 
K u t a t ó I n t é z e t b e n k i fe j lesz te t t h i b r i d á r a m k ö r ö k 
nagy r é s z e h í r a d á s t e c h n i k a i v á l l a l a t o k r e n d e l é s e sze
r i n t k é s z ü l t . E z e n k í v ü l sok á r a m k ö r a l a k u l t k i szé 
les k ö r ű i g é n y f e l m é r é s a l a p j á n , m i n t e g y k ö z ö s neve
z ő r e hozva a f e l m é r é s s o r á n a d ó d o t t p a r a m é t e r e k e t . 
E d d i g m i n t e g y 150 i n t e g r á l t á r a m k ö r t e r v e z é s e és 
m e g m i n t á z á s a k é s z ü l t I n t é z e t ü n k b e n . A m e g m i n t á 
zo t t á r a m k ö r ö k k ö z ü l 43-fé le á r a m k ö r r e v i s s z a t é r ő 
r e n d e l ő i n k v a n n a k . Ezer darab f e l e t t i m e n n y i s é g e t 
f o r g a l m a z t u n k 21-féle h i b r i d á r a m k ö r b ő l . 

A H í r a d á s t e c h n i k a i I p a r i K u t a t ó I n t é z e t a vastag
r é t e g m u l t i l a y e r ( t ö b b r é t e g ű ) t echn ika hazai meg
v a l ó s í t á s á v a l az e d d i g i n é l nagyobb l e h e t ő s é g e k e t te
r e m t e t t a f e l h a s z n á l ó k i g é n y e szer int i i n t e g r á l t á r a m 
k ö r ö k e l ő á l l í t á s a t e r ü l e t é n . A z I n t é z e t e r e d m é n y e s e n 
dolgozik m i n d a sz ige te lő a l a p ú , m i n d pedig a fé lve
z e t ő a l a p ú i n t e g r á l t á r a m k ö r ö k f e j l e s z t é sén . K ö z e l 
100 000 darab h i b r i d á r a m k ö r e l k é s z í t é s e és é r t é k e 
s í t ése u t á n , s o k é v e s tapasz ta la t ra alapozva v á l l a l 
k o z i k a l e g k o r s z e r ű b b m ó d s z e r a l k a l m a z á s á r a . E n n e k 
a v a s t a g r é t e g m u l t i l a y e r t e c h n i k á n a k s e g í t s é g é v e l 
a h í r a d á s t e c h n i k a , s z á m í t á s t e c h n i k a és m ű s z e r i p a r 
b e r e n d e z é s é p í t ő t e r v e z ő i s z á m á r a új t á v l a t o k n y í l 
nak . A z I n t é z e t á r a m k ö r - t e c h n o l ó g u s szakemberei
ve l k o n z u l t á l v a o p t i m á l i s a n t e rveze t t nagy bonyo
l u l t s á g ú , gyors á t f u t á s i i d ő v e l e l ő á l l í t h a t ó és kis 
d a r a b s z á m e s e t é n is v i szonylag olcsó á r a m k ö r h ö z 
j u t a b e r e n d e z é s é p í t ő . 

A H I K I - b e n k ido lgozo t t k o m p l e x á r a m k ö r - t e c h n o 
lógia l e h e t ő v é teszi, hogy magas s z i n t ű i g é n y e k e t 
k i e l é g í t ő i n t e g r á l t á r a m k ö r ö k k é s z ü l j e n e k . A fé lve 

z e t ő - k a t a l ó g u s o k széles v á l a s z t é k o t k í n á l n a k , azon
ban a t e r v e z ő m u n k a s o r á n egyre g y a k r a b b a n a d ó 
d i k s a j á t s á g o s feladat, melynek m e g o l d á s a a felhasz
n á l ó és az a l k a t r é s z - e l ő á l l í t ó k ö z ö s m u n k á j á t i g é n y l i . 
A z i n t e g r á l t á r a m k ö r t f e l h a s z n á l n i k í v á n ó megren
de lő á l t a l megado t t pontos m ű s z a k i ada toka t f e l 
dolgozva, a g a z d a s á g o s k o n s t r u k c i ó k i a l a k í t á s a é r 
d e k é b e n az I n t é z e t m u n k a t á r s a i m á r a rendszer
t e r v e z é s n é l hasznos t a n á c s o k k a l s z o l g á l n a k . A hagyo
m á n y o s a l k a t r é s z e k r e é p ü l ő e l g o n d o l á s v a g y a ke
reskedelmi forga lomban k a p h a t ó i n t e g r á l t á r a m k ö 
r ö k h ö z v a l ó r a g a s z k o d á s m e g n e h e z í t i a m ű s z a k i l a g 
i d e á l i s a b b , ugyanakkor g a z d a s á g o s m e g o l d á s e l é r é s é t . 
S o k é v e s tapaszta la t m u t a t j a , hogy a t e r v e z ő k ha j la 
mosak a t ú l s p e c i f i k á l á s r a annak é r d e k é b e n , hogy az 
e lő re nem l á t h a t ó t é n y e z ő k k e l szemben b i z t o s í t s á k 
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maguka t , nem felismerve azt a t é n y t , hogy az í g y 
e l ő í r t t ö b b l e t i g é n y e k menny i r e d r á g í t j á k az e lőá l l í 
t á s t . Fontos t e h á t , hogy a j e l l e m z ő k m e g a d á s á n á l 
csak o t t h a t á r o z z u n k meg s z i g o r ú a n s z ű k é r t é k 
h a t á r o k a t , ahol ez e l e n g e d h e t e t l e n ü l s z ü k s é g e s . A 
h i b r i d á r a m k ö r ö k k o m p l e x i t á s b a n és e g y é b j e l l e m 
z ő k b e n igen t á g l e h e t ő s é g e k e t n y ú j t a n a k , azonban 
a t ú l z o t t i g é n y e k a f e l h a s z n á l ó k i a d á s a i t n ö v e l i k , 
e z é r t a j á n l a t o s az I n t é z e t szakembereivel ezeket a 
k é r d é s e k e t m á r a t e r v e z é s f á z i s á b a n m e g v i t a t t n i . 
A h i b r i d á r a m k ö r ö k a l k a l m a z á s a a f e l h a s z n á l ó k sok 
p r o b l é m á j á t megoldja , m e r t rugalmasan lehet a k ü 
l ö n b ö z ő t e c h n o l ó g i a i e l j á r á s o k a t e g y m á s s a l össze 
kapcsolni , o p t i m á l i s m e g o l d á s t a l k a l m a z n i . A m i k r o 
e l ek t ron ika fő e r e d m é n y e , a k o m p l e x h i b r i d in teg 
r á l t á r a m k ö r , e l ő s o r b a n a k k o r a l k a l m a z a n d ó , ha 

— fontos a kis m é r e t , 
— s z á z e z e r darab a l a t t i az i g é n y e l t m e n n y i s é g , 
— igen j ó m i n ő s é g ű d i s z k r é t a l k a t r é s z e k e t kellene 

a lka lmazn i , 
— a f u n k c i o n á l i s e g y s é g e n b e l ü l j e l e n t ő s a h ő m é r 

s é k l e t i e g y ü t t f u t á s , 
— k ö v e t e l m é n y az e g y s z e r ű s z e r v i z e l é s . 

H i b r i d i n t e g r á l t á r a m k ö r kisebb és k ö n n y e b b , m i n t 
az annak megfe l e lő d i s z k r é t ö s szeá l l í t á s , ez a tech
n i k á b ó l a l a p v e t ő e n a d ó d i k . A kis m é r e t nem m i n d i g 
d ö n t ő , de l é t e z i k n é h á n y k ü l ö n l e g e s a l k a l m a z á s , ahol 
a m é r e t és a s ú l y a legfontosabb t é n y e z ő , í g y k i v a n 
z á r v a a h a g y o m á n y o s m e g o l d á s . A h i b r i d e k m i n d i g 
terjedelmesebbek, m i n t a megfe le lő m o n o l i t á r a m k ö r , 
de a t o k o z á s j e l e n t ő s e n ron t j a a m o n o l i t e l ő n y ö s 
h e l y z e t é t , a m i t m é g a magas s z e r s z á m o z á s i k ö l t s é g 
t o v á b b r o n t . A t ú l z o t t i g é n y e k m i n d a m é r e t , m i n d 
pedig az á r a m k ö r i j e l l e m z ő k t e k i n t e t é b e n sok p é n z é b e 
k e r ü l n e k a f e l h a s z n á l ó n a k . 

A z e lek t ronikus k é s z ü l é k e k fe j l e sz téséve l f o g l a l k o z ó 
szakemberek egyre nagyobb é r d e k l ő d é s t m u t a t n a k 
a k i v á l ó t u l a j d o n s á g o k k a l r e n d e l k e z ő h i b r i d i n t e g 
r á l t á r a m k ö r ö k i r á n t , amelyek a m e g r e n d e l ő és g y á r t ó 
k ö z ö s t e r v e z ő m u n k á j a a l a p j á n m ű s z a k i l a g a leg
j o b b és egyben a l e g g a z d a s á g o s a b b m e g o l d á s t n y ú j t 
j á k . A t e r v e z é s s e l kapcsolatos e g y ü t t m ű k ö d é s t meg
alapozza az erre a cé l ra k i b o c s á t o t t ű r l a p : a felhasz
n á l ó i g é n y e szer int i á r a m k ö r ada t lap ja . 

A f e l h a s z n á l ó k i g é n y e szer int i i n t e g r á l t á r a m k ö r 
nagy l e h e t ő s é g e t b i z t o s í t a b e r e n d e z é s e k k o r s z e r ű s í 
t é s é h e z . L é n y e g e , hogy nem e l s ő s o r b a n a m á r k i -
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do lg t> /< i | | , ' i l : i l l l k ( H ( ' l l l k i ' l k l l l . d j l l k . I l . ' l l l i ' l l l : i h ' l l i . l - V -

n á l ó e ^ M ' l l i c ] k i ' | i / c l i ' s c i s / t - i i l l l k < " V i l | i > k o l n | ) l i ' \ 111-

t e g r í ' i l l i ' u . i i i i k c i i o k c i . l ^ M i n i s : i k i i l o n l i ' l i ' k i l . ' l n -

gusokban a j á n l o t t á r a m k ö r ö k szé les v á l a s z t é k a e l 
l e n é r e sokszor a d ó d i k egy-egy s a j á t s á g o s feladat a 
b e r e n d e z é s é p í t ő m u n k a s o r á n . A z I n t é z e t á l t a l a j á n 
l o t t k o m p l e x h i b r i d á r a m k ö r e g y e s í t i azokat az e lő 
n y ö k e t , m e l y e k k e l a sz ige te lő a l a p ú és a f e l v e z e t ő 
á r a m k ö r ö k rendelkeznek. 

A h i b r i d i n t e g r á l t á r a m k ö r ö k m e l l e t t egyre n ö v e k 
v ő é r d e k l ő d é s m u t a t k o z i k az e l l e n á l l á s h á l ó z a t o k i r á n t : 

HR^lOO L é t r a h á l ó z a t 1 k o h m és 2 k o h m n é v l e g e s 
e l l e n á l l á s é r t é k ű t a g o k b ó l 

HR—101 E l l e n á l l á s f é s ű 4 k o h m e l l e n á l l á s é r t é k ű 
t a g o k b ó l 

HR-1020 12 bites l é t r a á r a m k ö r 10 k o h m és 20 
k o h m n é v l e g e s e l l e n á l l á s é r t é k ű t a g o k b ó l 

í f f i - 1 2 4 8 és HR-24816 N é g y c s i l l a p í t ó a l a p t a g b ó l 
á l ló e g y s é g , a c s i l l a p í t á s p o n t o s s á g a ± 0 , 1 
d B , i í l e t v e ± 0 , 4 d B 

H ő m é r s é k l e t e g y ü t t h a t ó j a: 
100 p p m / ° C 

E g y h á l ó z a t o n be lü l i e l l e n á l l á s o k 
k ö z ö t t : 20 p p m / ° C 

T e r h e l é s : m a x . 30 m W / e l l e n á l l á s 

Teljes h á l ó z a t r a : m a x . 250 m W / e l -
l en á l l á s 

H ő m é r s é k l e t t a r t o m á n y : a p o n t o s s á g i 
e l ő í r á s o k a t t e l j e s í t i 
+ 1 0 . . . ± 4 0 °C k ö z ö t t , 
ü z e m e l t e t h e t ő 
0 . . . ± 7 0 ° C k ö z ö t t . 
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A z 1000 ó r á n á t 70 °C-on t ö r t é n ő t á r o l á s okozta 
r e l a t í v é r t é k v á l t o z á s nem haladja meg a 0,1 s z á z a l é 
k o t . 

A H í r a d á s t e c h n i k a i I p a r i K u t a t ó I n t é z e t az in teg 
r á l t á r a m k ö r ö k t e c h n o l ó g i á j á n a k fe j l esz téséve l k a p 
csolatban sok c é l g é p e t és c é l m ű s z e r t k é s z í t e t t . Ezek 
i r á n t bel- és k ü l f ö l d ö n á l l a n d ó a n n ö v e k s z i k az é r d e k 
lődés , ami azt m u t a t j a , hogy m e g á l l j á k h e l y ü k e t az 
e rő s n e m z e t k ö z i versenyben. A sze re l é s t s eg í tő egy
s z e r ű m ű s z e r e k t ő l kezdve a s z á m í t ó g é p p e l v e z é r e l t 
k á b e l m é r ő a u t o m a t á i g a k o r s z e r ű b e r e n d e z é s e k 
egész s o r á t do lgoz tuk k i . * * * 

A nagy b o n y o l u l t s á g ú i n t e g r á l t á r a m k ö r ö k hazai fe l 
h a s z n á l á s a a magyar e l ek t ron ika i ipar s z í n v o n a l á n a k 
j e l e n t ő s e m e l é s é t e r e d m é n y e z i . Az I n t é z e t szakemberei 
megte rvez ik a f e l h a s z n á l ó k s z á m á r a — azok i g é n y e i 
nek teljes f igyelembe v é t e l é v e l — a h i b r i d á r a m k ö r t . 
A t e r v e z é s s e l kapcsolatos e g y ü t t m ű k ö d é s t seg í t i az 
erre a cé l ra k i b o c s á t o t t ű r l a p : a F E L H A S Z N Á L Ó 
I G É N Y E S Z E R I N T I Á R A M K Ö R A D A T L A P J A . 
Ez p o s t a f o r d u l t á v a l az I n t é z e t M ű s z a k i Kereske
de lmi O s z t á l y á t ó l k a p h a t ó : 

1393 Budapest. Pf.: 348. 
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