
T Ó T H S Á N D O R 
M K K L 

Derékszögű karakterisztikájú kapcsoló
üzemű stabilizátor 

ETO 621.316.722.1 

A z M K K L O p t i k a i M é r é s e k O s z t á l y á n n é h á n y é v v e l 
e z e l ő t t k a p c s o l ó ü z e m ű s t a b i l i z á t o r o k k a l v á l t o t t u k 
fel azokat az add ig h a s z n á l t á t e r e s z t ő t ranzisztoros 
s t a b i l i z á t o r o k a t , amelyek az o p t i k a i m ű s z e r e k i z z ó 
l á m p á i n a k t á p l á l á s á r a s z o l g á l t a k . 

A je len c i k k b e n össze fog la l juk a fe j lesz tés s o r á n 
szerzett t apasz ta la toka t . E g y s z e r ű s í t e t t mode l l alap
j á n elemezni fog juk a s t a b i l i z á t o r e l v i m ű k ö d é s é t , és 
k ö v e t k e z t e t n i fogunk a k i m e n e t i f e s z ü l t s é g és a 
k a p c s o l á s i f rekvencia bemenet i f e s z ü l t s é g t ő l v a l ó 
f ü g g é s é r e . Fog l a lkozn i fogunk a d e r é k s z ö g ű f e szü l t 
s é g á r a m ka rak t e r i s z t i ka k i a l a k í t á s á v a l . A z i d e a l i z á l t 
mode l l t á r g y a l á s a u t á n v i z s g á l n i fog juk a m e g v a l ó s í 
t á s i l e h e t ő s é g e k e t , a mode l l és a v a l ó s á g k a p c s o l a t á t , 
és i s m e r t e t j ü k a l e g l é n y e g e s e b b t e r v e z é s i szempon
t o k a t . A c i k k v é g é n szó lesz a m e g é p í t e t t s t a b i l i z á t o r -
ró l . 

F e l t é t e l e z z ü k , hogy az o l v a s ó e l ő t t á l t a l á n o s s á g 
ban i smer t a k a p c s o l ó ü z e m ű s t a b i l i z á t o r o k m ű k ö d é s e 
és ezek e l ő n y e . A z o k n a k , a k i k eddig n e m fogla lkoz
t a k ezzel a t é m a k ö r r e l , a j á n l h a t j u k Redl Richárd 
c i k k é t a Híradástechnika 1972. j ú n i u s i s z á m á b a n . 

A t á r g y a l t s t a b i l i z á t o r ö n r e z g ő t í p u s ú , t e h á t 
h i s z t e r é z i s e s á l l á sos s z a b á l y o z ó t t a r t a l m a z , a meg
á l l a p í t á s o k j ó r é s z e azonban m á s t í p u s ú , de h a s o n l ó 
t e l j e s í t m é n y ű k a p c s o l ó ü z e m ű s t a b i l i z á t o r o k e s e t é 
ben is a l k a l m a z h a t ó . 

Az ö n r e z g ő t ípusú i m p u l z u s ü z e m ű stabil izátor elvi 
m ű k ö d é s e 

A rendszer v i z s g á l a t a a nem l i n e á r i s s z a b á l y o z á s e l m é 
le t m ó d s z e r e i v e l v é g e z h e t ő [1 ] . Ezeknek a m ó d s z e r e k 
nek az a l k a l m a z á s a m e g l e h e t ő s e n f á r a d t s á g o s . 

A m ű k ö d é s e l e m z é s é t az 1. á b r á n l á t h a t ó e g y s z e r ű 
s í t e t t h e l y e t t e s í t ő k é p a l a p j á n fog juk e l v é g e z n i t o v á b 
b i e g y s z e r ű s í t ő f e l t e v é s e k a l a p j á n . 

L á t h a t ó , hogy a m o d e l l e r ő s e n i d e a l i z á l t , e lhanya
g o l t u k p é l d á u l a k a p c s o l ó m a r a d é k f e s z ü l t s é g é t , 
s z i v á r g á s i á r a m á t , L v e s z t e s é g e i t és s z ó r t k a p a c i t á s á t , 
a h o l t i d ő t s tb . Mindezeknek a p a r a m é t e r e k n e k a 
f i g y e l e m b e v é t e l e á t t e k i n t h e t e t l e n n é t e n n é a k é p e t . 
A m é r é s i e r e d m é n y e k azt b i z o n y í t j á k , hogy az 
e g y s z e r ű s í t e t t mode l l is e l e g e n d ő k i i n d u l á s t ad az 
á r a m k ö r i t e r v e z é s h e z . 

T e k i n t s ü k á t a rendszer á l l a n d ó s u l t á l l a p o t b e l i 
m ű k ö d é s é t az 1. á b r a a l a p j á n . K 1 á l l a p o t á b a n Us = 
Ube, 0 á l l a p o t á b a n Us = 0, í g y az L , C és Rs t a g o k b ó l 
á l l ó s z ű r ő b e m e n e t é r e a k a p c s o l ó m ű k ö d é s é t ő l függő 
n é g y s z ö g f e s z ü l t s é g j u t . H a Us = (7 b e , a s z ű r ő e n e r g i á t 
vesz fel a s t a b i l i z á l a t l a n h á l ó z a t b ó l , és Uki n ö v e k s z i k . 

1. ábra. A stabilizátor egyszerűsített helyettesítő képe. 
stabilizálatlan egyenfeszültség, Vk\ stabilizált egyenfeszültség, 
Us a szűrő bemenetére jutó négyszögfeszültség, J L az induk
tivitáson átfolyó áram, K ideális kétállású kapcsoló, L a szűrő 
induktivitása, C a szűrő kapacitása, Rs a kapacitás soros vesz
teségi ellenállása, í?t terhelőellenállás, S hiszterézises állásos 

szabályozó 

M i h e l y t Uki e lé r i az Uü+h^ é r t é k e t , S k ikapcsol ja a 
k a p c s o l ó t ( l á s d a 2. á b r á t ) . E k k o r a s z ű r ő le v a n 
v á l a s z t v a a t á p l á l ó h á l ó z a t r ó l , és a t á r o l t e n e r g i á b ó l 
fedezi a t e r h e l é s e n e r g i a s z ü k s é g l e t é t , m i k ö z b e n Ukl 

c s ö k k e n . M i h e l y t Uki e lér i az Uu-h2 é r t é k e t , S ú j b ó l 
bekapcsolja a k a p c s o l ó t , a f o l y a m a t pe r iod ikusan 
t o v á b b i s m é t l ő d i k , Uki U0 k ö r ü l fog ingadozn i . 
I L , Uki és Us i d ő f ü g g v é n y é t a 3. á b r á n l á t h a t j u k . 
(Ukl i d ő f ü g g v é n y é t t e k i n t s ü k e g y e l ő r e csak s z e m l é l 
t e t ő j e l l e g ű n e k , nem s z ü k s é g s z e r ű ugyanis , hogy Uki 

a h i s z t e r é z i s s á v o n be lü l maradjon . ) 
A fen t i mode l l a l a p j á n r ö g t ö n m e g á l l a p í t h a t u n k 

n é h á n y össze függés t . M i v e l L v e s z t e s é g m e n t e s , Us 

k ö z é p é r t é k é n e k meg k e l l egyeznie Uki k ö z é p é r t é k é 
v e l . A m e n n y i b e n a k i m e n e t i v á l t a k o z ó f e s z ü l t s é g ű 
ö s s z e t e v ő sokka l kisebb, m i n t U0, Uki k ö z é p é r t é k e 
k ö z e l e g y e n l ő Ua-lal. így 

A z i n d u k t i v i t á s o n á t f o l y ó á r a m k ö z é p é r t é k e : 

(2) I 

0- •Uki 

Beérkezett: 1974. X I . 20. 2. ábra. Az S hiszterézises szabályozó működése 
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3. ábra. Jelalakok a stabilizátor működésének minőségi vizs
gálatához 

A z i n d u k t i v i t á s á r a m á n a k i d ő f ü g g v é n y e az e lőző 
fe l t é te lezésse l k ö z e l f ű r é s z f o g a l a k ú ( l á s d a 3. á b r á n ) , 
és a m p l i t ú d ó j a c s ú c s t ó l - c s ú c s i g 

(3) 

H á t r a v a n m é g a legfontosabb k é r d é s : a k i m e n e t i 
v á l t a k o z ó ö s s z e t e v ő a m p l i t ú d ó j á n a k és f r e k v e n c i á j á 
nak m e g h a t á r o z á s a . 

A h a s o n l ó , nem l i neá r i s d i f f e r e n c i á l e g y e n l e t t e l l e í r 
h a t ó rendszerek v i z s g á l a t á r a a nem l i n e á r i s s z a b á l y o 
z á s e l m é l e t k é t m ó d s z e r t a j á n l [ 1 ] : a ha rmon ikus l ine -
a r i z á l á s t és a f á z i s s í k - m ó d s z e r t . A z ö n r e z g ő impu lzus 
ü z e m ű s t a b i l i z á t o r o k n á l [3] á l t a l á b a n az e l ső m ó d 
szert a l k a l m a z z á k . 

A ha rmon ikus l i n e a r i z á l á s a s z a b á l y o z á s i k ö r 
n e m l i n e á r i s t a g j á t az a lapharmonikus s z e m p o n t j á b ó l 
vele e g y e n é r t é k ű l i n e á r i s taggal h e l y e t t e s í t i . E b b ő l 
k ö v e t k e z i k , hogy a m ó d s z e r csak a k k o r a l k a l m a z h a t ó , 
ha a s z a b á l y o z á s i k ö r b e n l e v ő s z ű r ő a nem l i n e á r i s t a g 
á l t a l t e r m e l t f e lha rmonikusoka t az a l apharmonikus 
hoz v i s z o n y í t v a csak e l e n y é s z ő m é r t é k b e n visz i á t . 
E s e t ü n k b e n , ha a m ű k ö d é s i f r e k v e n c i á n : 

1 
coC (4) 

M i v e l a s z o k á s o s m ű k ö d é s i f r e k v e n c i á n a rendel 
k e z é s r e á l ló k o n d e n z á t o r o k r a ez nem t e l j e s ü l , a m ó d 
szert nem a lka lmazha t j uk . 

A f á z i s s í k - m ó d s z e r s e g í t s é g é v e l a feladat meg
o l d h a t ó , v i szont n e h é z k e s az a l k a l m a z á s a , és az 
e r e d m é n y b ő l nehezen lehetne k ö v e t k e z t e t n i az egyes 
p a r a m é t e r e k h a t á s á r a . E z é r t m e g p r ó b á l t u n k hasz
nosabb m e g o l d á s t keresni, l emondva az egzakt meg
o l d á s i g é n y é r ő l . T é t e l e z z ü k fe l , hogy 

1 
jcoC (5) 

í g y az L - e n á t f o l y ó v á l t a k o z ó á r a m - ö s s z e t e v ő n e k 
csak e l e n y é s z ő r é sze f o l y i k k e r e s z t ü l Rt-n. E z t az 
é r t é k e t a t o v á b b i a k b a n nem v e s s z ü k f igyelembe, 
í g y a k i m e n e t i i n g a d o z á s a / = 0-ban fe lve t t é r t é k t ő l 
s z á m í t v a : 

uki=uRs+uc, 
ahol 

URi = LLRs és Űc = ± j l L d t . (6) 

0 

I L az i n d u k t i v i t á s o n á t f o l y ó v á l t a k o z ó á r a m ú össze
t e v ő . A z egyes j e la lakok a 4. á b r á n l á t h a t ó k . 

A z i n t e g r á l á s t e l v é g e z v e és a j e l a l ako t megvizs
g á l v a azt tapasz ta l juk , hogy azokban az i d ő p o n t o k 
ban, ahol 7 L -nek t ö r é s p o n t j a i vannak , Uc azonos 
é r t é k e k e t vesz fel . E b b ő l v i szont az k ö v e t k e z i k , 
hogy e lső k ö z e l í t é s b e n C nem be fo lyáso l j a Uk[ 

j e l a l a k j á b a n a t ö r é s p o n t o k h e l y z e t é t . A t ö r é s p o n t o k 
a h i s z t e r é z i s s á v h a t á r a i h o z i l leszkednek (4c/ á b r a ) . 
C = oo-t f e l t é t e l e z v e a m ű k ö d é s i f rekvencia az (1) , 
(3) és (6) össze függések f e l h a s z n á l á s á v a l : 

ahol 

1 L H \ C7b e 

H = 7 ! 1 - ( - A 2 

(7) 

H a C-<oo, de az (5) összefüggés m é g f e n n á l l , a (7) 
összefüggés a m é r é s i e r e d m é n y e k szerint j ó l l e í r j a a 
f rekvencia f ü g g é s é t a bemenet i f e s z ü l t s é g t ő l . 

4. ábra. Az 1. ábrán látható modell részletes elemzése során 
nyert jelalakok 
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5. ábra. A kapcsolási frekvencia függése a bemeneti feszült
ségtől 

H a C v é g e s , Uki k ö z é p é r t é k e a k i t ö l t é s i t é n y e z ő és a 
f rekvencia m e g v á l t o z á s á n k e r e s z t ü l fog függen i 
í / b e - t ő l . A 4c á b r á t t a n u l m á n y o z v a é s z r e v e h e t j ü k , 
hogy ha t k i ^ t b e , a k k o r a k ö z é p é r t é k nem az in f l ex iós 
p o n t o k m a g a s s á g á b a n lesz. A z e l t é r é s , A- ( l á s d a 4c 
á b r á t ) az (1) , (3) , (6) és (7) ö s sze függésekbő l levezetve: 

<4J Ukidt, 

a b e h e l y e t t e s í t é s e k e t e l v é g e z v e : 

LH2 
— 2 

12R*CU0 

(8) 

A (7) és a (8) f ü g g v é n y e k graf ikus á b r á z o l á s a az 5., 
i l l . 6. á b r á n l á t h a t ó . Ezzel a rendszer legfontosabb 
j e l l e m z ő i t t i s z t á z t u k . 

É r d e k e s lehetne m é g a k i m e n e t i e l l ená l l á s , a h a t á s 
fok , a tranziens j e l e n s é g e k v i z s g á l a t a . M i v e l i z zó 
l á m p á k t á p l á l á s á r ó l v a n szó , ezek k ö z ü l csak a h a t á s 
f o k o t v i z s g á l t u k . E r r ő l a k ö v e t k e z ő pon tban lesz szó . 

\H3'f2-TS6\ 

ábra. A kimenőfeszültség középértékének függése a bemenő
feszültségtől 

Tervezési szempontok 

A z 1. á b r á n l á t h a t ó ideá l i s k a p c s o l ó t t ranzisz tor 
d i ó d a k o m b i n á c i ó v a l s z o k t á k h e l y e t t e s í t e n i (9. á b r a ) . 

A t ranzisz tor a soros k a p c s o l ó , amelynek szakadt 
á l l a p o t á b a n a d i ó d a r ö v i d r e z á r j a a s z ű r ő b e m e n e t é t . 
E l t é r é s t j e l en t t e h á t az ideá l i s tó l a t r anz i sz to r és a 
d i ó d a m a r a d é k f e s z ü l t s é g e . 

A s z a b á l y o z ó t ú g y k e l l k i a l a k í t a n i , hogy b i z t o s í t s a 
a k a p c s o l ó t ranzisz tor v e z é r l é s é t , és m e g v a l ó s í t s a a 2. 
á b r á n l á t h a t ó k a r a k t e r i s z t i k á t . Ehhez a s z a b á l y o z ó 
nak k e l l egy r e f e r e n c i a f e s z ü l t s é g e g y s é g é n e k lennie 
k o m p a r á t o r r a l és t e l j e s í t m é n y e r ő s í t ő v e l . E n n e k a ter
v e z é s é v e l fölösleges k ü l ö n fogla lkozni , m i v e l a k ö n n y e n 
b e s z e r e z h e t ő és olcsó jxA 723 t í p u s ú F a i r c h i l d g y á r t 
m á n y ú i n t e g r á l t á r a m k ö r teljesen megfelel a c é l n a k . A 
h i s z t e r é z i s t a k o m p a r á t o r nem i n v e r t á l ó b e m e n e t é r e 
vezete t t p o z i t í v v i s s z a c s a t o l á s s a l lehet b i z t o s í t a n i . 

A z e l é rn i k í v á n t t e r v e z é s i szempontok: 

m i n é l j o b b s t a b i l i t á s , 
m i n é l nagyobb h a t á s f o k , 
a m ű k ö d é s i frekvencia a h a l l h a t ó s á g i h a t á r fe let t 
legyen. 

A 6. á b r á n l á t h a t ó , hogy a bemeneti f e s z ü l t s é g r e 
v o n a t k o z ó s t a b i l i t á s é r d e k é b e n j o b b , ha Í 7 b e > 2 í / U . 

A s t a b i l i t á s t r on t j a a s z a b á l y o z ó b a n l e v ő referen
c i a e g y s é g s a j á t i n s t a b i l i t á s a is, a h ő m é r s é k l e t f ü g g é s 
j ó r é s z t e b b ő l a d ó d i k . A model lben e lhanyagol t 
h o l t i d ő is j á r u l é k o s t á p f e s z ü l t s é g f ü g g é s t okoz. H a a 
h i s z t e r é z i s h a t á r a i m e g v á l t o z n a k , ez s z i n t é n meg
v á l t o z t a t j a Ukl-t. 

A v e s z t e s é g i t e l j e s í t m é n y t ú l n y o m ó r é s z é t a kap
csoló s ta t ikus és á t k a p c s o l á s i v e s z t e s é g e i teszik k i , 
ezek m e l l e t t L és C v e s z t e s é g e i nem s z á m o t t e v ő e k . 
A k a p c s o l ó s ta t ikus v e s z t e s é g e i t a k i m e n ő á r a m és 
a m a r a d é k f e s z ü l t s é g e k s z a b j á k meg. A z á t k a p c s o l á s i 
v e s z t e s é g e k v iszont a frekvencia n ö v e k e d é s é v e l 
n ő n e k , í g y e l l e n t m o n d á s v a n az o p t i m á l i s f rekvencia
t a r t o m á n y és a j ó h a t á s f o k k ö z ö t t . Megfe le lő k o m p r o 
misszumot je lent , ha a m ű k ö d é s i f r e k v e n c i á t 20 és 30 
k H z k ö z ö t t t a r t j u k . A k a p c s o l ó t r anz i sz to rnak és a 
d i ó d á n a k m i n d e n k é p p e n n a g y f r e k v e n c i á s t í p u s ú n a k 
k e l l lennie. A z á t k a p c s o l á s i v e s z t e s é g e k c s ö k k e n t é s e 
igen fontos p r o b l é m a . A m e g é p í t e t t s t a b i l i z á t o r b a n az 
összes v e s z t e s é g n e k k b . a felét t e t t é k k i . 

F e l m e r ü l a k é r d é s , hogy mekkora legyen L és C, 
t o v á b b á a h i sz te réz i s szé lesség , H. E z n e m lehet t ú l 
nagy, m e r t ekko r t ú l nagy lesz a k i m e n e t i v á l t a k o z ó 
ö s s z e t e v ő . T ú l kicsire sem é r d e m e s v á l a s z t a n i , m e r t 
ekkor a k a p c s o l á s i f rekvencia n ö v e k e d é s é v e l r o m l i k a 
h a t á s f o k , t o v á b b á egyre i n k á b b e l ő t é r b e k e r ü l a 
model lben nem sze rep lő h o l t i d ő és ö s s z e f ü g g é s e i n k 
e lveszt ik é r v é n y e s s é g ü k e t . A h o l t i d ő m i a t t a k i m e n e t i 
v á l t a k o z ó á r a m ú ö s s z e t e v ő t e g y é b k é n t sem lehetne 
t e t s z ő l e g e s e n kis é r t é k r e s z o r í t a n i . H-t 10 és 20 m V 
k ö z ö t t i é r t é k ű r e cé l sze rű v á l a s z t a n i . 

L e l ő m á g n e s e z e t t fo j tó . A v e s z t e s é g e k és a s z ó r t m á g 
neses t é r c s ö k k e n t é s e é r d e k é b e n cé l sze rű h o z z á f e r r i t 
f a z é k v a s m a g o t h a s z n á l n i . Ü g y k e l l m é r e t e z n i [ l á sd a 
(2) és (3) ö s s z e f ü g g é s e k e t ] , hogy a r a j t a á t f o l y ó á r a m 
m a x i m u m a e s e t é n se k e r ü l j ö n t e l í t é s b e , az á r a m 
m i n i m u m a pedig ne legyen n e g a t í v , m e r t ekko r a 
d i ó d a l e z á r n a . Miné l nagyobb L , a n n á l k isebb ra j ta 

122 



T Ó T H S . : D E R É K S Z Ö G Ű K A R A K T K R 1 S Z T I K Á J Ü K A P C S O L Ó Ü Z E M Ű S T A B I L I Z Á T O R 

az á r a m i n g a d o z á s a [ lásd ( 2 ) - t ] , és a n n á l kisebb C 
szerepe az e n e r g i a t á r o l á s b a n . M i v e l a k o n d e n z á t o r 
soros v e s z t e s é g i e l l e n á l l á s á t nem áll m ó d u n k b a n 
c s ö k k e n t e n i , azonos f r e k v e n c i á n a kis k i m e n e t i 
i n g a d o z á s é r d e k é b e n cé l sze rű IL-t k is é r t é k e n t a r t a 
n i . L a j á n l o t t é r t é k e 0,5— 1 m H . 

A k o n d e n z á t o r o k v e s z t e s é g i e l l e n á l l á s a i n a k nagy a 
s z ó r á s a . H a Rs-t k i e g é s z í t j ü k egy kis k ü l s ő e l l e n á l l á s 
sal (0,1 o h m k ö r ü l i é r t é k k e l ) , a k a p c s o l á s i f rekvencia 
(7) j q b b a n k é z b e n t a r t h a t ó v á v á l i k . Ezzel nem r o n 
t o t t u k el a h a t á s f o k o t , a v e s z t e s é g i t e l j e s í t m é n y n ö 
v e k e d é s e < 1 m W . 

C-nek nincs l é n y e g e s szerepe a m ű k ö d é s b e n . H a t ú l 
kicsi , m e g n ö v e l i a t á p f e s z ü l t s é g f ü g g é s t . É r t é k e né 
h á n y száz [xF. lehet. 

Derékszögű f e szü l t ség -áram karakterisztika 
kia lakí tása 

N y i l v á n v a l ó a n s z ü k s é g v a n v a l a m i l y e n t ú l á r a m -
v é d e l e m r e , az i zzó e l l e n á l l á s a hidegen e g y - k é t t i zed 
ohm, í g y az első b e k a p c s o l á s k o r t ö n k r e m e n n e a 
s t a b i l i z á t o r . 

A z i m p u l z u s ü z e m ű m ű k ö d é s n e k a t ú l á r a m v é d e l e m 
m ű k ö d é s e e s e t é n is fenn k e l l maradnia . P r o b l é m á t 
j e len t a j ó l e s z a b á l y o z á s i ka rak te r i sz t ika k i a l a k í t á s a 
— l á s d a 7a á b r á t - , I m n e m lehet t ú l nagy, m i v e l a 
k a p c s o l ó t r anz i sz to ron J m - m é l j ó v a l nagyobb á r a m 
f o l y i k a d i ó d á b a n t á r o l t t ö l t é s e k k i s ü t é s e k o r és ezt is 
k i ke l l b í r n i a , a l e s z a b á l y o z á s pedig csak az ü z e m i 
á r a m , 7 0 fe let t k e z d ő d h e t . A z i roda lomban [2] a j á n 
l o t t k a p c s o l á s o k n á l is ez a helyzet. E g y t ranz isz tor 
b á z i s - e m i t t e r k ö r é b e n t ö r t é n i k a t ú l á r a m é r z é k e l é s e , 
így a l e s z a b á l y o z á s i ka rak te r i sz t ika a t ranz isz tor 
p a r a m é t e r e i t ő l függ, nem e léggé k é z b e n t a r t h a t ó . 
A m e l l e t t nagy az é r z é k e l ő e l l e n á l l á s o n k e l e t k e z ő 
j á r u l é k o s v e s z t e s é g i t e l j e s í t m é n y is (UÜE n y i t ó = 0,7 V ) . 

A z i deá l i s f e s z ü l t s é g - á r a m ka rak t e r i s z t i ka a 7b 
á b r á n l á t h a t ó . E z t a k a r a k t e r i s z t i k á t v a l ó s í t j a meg a 
8. á b r á n l á t h a t ó e l v i e l r e n d e z é s . 

A és F h i s z t e r é z i s e s á l l á sos s z a b á l y o z ó k ( l á s d a I I . 
pon tban 5 f u n k c i ó j á t ) . A a k i m e n ő á r a m o t , F a k i 
menet i f e s z ü l t s é g e t é r z é k e l i . K i m e n e t e i k É S kap
csolatban v e z é r l i k a k a p c s o l ó t a k á r a f e szü l t ség , 
a k á r az á r a m lépi t ú l a megengedett h a t á r t , K k i 
kapcsol. 

<4H 
K % 

Szuro 
3ki 

\H3h2-TS7\ 

7. ábra. A szokványos és a derékszögű leszabályozási karak
terisztika 

IH3*2-TSSÍ 

8. ábra. A derékszögű karakterisztika kialakítása 

A z á r a m - és f e s z ü l t s é g s z a b á l y o z á s e g y e n r a n g ú . 
N é z z ü k a 7b á b r á t . A z 1. szakaszon A k i m e n ő j e l e 1, a 
2. szakaszon F k i m e n ő j e l e 1, í g y e g y m á s m ű k ö d é s é t 
nem z a v a r j á k . A z , hogy az 1. vagy a 2. szakaszon 
dolgozik-e a rendszer, k i z á r ó l a g a t e r h e l é s t ő l f ü g g 
( l á s d 7b á b r á n ) . 

L á t j u k t e h á t , hogy megfe le lő k o n s t r u k c i ó e s e t é n 
á r a m - és f e s z ü l t s é g s t a b i l i z á l á s r a e g y a r á n t a lka lmas 
e s z k ö z t , ú n . d e r é k s z ö g ű s t a b i l i z á t o r t k a p u n k . 

M i a m e g v a l ó s í t o t t k é s z ü l é k b e n a ka r ak t e r i s z t i ka 
2. s z a k a s z á r a p o n t o s s á g i k ö v e t e l m é n y e k e t nem 
t e t t ü n k , m i v e l erre a szakaszra csak az i zzó felmelege
d é s e k o r v a n s z ü k s é g . A d e r é k s z ö g ű k a r a k t e r i s z t i k á t 
m e g v a l ó s í t ó spec iá l i s á r a m k ö r i e l r e n d e z é s r ő l a k ö v e t 
k e z ő pon tban , a k a p c s o l á s i s m e r t e t é s e s o r á n lesz s zó . 

Kapesolás i példa, tapasztalatok 

A m e g v a l ó s í t o t t s t a b i l i z á t o r 12 V 55 W-os h a l o g é n 
izzó t á p l á l á s á r a szo lgá l . 

A z ü z e m i b e m e n ő f e s z ü l t s é g - t a r t o m á n y 20 és 30 V 
k ö z ö t t v a n , b á r 15 V - t ó l 35 V - i g m ű k ö d ő k é p e s . A k i 
menet i f e szü l t s ég 8 V - t ó l 12 V - i g á l l í t h a t ó . A n é v l e g e s 
k i m e n ő á r a m 5 A , az á r a m k o r l á t o z á s 5,5 A - n é l l é p 
m ű k ö d é s b e . 

A k a p c s o l á s i rajz a 9. á b r á n l á t h a t ó . A k a p c s o l ó 
f u n k c i ó j á t Tv T2 és D t l á t j a el. A s z ű r ő i n d u k t i v i t á s a 
F /2-es tekercse, k a p a c i t á s a C 2 és C 3 . I C 1 és I C 2 a 
k i egész í t ő e lemekkel e g y ü t t a 8. á b r á b a n s z e r e p l ő A, 
F és az É S - k a p u s z e r e p é t l á t j a el. 

J F tl és t3 j e l zé sű tekercse T, és T2 k i k a p c s o l á s á n a k 
m e g g y o r s í t á s á r a szo lgá l . D, -e t egy 2 N 3055-ös t r a n 
zisztor k o l l e k t o r - b á z i s d i ó d á j á v a l v a l ó s í t o t t u k meg. 

F e s z ü l t s é g s z a b á l y o z á s ü z e m m ó d b a n IC2 m ű k ö d i k , 
1C1 le v a n z á r v a (a, fxA 723-as i n t e g r á l t f e s z ü l t s é g 
s z a b á l y o z ó m ű k ö d é s é t i smer tnek t é t e l e z z ü k fel) . 
A r ö g z í t e t t szé lességű h i s z t e r é z i s t az R l l — Z 2 

o s z t ó r ó l I C 2 5 p o n t j á r a vezete t t p o z i t í v visztacsato-
l á s b i z t o s í t j a . A leosztot t k i m e n ő f e s z ü l t s é g a 4 
pon t r a k e r ü l , az o s z t á s v i s z o n y és ezzel a k i m e n e t i 
f e szü l t s ég P ^ g y e l á l l í t h a t ó be. A 2 és 3 p o n t o k k ö z ö t t i 
e l l e n á l l á s o k a k a p c s o l ó v e z é r l ő á r a m á t k o r l á t o z z á k . 

A z Rt é r zéke lő e l l ená l l á s az i n d u k t i v i t á s á r a m 
k ö r é b e v a n helyezve, m i v e l e l s ő s o r b a n Tl v é d e l m é t 
szo lgá l j a . A z R6, í ? 7 , Rs, R9, P 2 t a g o k b ó l á l ló h í d 
á t l ó j á r a k a p c s o l ó d i k az I C l - b e l i k o m p a r á t o r beme
nete, amely f e s z ü l t s é g s z a b á l y o z á s i ü z e m m ó d b a n z á r ó 
f e s z ü l t s é g e t kap . H a az J ? r e n l e v ő f e szü l t s ég e lég nagy, 
a h í d á t l ó p o l a r i t á s a m e g v á l t o z i k , I C 1 veze tn i kezd . 
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M5Dm 

9. ábra. A derékszögű karakterisztikájú stabilizátor kapcsolási rajza 

\H342-TS3l 

Á r a m a á t f o l y i k az R1H és R v e l l e n á l l á s o k o n , IC2 2 és 3 
pont ja k ö z ö t t i f e s z ü l t s é g e t az á r a m k o r l á t o z ó á r a m 
k ö r k ü s z ö b f e s z ü l t s é g e fölé emeli , aminek k ö v e t k e z t é 
ben IC2 l e z á r , t e h á t T1 is k ikapcsol . !T 3-on k e r e s z t ü l 
I C 1 5 p o n t j á r a vezete t t p o z i t í v v i s s z a c s a t o l á s az 
á r a m s z a b á l y o z á s ö n á l l ó h i s z t e r é z i s é t b i z t o s í t j a . 

Mért adatok: 

T á p f e s z ü l t s é g - f ü g g é s : ( A í / b e = 1 0 V ) : 4 m V . 
T e r h e l ő á r a m - f ü g g é s : ( A / k i = 2 A ) : 6 m V . 
H a t á s f o k : ( í / b e = 25 V , 7 k l = 4 A ) : 85%. 
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10 20 30 
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\H3>.i-TS10\ 

10. ábra. Egy megépített készüléken mért jellemzők 

11. ábra. Egy megépített készüléken mért kimeneti jelalak 

A k i m e n ő f e s z ü l t s é g és a frekvencia a b e m e n ő 
fe szü l t s ég f ü g g v é n y é b e n a 10., k i m e n ő f e s z ü l t s é g 
je la lakja a 11 . á b r á n l á t h a t ó . 

A k i m e n ő f e s z ü l t s é g alakja (11 . á b r a ) h a s o n l í t a 
levezetetthez, (4d á b r a ) , azzal a k ü l ö n b s é g g e l , hogy 
az á t k a p c s o l á s i p i l l ana tokban j e l e n t ő s t ú l l ö v é s e k j e 
lentkeznek. A s t a b i l i z á t o r k é n y e s a s ze re l é s re , k ö n y -
nyen f e l l é p h e t n e k m á s o d l a g o s g e r j e d é s e k , amelyek 
e l r o n t j á k a s t a b i l i t á s t . 

A n a g y á r a m ú á t k a p c s o l á s o k k ö v e t k e z t é b e n a 
s t a b i l i z á t o r bizonyos m é r t é k b e n b e f o l y á s o l h a t j a a 
k ö r n y e z ő e g y é b e lekt ronikus á r a m k ö r ö k m ű k ö d é s é t . 
A z á t k a p c s o l á s i impulzusok a k ö v e t k e z ő u t a k o n 
j u t h a t n a k k i a s t a b i l i z á t o r b ó l : 

1. a k i m e n e t é n k e r e s z t ü l ( e l s ő s o r b a n L s z ó r t 
k a p a c i t á s a m i a t t ) , 

2. a b e m e n e t é n k e r e s z t ü l (hiszen az á r a m f o l y á s 
szakaszos), 

3. a s z ó r t m á g n e s e s és k a p a c i t í v c s a t o l á s o k o n 
k e r e s z t ü l . 
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A z á r n y é k o l á s és s z ű r é s p r o b l é m á j a e l v á l a s z t h a t a t 
lan a mechanika i k o n s t r u k c i ó t ó l . A m i e s e t ü n k b e n a 
r á s z ó r á s nem okozo t t k ü l ö n ö s e b b gondot , de m á s h o l 
p l . h í r a d á s t e c h n i k a i b e r e n d e z é s e k e s e t é b e n igen 
k o m o l y m u n k á r a lehet s z ü k s é g a megfe le lő e l v á 
l a s z t á s b i z t o s í t á s á r a . 
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Ajánlatunk: 
Korszerű 

telefonkészülékek 
különböző kivitelekben: 

Központi-telepes rendszerű 
telefonkészülékek 
— számtárcsával vagy anélkül 
— számtárcsával és földelőgombbal 
— rejtett megvilágítású számtárcsával 
— optikai hívásmutatóval 
— titkári-főnöki 
— pénzbedobós készülékek. 

Helyi-telepes rendszerű 
te lefon készü lékek 
— íróasztali 
— szerelői 

Házitelefonok belső 
összeköttetésekre 
— magánlakásokban 
— hivatalokban 
— kórházakban 

Kaputelefonok az egyes 
lakások és a bejárati ajtó közötti 
kapcsolattartásra 
Ezen kívül 
— automatikus alközpontok 
— kézi kapcsolású központi- és helyi-telepes 

telefonközpontok 
— kézi kapcsolású 
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