
Negyedik Hálózatelméleti Nyári Iskola 

A Csehszlovák T u d o m á n y o s A k a d é m i a (Geskoslovensko 
Akademie Ved) Rád ió techn ika i és Elektronikai Intézete (Us-
tav Radiotechniky a Elektroniky) 1974. Szeptember 1. és 7. 
k ö z ö t t rendezte meg a negyedik Hálózate lméle t i N y á r i Iskolát 
Prágában a Hotel Internationalban. 

A konferencia rész tvevő i országok szerint: 
Amerikai E g y e s ü l t Á l l a m o k (3 fő) , Anglia (2 fő), Bulgária (2 fő) 
Csehszlovákia (109 fő) , D á n i a (2 fő) , Egyiptom (3 fő) , Franc ia
ország (1 fő) , Hollandia (4 fő), J a p á n (1 fő) , Jugosz lávia (1 fő), 
Kanada (1 fő) , K u b a (2 fő) , Lengyelország (33 fő) , 
Magyarország (23 fő) , N é m e t Demokratikus Köztársaság (6 
fő), N é m e t Szövetség i Köz társaság (12 fő) , Olaszország (6 fő) , 
R o m á n i a (2 fő) , Svájc (1 fő) , Svédország (1 fő) , Szovje tun ió 
(6 fő) , Szudán (1 fő) , Törökország (3 fő) , összesen 23 országból 
225 fő. 

A konferencia e lőadásai három t é m a k ö r b e n hangzottak el: 
számítógépes áramkör tervezés , a k t í v R C szűrők, digitális szű
rők. A z egyes t é m a k ö r ö k e lőadása i t m e g h í v o t t e lőadók á l ta l 
tartott ún . főe lőadások v e z e t t é k be. A főe lőadások egy része 
á t fogó k é p e t n y ú j t o t t az adott t é m a k ö r jelenlegi á l lapotáról , 
m á s része az e lőadásoknak a t é m a k ö r b e n kifejtett m u n k á j á 
ról s z á m o l t be. A főe lőadások körülbelül egyórásak, m í g a rö 
vid e lőadások 15—20 percesek voltak. 

A k ö v e t k e z ő k b e n röviden i smerte t jük az egyes szekc iók 
m u n k á j á t . 

Aktív RC szűrők szekció 

Ebben a szekc ióban 5 főe lőadás és 25 rövid e lőadás hang
zott el, az alábbi t é m a k ö r ö k b e n : elosztott paraméterű a k t í v 
R C szűrők, A R C szűrők nagyfrekvenc iás v ise lkedése , mindent
áteresztők tervezése , m u t á t o r o k a lka lmazása az A R C sz inté 
zisben, girátoros A R C tervezés , nem ideális műve le t i erősítős 
A R C szűrők, érzékenységek és to leranciák számítása , zajszá
mítások . 

A k ö v e t k e z ő k b e n röv iden i smerte t jük a szekc ióban elhang
zott főe lőadásokat . 

M. BIALKO (LNK): Az aktív RC szűrők fejlődési irányai 

A z e l m ú l t é v e k je lentősebb e r e d m é n y e i t foglalta össze az 
e lőadás . H á r o m csoportba osztotta az a k t í v R C szűrő t ervezé 
seket: másodrendű blokkokkal v é g z e t t k a s z k á d sz intéz is , in
dukt iv i tá s sz imulá lás , többszörösen visszacsatolt szűrő terve
zés . A kaszkád sz intézis m á s o d r e n d ű blokkjainál k i tért az el
osztott a k t í v R C real izációkra is, ahol a blokkban a passz ív 
elemek mellett elosztott R C vonal haszná la ta is megengedett. 

A z egyes m ó d s z e r e k b ő l nyert kapcso lások összeve tésé t az 
érzékenységek a lapján v é g e z t e el. "Végeredményben arra a k ö 
ve tkez te té sre jutott, hogy csak feladat f ü g g v é n y é b e n lehet 
„ l e g j o b b " kapcso lás t definiálni (pl. csatornaszűrő realizálására 
a minimál is érzékenység miatt a többszörösen visszacsatolt 
A R C szűrő a legjobb). 

B e é r k e z e t t 1974. X I I . 10. 

J. HRUBY (CsSzSzK): Sztandard szelektív blokkok realizációs 
módszerei 

A z előadás a kaszkád akt ív R C szintézishez készülő stan
dard sze lekt ív blokkok realizációs módszere i t tekintette á t és 
hasonl í to t ta össze. Megadott n é h á n y lehetőséget az egy erősí
tős blokkok sze lekt iv i tásának növelésére. V é g ü l számszerű 
e r e d m é n y e k e t ismertetett a kifejlesztett blokkokra. 

J . KVASIL, P. MOOS (CsSzSzK): Frekvencia függő paramé
terekkel transzformáló négypólusok és hálózatelméleti alkalma
zásaik 

K é t , frekvencia függő paraméterekkel transzformáló n é g y 
pó lus t definiálnak, melyek a lezárásként csat lakozó ké tpó lu -
sokat a b e m e n e t ü k r e , mint annak a duálját transzformálják. 

Ezeket a négypó lusokat m u t á t o r n a k nevezik, és nullorokkal 
modellezik. 

A gyakorlati, tranzisztoros, ill . műve le t i e rős í tő s m e g v a l ó 
sításra is mutattak példát . Egyedi tranzisztorokkal megépí 
tett esetben Q 0 = 40, <«! = 30 k H z értek el, míg m ű v e l e t i erősítőt 
alkalmazva ennél kicsit rosszabb e r e d m é n y t s ikerült csak el
érniük. 

A m u t á t o r o k a lkalmazására e lmélet i összefoglalót adtak. 
F e l h a s z n á l h a t ó k az indukt iv i tá s sz imulálásos módszerben és a 
dekompoz ic ió segí tségével tör ténő direkt sz intéz isben. 

G. MARTIN ELLI, G. MEUCCI, T. D'ALESSIO (Olaszor
szág ) : Jelorientált aktív RC szintézis 

A szűrőn á tha ladó jel t ípusának és a szűrő t ervezésének 
Összefüggését v izsgá l ták . K é t a k t í v R C szintézis módszer (re
a k t í v - a k t í v szűrők és biquad szűrő) esetén v é g e z t é k el a vizs
gá latot . A szintézis model l függését is figyelembe v e t t é k , 
ugyanis ugyanazt a szintézis módszer t ké t kü lönböző jelmo-
dell e se tén v é g e z t é k el. 

M. S. GHATJSI (USA): Statisztikus, sokparaméteres 
érzékenység mérték lineáris aktív hálózatokban 

Egyes há lóza tok érzékenység szempont jábó l v a l ó összeve
tésére szolgáló érzékenység m é r t é k e t definiált az e lőadás külön 
kis és nagy v á l t o z á s ú érzékenységek esetére. Bemutatta a szá
mítás i algoritmust, majd három a k t í v R C kapcso lás t összeve
tett az érzékenység mérték szempontjából . E z a hárojn kap
csolás a k é t m ű v e l e t i erősítős Geffe-Soderstand, az állájpotvál-
tozós Kerwin , Huelsman—Newcomb és a Tarmy—SShausi 
szürőtagok. A z e lőadás á l ta l definiált érzékenység mérték 
s zempont jábó l az utóbbi mutatta a legjobb e r e d m é n y t . 

Digitális szűrők szekció 

Ebben a szekc ióban 6 főelőadás és 15 rövid e lőadás hangzott 
el az alábbi t é m a k ö r ö k b e n : approx imác ió , real izáló s t r u k t ú 
rák (hul lámdigitál is szűrők), véges szóhosszúság hatása , al
kalmazások. 
A z elhangzott főe lőadások az a lábbiak voltak. 
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A. V. OPPENHEIM (USA): Az M. I. T. kutatásai a digitá
lis jelfeldolgozás területén 

A z M. I . T . kuta tása i jelenleg elsősorban a digitál is szűrő 
s truktúrák analízisére, a többd imenz iós digitál is szűrők ter
vezésére és a lka lmazására , valamint a rendszeridentif ikációra 
irányulnak. Az e lőadás a digitál is szűrők fe lépítésében a m ű 
veletek véghaj tás i sorrendjének je lentőségét és a kétd imenziós 
szűrők approx imációjának n é h á n y kérdését v izsgá l ta . 

V . CAPELLINI, P. EMILIANI (Olaszország): Jel és kép
feldolgozó digitális szűrők tervezése 

A z előadás összefoglalta a digitális szűrők tervezési kritériu
mait, a véges és a vég te l en memóriá jú szűrők legfontosabb 
approximációs eljárásait . E z u t á n egy beszédje leket fe ldolgozó 
hardware digitál is anal izátor és egy képje lek fe ldolgozását v é g 
ző ké td imenz iós , s zámí tógépen m e g v a l ó s í t o t t szűrő t ervezé 
sét ismertette. 

0. HERMANN (NSZK): Véges memóriájú digitális szűrők 
tervezése és megvalósítása 

A z előadás a nonrekurz ív digitál is szűrőket tekintette á t . 
Összefoglalta e szűrőt ípus speciális tu la jdonságai t , — approxi
mác ió jának ál ta lános m e n e t é t , a lehetséges realizáló s t ruktú 
rákat , a véges szóhosszúságú számábrázolás okozta kerekítési 
h ibák f igye lembevéte lének m ó d j á t , v é g ü l pedig a megva lós í tás 
kö l t séghatása i t és a lehetséges a l k a l m a z á s o k a t elemezte. 

V. ClZEK (CsSzSzK): Sávkorlátozott jelek digitális 
feldolgozása 

A z előadás sávkor lá tozot t jelek diszkrét idejű fe ldolgozásá
nak az analitikus jelek foga lmán alapuló e lméle té t tekintette 
át . Ismertette a m i n t a v é t e l e z e t t , majd adott interpoláló függ
v é n n y e l v i s szaá l l í to t t jelek, és Hilbert transzformáltja inak tu
lajdonságait . 

R. VICH (CsSzSzK): Sokhurkos digitális szűrők mátrix 
analízise és szintézise 

A z előadás digitális szűrők s truktúrájának egy lehetséges 
mátr ixos le írását ismertette, amelynek seg í t ségéve l t e t sző le 
ges, többhurkos digitális szűrők idő- és f rekvenc ia tar tomány
beli analízise egyszerűen e lvégezhető . A mátr ixos leírás segí t 
ségével adott impulzusátv i te l i f ü g g v é n y különböző s t r u k t ú 
rájú realizációi generálhatók. 

.1. STURSA (CsSzSzK): Sokhurkos digitális szűrők 
kvantálási hibaanalízise 

A z előadás R . Vich mátr ixos le írásának fe lhasználásával 
olyan többhurkos digitális szűrőket v izsgál t , ahol a hurkok csak 
egyetlen kés le l tető elemet tartalmaznak. Egységugrás beme
neti jel meghatároz ta a szorzóegyüt thatók és a csomópont i je
lek kvantá lása miatt ke le tkező kimeneti hiba eloszlását . 

Számítógépes áramkörtervezés szekció 

Ebben a szekcióban 6 főelőadás és 30 kiselőadás hangzott el 
az alábbi t é m a k ö r ö k b e n : fé lvezetők model lezése , analóg és di
gitális áramkörök anal íz ise , approx imác ió , opt imal izálás , ér
zékenységek és toleranciák, valamint zaj-analízis , ritka m á t 
rix technika. 

A z elhangzott főe lőadások a k ö v e t k e z ő k voltak. 

E. LINDBERG (Dánia): Ritka mátrix technika 

A z e lőadás célja kifejezetten az volt, hogy b e v e z e t é s t adjon 
a ritka m á t r i x t echn ikába . A z alábbi n é g y kérdésre adott v á 
laszt : Mi a ritka m á t r i x technika, miért szükséges , hogyan le
het alkalmazni a gyakorlatban, és hogyan kezdjünk bele az új 
t echn ikába . Az e lőadó bőséges i roda lomjegyzéket adott a sze
mé lyes érdeklődőknek. 

L . LUKSAN (CsSzSzK): Optimalizációs módszerek a számító 
gépes áramkörteroezésben 

A z előadás á t t e k i n t é s t adott a gradiens opt imal izác iós m ó d 
szerekről. A különböző módszerek összehasonl í tására numeri
kus teszteket alkalmazott. V é g ü l egy opt imal izációra és nem
lineáris approximációra készü l t programrendszert mutatott be. 

Z. ZILKA (CsSzSzK): Bipoláris tranzisztor modellezése 
általános közelítéssel 

A z előadó á l ta lános közel í tő m ó d s z e r t ír le, amellyel a bipo
láris tranzisztor olyan matematikai model l jé t nyerhet jük , 
melyet hatásosan lehet alkalmazni a számitógépes anal íz isek
nél . A z e lőadó részletesen tárgya l ta a modell a lka lmazhatóság i 
területének meghatározásá t , a kezdeti modell k ia lak í tásá t , a 
paraméterek ér tékének m e g h a t á r o z á s á t és pontos í tá sá t . K ü 
lönböző tranzisztor modelleket és paraméter ident i f ikációs el
járásokat hason l í to t t össze. 

Y . ZIMA, V. ZILKA (CsSzSzK): Aktív lineáris kétkapuk 
jellemzőinek számítógépes kiértékelése 

A z e lőadásban új transzformációt ismertettek. H á r o m új 
paraméter t bevezetve és m o d e l l k é n t T és reciprok h á l ó z a t o t 
és erősí tőt kaszkádba kapcsolva a s tabi l i tás és az erősítés meg
becsü lhető . A transzformáció a modell és az eredeti á r a m k ö r 
k ö z ö t t teremt kapcsolatot. 

H. MANN (CsSzSzK): Mikroelektronikai áramkörök 
funkcionális modellezése, analízise és optimalizálása 

A z előadás első része az elektronikus komponensek s o k p ó 
lus-, sokkapu-, és b lokkmodc l l j é t adta meg. Def iniá l ta ezeket 
a t ö b b v á l t o z ó s funkcionál is modelleket. Megadta a modellek 
a lka lmazhatóságának kr i tér iumait az e lektromágneses térel
méletre alapozva. A m á s o d i k részben részletes algoritmust is
mertetett az ilyen mode l l ekbő l f e l ép í te t t rendszerek anal íz i 
sére. 

CSURGÁY ÁRPAD (MNK): A számítógépes áramkör-
tervezés néhány hálózatelméleti problémája 

A z előadó az áramkör-anal íz is programrendszereknél fel
lépő prob lémákat t á r g y a l t a : mennyiben t e k i n t h e t ő k az e szköz -
modellek invar iánsnak az összeköt te té sekre ; mennyiben te
k in the tő pontosnak a kapott e r e d m é n y ; lé tez ik-e m e g o l d á s és 
csak egyetlen megoldás l é tez ik-e ; az ös szekötő v e z e t é k e k 
mennyiben t e k i n t h e t ő k ideál isnak. A z előadó v é g ü l összeha
sonl í tot ta a különféle analízis módszereket és ezek közül a 
reflexiós mátr ix - sza l va ló leírást ta lá l ta Icgpontosabbnak. 

A. L . PETRENKO (SzSzSzR): Elektronikus áramkörök 
számítógépes modellezése 

A z e lőadó a különböző analízis programokat ér téke l te és ha
sonl í tot ta össze. 

A főe lőadások és a k ise lőadások külön proceedingsben ke
rültek kiadásra (Proceedings of the S S C T 74 — Main Lectures, 
illetve Short Gontributions), amit a konferencia e lőt t minden 
rész tvevő kézhez kapott. 

A főe lőadások proceedingse nem tartalmazza Csurgay Á . , 
M. S. Ghausi, A . V . Oppenheim, O. Hermann, V . Gizek e lőadá
sait. 

A z e lhelyezés is a Hotel Internationalban t ö r t é n t , és ez bő 
lehetőséget n y ú j t o t t s zemélyes szakmai eszmecserékre és új 
kapcsolatok kia lakí tására , melyet a jól s ikerült i smerkedési 
est és a rendkívül jól megszervezett bankett is e lőseg í te t t . 
A szervező b izot t ság kérdőíveken t á j é k o z ó d o t t a konferencia 
v é g é n a r é s z t v e v ő k t ő l a szervezésről , az elhelyzésről , a procee-
dingsek formájáról és tarta lmáról . 

A konferencia hivatalos nyelve az angol és orosz volt. A 
sz inkronto lmácso lás t a megfele lően k iképze t t e lőadótermek is 
seg í te t ték . 

A konferencia h íven tükröz te a há lózate lméle t és a s z á m í t ó 
gépes tervezés jelenlegi he lyze té t , az elért e r e d m é n y e k e t és a 
várható fő fejlődési i rányokat . 

Gefferth László—Prónay Gábor—dr. Sallai Gyula 
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