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Adatatviteli halozattal szemben tamasztott
funkcionalis kovetelmények

A Wals-fiiggvények elméletével kimutathatd, hogy
a digitalis és analég aramkorok egyarant alkalma-
sak atviteltechnikai és kapcsolastechnikai feladatok
ellatasara. A tavkozlési haldézatokban sziikséges
iranyitasi és vezérlési funkciok ellatasara digitalis
elektronikus szamitogépet célszerii alkalmazni. E sz4-
mitogép lehet univerzalis (vagyis a beszerezheték
koziil a céljainknak megfelel$ tipust), illetve a sziik-
séges feladatok megoldasara alkalmasan kialakitott
(kiilon e célra Kkifejlesztett) célszamitogép.

E cikkben meg kivanjuk hatdrozni mindazon
feladatokat és tevékenységeket, amelyeket az adat-
atviteli halézatnak el kell latnia ahhoz, hogy a vele
szemben tamasztott kovetelményeknek eleget tud-
jon tenni.

Célkitlizéseink megvalésitdsahoz valamely mar
meglevd halézat jellemzd6ibdl is kiindulhatnank, ez
azonban kiilonboz6 nehézségekkel jarna, ezért a
cikkben az adatatviteli halézattal szemben tamaszt-
hato igények alapjan dolgozzuk ki az altalanos
folyamatabrat.

1. Kiindulasi alapok

A tavkozlés fejlédésének torténetén végigtekint-
ve, megdllapithatjuk, hogy a tavkozléssel kapceso-
latban szamos jol megalapozott, eredményesen al-
kalmazott és alkalmazhaté elmélet keriilt kidolgo-
zasra, egyes témateriileteken pedig ma is ujabb elmé-
letek kidolgozasa folyik.

A tavkozlés ma mar kezd vilagméretdi halézatta
szervezddni, a kiilonbo6z6 tipusi (tavird-, tavbeszéls-,
adatatviteli) halozatok egyetlen halézatba vald 6sz-
szeolvadasa (integralédasa) is el6re veti arnyékat,
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annak ellenére, hogy a jelenlegi Onalldo halozatok
jelentfs mértékben eltérnek egymastol.

A vilagméretli halozat kialakuldsanak és az in-
tegralodasnak a lehetéségét az a tény biztositja,
hogy a kiillonb6z8 céli, mas-mas technikai szin-
vonali, egymastdl eltéré miikodésmodu tavkozls-
halézatoknak vannak kozos feladataik és azonos
eljarasaik. Ezek a kozos jellemz6k fiiggetlenek attol,
hogy milyen technikai szinvonalon, milyen madd-
szerekkel iizemelnek a tavkozl6halozatok, illetve
hogy milyen tipusii informdaciét kell tovabbitani.

A technikai eszk6zok és az eljarasi médok ma mar
olyan magas szinvonaliak, hogy barmely tetszéle-
ges tavkozlési igényt ki tudunk velilkk elégiteni.
Természetesen e megoldasok nem feltétleniil minden
esetben gazdasagosak, ezért az igénybe vevének kell
eldontenie, hogy szamara mi a kifizet6ds.

Uj halézatok létesitésekor, de a meglev$ halézatok
fejlesztésekor, illetve tjabb szolgaltatasok beveze-
tésekor is els6 kérdésként az meriil fel, hogy milyen
igényeket kell kielégiteni, s csak ezt koveti a tobbi
kérdés: mely eszkozokkel, milyen médon, mennyire
gazdasagosan oldhat6 meg a feladat stb.

E gondolatokbol az alabbi kovetkeztetések von-
hatok le:

a tavkozl6halézatok altalanos lefrasanak haldza-
tokkal szemben tdmaszthaté igényekbél kell ki-
indulnia,

az dltalanos leirasnak mindazon eljarasokkal és
modszerekkel foglalkoznia kell, amelyek a techni-
kai eszk6zokt6l és megvalositasi lehet§ségektdl
fiiggetleniil lehetségesek, illetve szitkségesek az
igények kielégitéséhez,

az dltaldanos folyamatabranak olyan idealis hal6za-
tot kell leirnia, amelyb6l a megvaldsithatd (vagy
mar megvalositott) halézatok szarmaztathatok.
A szdrmaztatds soran alkalmazhato eljarasok:
elhagydsok (a nem igényelt folyamatok figyelmen
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kiviil hagy4sa), részletezések (az alkalmazando
technikai eszkozok jellemzdinek figyelembevételé-
hez sziikséges elemi eljardssorozatok leirdsa), sor-
rendcserék.

2. Az adatatviteli halozatokkal szemben

Valamely hdalézat feladata, hogy az igénybe vevd
kivansaga szerint: informaciét meghatarozott kor-
zeten beliill, a kivant id6pontban, a sziikséges id6-
tartamig, a megjelolt egy vagy tobb cimzett részére,
illetve azoktél, hibamentesen, gyorsan, a valaszadas
biztositasaval vagy anélkiil, kell§ titoktartassal,
tarifa szerinti dijazasért vagy anélkiil tovabbitson.

A fenti meghatérozas a hélézatokkal szemben té-
maszthaté rendkiviil sokféle kovetelményt foglalja
egybe, részletes kifejtésiiket a kovetkez6 pontokban
végezzik el. \

2.1. Igénybevevd, cimzett

Az igénybevev6 egy vagy tobb cimzettel kivan
kapcsolatba 1épni. A hdlézatban megvalésitandé
informéciétovabbitdashoz biztositani kell a csatlako-
zas lehetdségét. A csatlakozd berendezést (amely a
tovabbitandé informaciotél és a haldézat tulajdon-
sagaitdl fiiggden rendkiviil sokféle lehet) a tovabbiak-
ban egységesen 4llomésnak, (végéllomésnak) fog-
juk nevezni.

Az informacidtovabbitasi igény altalaban id6szako-
san 1ép fel, ilyen esetekben a halézatban létre kell
hozni az igénybevevé és a cimzett kozott a kapeso-
latot. A tovédbbiakban az igénybevevé helyett a
hivé (hivé végillomas), a cimzett helyett a hivott
(hivott végallomas) kifejezést hasznaljuk majd. Ha
a hivé vagy a hivast fogadé valésigos személy,
akkor hivé, illetve hivott félr6l fogunk beszélni.

2.2. Informdcio

A tavkozlési héalozatokon tovabbitandé informa-
cid lehet:

kép, tipusai: vonalas vagy ténusos, fekete-fehér
vagy szines, all6 vagy mozgd, két- vagy harom-
dimenzids, illetve ezek valamely kombinacidja,
hang, tipusai: beszéd, zene, zérej, egy-, két- vagy
tobb csatornés (térhatasa),

szoveg, megjelenhet irdsban vagy beszéd forma-
jaban,

adat, elsésorban irasban vagy valamely koédban
szokott megjelenni, de el6fordulhat beszéd for-
méjéban is,

jel, jelzés, megjelenési formaja valamely allapot,
illetve valamely kod.

A tovabbitandé informicié a fentiek koziil egy-
idejiileg tobb tipusbél is dsszetevidhet. Az informa-
ci6 szarmazhat kozvetleniil a forrasbdl, de lehet
rogzitve valamilyen hordozén is. A beérkez§ infor-
macié azonnali felhasznaldsra, vagy pedig rogzités-
re keriil.

34

A tavkozl6halézatok Td6ben véltozé elektromos
jelek tovAbbitasdra alkalmasak, ezért az informi-
ciot idében valtozé elektromos jellé kell atalakitani
és abbdl visszalakitani, ezt a feladatot a halozat
szerves részét alkotd berendezéssel vagy esetenként
csatlakoztathaté berendezéssel lehet megoldani. Az
4t- és visszaalakité berendezést6l megkivanjuk, hogy
az informéciét a halézaton tovabbitiasra alkalmas
forméban szolgaltassa, illetve fogadja.

Az adatatviteli halozat digitalis jelek tovabbitasa-
ra alkalmas (kivétel pl. az akusztikus valaszadasu
paralel modem). A fentebb felsorolt informaciék mind
megjelenithetfk digitalis formaban is, ezért a tovab-
biakban az ,,adat” kifejezést a szokdsosnal tdgabban
értelmezziik, és a halézat szempontjabél minden
digitalis megjelenésti informaciét adatnak tekintiink.

Az informaciénak idéegység alatt tovabbitando
mennyisége az informacidforrastél, illetve a fogadé
4llomas jellemz6itdl fiigg (e két berendezésnek egyiitt
kell miikdodnie). Lényeges jellemz§ a csatorna-
kapacitas-igény, amelyet analdég formédban a sziik-
séges savszélesség, digitdlis formaban a bit/s (két-
Allapotit rendszerben baud), valamint a sziiksé-
ges minimdlis jel/zaj viszony jellemez.

2.3. Meghatdrozott kirzet

Valamely halézatban csak egyiittmiikodésre alkal-
mas alloméasok kozott johet létre informacidatvitel.
Az egyiittmi(ikodésre képes 4allomésokbdl csoportok
képzése sziikséges. Valamely 4llomés tobb csoport-
nak is lehet tagja. Ez utébbi esetben — ha hivé
4llomés — jeleznie kell a haldézat felé, hogy mely
informaciotipussal kivdnja a kapcsolat létesitését,
illetve — ha hivott allomas — a beérkez6 hivasnak
megfelel6 tipusi informacié kezelésére {izemkész-
nek kell lennie.

A halozat az igénybe vevék korét foldrajzi kiter-
jedésének hatarai szerint korldtozza. E korlatozas
mas halézatokkal kozos Osszekottetések utjan ki-
terjeszthets, és tobb halézat Osszekapcesolasaval
nagyobb kiterjedésii halézat képezhetd.

Az igénybe vevd kivansaga szerint osztaly- és
csoportképzési lehet6ség is biztositandd. Az oszta-
lyok és csoportok lehetnek zartak, ha csak egymas
kozotti kapcsolatokat létesithetnek, illetve hie-
rarchikusak, ha pl. az allomésok sajat csoportjukon
kiviil a magasabb szintli alloméascsoportot érhetik el,
a magasabb csoport allomasai viszont a sajat cso-
porton kiviil tobb alacsonyabb szintd csoporttal is
kapcsolatba keriilhetnek.

A halézat 4llomasai lehetnek:
hivok és hivhaték, vagyis teljes jogi allomasok,
csak hivok,

csak hivhaték } korlatozott jogi allomasok.

Az adllomasok forgalmi korlatozasa lehet allandd,
id6szakos, osztédlyra, csoportra vonatkozd, sét: ese-
tenként a teljes lizemsziinet biztositdsara is sziik-
ség lehet.

Jellemz§ adatként sziikséges ismerni az allomésok
csoport- és osztalyképzésének rendszerét, az egyes
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csoportokba, osztalyokba tartozo allomésok szdmat
¢s azok foldrajzi elhelyezkedését a killonbozé csa-
tornakapacitas-igények szerinti bontéasban, figye-
lembe véve, hogy egyes dllomasok esetleg esetenként
mas-mas csatornakapacitast igényelnek.

2.4. Kivdnt idépont, sziikséges iddtartam

Az informéciotovabbitasi igény altaldban barmikor
felléphet. Ez allando iizemkészséget tételez fel.
Egyes allomasokra, csoportokra vagy osztdlyokra
tizemi id6szakok jelolhet6k meg, illetve a hivasok
vagy a hivasfogadasok idészakosan korlatozhatok.

A kapesolat sziikséges idStartamat 4ltaldban az
informaciocserében résztvevok hatarozzak meg, azon-
ban az idétartam korlatozasanak igénye is felmeriil-
het. Ugyancsak korlatozast jelenthet a hierarchia
magasabb szintjérél érkez6é hivas (bontast vagy
bontasra felszolito jelzést valtva ki). Az informacio-
csere végét (a kapcesolat bontasat) a hivo és a hivott,
csak a hivo, csak a hivott vagy csak a bontésra jo-
gositott (akar hivé, akar hivott) 4llomas kezdemé-
nyezheti.

A hdalézat szempontjabél jellemzé adat a hivas-
kezdeményezések, illetve a beérkezé hivasok varhato
szdma és koncentraltsaga (varhatoé id6beli eloszlasa),
valamint a létrehozott kapcsolatok szitkséges iddtar-
tama (varhaté foglaltsagi id6). Természetesen mind-
ezen adatokat a csatornakapacités-igénynek, vala-
mint a kiilonb6z6 csoportoknak megfeleléen bontva
sziikséges ismerni.

A kivant idépontban létrehozandé kapcsolatot
akar a hivé, akar a hivott allomas foglaltsaga gétol-
hatja. A hivott foglaltsiga esetén a hivas kés6bbi
megismétlése sziikséges, esetleg a halozat regiszt-
ralja a hivast, s a hivott felszabaduldsakor létesiti
a hivo és a hivott kozotti kapcesolatot.

2.6. A megjelilt cimzettek

A hivasra jogosult alloméas része a hivomt, amely-
nek segitségével a kivant kapesolat létrehozasihoz
szitkséges adatok a halézatba bevihetdk. A hivomfivet
manuélisan vagy gépi uton lehet miikodtetni.

Az adatatviteli szdndék mindig meghatarozott
helyen levé allomasra irdnyul, de mobil allomasok
alkalmazésara is sor kerilhet. Az adatatviteli halé-
zatok terjedésével egyidejlileg varhaté, hogy sze-
mélyre sz6016 hivasok is fellépnek. Szdmitanunk kell
arra is, hogy az adatfeldolgozasi szolgaltatasok
igénybevételi jogosultsaga szintén lehet személyhez
kotott.

A személyre sz6lé hivasok létrehozdsdnak lehe-
tésége tobb moédon biztosithato, igy pl.:

a hivott személy haszndlatdra kijelolt allomas
kapcsolasaval,

az uténiranyitassal, amikor a hivott allomashoz
kapcsolt informacié tartalmazza a hivott személy
elérését biztosité alloméas adatait,

adott korzeten belil személyhivé alkalmazasa,
amelynek segitségével a hivott értesiil a hivasrél,

és igy a legkozelebbi allomdson bejelentkezve a
hivast fogadni tudja,
az arra jogositott személy az ott-tartézkodasa
kezdetén a helyhez kotott allomason bejelentke-
zik, s a halézat ezt kovetben az 6 hivasait erre
az allomésra irdnytija.

Az el6bbi példdkban — de a tobbi lehetséges meg-
oldasokban is — a személyhez kotott jogok (pl. a
csoporthierarchia adta lehet6ségek stb.) a jogositott
ott-tartézkodasa idejére az egyébként nem jogositott
sllomésra is kiterjeszthet6k, ha egyéb miiszaki fel-
tételek ezt lehet6vé teszik.

Valamely kivant allomést hivni esak megfelels
jellemz6é adatok kozlésével lehet, amelyek tetszéle-
gesek lehetnek, és nem kell sziikkségképpen egyez-
niiik a hivott 4llomés hélézaton beliili azonositéjaval.
A jellemz$ adatokkal kapcsolatban sziikséges, hogy
a hivott 4llomasokat egyértelmtien hatarozzak
meg, de egy 4llomasnak lehet tobb kiilonbozé jel-
lemzéje is. Egyetlen halozaton belilli killonbozé zart
4llomascsoportokban lehetnek azonos jellemzék is.
Egyes hivodllomasok hasznalatdaban levé jellemzGk-
nek nem kell feltétleniil kiilonb6zniok mas allomé-
sok altal hasznalt jellemzGktoél (pl. a roviditett
hivészamok esetén).

A kapcsolatok kiillonbozék lehetnek, mégpedig:

egy hivé, egy hivott (normél informéciéesere

céljara),

egy hivé, tobb hivott (kérézvényadas, informacio-

dramlés a hivétél a hivottak felé),

egy hivé, tobb hivott (konferenciahivis, infor-

maciodramlas barmelyik résztvevétdl az Osszes

tobbi felé),

tobb hivée, egy hivott (tajékoztatas, amikor a

hivott informéiciojat egyidejtileg tobb hivé is

megkaphatja, ilyen példaul a pontosidé-szolgalat).

A korozvényadas és konferenciahivas résztvevéi
elére kijelolt allomasok lehetnek, vagy pedig eseten-
ként kell jellemz6 adataikat megadni. Az elére
kijelolt allomasok csoportja a hivo allomés szamara
egyetlen jellemzdvel is jelolhet. Egyetlen jellem-
z6vel 1athato el két, egymassal forgalmat bonyolito
halézatot 0Osszekapesolé csatornanyalab is, ha a
hivott halozatban a nyalab barmely csatornajarol
elérhetdk a kivant allomasok (példa erre a tavbeszéls-
alkdzponti vonalcsoport). Bizonyos esetekben az 4l-
lomés jellemz6é adatdra mincs szitkség (példaul két-
allomésos zart csoportban a hivasi szandék egy-
értelmtien kijeloli a hivott dllomast is).

2.6. Hibamenfesséq

Az adatatviteli halézattol megkivanjuk, hogy va-
lamely allomasan belépé informécié lehetéleg hiba-
mentesen érkezzék meg a kivant masik allomésra.
A teljes hibamentesség gyakorlatilag nem biztosit-
haté, az Aatvitel minGségét a hibaardnnyal jelle-
mezhetjik.

2.7. Gyorsasdg

Adott mennyiségii informécié tovabbitdsa — ab-
ban az esetben, ha a tovabbitandé anyag taroléon
helyezkedik el -~ a csatornakapacitas kell6 megva-
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lasztdsa esetén a kivant id6tartamon beliil lebonyo-
lithat6. Természetesen ehhez az 4allomasokon meg-
felel6 berendezések sziikségesek.

Az informécié atviteli sebessége (eltekintve az
tirtdvkozlési megoldasoktol) gyakorlatilag kielégits.
Abban az esetben, ha az informacié a héalozaton
beliill — tovabbitas kozben — tarolasra keril, szuk-
séges eldirni a megengedett tovabbit4si idét.

Kilon meg kell emliteniink a hivasi szandék jel-
z6s6t6l az informacidcsere meginduldsaig sziikséges
idétartamot, amely két szakaszra bonthaté: a vara-
kozasi idére, amely a hivasi szdndék jelzésétél a
kapesolat 1étesitéséhez sziikséges adatok fogadasi
készségének jelzéséig tart és a kapcsolat létesitési
idejére, amely magdban foglalja az adatok kozlési
idejét és a kapcsolat létrehozasahoz sziikséges idot
is. Kzen adatok megengedhetd értékeinek ismerete
is sziikséges.

2.8. Vdlaszadds

A tavkozlShalozatok alapvetéen kolesonoés infor-
macideserét tesznek lehetdvé az egymadssal kapceso-
latba kerilt allomasok kozott. A kapesolat létre-
hozasa soran azonban eldszor a halézattal keril
érintkezésbe a hivé, majd a hivott is, A hivo hivasi
szandékat jelzi a halézatnak, erre valaszként a hivott
jellemzdinek fogadasdra vald készségrél érkezik jel-
zés. A hivé ekkor a hivomil segitségével kozli az
osszekottetéssel és a hivottal kapcsolatos jellemzd-
ket. Az 0Osszekottetés létesithetdségérdl vagy léte-
sithetetlenségérdl tajékoztat a valaszjelzés. Ha a
hivott fogadja a hivast, errél a hivé ismét jelzést
kap, ekkor megindulhat az informéaciétovabbitas.
A hivé igényelheti a hivott fél azonositdsit is. Ez
megoldhato a hivott altal kozoélt azonositassal (pl
a hivott 4llomas hivéjelének bemondasaval), de
automatikus azonositasi igény is felmeriilhet, ezt
az allomdas berendezéseinek megfelelé kialakitdsaval
lehet megvalositani. A hivott allomas részérél is
felmeriilhet a hivo azonositdsa, esetleg még a hivas
elfogadasa elétt vagy kozvetlenill az informéacio-
csere megkezdésekor, pl. rosszakaratui hivas esetén.

A létrejott kapesolatban az informaciétovabbitas-
nak tébb modja lehetséges:

egyiranyi informdcidatvitel (szimplex lizem),
valtakozva kétiranya atvitel (félduplex iizem),
egyidejiileg kétiranya atvitel (teljes duplex vagy
duplex iizem).

A fenti i{izemmodokban az informdcidatvitellel
egyidejiileg az ellenkez§ atviteli irdnyban feliigyeleti

Ha a halézatban az informdcio tovabbitas kozben
tarolasra is keriil, és a hivé mar nincs kapcsolatban
a halozattal, amikor a hivotthoz az informacié meg-
érkezik, a hivo az lizenetének megérkezésérél valasz-
iizenetet igényelhet.

2.9 Kelld titoktartds

A tavkozlési titok megsértése elleni védekezésil a
halézatban tovabbitott informaciérél tudomiast a
hivon és a hivotton (hivottakon) kiviil méas nem
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szerezhet. Ennek biztositdsara a halézatot techni-
kailag megfelelden kell kialakitani (téves kapcsolas
és idegen bekapcsoldsa elleni védeltség, az athallasi
csillapitas kielégitd értéken tartdsa sth.).

A tavkozlési halozat igénybe vevéi a fentieken
tilmenden igényelhetik Kkilétiik, elérhetdségiik, ne-
vik, cimik, jellemzé adataik, valamint hivéik, hi-
vottjaik korének titokban tartdsat is.

A titoktartasi igények azonban nem terjedhetnek
ki a halozat iizemeltetése soran szikséges adatokra,
pl. az allomas jellemzé adatdra az azonositds soran.

2.10. Dijazds

A tavkozl6halézat tulajdonosa és igénybe vevdje
kozotti jogviszony mérvadé a halozat igénybevéte-
léért jard dijazas tekintetében. A sajat célra fenntar-
tott halozatban 4ltalaban nincs dijkotelezettség, a
postai nyilvanos, illetve bérelt halézatok igénybe-
vétele pedig dijkoteles. A dijtételeket jogszabalyok
hatdrozzak meg.

A dijazas rendszerint az igénybevételi idétartam
és az 4thidalt tdvolsagot jellemzdé tavolsagi kate-
goridk szerint torténik. A kapcsolat dija altaldban a
hivét terheli, de bizonyos allomésok vallalhatjak a
dij megfizetését akkor is, ha ket hivjik. Egyes 4l-
lomasok hivasa esetén szintén nincs dijkotelezett-
ség.

A dij szamlalasa torténhet a kapcsolat fenndllasa
alatt vagy annak befejezésekor. A hivé igényelheti,
hogy befejezett kapcsolatat kovetden azonnal t4jé-
kozlatést kapjon a téritends dijrél (ez pl. a szallo-
dak esetén jelent6s).

2.11. Tovabbitas

A héalozat allomésai kozott atviteli utvonalakat
kell kialakitani. Az egyes allomasok kozott ese-
tenként a hivasoknak megfelelden kell a kapcsolatok-
nak létrejonnie, ehhez a hal6zatnak kapcsoloeszkozt
kall tartalmaznia, szokésos elnevezésével kapcsold
kozpontot. A kozpont és az allomasok kozti kapcso-
latot Aramkorék hozzdk létre, ezek rendszerint
vezelékes, egyes esetekben (pl. mobil dllomdasoknal)
radios kapcsolatok.

Az Aallomasok szdma és foldrajzi elhelyezkedése
— figyelembe véve az atviteli dramkorok és a koz-
pont kozos gazdasagi optimumat — az irdnyitdsi
és kapcsolasi feladatot ellaté kozpont tagoldsat,
vagyis tobb kozpontos halézat kialakitisiat indo-
kolhatja.

Az 4llomésok és a kozpont kozotti dramkordket
helyi halozatnak, a kozpontok kozotti dAramkoroket
tronkhdalozatnak (4tkér6 aramkoroknek) nevezziik.
Az eddig kialakult gyakorlat szerint szokds még
korzethalozatrol és tavhalézatrél beszélni attol fiig-
géen, hogy mekkora teriiletre terjednek ki, illetve
mily tévolsagokat hidalnak at. Miikodési szempont-
bol jelentds kiilonbséget csak az allomésok és a
kozpont, illetve a kozpontok kozotti halozatok
kozott taldlunk.

A helyi halézat aramkoreinek feladata, hogy az
allomas csatornakapacitds-igényét a kozpontig biz-
tositsa, ezért altalaban a legnagyobb kapacitdsigény
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kielégitésére kell az aramkoroket létesiteni. A helyi
halézatban az allomasigényeknek megfelelen kii-
16nb6z6 kapacitasti vonalak lehetnek.

A kozpontok kozotti tronkhalozatnak a kozpontok
kozotti informéacioforgalmat kell lehet6vé tennie,
ehhez sok, kiilonboz6 csatornakapacitasu 4aram-
korre lehet sziikség. Lehetséges nagy kapacitasa
dramkoron egyidejiileg tobb, kisebb kapacitasigé-
nyud atvitelt is megvalésitani.

Attol figgben, hogy az A4llomésoknak milyen
jellegii csatlakozésaik vannak, beszélhetiink analog,
digitalis és vegyes halézatrol. Ez az osztalyozas
nem zarja ki a halézaton beliili, mas tipusu atviteli
moadot.

2.12. A hdldzat iizemvitelével kapcsolalos igények

A hivé allomas igényelheti a tajékoztatast, ha a
hivéasa valamely ok miatt nem teljesithets. Ily okok
lehetnek:

a hivott allomas foglalt,

a hivott allomas tizeme ideiglenesen sziinetel,

a hivott allomas végleg megsziint,

a hivott allomés jellemz6 adata megvaltozott,

a kapcsolat lizemzavar kovetkeztében nem hoz-
hato létre.

A halozat terjedelmét a forgalmi igények hata-
rozzdk meg, ezek azonban az id6 folyaman jelentd-
sen valtozhatnak. Az igénybe vevék, de az iizemel-
tets is, tdjékoztatast igényelhetnek arrél, hogy az
allomasaik felé iranyulé informéciétovabbitasi igé-
nyeket a halozat, illetve az alloméasaik kelléen ki
tudjak-e szolgalni. Ezért sziikség lehet annak ismere-
tére, hogy egyes allomasok (illetve a halézat egyes
dramkori részei) foglaltsaguk idején mily mértékd
tovabbi igényeket nem képesek kielégiteni.

A foglalt allomasok (dramkoérok) ismételt igény-
bevételi szandékat, vagyis a tobblethivast, rend-
szeresen vagy csak kivansagra regisztralni kell.
A regisztralas a hivas puszta tényén tiilmenden a
hivé adataira, az id6pontra stb. is kiterjedhet.

2.13. A hdlozal felhaszndaldsdval kielégitheld igények

A halézat tzemvitelével kapcsolatos igények ko-
zll a tudakozé szolgalat, a hibabejelents, valamint
az allomasokon elhelyezett berendezések iizemkész-
ségének megallapitasahoz sziikséges vizsgalojelek
biztositasa a halézat felhasznalasaval elégithetd ki.
A halézatban létesiteni kell olyan minden allomas
altal elérhetd alloméasokat, amelyek koziil egyeseknek
a tudakozé szolgilat ellatdsa, mésoknak a hiba-
bejelentések kezelése, illetve meghatarozott vizsgalo-
jeleknek a hivé allomésra kildése (esetleg a hivé-
tol érkezd jelsorozat értékelése, és az eredmények-
nek a hivo alloméassal valé kozlése) a feladata.

2.14. Az iizemelleldk igényei

Az eddig attekintett igények els6sorban az igény-
be vevikre vonatkoztak. Ezen igények kielégitésén,
valamint a tdmaszthaté miiszaki}kovetelményeken

talmendéen ki kell hangstlyoznunk az lizemeltetSk
alapveté kovetelményét, nevezetesen a nagyfoku
megbizhatosagot és az ezzel jaré minimadlis kar-
bantartast.

3. Folyamatok lefrasi madja

Meghatarozott alaphelyzetb6l kiinduls, szabalyok
altal iranyitott, végiil valamely lehetséges helyzetet
elér6 eseménysorozatot folyamatnak nevezhetiink.
A folyamatok leirasandl meg kell hataroznunk a
lehetséges vagy megengedett kiindulé helyzetek
Osszességét (értelmezési tartomanyt), az elérendd
vagy megengedett véghelyzetek Osszességét (érték-
készlet tartomanyat), végiil pedig a két tartomany
kozotti  Osszefiiggést leiré szabalyok Osszességét.
A szabalyok egymaéssal rogzitett kapcsolatban 4allo
matematikai miveletek, logikai miveletek és egyéb
tevékenységek.

A folyamatok leirhatok szdveges megfogalmazas-
sal is, azonban ennél lényegesen attekinthetébb a
szamitastechnikai alkalmazasok kovetkeztében egyre
inkabb elterjed6 folyamatabras leirasmod, ami-
kor is:

a miiveleteket és a tevékenységeket szimbdlu-
mokkal abrazoljuk,

Alapallapotot jelzd
l; ] szimbolum

Tevekenység a szimbolumba
f ] irt széveg szerint

Ahiya, vagy a hivolttevekeny-
sege a kapcsolat sordn

Déntesi miivelet a szimbolum-

ba irt szdveg szerint.

A tetszoleges csicsndl irt be-

tik: [=,igen"ddntes
N=,nem" dontes

Ket vagy lobb pont kozotti
vektor: A nyilhegy mindig a
kdvelkezd mdvelet vagy te-
vekenyseg iranyaba mutat

Trinkdkkel eqymdshoz kap -

csolt halozatok /ﬁa/azatvegek/

kbzotti folyamatok csatlakozo

pontjai e'sfa csatlakoztato vek-
or

Csatlgkozasi pont faz attekint-
hetgseg nivelesere az. csszetar-
toze pontok jeldlesere/

1. dbra. Folyamatabra-szimbélumok
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a miiveletek valtozoéit és a tevékenységeket a
szimbdlumokba irt utaldsokkal hatdrozzuk meg,
a miiveletek és a tevékenységek egymissal vald
kapcsolatat (egymasra kovetkezését) a szimbo-
lumok kézé huzott, irdnyitott vonalakkal je-
18ljik.

A tovabbiakban alkalmazandé szimbélumokat az
1. Abran mutatjuk be.

4. Kapcsolasi folyamat

A kapcsolasi folyamat a tavkoézlGhalézatok mind-
sité jellemzéje és alapvetd tevékenységi forméja.

A tavkozlhalézatokkal kapesolatos kovetelmé-
nyeket a 2. fejezetben részletesen dttekintettiik, ezek
dontd tobbsége a kapcsolasi folyamathoz tartozik,
illetve a kapcsoldsi folyamat kialakitasat jelent6-
sen befolyasolja. Ez utébbira példa a csatornakapa-
citds-igény, amelynek kielégitése az Atviteltechnika
feladata ugyan, de a kapcsoldsi folyamatban is
figyelembe kell venni. '

Célkitlizésiinknek megfeleléen az 4ltaldnos kap-
csolasi folyamatot dolgoztuk ki, azonban (nem az
altaldnossdg rovasara!) néhiny megszoritast kény-
szeriiltiink tenni. Ezek:

4brazolasi okokbol soros miikodést tételeztiink fel,

igy pl. a koérdézvény- és konferenciahivasoknal a
részt vevd dllomdsok behivdsat egymés utdn
abrazoltuk annak ellenére, hogy egyidejlileg t6bb
hivas kezdeményezésével e folyamatok idében egy-
szerre is megvalosithatok,

a dijelszdmolast a kapcsolat bontdsi folyamat-
szakasza €lé helyeztilkk és néhdny tevékenységgé
koncentraltuk, nem véve figyelembe a kapcsolat
fennalldsa alatti folyamatos dijazds lehetdségét
(dijazds tobbszords szdmlaldssal). Ez utobbi az
1. fejezet végén leirt 4talakitdsi elvek segitségével
a folyamatdbra tartalmi valtozdsa nélkil ki-
alakithaté.

Hivotfak

N

.s ] Iy » . .
Korozvenyhwas informacio-atvitele

Hivo

]

]

Hivattak
» /:::]
/X | |

:l

. ' [ .
Konferenciahivas informacio-atvitele

2. dbra. Kérozvény- és konferenciahivas
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3. dbra. A részfolyamatabrak Osszefiiggései

Fel kell hivhunk a figyelmet a konferencia- és
a korozvényhivas kapcsoldsa kozotti kiillonbségre.
A két hivastipus kozotti kiillonbség lényege az, hogy
korozvényhivasnal a hivo és a hivottak kozott kell
kapcsolatot létesiteni (a hivottak egymés kozotti
informacidcseréjére nincs szitkség), korézvényhivas-
kor viszont az informaciét barmely résztvevétdl az
Osszes tobbi résztvev6hoz tovabbitani kell (lasd a
2. abrat).

A kapcsolési folyamat minden egyes hivaskezde-
ményezéskor elindul, és a hivé szandékatol, valamint
a halozat pillanatnyi Aallapotatél fiiggden végig
zajlik, mig az alapallapotba ismét eljut. Mivel a
tavkozlShalozatokban egyidejiileg szamos kapcso-
lat létesitési igénye léphet fel, illetve egyidejiileg
szdmos létrehozott kapcsolaton folyhat informécio-
tovabbitds, ezért a kapcsoldsi folyamat bérmely
két 4llapota egyidejlileg fennallhat a halézatban.
Szamitégépes gyakorlattal hasonlitva multiprog-
ramos, illetve multiprocesszoros eljarasrol beszél-
hetiink.

Egyetlen kapcsolasi folyamat — a hivo és a hivott
elhelyezkedésétdl fiiggben — a halézat tetszdleges
részére terjedhet ki, az egyes miiveletek, illetve
tevékenységek végrehajtdsi pontjai csak a halozat
pontos felépitésének ismeretében hatdrozhaték meg.

A kovetkez6kben bemutatésra keriilé kapcsolasi
folyamatdbrat vonalkapcsolé hélézat feltételezésé-
vel dolgoztuk ki, ez azonban nem megy az 4ltala-
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4. dbra. Adatallapot, hivasérzékelés

nossag rovasiara, mert a héalézattal — és igy a kap-
csolasi folyamattal — szemben tamasztott kovetel-
mények fiiggetlenek a megvalésitas technikai esz-
kozeit6l. Az alkalmazott eszkozok és eljarasmodok
legfeljebb a kovetelmények kielégithetd korének
nagysdgat befolyasoljak. Folyamatdbrank més elren-
dezésben, de ugyanazon funkcidkat tartalmazna
akkor is, ha iizenetkapcsolast, idémultiplexet vagy
allapotvaltast tovabbitoé kapcsoldsi eljarast alkal-
maznank.

(ddzités Lgmmd:{asa
Adatok taroldsa

I N
ﬁé'zt'fe's bed//ti‘a'sﬂ Vdrakozgsi I
I merese

Hamishivo dllomas
adataingk feligye-
letre iran, itdsd,az
allops i E/glenes y
kizardsa a forgalombol

iy

&

J. dbra. A hivott adatainak bevételezése, hamis hivas

ADATATVITELI HALOZATOK

Folyamatdbrankban néhiny olyan megoldast is
feltiintettiink, amelyek az adatatvitel szempont-
jabol nem feltétleniil sziikségesek, de mas kozpon-
tokban mar megvalésitasra keriiltek (pl. a tAvbeszé-
16-alk6zpontokban hivis kezdeményezhet6 fennalld
beszélgetés alatt is). Az ilyen 4ltalanositds kovet-
keztében folyamatabrank nemcsak az adatatviteli
igények kielégitésére alkalmas, hanem leirja barmely
hilézat kapcesolasat.

A kapcsolasi folyamat abraja egyetlen lapon leg-
alabb két méter hosszusagh lenne, ezért kénytelenek
voltunk viszonylag homogén részfolyamatokra bont-
va adbrizolni. Az egyes részek kozotti kapcsolatok-
rol a 3. Abra nytjt tajékoztatast. A kovetkez6kben
roviden 4ttekintjilk az egyes részfolyamatokat,
megemlitve a jellemz§ tevékenységeket.

Alapdllapot, hivdsérzékelés (4. abra). A folyamat
nyugalmi allapota, illetve a hivasi szandék érzékelése
s a sziikséges el6készités keriilt Abrazoldsra.

K6

Bejelentkezore iranyulo|f k 7

f N~ L
Es’je/egl‘kezes hivcs megkeres

Hivol adatainak z
meghatarozdsa hivas

van ? v_@

@

Hivok(ak) tenyleges |
adatoinak meghata-
I‘GIHSU

6. abra. A hivastipus megallapitasa

Hivolt adataink bevélelezése, hamis hivds (5. 4bra).
A hivo kézli a hivott jellemz6 adatait, illetve hamis
hivis esetén a zavaré hatds kikiisz6bolésére ira-
nyul a folyamat.

Hivdstipus megdllapitdsa (6. abra). A hivo fél a
kapott értesitésre jelentkezik. Vagy segélykér$ szan-
déka van, vagy normadlis kozvetitési szandéka. Az
utébbi esetben jogosultsiga, valamint az A4ltala
kozolt adatok helyes értelmezése sziikséges (hivo-
fiiggé adat példaul a roviditett hivészam).

Kirozvény- és  konferenciahivds, iizenetkapcsolds
kezelése (7. 4bra). A korozvény-, illetve konferencia-
hivast kiilonb6z6 moédon kell kezelni és kapcsolni.
Az iizenetkapcsolds a korozvényhivasnak egy lehet-
séges megolddsa: a hivé leadja a tovabbitandd
informaciot, meghatarozza a hivottakat, az iizenet
tovabbit4sarol a halozat automatikusan gondosko-
dik. A sziikséges iranyité funkciok keriiltek itt
feltiintetésre.
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7. dbra. Korozvény- és konferenciahivas, iizenetkapcsolis
kezelése
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8. abra. A hivott jellemz8inek vizsgalata
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Hivott jellemzdinek vizsgdlata (8. abra). A kapcsolat
létesitése szdmos feltételtd]l fiigg, ezek vizsgilata
szilkséges.

Hivott foglalisdgvizsgdlata, erdszakos bontds (9. 4b-
ra). Ha a kapcsolat létesitheté ugyan, de a hivott
foglalt, megvizsgilandé, hogy mit lehet tenni. Bizo-
nyos esetekben sor keriilhet az erészakos bontdsra is.

Hivott foglalisdga esetén késébbi kapcsolatfelépités
(10. 4bra). Ha a kapcsolat nem hozhat6 létre, a hivott
felszabaduldsakor vagy késébbi id6pontban — wjabb
hivaskezdeményezés nélkiil — létrehozhaté az osz-
szekottetés.

Kapcsolatfelépités kiilonbozd. kapcsolokiézpontok k-
zotf (11. 4bra). Ha a hivott nem a hivé kézpontja-
ban van, a kozpontok kozotti tronkokon kell a kap-
csolatot létesiteni, ehhez (ronkirany valasztasa,
foglaltsdg esetén Kkeriil6irdny igénybevétele sziik-
séges.

Hipott értesitése a hivdsrol, hivott azonositdsa (12. ab-
ra). A hivott 4llomas sziikség esetén azonositandé
a hivénal. Mobil 4llomasok esetén, tavbeszélénél pl.
a hivott személy sltaldnos felhivassal értesitendé a
hivasrél, ezt a hivott bejelentkezése koveti. Az
Osszekottetés létrehozdsa csak ezutan keriilhet sorra.

Hivo azonositdsa, adatrégzités (13. dbra). A hivott
is igényelheti a hivé azonositasiat. Konferencia-,
illetve korézvényhivas esetén az informécitatvitel
elétt ellendrizni kell, hogy az osszes hivott allomas
kapcsoldsa megtortént-e. A forgalomrél esetleg
statisztikai adatokat is rogziteni kell.

Hivott fenndild kapes-
nak ercszokes bontasa
= K16

9. dbra. Hivott foglaltsagvizsgalata, erészakos bontas
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10. abra. Hivott foglaltsdga esetén kés6bbi kapcesolat felépitése
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11. dbra. Kapesolatfelépités kiillonb6z6 kapesolékozpontok

kozott

Informdciddtvitel, rosszakarati hivds kezelése (14. b-
ra). Uzenetkapcsolds esetén az iizenet tovabbit-
hato, egyéb esetben az informaécié atvitelére keriilhet
sor. Rosszakaratii hivds esetén megfelel6 intézke-
dések sziikségesek.

livas iramyitdsa abivott
bejelent«ezd allomasra

(Hivot! dliomads értesite
a hivasrol ésa kapes.
|csatorna kapacitasrol

12. dbra. Hivott értesitése a hivasrol,

4 kapesolatban részty.
irf esatopndki aktival,

rrdla resztvevik erfas.

1

M kapesolat. idotardam

resenek megkezdése

(k9

hivast ?

—-N 285-KA12)

hivott azonositasa

(H28s-KA'13]

13. dbra. Hiv6 azonositdsa, adatrogzités
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Bontas jelzese

akamifig hivadsl 7 kapesolat adatai
? régzitendok
| N ; f
2 en: kap> Tnforin
K19 I ede{[, o le- solat lﬁifar " g"gzztg:ge SzLR N
art orf, 7 eges ?
N I
Solat diatt™NN.  [nformacid rogaits be-
on jel.1 rendezeés felkapesoldsa
[
K 20)
[FZEE-FKA %)

14. dbra. Informéci6-atvitel,

inform.esatorna bontds,
kapesolat tartdsa

K19

15. dbra. Informacié-atvitel alatti jelzések értékelése, bontas

el6készitése
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fivoff™ N
oldali bontas
?

K21

rosszakarati hivas Kkezelése

Dijtetet hivolt terhére
rogzitends

Dijtétel hivo terhére
rigzitendd

apesglat es
adatainak

dijtetel
itdsa

&
k)

16.” gbra. Dijazas

Kozbensg t('apt\fo[at
bontasa

APsszed
ivott fogodta
"zege{et

Fivo
kapott mjug-
azast ?

(H285-%4"17)

17. abra, Kozbensé kapcesolat bontasa, iizenetnyugtazas
kezelése

Informdciddtvitel alatii jelzések értékelése, bontds-
elokészités (15. 4dbra). Az informdacié atvitele alatt
vagy azt kovetben jelzések érkezhetnek. Ezeket
értékelve, a kivant folyamatokat biztositani kell.
Bontasi jel esetén a jogosultsdg is megvizsgalandé.

Dijazds (16. 4bra). A létesitett kapcsolat lehet
dijmentes .vagy dijazott. A dijat a hivo, esetleg a
hivott tériti. A dijtétel is meghatdrozandé. Sziikség
esetén a dij azonnal kozlendd.

Kazbensé kapcsolat bontdsa, lizeneitnyugidzds keze-
lése (17. 4bra). Fennill6 kapcsolat kozben kezde-
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ményezett tjabb kapcsolatot szintén dijazni kell,
ezt kovetben lehet bontani. Uzenetkapcsolds esetén
a hivo kérheti korozvényének tovabbitasarél a
visszaigazolast.

5. Forgalomellenorzési folyamat

A tetszdleges iddépontban, bérmilyen kovetel-
ménnyel fellép6d informdaciétovabbitasi igények a
tulméretezett halézatban konnyedén kielégithetdk,
azonban az ilyen halézat 6nmagiban gazdasagtalan.
Az optimalis halézat — gépészeti hasonlattal élve —
egyenszilardsagli, vagyis a halézat minden része
egyforman birja elviselni a rdjuté terhelést, és az
igénybevétel ardnya is mindenhol kozel azonos.

Az informaciétovabbitasi igények altaldban no-
vekednek, és az dramlasi irdnyok is valtozéak, ezért
a mindenkor optimalis, illetve az azt megkozelits
halozat forgalmi jellemzdit allanddan figyelemmel
kell kisérni, és a felismert valtozasi tendencidk okai-
nak kideritését kovetéen a varhato igényvaltozasok
kielégitésére kells idében fel kell késziilni. Roviden:
szitkség van a forgalomellendrzési folyamatra.

A forgalomellendrzési folyamat két, egymastol
jol elkiilonithets részre tagolhato:

a forgalmi adatok felvétele,
a forgalmi adatok feldolgozasa.

A forgalmi adatok szintén két jelentés csoportra
oszthatok: a teljesitett forgalom jellemzdire és
a foglaltsAg vagy tulterhelés miatt nem teljesitett
forgalmi igényekre.

A tualterhelt halézatra elsGsorban a nem teljesitett
forgalmi igények mér6szamai a jellemzdk, mert
ezek mutatjik meg, hogy elsdsorban mely halézat-
részek bévitése sziikséges (a kapcsoldsi folyamat-
Abrdban néhany ilyen adatgyiijtési tevékenységet
feltiintettiink). i

A teljesitett forgalom mérése a legkiilonfélébb
médon torténhet, példaul

a hivé és hivott adatainak, a kapcsolat idépont-
janak és iddtartamanak regisztralasaval, majd a
halozati struktiara figyelembevételével végzett
statisztikai feldolgozassal,

egyes 4llomasok, tronkok, tronkcsoportok, be-
rendezések, berendezéscsoportok igénybevételi sz4-
mdnak vagy igénybevételi idejének regisztralasa-
val, és ezen adatok statisztikai feldolgozasaval,
barmilyen mas, az eldzG6ekhez hasonlé adatfel-
vétellel és adatfeldolgozassal.

A fentiekbdl érzékelhets, hogy a forgalomelleri~
érzési folyamatra a kapcsolasi folyamatdbrahoz
hasonlé 4brazolas nem adhatd, mert a forgalmi
jellemz8k és a regisztralandé események nagymérték-
ben a halozat tényleges struktiirdjatol, de nem ke-
vésbé a miiszaki megoldasbél addédé sziik kereszt-
metszetektdl fiiggben valasztandok meg. Hasonlé
a helyzet az adatfeldolgozds modszerére vonat-
kozoban is.

Ki kell azonban hangsilyoznunk, hogy a célszertien
kialakitott adatgy(ijtés a kapcsolasi folyamatok
szerves részét képezi. A forgalomellen6rzés helyes
kialakitdsihoz ismerni kell az adott kozpont folya-
matabrajat, majd a forgalmi adatok rogzitéséhez
szitkséges funkcidkat ezen folyamatibraba, illetve
magaba a folyamatba célszerti beilleszteni, beépi-
teni.

6. Osszefoglalas

Az igénybe vevik altal tamasztott vagy tamaszt-
haté kovetelmények oOsszefoglaldsdval moéd nyilt
az adatatviteli (és kevés kiegészitéssel az egyéb
tavkozlési) halézatok kapcsolasi folyamatdnak élta-
lanos targyaldsara.

Az alkalmazott szemléletmdéd mar eddig is jelen-
tds ellenzést vAaltott ki elsdsorban a tavbeszéls-
kapcsolastechnikusok korében. Ennek ellenére ez a
ez a maddszer lehetévé teszi, hogy a meglevd vagy
tervezett kozpontok kapcsoldsi folyamata azonos
modon legyen szemlélhets. Ennek elénye elsgsorban
akkor jelentkezik, ha a meglevé halézatba uj, az
eddigiektsl eltér6 miikodésti kozpontok telepitése
valik sziikségessé, s az egyiittm(ikodés kérdéseit
kell vizsgalni. Természetesen Gj rendszerek tervezé-
séhez vagy tanulményozasdhoz is hasznalhato.
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