VEGH ENDRE
Kozponti Fizikai Kutat6 Intézet

A TPAJi Kkisszamitogép
tavadatfeldolgozo rendszere

A tavadatfeldolgozds — a szamitastechnika és hir-
ad4stechnika e sajatos 6tvozete — a 60-as évek ma-
sodik felében kezdett elterjedni és jelentisége, fel-
hasznaloi kore évrél évre egyre novekszik. Fontossa-
gat aldhntizza az a tény, hogy tavadatfeldolgozasi esz-
kozok segitségével a kiillonboz6 szamitdstechnikai
szolgaltatasokat ott lehet megkapni, ahol arra igény
felmeriil, tehat a munkagépnél, az iréasztalndl, az
eladé pultjanal stb.

Kisszamitogépek ezen a teriileten két jelentés fel-
hasznaloi korben keriilnek alkalmazdsra, mégpedig
mint

— atvitelt vezérl6 és
— termindalt vezérld

berendezések. Atvitelt vezérls kisszamitogépek tobb-
nyire valamilyen nagygép mellett, mint annak prog-
ramozott multiplexora, illetve mint front-end pro-
cesszora dolgoznak. Feladatuk az adatfeldolgozast
végzd processzor tehermentesitése a kommunkécioval
kapcsolatos teenddk alol.

Terminalt vezérld kisszdmitogépekkel un. intelli-
gens terminalt lehet kialakitani, olyan, 4ltaldban tobb
perifériat hasznalo adatdllomést, amely bizonyos
adatel6készité feladatkor ellatdsaban (pl. szintakti-
kus ellenérzésben) tehermentesiti a szamitokézpon-
tot.

A TPA 1968 o6ta gyartott 4ltaldnos célu kisgép.
Ennek integralt dramkoros valtozatat, a TPA/i-t,
szervezése, sebessége alkalmassa teszi mindkét tav-
adatfeldolgozasi feladatkor ellatdsdra. Ehhez azonban
a kisgépet megfelel hardver és szoftver eszkozokkel
ki kellett egésziteni, mivel a hirkézlé vonalak keze-
lése, atviteli algoritmusaik realizdldsa olyan sajatos
igényt tamasztott, amely meghaladta az 4ltaldnos
céla kisszamitogép kereteit.

I. Hardver elemek

A TPA/i tavadatfeldolgozasi hardver opcidit hdrom
csoportba lehet sorolni:

— kozponti egység kiegészitései,
— adatéatviteli csatorna interfészek,
— szamitogép csatold egységek.

Mindezen kiegészitések a kisgépben semmiféle val-
toztatast nem igényelnek, vagy a kisgép dobozdba a
belsé periféria buszra minden tovabbi nélkiil betehe-
ték, vagy nagyobb berendezés esetén, annak kiilsé
buszdhoz kozvetleniil csatlakoztathatok.

Beérkezett: 1974. VI. 18.

ETO 681.32—181.4

1.1. A kozponti egqység kiegészitései

Az adatatvitel stochasztikus jellegd folyamat, az
egyes események bekovetkezése dltalaban elére meg
nem josolhaté. Ez a tulajdonsag a kisgép program-
megszakitasi rendszerének tovidbbfejlesztését tette
sziikségessé, igy jott létre a CI—05 négyszintes inter-
rupt rendszer. Ez az opci6 hardver titon teszi lehetévé
a periféridk kozotti prioritas kialakitasat. A TPA/i-
hez kapcsolodo perifériakbol a rendszer négy periféria
csoportot képez, ezek prioritdsa, valamint program-
megszakitdsi kérelmitk engedélyezése (maszkolds)
programmal szabdlyozhaté. Az interruptot kiszolgald
programrész egy ndla nagyobb prioritdst interrupt
kéréssel megszakithaté, majd ennek kiszolgalasa
utdn a rendszer visszatér az el6z6 szerviz rutinba.
Alacsonyabb vagy azonos prioritdst interrupt kérés
vdrakozik mindaddig, amig a folyamatban levd
programmegszakitds kiszolgdlasa be nem fejezddott.
Az opcibdt egyetlen szabvany TPA/i kirtya hordozza.

A kiilonb6z6 hibavédelmi algoritmusok gyakran
hasznalnak igen bonyolult kédolasi-dekodolasi elja-
rasokat. A leggyakrabban valamilyen ciklikus kod
(pl. CCITT V. 41. ajanlas szerinti kod), vagy hossz-
és keresztparitds képzés egyiittesen keriil alkalma-
zésra. Ciklikus kod generdldsa igen iddigényes, a
TPA/i kozponti egysége karakterenként kb. 300—400
ciklusidé alatt tudn4 elvégezni [3]. Ezt a hatranyt
kiiszoboli ki a CI—06 redundancia képzd opcid. Ez a
kartya olyan célaritmetika, amely karakterenként
egyetlen utasitds-idé alatt hajtja végre a ciklikus
kod képzését, illetve ellendrzését.

Az opcié programozhatéan 3 kiilonbozé ciklikus
kodot képes generdlni, mégpedig a

a) X244 XU 4 X34 X4 X+1
b) X104 X154 X211
C) X16+X12+X5+1

generitor polinommal meghatédrozott kédokat. Ezen
feliil az opci6 alkalmas longitudindlis és vertikdlis
paritds képzésére, illetve ezek ellenérzésére is. A ge-
neralhato kodok részben a CCITT 4ltal szabvanyosi-
tott atviteli eljardasnak, részben pl. az IBM 4ltal hasz-
nalt 4tviteli algoritmusoknak felelnek meg. A redun-
dancia képz6 opci6 egyetlen kartyan épiilt meg.

Az adatatvitel sordn gyakori feladat az idé mé-
rése, amely elsGsorban kiilonb6z6 vonali meghibaso-
dasok (pl. szakadds) kivédésére szolgal. Az idomérést
teszi lehet6vé a CI—02 kvarcvezérlésii éra opcio.

Ez az 6ra beallithatéan 1 sec, 0,2 sec, 20 ms, 2 ms,
0,2 ms gyakorisaggal okoz programmegszakitast, igy
lehetdvé teszi igen tdg id6meérési tartomany egyszer(
atfogasat. Az opcio realizdldsa csupdn fél kartydnyi
elektronikat igényelt, ezért a halézatkimaradas figye-
lést opcioval kozositettiik.

25



HIRADASTECHNIKA XXVI. EVF. 1. SZ,

1.2. Adatdtviteli csatorna interfészek

A TPA /i-hez csatlakoz6 kommunikacios csatornak
szdma igen tag hatarok kozott valtozik az alkalma-
zdsi teriiletnek megfeleléen. Nyilvanval6, hogy in-
telligens terminal esetén egy-két vonal, mig front-end
processzor esetén sok atviteli vonal illesztésére van
szitkség. Ennek megfelelen nem lehetett univerzalis,
minden feladatra jé interfészt kialakitani, hanem a
két nagy felhasznalasi teriillet mindegyikére kiilon
megoldast kellett kidolgozni.

A TPA/i kisszamitogép ezért rendelkezik
— egy egycsatornas interfész készlettel,
— valamint egy multiplexor csaldddal.

Az egycsatornas interfészek egyetlen atviteli vona-
lat illesztenek a kisgép belsd busz rendszerére. Harom
kiillonboz6 interfész 4ll rendelkezésre, mégpedig

— soros aszinkron modem interfész,
— soros szinkron modem interfész,
— parhuzamos (ESzR—13) interfész.

A két soros interfész a PI—30 aszinkron ¢és a
PI—32 szinkron interfész felépitésében és logikajaban
sok hasonlésagot mutat egymassal. Mindketts CCITT
V. 24. szerinti szabvanyos modem berendezések illesz-
tésére alkalmas. Tartalmaznak soros-parallel, illetve
parallel-soros atalakitékat az informacidesere lebo-
nyolitasara, ezen feliil ellatjak a szabvAnyos mode-
meket programozhaté vezérlését is (vonalra kapeso-
l4s, atviteli sebességvaltas stb.). A vonali dllapotokat
az interfészek status regisztere tiikrozi; az allapotok
megvaltozasa (hivas esetén, vonalszakadasnal) inter-
ruptot general, igy lehetéség nyilik az atviteli vona-
lak automatikus vezérlésére.

A P1—30 aszinkron interfészen beallithat6 az 6sz-
szes hasznalatos atviteli sebesség, mégpedig 50, 100,
110, 200, 600, 1200, 2400 bit/sec. Az interfészhez
csatlakozé Telex csatold lehetévé teszi tavgépird il-
lesztését is, ehhez a kartyan mod van 5 bites kéd be-
allitasara is.

A P1—32 szinkron interfész 200—9600 bit/sec at-
viteli sebességtartomanyban alkalmazhaté. A bit
szinkronizmus felépitésén kiviil biztositja az atvitel
karakter szinkronizmusat is, egyarant alkalmas
ASCII és EBCDIC koda kommunikacio fenntartasa-
ra. Az interfészen keresztiil illeszteni lehet CCITT
V. 41. algoritmus szerint iizemelé atviteli csatorna-
kat is.

A PI—31 pdrhuzamos inferfész byte szervezési at-
viteli berendezések, valamint perifériak illesztésére
alkalmas. Az interfész eleget tesz az ESzR —13 inter-
fész miiszaki kovetelményeinek. Ilyen moédon pl
ESzR hibavédelmi berendezések egyszertien illeszt-
heték a TPA/i-hez.

Az egycsatornas interfészek alkalmazasa 2—3 vo-
nal csatlakoztat4sdig gazdasagos. Amennyiben ennél
nagyobb szamu csatorna illesztésére van sziikség,
ugy a PE—30 multiplexor csaldd [2, 4] valamelyik
elemét célszert haszndlni. Ez a multiplexor rendszer
egyarant alkalmas szinkron, illetve aszinkron atvi-
teli csatornak csatlakoztatasara. A rendszer modula-
ris felépitést, az egyes csatornakat kiilon vonali csat-
tolo egységek fogadjak, ezek cseréjével egyszertien
lehet a kivant konfiguraciot kialakitani,
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Harom vonali csatolé egység tipus all rendelke-
zésre, mégpedig

— szinkron modem berendezések,
— aszinkron modem berendezések,
— tavgépiro berendezések

illeszt6je. Egy adott multiplexorban a csatold egy-
ségek szabadon varidlhatok, tehat pl. lehetséges az
1. csatornat aszinkronnak, ugyanakkor a 3. csator-
nat szinkronnak hasznalni.

A multiplexor csaldd legkisebb eleme a PE—30—0
tn. Miniplexor. Ez a berendezés 8 full-duplex csa-
torna illesztésére alkalmas. Automatikus hivasvéla-
szolast biztosit, hivaskezdeményezésre manualis ve-
zérléssel van lehetfség. A késziilék két részbél, un.
Tarol6 és Utasitas Modulbol (TUM) és Vonali Inter-
fész Rendszerbdl (VIR) all (1. abra).

TPA-i
T -y
[ o | Atvitel
{ U ViR 2 } vonalak
[H317-VET)
1. Gbra

A TUM a TPA/i dobozdban helyezheté el, 3 kar-
tyabol 4ll. A VIR elektronika tartalmazza a cserélhetd
csatold egységeket, ide kapesolodnak az atviteli csa-
tornak.

A VIR elektronika a TPA/i-t6]l viszonylag tavol
(20—30 m) is elhelyezhetd.

A PE—30—1 Multiplexor 16 fél-duplex vagy full-
duplex vonal csatlakoztatisat teszi lehet6vé. A be-
rendezés ©nallé rack fickban nyert elhelyezést a
TPA/i-hez a kisgép kiilsé busz rendszerén keresztiil
kapcsolhaté. A multiplexor automatikus hivasvala-
szol6t tartalmaz és opcionalisan a PE—30—3 hivds-
kezdeményezd. is beépithets (2. abra).

— 1
—2
TPA-i PE - 30-1 45 F——a—17
% 1 yg !
b
2. dbra

Amennyiben a 16-nal nem sokkal tobb az igényelt
csatornaszdm, ugy a multiplexor kiegészitheté a
miniplexor VIR elektronik4javal, igy tovabbi nyolc
csatorna illesztésére van lehetéség. Amennyiben ennél
is tobb atviteli vonal csatlakoztatasara van sziikség,
ugy a PE—30—2 Multiplexor bdvités hasznialhato.
Ez a bovité 48 tovabbi vonali csatold egységet
tartalmazhat (3. abra).

Ezzel a kiegészitéssel a multiplexor 64 fél-duplex
vagy 32 full-duplex vonal illesztésére alkalmas.

A multiplexor csalad egyes tagjai egymassal telje-
sen program kompatibilisek és programozasuk na-
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gyon hasonlé a Konzol-irogép utasitasaihoz, igy
hasznilatuk igen egyszerfi. A programmegszakitas
kezelésének gyorsitasai érdekében interrupt esetén
egy un. interrupt vektort kozolnek a kisgéppel, amely
segitségével kozvetleniil az adott csatornat kiszolgalo
szerviz rutinba lehet ugrani.

1
—?

TPA-( PE-30-1

]
PE-30-2

16
—17

L 64

3. Gbra

1.3. Szdmitégép csatolé egységek

A szamitogép csatolo egységek biztositjak a TPA/i
front-end processzorként val6 tizemelésének lehetGsé-
gét, tovabba moédot nytjtanak multiprocesszoros
rendszerek kialakitdsara is. Ez utobbi célt szolgdlja
a PI—40 TPA—TPA interfész.

Ezzel az opcioval egy TPA/i-hez tobb masik TPA/i
kapcsolhaté, ilyen médon kisgépekbdl egyarant lehet
csillag, illetve gy(rds halozatot 1étesiteni. Az egyes
gépek kozott max. 400 m tavolsig lehet, a gépek
kozotti sebesség (a tavolsagtol fiiggden) 50—200
Kszo/sec. Az 4tvitelt 1 ciklusos autonom transz-
fer biztositja, igy csak az atvitel elinditdsardl kell
program segitségével gondoskodni. Természetesen
mod van — ha nincs sziikség nagy sebességii atvi-

telre — csup4an programozott Giton is megszervezni az
atvitelt, ebben az esetben az opcidé csupan egyetlen
kértyat igényel, ellenkez$ esetben az opcié két kar-
tyan épiil fel.

A nagygép interfészek lényegesen bonyolultabb
elektronikat jelentek, altaldban 06nallé rack fidkot
foglalnak el.

Egységes koncepciot kovetnek abban, hogy

— béarmely gép egyenrangu, tehat a nagygép és a
TPA/i egyarant kezdeményezhet atvitelt,

— hibajelzést adnak programozasi hiba esetén
(pl.: ha mindkét gép egyidejlileg adni kivan),

— a nagygép felé byte atvitelt bonyolitanak le,

— kb. 100 Kbyte/sec atviteli sebességet biztosita-
nak (ez utobbi alél kivétel a MINSzK illesztd,
amelynek max. sebessége 50 Kbyte/sec).

Pillanatnyilag az aldbbi illeszt6k allnak rendelke-
zésre:

— PE—-22 BESzM —6 illesztd,

— PE—23 MINSzK—32 illesztd,

— PE—25 SIEMENS—4004 illesztd,

— PE—26 R sorozat illesztd (R —20-tol felfelé).

Fontossig szempontj4abol két illesztét érdemes ki-
emelni. A MINSzK —32 géphez illeszkedés fontossa-
gat a gép széles korli elterjedtsége indokolja. Talan
szitkségtelen az ESzR R sorozata gépeihez valé illesz-
tés fontossagat hangsilyozni. Az illesztd segitségével
ESzR tavadatfeldolgozd kozpontokban segithetik
TPA/i-k a kommunikéciéo megszervezését.

Az 1. tablazatban 0sszefoglaltuk a hardver opcidk
fontosabb jellemzéit.

1. tdbldzat
Hardver elemek osszefoglaldasa
Tipus Név Méret Csatlakozas l\ggm:gilgl Ssggggé‘f Megjegyzés
2| C1—02 Real-time éra 1/2 kartya belsé busz 1 Tesztprogram
5 5| C1—05 4-szintes 1 kéartya belsé busz 1 Tesztprogram
AT interrupt
© .?H;D Cl1—06 Redundancia 1 kartya belsé busz 1 Tesztprogram
-4 képzd
P1—30 Aszinkron 1 kartya belsé busz 4 Tesztprogram
- interfész
2 P1—31 Parh. interfész | 1 kartya belsé busz 2 Tesztprogram
g3 | P1—32 Szinkron 1 kéartya belsé busz 4 Tesztprogram
SN interfész
© :og PE—30—0 | Miniplexor 3 kartya belsé busz 1 Tesztprogram
T 8| PE—30—1 | Multiplexor 1 rack kiilsé busz 1 { +TIP
£ .5 | PE—30—2 | Multiplexor 1 rack multipl.-hez 1 + line driver-ek
= bévités
PE—30—3 | Aut. hivas- 3 kartya multipl.-hez 4 Tesztprogram multipl. opcié
kezdeményezd
P1—40 TPA—TPA, 2 kartya belsé busz tetszéleges Tesztprogram programozott és
interfész autonom
58| PE—22 BESzM—6 5 kartya belsé busz 1 TPA és gyors csatorna
RIS illesztd BESzM teszt
= :og PE—23 MINSzK—32 1 rack kiilsé busz tetszéleges TPA és lasstt csatorna
£33 illesztd , MINSZK teszt
NE | PE—25 SIEMENS— 1 rack kiilsé. busz tetszéleges TPA teszt selector
4004 illesztd csatorna -
PE—26 R sorozat ill. 1 rack kiils6 busz 2 TPA teszt multipl. csat.
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2. Szoftver elemek

Az adatatvitel sajatos algoritmusai, vonali és ter-
minal vezérlése, hibavédelmi procedurai jelentgsen
eltérnek- a megszokott programozoéi feladatkortél,
ezért célszerl tavadatfeldolgozoi szoftver segédlettel
kiegésziteni a kisgép program konyvtarat. A progra-
mozasi segédlet harom kiilonbozé tipusba sorolhate,
mégpedig:

— tesztprogramok,
— fizikai input/output rendszer,
— komplett rendszer programok,

2.1. Teszlprogramok

Az elézekben ismertetett hardver elemek néme-
lyike (pl. a redundancia képz6 opci6) igen bonyolult
algoritmust hajt végre, igy annak ellendrzése eléggé
- nehéz. Ennek megfeleléen az Gsszes hardver opcié
rendelkezik sajat tesztprogrammal, amely az elem
esetleges meghibasoddsa esetén a hibakeresést igen
leegyszerdsiti.

Ezen tulmenden a multiplexor csaldd rendelkezik
egy sajatos tulajdonsdggal, ez az tn. ,,autowrap”
lehetéség. Ez azt jelenti, hogy barmely csatorna
— ilizem kozben is — programozhatoéan visszacsatol-
haté az 1. csatorna bemenetére, igy a csatornik a
konfiguricié megbontdsa nélkiil is ellendrizhetsk.

2.2. Fizikai 1/0 rendszer

Sok termindal kezelését segiti el6 a TIP fizikai in-
put/output rendszer (TPA—OC—01) [1]. A program-
csomag feladata kettds:

— realizdlja a kiillonb6z6 atviteli és termindlve-
z¢érld algoritmusokat,

— valamint dinamikusan szervezett buffer rend-
szert hoz létre.

Kommunikaciés szoftver létrehozasinak legnehe-
zebb problémija a rendszer nyitottsagdnak biztosi-
tasa olyan értelembe, hogy tetszdleges 1j Atviteli
algoritmust egyszer(ien lehessen realizalni. A TIP
program ezt gy éri el, hogy az egyes vonali algo-
ritmusok 06ndllé alrendszereket alkotnak, amelyek
megfelel6 szoftver interfésszel kapesolédnak a buffer
kezeld részhez. A program egyidejiileg hdrom kiilon-
b6z6 algoritmust képes realizdlni. Jelenleg a TIP
programmal egyiitt kérhet vonali algoritmus (tin.
line driver)

— Teletype,

— Telex,

— TAP—-70 tavadatfeldolgozé terminal,
— VT —340 alfanumerikus display

részére, de ez a valaszték egyszertien tovabb bgvit-
heté. :

A TIP fizikai I/O rendszert interrupt hajtja meg,
ezért tartalmazza a PE—30 multiplexor csaladot
kezeld interrupt szerviz rutinokat is. A kapcsolatot
a feldolgozo rendszerrel makro utasitdsok biztositjak.
Ezek az utasitisok un. interpretiv makrék, azaz 1é-
nyegében szubrutin hivasok; a makrok kifejtését a
TIP program tartalmazza.
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2. tdbldzat

TIP—8 TIP—16 | TIP—32 | TIP—60
Max. vonalszam 8 16 32 55
Direkt esatorna 8 16 32 55
Multidrop
csatorna 1 2 2 2
Buffer
teriilet (K) 0,5 1 2 4
Program
teriilet (K) 1,15 1,3 1,7 2
Line driver
teriilet (K) 0,62 0,62 0,62 0,62

A 2. tébldzatl a kiilonb6zdé TIP varidnsok helyigé-
nyét, és a kezelhetd csatorndk max. szdmit tartal-
mazza.

A programcsomag kb. 3—5 Kbyte/sec adatfluxus
feldolgozasat biztositja.

Tulajdonképpen minden konfigurdciéo mds és mds
TIP programot igényel, hiszen eseténként valtozo
az egyes atviteli csatorndk, illetve a termindlok ti-
pusa. Ennek megfeleléen két TIP generdtor 4ll ren-
delkezésre, amelyek — a rendszertervezdével foly-
tatott konverzaci6 utjin — generaljak az adott kon-
figuraciot vezérls kommunikdciés szoftvert. A két
generator (TGL) az alabbi:

TGL—1 max. 16 termin4l kezelésére,
TGL—2 max. 55 terminal kezelésére.

A TGL generatorok a konfiguracié TIP program-
jat lyukszalagon hozzak létre kozvetleniil betolthetd
formaban.

2.3. Rendszerprogramok

A Kkidolgozott rendszerprogramok egyrészt a
TPA/i 6n4ll6 time-sharing alkalmazdsit teszik lehe-
tévé, masrészt kiilonbozé termindlok emuldldsdra
alkalmasak

2.3.1. TTS—8 Telekommunik4ciés Time-Sharing
rendszer

A TTS—8 rendszer 8 felhaszndlo egyideji iizemét
biztositja tdvadatfeldolgozé termindlokon keresztil.
A terminélok irégépjellegliek lehetnek (Teletype,
Telex, TAP—70 stb.).

A rendszer termindl-orientalt, ami két lényeges
megéllapitdst jelent. Egyrészt a felhaszndlok fizikai-
lag nagy tavols4gra lehetnek a kisgépt6l, a rendszer
vezérlése teljesen a termindlokon keresztiil torténik,
masrészt, ellentétben a legtébb hasonld kisgépes
time-sharing rendszerrel, a felhasznalok e szolgdlta-
tast nemesak Teletype irogépen, hanem pl. tdvgépiro-
késziiléken keresztiil is elérhetik. A TTS—8 program-
konyvtara ezért olyan programokat tartalmaz, ame-
lyeket a szamitdstechnikai gyakorlatban megszokott-
nal lényegesen szegényesebb szimbolum készleti tav-
gépiré-késziilékek is haszndlni tudnak. Figyelembe
véve a Telex berendezések viszonylag széles kori el-
terjedését és alacsony ardt, ez a sajatossag jelentds
gazdasagi elényt jelent.
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A rendszer a 4. dbrdn vazolt hardver konfigura-
cigt igényli.

8 felhasznalé esetén 64 K diszk kapacitdsra van
sziikség, de amennyiben csak 32 K kapacitasu diszk
all rendelkezésre, igy a rendszer 4 felhasznilot még
el tud litni. A TTS—8 rendszer felhasznaldsdnak
elsédleges teriiletét a kiilonb6zd oktatdsi intézmények
alkotjak. Ennek megfeleléen a rendszer két feladat-
kor ellatasat biztositja, mégpedig:

— numerikus probléma megold4st, valamint
— asszembler szinti programozast.

Ennek megfeleléen a TTS—8 program kényvtara
az aldbbi rendszerkomponenseket tartalmazza:

FOKAL — egyszertien Kkezelheté numerikus
problémamegoldé6 nyelv,
SLANG—1 — asszembler fordité program,
EDITOR  — forrasnyelvli szoveget szerkesztd/
javito program,

betoltd, nyomkdévetd, hibakeresd
program.

DEBUG —

Természetesen barmelyik felhaszndlé barmely
rendszerkomponenst szabadon hivhatja. A rendszer
szalagorientalt, ami azt jelenti, hogy a felhaszndlok
programjaikat (pl. a fordité program outputjit) sa-
jat terminaljukon keresztiil kapjak meg. Bar a ter-
mindlok sokkal lasstibbak, mint pl. a TPA/i gyors
szalaglyukasztéja, ez a megoldds mégis gyorsabb
megoldast biztosit, hiszen a terminal akar tobb szdz
kilométerre is lehet a TPA/i-tdl. A rendszer vilasz-
ideje kb. 2 sec.

A TTS—8 rendszert az alibbi programok alkotjdk:

TS — Monitor (TPA—-0Y —19),
TS — Programkényvtar (TPA—SY —06),
TS — Disc loader (TPA—LY —08).

2.3.2. Termindl emulétorok

A TPA/i felhaszndléknak igen nagy gazdasigi
eldnyt jelent, hogy a kisgépiik minimalis kiegészité-
sével modjuk van nagy tavadatfeldolgozd szamito-
kozpontok munkajaba bekapcsolédni. Ehhez a
TPA/i-nek az adott szamitokézpontban hasznalt va-
lamilyen terminal miikodését kell utdnoznia — erre
szolgilnak az emuldtor programok. Ezek a programok
mindenben szimulaljak a kivint termindl miikodését,
igy az ellendllomason — a szamitékdézpontban —
nem lehet kiilonbséget tenni az igazi termindl, illetve
az emulalt terminal kézott.

Jelenleg két termin4dl emuldtor program 4ll rendel-
kezésre, ezek:

— a UNISCOP—100 és
— az IBM—3780

termindlokat szimuldljak. Ezen a téren azonban to-
vabbi munkdk is folyamatban vannak, igy ez a vé-
laszték hamarosan béviilni fog.

3. Konkluzié

A TPA/i kisszamitogép sebessége, egyszerti és haj-
lékony szervezése lehetdvé teszi tavadatfeldolgozasi
feladatok ellatasat. Ehhez sziikséges hardver és soft-
ver kiegészitd eszkozok rendelkezésre allnak, illetve
a meglevd eszkozokre tamaszkodva, ujabb igények
viszonylag kénnyen kielégithetok.
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