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Nagypontossagu koherens detektalas
alkalmazasa kozéphullamu
térerésségmérd célmiiszerben

A tervezend§ célmiiszer feladata a kézéphullamu ra-
dibmfisor-széré. savban (520—1610 kHz) egyidejtileg
négy kiiléonboz6 frekvencidn miikéddé adoéallomas
altal keltett térerGsség megmérése. Mivel a miiszer a
radiémiisor-ellatottsag allapotanak felmérésére szol-
gal, ezért nem sziikséges extrém kis és nagy fesziilt-
ségértékek mérése, inkabb az olcsdsag, az igen egy-
szerti kezelhet6ség a fontos. Valasztasunk az @in. mo-
nodyn elvre esett, mivel az ebben alkalmazott szorzo-
demodulator képes viszonylag egyszertien feldolgozni
azt a minimum 40 dB-nyi fesziiltségtartomanyt, amit
a‘ késziilék elé kovetelményként allithatunk. A fel-
hasznalas miatt fontos kévetelmény a minél nagyobb
fesziiltségtartomanyban valé miik6dés, mert a mérési
eredmények gépi feldolgozasa miatt célszertitlen osz-
tot alkalmazni, ami mind a négy csatornanak allandé
és figyelmes feliigyeletét kivanna meg. A mérés sordn
fellépé kedvezdtlen korilmények (nagy hémérséklet-
ingadozds, razkédas) miatt a mérési frekvencidkat
kvarcoszcillatorok felhasznalasaval allitjuk be.

A kvarcoszcillitorok frekvencidjat és fazisat fazis-
szabalyozott hurok segitségével allitjuk a szorzéde-
modulacié kévetelményeinek megfelels értékre. Ké-
nyelmi célbdl egy folyamatosan hangolhaté csatornat
is készitettiink, amely barmelyik kvarcstabilizalt csa-
torna helyébe valthaté, és igy bar kedvezitlenebb
kezelési korilmények kozott, de a mérés a sav tet-
szés szerinti frekvenciajan elvégezhetd.

Rendszertechnikai megfontolasok

Egy AM—DSB jel vivijének megmérése céljabol
a burkolédetektort vagy a szorzédemodulatort lehet
alkalmazni. A jelenlegi alkalmazis szempontjabol
alapvetéen két kiillonbség van a két demodulator
kozott. Egyrészt a demodulatorokkal feldolgozhato
fesziiltségtartomany, masrészt a szelektalé képessé-
giik. A burkolbédetektor mtikédéséhez j6 néhany tized
volt, minimdlisan 1 V fesziiltségre van sziikség, és
igy 40 dB-nyi fesziiltségtartomany egy lépésben valé
feldolgozdsakor a maximalis fesziiltségérték 100 V
lenne. Talan nem kell kiilon hangsilyozni, hogy mek-
kora nehézséget jelentene ennek teljesitése. Egy szor-
z6 demodulitor integralt &ramkori kivitelben néhany
voltnyi maximadlis fesziiltségfeldolgozasara alkalmas,
¢és jol miikodik a 40 dB-lel kisebb, néhényszor 10 mV-
os értékeken is. A szorzédemodulator méasik elénye,
hogy a bemenetére jutd idegen frekvenciaju zavaro
jelek a demodulalds utdn aluldtereszt6 sziirével elta-
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volithaték a demodulalt jelb6l. A szorzédemodulacié-
hoz azonban sziikség van a frekvencia~ és fazishelyes
vivére. Ennek elgallitasara fazisszabalyzott hurkot
(PLL=Phase Locked Loop) alkalmaztunk. Tekin-
tettel arra, hogy egy PLL ma mar integralt aramkori
megvaldsitdsban egyetlen tokban is megkaphato,
gazdasigossa valt az alkalmazdsa.
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1. dbra

A fix hangolast csatorndkban a Signetics NE361B
jeli PLL aramkoreit hasznaltuk a szorzashoz sziik-
séges vivéhelyreallitasra. Az NE5S61B tombvazlatat
mutatja az 1. 4bra, amelybdl lathaté, hogy az dram-
kor tartalmaz egy kiilon szorzéaramkort is. Ezt a
szorzbaramkort igen jol fel lehet haszndlni, amire
réviden rdmutatunk. A fazisszabalyzott huroknak
ugyanis tébb jellemzdje igen érzékenyen véaltozik a
bemenetére juté jel nagysigaval. Ezért sziikséges
volt egy 6nmiikodd szintszabalyozé kort létrehozni,
amivel biztosithatoé volt, hogy a hurokra kozel alland6
értéki jel jusson a bemend jel valtozasakor. Ezt az
AGC-t azonban un. koherens médon kell megvalosi-
tani, azaz a hurok altal kivalasztandé vivé értékét
kell allandé értéken tartani, fuggetleniil az esetlege-
sen jelen lev6 zavard jelek értékétdl. Tehat a szaba-
lyozokoérben szorzodemodulatorral kell a jel nagysa-
gat mérni, illet6leg a szabalyzo6 jelet el6allitani. Ezt
a szorzédemodulatort valésitottuk meg az NE561B
dramkorben levé kiilon szorzéval.

Mint a bevezeté6ben mar emlitettiik, a fix csator-
nak frekvenciabeallitasat kvarcoszcillatorral, illetéleg
a vivékivalasztast — két hangolt korrel torténd sze-
lektalds utan — kvarcstabilizalt PLL-lel végezziik.
Maga az elv, a fazisszinkronizalt hurok fesziiltségve-
zérelt oszcillatoranak (VCO) kvarcoszcillatorként valo
kialakitasa, altalanosan alkalmazott. A 2. dbran
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tiintettiikk fel az NE561B-nek egy aramkori részle-
tét, ami az emittercsatolasu multivibratorként meg-
valésitott VCO-t mutatja. Amennyiben az emitterek
kozotti csatolast egy rezgbkvarccal oldjuk meg, Ggy
az oszcillator a kvarc soros rezonancidjan stabilan
rezeg. Ahhoz, hogy az oszcillator frekvenciaja — ha
kismértékben is — megvaltozzék a vezérls fesziilt-
ség hatasara, a visszacsatolasba — parhuzamosan a
kvarccal — megfelel§ értékii kondenzatort is el kell
helyezni. Ily*mo6don egy kellsen kis savszélességii
vivéhelyreallité megoldashoz jutunk. Erre azért van
sziikség, hogy minél kevesebb, a szorzédemodulatort
¢s a PLL-t megel6z6 szelektalas is kielégité elvalasz-
tast biztositson a legkdzelebbi, 9 kHz-re levé szom-
széd addkra.

Visszatérve még egyszer a feldolgozandé fesziiltség-
tartomany problémajara, egy-két érdekes kérdés ve-
tédik fel ezzel kapcsolatban. Az altalunk készitett
miiszer, kétféle modon szolgaltatja a mérési eredmé-
nyeket. Egyrészt mutatos miiszer segitségével kijelzi
azokat, masrészt pedig analég-digital atalakitas cél-
jara egyenfesziiltségek formajaban szolgaltatja.
A miszeres kijelzésnél kb. a végkitérés tizedrészéig
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lehet elfogadni a leolvasott értékeket, ami azt jelenti,
hogy csak kb. 20 dB-es tartomAnyban lehet a meg-
mérend§ fesziiltségeket a mutatdés miiszerrel kiérté-
kelni, amennyiben a kitérés ardnyos a megmérend§
jellel. Részben ezen a probléman segitiink azaltal,
hogy a mért értékekkel logaritmikusan valtozé fe-
sziiltséget is létrehozzuk a lin-log atalakitoval. En-
nek eredményeként a linedris fesziiltségérték 100-
szoros valtozasahoz csak mintegy 3-szoros valtozas
tartozik a logaritmikus léptékben. A pontos érték a
logaritmus alapszamatél fiigg, amelyet — mivel ana-
l6g aramkorokrél van sz6 — bizonyos hatarok kozott
folyamatosan lehet beallitani. Ez a modszer ltala-
nosan alkalmazott mér6vevékben, csupdn a lin-log
atalakité helye kiilonbozik. Ugyanis a lin-log atala-
kitasnak a demodulator elé torténé elhelyezésével a
burkol6 detektor igen jol hasznalhatova valik, mivel
igy a demodulalandé jel tobb 10 dB-nyi valtozasakor
is a minimalisan sziikséges 1 V-nak csak néhanyszo-
rosa fog a detektorra jutni. Természetesen a lin-log
atalakitonak a detektor elé torténé elhelyezésével
egyiitt jar az a kovetelmény, hogy a mérends jelet
a késziilék megel6z6 fokozataban mar ,,tokéletesen”
szelektaljuk, ellenkez6 esetben ugyanis az atalakito,
mint nemlinedris elem mérési hibat fog okozni. Mivel
az altalunk alkalmazott megoldasban a szelektalasi
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feladat jelent8s részét a PLIL-re biztuk, igy a lin-log
atalakité a demodulatort kovetéen nyert elhelyezést
(3. 4bra).

Tekintettel arra, hogy a vételi frekvencia valtoz-
tatasa egy-egy dugaszolhaté kartya cseréjével tor-
ténhet (persze ezt csak akkor tudjuk megtenni, ha
rendelkeziink a mérni kivant jel frekvencidjanak meg-
felel6 kvarccal), sziikségesnek latszott késziteni egy
folyamatosan hangolhaté csatornat is. Ennek segit-
ségével pl. el6zetes tajékozodo jellegli méréseket lehet
végezni a sav barmely frekvenciajan, de a fix csator-
nakhoz képest kedvez6tlenebb kezelési koriillmények
kozott. A folyamatos csatorna elvi megolddsa meg-
egyezik a fix hangolasaval, azonban a viszonylag
széles frekvenciasavban valé milikédés némileg eltérd
részleteket kivan. A 4a abran lathatjuk egy fix han-
goldsi csatorna részletes tombvazlatat, amelyben a
bemeneten egy szelektiv erdsité talalhaté, amit a
vivéhelyreallito PLL kor kovet egy koherens AGC
hurokba épitve, és végiil a méré szorzédemodulatort
és a miisorhang figyelését szolgalé erésit6t lathatjuk.
A tombvazlatbél kitéinik, hogy a PLL-re juto jel
71/2~es fazistolast szenved a szorzokra juté jelhez ké-
pest — ami korrigalja a PLL elvi fazistolast —, és
ennek megvalositasa egyetlen frekvencidn nem is
okoz gondot. Probléma akkor jelentkezik, ha folya-
matos hangolas esetén az egész savban (520 kHz—

% Kimenet
Be-[ Milsor-
oend L 0 /2 PLL
menet <% % / x hang
¥
—
[H299-D6 4a

4a. abra

1610 kHz) lehetéleg pontosan meg kell valésitani a
a/2-es tolast, a jel-zaj viszony romlésa nélkiil. A va-
lasztott megoldast a 4b Abran mutatjuk be. A lényege
az, hogy ha két ellenfazisi jelet frekvenciaban 2:1
aranyban osztunk, akkor az eredmény két egymassal
90°-ot bezaré jel lesz. Ennek érdekében a vivhelyre-
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allitast végzé fazisszinkronizalt hurokban egy olyan
aramkort (Signetics NE562B) alkalmaztunk, amely-

nél a hurok felhasitott a fazisdetektor és a VCO ko-
zott. Az dramkor tombvazlatat az 5. Abran lathatjuk.
Az ily médon felhasitott hurkot a digitalis 2:1-es
frekvenciaoszton keresztill zarjuk. A maésik frekven-
ciaosztd a szorzdédramkorok kapcsoldjelét szolgal-
tatja. Tekintettel arra, hogy a két frekvenciaosztd
(bistabil multivibrator) kezdeti allapota a bekapcso-
las utan véletlenszerd, ezért gondoskodni kellett az
osszehangolt miikodésiikrél. Ellenkezd esetben ugyan-
is a demodulalt jelek polaritasa megfordul, és nem
miikodik az AGC aramkor sem. Az egyiittfutast biz-
tosité helyesbitd jelet a frekvenciaoszték jelébdl 4lli-
tottuk eld.

A folyamatosan hangolhaté csatornaval kapcsolat-
ban emlitést érdemel még a frekvenciakijelzés. Mivel
a hangolas varicap didda segitségével fesziiltséggel
torténik, mechanikus skala készitésérdl eleve le kel-
lett mondani az instabilitds, pontatlansag miatt.
Valasztasunk a szamjegyes kijelzésre esett, amely
ma mar egy mérdvevénél nem is igényel kilonosebb
indoklast. Az altalunk véalasztott szorzédemodulacioé
esetén a vételi frekvencia szamjegyes kijelzése igen
jol illeszkeds, mert csupdn a szorzashoz haszndlt
vivGhelyreallito PLL oszcillitoranak frekvencidjat
kell megmérni. A mérést 0,01 s-os kapuval végezziik,
és igy a legkisebb helyi értékii jegyek a 100 Hz-esek.
Mivel az adék frekvencidja a kozéphullamu savban
kHz-re kerek, ez nagyon kényelmes frekvenciabealli-
tast tesz lehetGvé.

Végiil megemlitjiik, hogy a miiszerhez készitett
tapegység a halozati tizemet, és a 24 V egyenfesziilt-
ségrél valé miikodést is lehet§vé teszi.




