r KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALATOK I

A 1égnedvesség hatasanak vizsgalata

A gyartmanyokat koriilvev$ . atmoszféra légnedvessége na-
gyon széles hatarok kozott valtozik térben és idében egy-
arant. Szamos anyag térfogati és feliileti nedvességtartalma
érzékenyen koveti ezt a valtozast, befolyasolva ezaltal jel-
lemzd8 tulajdonsagait. Tekintettel arra, hogy a dielekiromos
tulajdonsagok reverzibilis valtozasai csakagy, mint az irre-
verzibilis (korréziés jellegii) valtozasok féleg a nagy légned-

vesség allapotaban kedvezdtlen iranyQak, a vizsgalati tech- -

nika els6sorban ezek hatasaival foglalkozik s a koévetkezd
rovid ismertetés is erre szoritkozik.

Kondenzdcié keletkezik a gyirtmanyok feliiletén, ha azok
felileti hémérséklete a kornyezé levegé an. harmatpontja
alatt van. A vizg6z a felilleten folyadékka alakul. A levegd
hémérséklete, relativ nedvessége és harmatpontja kozott
kozvetlen Osszefiiggés van. Nagy relativ nedvességtartalom
esetében a harmatpont alig killénbozik a konkrét 1léghémér-
séklettél, .ezért ilyen viszonyok kozétt néhany tized fokos
hémérséklet-kiillonbség mar kondenzaciéra vezethet.

Amennyiben a vizsgilat sordn kondenziciét kell létre-
hozni a ‘mintakon, a hémérsékletet és légnedvességet olyan
gyorsan kell emelni a vizsgalétérben, hogy a minta felilleti
hémérséklete kelldképpen ,,elmaradva’ a harmatpont ala
keriiljon. Ebb6l kovetkezik, hogy minél kisebb a minta hé-
mérsékleti id6allandbja, annal gyorsabb hémérséklet-valto-
zast kell el8idézni a kondenzacié létrehozasihoz.

Olyan gyartmanyoknal, amelyek bels§ teriikben levegét
tartalmaznak, a kondenzaci6 a belsd felilleteken akkor var-
hatd, amikor a kérnyez6 levegd hémérséklete csokken.

Adszorpeié atjan kotédnek meg a vizgézmolekulak a
gyartmanyokon, ha azok feliileti h6mérséklete a harmatpont
1616tt van. A felilleten megkotott vizgéz mennyisége fiigg az
anyagtol, a felilleti tulajdonsagoktdl és a parcialis nyomas-
tol. Az adszorpcié lefolyasa viszonylag gyors, az allanddsulas
gyakorlatilag percek alatt befejezddik.

Abszorpceid "az anyagok vizgéz elnyelése, amely soran a
vizgbzmolekuldk az anyag molekulai kozé épillnek be. Az
abszorbealhaté vizgdz mennyisége elsésorban a levegé rela-
tiv nedvességétsl fuigg és az abszorpcié egészen az egyen-
stalyi allapot kialakulasaig folytatédik (a gyartmany mére-
tétdl filggden az napokig vagy hénapokig tarthat).

A vizglzfelvétel sebessége viszont a hémérséklettel, vagyis
a parcialis nyomassal (abszolut légnedvességgel) aranyosan
novekszik. :

Diffazié alatt - vizgbzatbocsatast értiink az anyagon ke-
resztill (annak molekulai koz6tt), amely az anyag két olda-

lan elhelyezkedd leveg$ nedvessége parcidlis nyomaskillénb-
ségének hatasara jon létre. Rendszerint akkor van jelentd-
sége a diffuziénak, ha a vizgéz a gyartmanyokba valamilyen
(altalaban szerves) burkolaton athaladva jut be (pl. mi-
anyag burkolatd elemek).

Lélegzés tjan légaramlassal jut be a nedvesség az olyan
belsé 1égteri gyartmanyokba, amelyek burkolatan rések,
repedések taldlhaték. A . 1légaramlast légnyomaskilonbsog
okozza, amely Aaltalaban hdémérséklet-ingadozas kovetkez-
ménye.

A felsorolt fizikai hatasok okozta hibamechanizmusok
tehat a kovetkezd tényezik fliggvényei: relativ 1égnedvesség,
abszoltt légnedvesség, hémérséklet, h6mérséklet-valtozas és
-sebesség, valamint idétartam.

A vizsgdlatok gyorsitdsa

A vizsgalati médszerek kialakitasanal nem lehet cél a ter-
mészetes viszonyok hii utanzasa, egyrészt mivel a természet
‘rendkiviili valtozatossaga miatt nem utanozhatd, masrészt,
mert gyorsitds hianydban megvaldsithatatlannl hossza vizs-
galati id6tartamok valnanak sziikségessé.

A vizsgalat célja a minta jellemz8inek olyan valtozasat
el6idézni, amely a természetes hasznalat soran is varhaté, de
révidebb idé alatt. Az a kévetelmény, hogy a vizsgalat soran
keletkezé hibamechanizmusnak meg kell egyeznie a termé-
szetben el6forduléval, megszabja a gyorsitas moédszereit és
hatarait.

Mig-az adszorpcié és kondenzacié létrehozasahoz csak ro-
vid id6re van sziikség, nagyon hosszu id6t igényelhet egyen-
stilyi allapot létrehozasa abszorpeié és diffuzié atjan. Az
utébbi folyamat adott hatarig meggyorsithaté a hémérsék-
let novelésével. A hémérséklet-valtozas, amelyet a ciklikus
vizsgalati moédszereknél alkalmaznak nem tekinthets gyor-
sitasnak abszorpcié szempontjabol.

Gyorsitasi tényezd alatt altalaban annak a két id6nek a
hanyadosat értjiik, amely alatt egyrészt a természetes kor-
nyezetben, masrészt e laboratériumi vizsgalat soran, vala-
mely tulajdonsagnak azonos mértékii valtozasa bekoévetke-
zik. Az idGegység alatt fellépé igénybevétel nagyobb szigo-
rasaga koévetkeztében a laboratériumi vizsgalati eljaras min-
denkor gyorsitott. Ennek ellenére kiillonféle gyartmanyokra,
vagy egy gyartmany kiilénboz8 tulajdonsigaira nézve a
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gyorsitas tényezdje jellemzben eltéré lehet. Ezért a fermésze-
tes kornyezet €s a vizsgdlati mddszer kozott dltaldnosan érvényes
gyorsitasi tényezé nem hatdrozhaté meg.

Vizsgdlati mddszerek

Az 1. pontban ismertetett fizikai hatasok megvaldsitasara
a gyakorlatban kiilonb6z6 médszereket alkalmaznak.

Allandd h6mérsékletii és légnedvességli vizsgalOteret (ple
40 C°, 90—96% rel. 1égn.) alkalmaznak az abszorpcids és
difftiziés hatasok létrehozasira. Szigeteléanyagok dielektro-
mos tulajdonsagainak valtozisa e moédszerrel jol kivethet6.
El6nye ennek az eljardsnak, hogy egyszeriien megvaldsit-
haté s a gyartmanyok koévetelménykiiszob értékei viszony-
lag pontosan el6irhatdk.

A vizsgalat szigorusagat az idétartam novelésével lehet
fokozni.

Ciklikus vizsgdalati mddszerek, program szerint ingadozo
hémérséklettel és légnedvességgel a kondenzacié és lélegzés
hatasainak vizsgilatara alkalmasak, pl. tomitési hibak, pé-
rusok kimutatisara, valamint védébevonatok, korrézids
jelenségek vizsgélatara.

A lélegzési effektus a vizsgdlat soran akkor hatésos, ha a
lehiilési szakasz ideje a minta hémérsékleti id6allandéjanak
legalabb haromszorosa. Kondenzacié létrehozisa kis hémér-
sékleti id6allandGji mintaknal gyors hémérséklet- és nedves-
ségfokozast tesz sziikségessé.

Fenti feltételeket altalaban 24 6ranként ismétl6dé ciklikus

eljarassal hozzak létre 40 és 55 C° felsé hGmérséklettel. A cik-
lusok szaméanak novelésével fokozhaté a vizsgdlat szigo-
rusaga.

Mérések a vizsgdlat sordn

A mintdk tulajdonsdgainak a vizsgalat alatt, a kamraban
tortén6 mérése rendszerint nagyon korilményes és pontat-
lan is. Ezért igénybevétel alatt mérést csak kivételesen vé-
geznek. Szitkséges lehet azonban a mintak terhelése, vagy
lizemeltetése a vizsgalétérben. Figyelembe kell azonban
venni, hogy hdédisszipaciéval jar6é terhelés esetén a minta
igénybevétele abszorpcié és adszorpcié szempontjabol egy-
ardant enyhébb lesz, mint terhelés nélkiil, kondenzacié pedig
egyaltalan nem Kkeletkezik. Elektrolitikus korrézids folya-
matok (migracid) felderitése viszont feltétleniil sziikségessé
teszi villamos fesziiltség alkalmazasit az igénybevétel folya-
man.

A ciklikus vizsgalatoknal a mérések és megfigyelések id6-
pontjat Gssze kell hangolni a minta szakaszonkénti allapo-
taval és a varhaté tizemi viszonyokkal. Ha pl. késziilékek~
nek alkalmasnak kell lennie harmatos allapotban torténé
bekapesoldsra (pl. hordozhaté miiszer), a bekapcsolast a fel-
filitési szakasz végén kell elvégezni, amijkor kondenzacié bo-
ritja a minta feliletét.

Tekintettel arra, hogy a vizsgalatok gyorsitott jellegiiek
vagyis a minta szigorubb koriilmények kozott van az igénybe-
vétel alatt, mint a varhaté tizemben, az egyes tulajdonsigok
mérését (killondsen villamos szigetelés esetében) a kamrabdl
kivett és allandésult tulajdonsagit mintan célszerti elvégezni.
Az allanddsitas idejét és koriilményeit a gyartmany alkal-
mazisi mdédjanak gondos mérlegelése alapjan kell eléirni.

A szabvdnyositds helyzete

Tekintettel a kérdés fontossagara ez a vizsgalati modszer
az els6k kozott kerilt szabvanyositasra nemzeti és nemzet-
kozi sikon egyarant. Mar kezdetben elkiilléniilt a két vizs-
gélati méd (konstans és ciklikus), a modszerek pontositasa
a reprodukalhatésag érdekében azonban allandéan folyik.

Az IEC 50 B Albizotts4ga foglalkozik e témaval és a 68. sz.
kiadvanyban megjelent ajanlasait széles korben alkalmazzik.
Ezekre épliltek fel a KGST SZAB altal kiadott RSZ-ek és a
hazai orszagos és iparagi szabvanyok is.

A vonatkozé nemzetkozi és hazai szabvanyokat az 1. tdb-
lazat tartalmazza.

Schmidt Jdnos

Beloiannisz Hirad4stechnikai Gyar
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Sokoldali a modern félvezetd-alkatrészek alkalma-
zasi teriilete. Bo gyartmanyvalasztékot készitiink és

szallitunk:

integralt aramkoroket a radio- és TV-

késziilék gyartashoz, TTL- és MOS-aramkiriket a
szamitogépipar részére, gyors miikodésd didédakat,
egyeniranyitokat 250 A-ig és szilicium-tranzisztoro-
kat az ipar és a sz6rakoztat6 elektronika szaméara
SF 121/123 planar-tranzisztorok széles savii és nagy-

SF 126/129

SF 131/132

SF 136/137
SC 206/207
SF 225
SF 235

SF 240245

SF 150

frekvencias er&sitdkhioz (600 mW, 20—66
V)

epitaxialis planar-tranzisztorok széles
savu erdsitokhoz és kozepesen gyors kap-
csoloként (600 mW, 33—120 V)
planar-tranzisztorok széles savi erdsi-
tékhoz és gyors kapcsol6ként (300 mW,
20/40 V)

ep1tax1ahs planartranzisztorok nagyfrek-
vencids erdsitékhoz (300 mW, 20/40
miianyaghazas kisfrekvencias tranziszto-
rok (200 mW, 20 V)

epitaxialis planar-tranzisztorok mii-
anyaghazban nagyfrekvencias erdsitok-
hoz, valamint el6kérokhoz és KF-foko=
zatokhoz

epitaxidlis planar-tranzisztorok mii-
anyaghazban nagyfrekvencias erosntok-
hioz és URMH-eléfokozatokhoz
miianyaghéazas nagyfrekvencias tranzisz-
torok szabalyozott és nem szabalyozott
TV KF-erdsité fokozatokhoz
planar-tranzisztor video-végfokozathoz

Kérjen tajékoztatast a részletes miiszaki adatok és

az egyedi

szallitasi lehet&ségek fel6l. Tapasztalt

szakmérnokok adnak tanacsot az 6sszes alkalmazasi

kérdésben.

Szilicium tranzisztorok az ipar és a
szdrakoztatd elektronika szimiéra
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