SZIGETI AGNES
Orion Radié és Vili. Vallalat

Szerelt nyomtatott kartyak
bemérésének TESZTOMAT
berendezéssel és TPA-i szamitogéppel
segitett modszere

A logikai halézatok egyre novekve integraltsaga ko-
vetkezteben a szerelt nyomtatott kartyak bemérése
az ismert, hagyoményos modszerekkel szinte lehetet-
lenné valik, szamitogéppel segitett modszerekre van
szitkség. Jelen leiras a bemérési utasitasnak és a kar-
tyak bemérésének egy lehetséges valtozatat mutatja
be, mely TESZTOMAT berendezésre és a TPA-i sza-
mitogépre irt TESZTO elnevezésii programra épil.

A TESZTOMAT lyukszalagvezérlésti célberendezés,
amely 48 csatlakozoépontos, szabvanyos nyomtatott
dramkori lapon elhelyezett integrdlt 4aramkorokbdél
felépitett -digitalis -halézatok bemérésére alkalmas.
A berendezés az MTA-SZTAKI-ban készilt.

Rovid idével azutan, hogy az ORION-ban a be-
rendezést hasznélatba vettiik, kideriilt, hogy a ve-
zérlé lyukszalag el6dllitasa bonyolult és idétrablé
feladat. Ekkor késziilt a TESZTO nevii, bemérési
utasitast értelmezé és azt TESZTOMAT ,,gépi koda”
lyukszalagga atalakité program. A tobb, mint egyéves
felhaszndl6i tapasztalat birtokdban joggal allithat-
juk, hogy a TESZTOMAT berendezés mérési lehetd-

ségeit kihasznal6, annak terminolégidjat kovetd

TESZTO nyelv a bemérési utasitds megadasanak
egyik f6 eszkoze lett.

A TESZTO nyelv létrehozdsa tulajdonképpen ki-
sérlet volt. A program megirasanak elsédleges célja
az volt; hogy: nyomtatott lapck TESZTOMAT be-
rendezéssel torténd beméréséhez sziikséges vezérld
lyukszalagot konnyen és gyorsan lehessen eléallitani.
Csak masodlagos szempont volt, hogy az ehhez sziik-
- séges forrasnyelvii program kénnyen érthets és jol
attekinthet6 legyen. Ezt a szempontot is sikeriilt
megvalésitani, ily médon -a forrasnyelvii program
egyben a dokumentalas kovetelményének is eleget
tesz.

A tovabbiakban a TESZTOMAT és a TESZTO
nytjtotta lehetéségeket mutatjuk be.

A bemérés folyamata

A TESZTOMAT a vezérlé lyukszalag 4ltal eléirt
mérések sorozatat végzi el a bemérend$ lapon. Az
egyes mérések lényege az, hogy a berendezés a prog-
ram 4ltal el6irt bemeneti kapocspontokra a program
altal eldirt logikai szintet helyezi és a program altal

-definialt kimeneti kapocspontokon megjelené logikai
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szint fesziiltségértékét és valaszidejét 0sszehasonlitja
a programban megadott értékkel.

A tapfesziiltség, a fold, az oOrajel bemeneteket,
valamint az 0sszes bemend kapocspontot a berende-
zésen manudlisan, a mérés megkezdése el6tt az tn.
,»dugaszsav’’ segitségével kell definidlni. Minden
egyes — egymastél kiillonbdz6 — nyomtatott laphoz
egy forrasztott dugaszsav, a lap bemérési programjat
tartalmazé vezérld lyukszalag és a bemérési program
TESZTO nyelven leirt utasitassorozata tartozik.

A forras program felépitése

A TESZTO program sorszdmmal azonositott mé-
rések sorozata. Az egyes méréseken beliil talalhaték
az illet6 mérést el6ird utasitasok.

Az utasitasok harom csoportba oszthaték:

1. A mérések jellegét, feladatat, a mérés kiértéke-
lésének feltételeit meghatarozo utasitasok. Ide tar-
toznak az tin. FO-, MELLEK- és ORAJEL — utasi-
tasok.

2. Azonosité utasitasok. Ide az egyes mérések sor-
szdmAat azonosité, a kimeneti és bemeneti kapocs-
pontokat azonositd utasitdsok tartoznak.

3. Egyéb mérésiranyito utasitdsok. Ide tartoznak

-a TESZTOMAT olyan lehet6ségeit kihasznalé utasi-

tasok, mint a feltételes méréskihagyas, a mérésszam-

- 14l4s letiltasa stb.

Az utasitasok harom karakterbdl 4lls, -vesszdével
lezart mnemonikus szimbo6lumok, melyekhez kiilon-
b6z6 paraméterek tartoznak.

a) A mérési sorszdm azonositdsa.

MER, N, ahol

MER a mérési sorszamot azonosﬂ:o utasitas
szimbolikus jele;

a MER utasitas paramétere, a merest
azonosité szam. .

A TESZTOMAT berendezés el6lapjan levé mérés-
szam-kijelz6 minden egyes mérés elvégzése utan
eggyel noveli értékét, ily modon a. programban sze-
repl6 szammal azonosithaté.

Hib4snak mindgsitett mérés esetén a TESZTOMAT
a programfutast felfiiggeszti, a hibas mérés sorszdma
a mérésszam kijelzérdl leolvashato.

Az azonositas érdekében az N értékét célszerdi a
természetes szdmok novekvé sorremdjében felvenni.

-~ N
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b) FO-utasitds.

A FO-utasitas a mérés jellegét, a mérés tipusat
hatarozza meg. A TESZTOMAT a kovelkez8 b mérés-
tipus valamelyikét fogadja el a mérések végrehajla-
sdhoz:

1. — A program altal eldirl bemeneti kapocspontokra
keriiljon az eldirt logikai szint.
— Mérés nincs.

A program 4ltal eléirl bemeneti kapocspontok-

ra keriiljon az elgirt logikai szint.

— Egy ttemiddnyi varakozas utan a mérendé lap
érajel bemenetére keriiljon az eldirt fajtajo és
szdm1 orajel.

— M¢érés nincs.

A program altal el6irt bemeneti kapocspontok-

ra keriiljon az eldirt logikai szint.

— HEzzel egyidében a program altal eléirt kimeneti
kapocspontokon torténjék mérés és a program
altal eléirt értékekkel valo 6sszehasonlitas.

A program 4altal el6irt bemeneti kapocspontok-

~ ra kerilljon az eldirt logikai szint. :

— Egy Utemidényi varakozas utan a mérendé lap
orajel bemenetére keriiljon az el6irt fajtajua és
szamu orajel.

— Az utolsd orajel hatasos iitemével egyidejtileg

torténjék mérés és osszehasonlitas az eldirt ki-

meneti kapocspontokon,

Ez a mérés hasonlo a 4. méréshez, azzal a kii-

lonbséggel, hogy minden egyes hatdsos orajel
iitemben -mérés és osszehasonlitds kovetkez-

zék be. -

-- A mérés akkor minésiil jonak, ha a kimeneti
_ kapocspontokon az eldirt drajelszamon belil

megjelennek az eléirt logikaiv szintek.

A TESZTO nyelvben a FO- utasitas megadasa az
alabbi médon torténik:

FOU, N, illetve

FOU, N/M~  ahol

FOU az ulasitds szimbolikus kodja,

N a féutasitas tipusa a lehetséges 5

koziil a jelen leirdsban kozolt sor-
szamozas szerint,

M orajelciklus szdmanak megadésara
szolgal, ahol sziikséges (a 2., 4., 5.
tipusoknal), értéke 1—4096 lehet.

Az el6irt FO-ulasitas tobb mérésen kereszliil ér-
vényben marad, mindaddig, amig a programban 1ij
FO-utasitds megadasa nem kovetkezik.

¢) MELLEK-utasttds

A MELLEK-utasitds hatdrozza meg a mérés és a
méréskiértékelés feltételeit.

A TESZTOMAT 4 mellékutasitast képes tarolni,
az aktualis MELLEK-utasitas kézzel valaszthaté ki
a berendezés elélapjan levd szelektorkapcsoloval a
méréssorozat inditasa el6tt [vagy a mérési sorozat
futdsa kozben manudlis iizemben (lasd: ,,ALLJ”
utasitas)].

A MELLEK-utasitasban defini4lni lehet:
a) a tapfesziltség kapocspontra keriild fesziiltség-
szintet, ‘
) a még jonak elfogadhaté valasz- szmtet

¢) a még jonak elfogadhatd valasz idét.

A TESZTO nyelvben a MELLEK-ulasitds meg-
hatarozasa:

MEU, M; N; K, ahol

MEU az utasitas szimbolikus jele,

M a Lapfesziiltség megadasara szol-
galé paraméter,

N a kimeneti kapocspontokon
megjelend logikai 1 szint még
jonak elfogadhaté értékének
megadasara ' szolgald - paramé-
ter,

K a még jonak elfogadhatéd va-

laszid6 meghatarozasara szol-
galo jelzés.

A mérés akkor tekinthetd pozitiv eredménytinek,
ha a valaszjelek bedllasi ideje legrosszabb esetben is
beleesik a TESZTOMAT elé6lapjan levs harom poten-
ciométer bedllitasaval eléallitott és a programban
meghatdrozott iddosztalyba,

A harom potenciométer skalazasa:

A — 20—100 ns
B — 100--500 ns
G — 200—1000 ns.

A programban meghatérozhalé id6osztaly ennek
megfelelen A, vagy B, vagy C lehet.

A TESZTO program a forrasnyelvii programban
elsGként meg]eleno MELLEK-utasitast ugy forditja
le, hogy az a mérés sordn a kézi kapcsoloval az 1.
sorszammal hivhaté, a kovetkezdk sorrendben a 2.,
3., 4. sorszammal hivhaték. A negyedik MELLEK-

- utasitds utdn megjelené ujabb MELLEK-utasitas

ismét az 1. sorszamot kapja és automatikusan torli
az el6z6 1. sorszamu mellékutasitast.

d) ORAJEL-utasitds

Az ORAJEL-utasitas a generalando orajel hullam?
formajat, valamint az odrajel-ciklus mérés szempont-
jabol hatasos titemél hatdrozza meg.

U ' ' Y k.p.
log 1= - 7
dtem | dtemn /
: i l -
: ! f
7 I I k.p.
0 7
dtem | dtem ¢

1. abra )
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A TESZTOMAT berendezésben az oOrajelek a be-
rendezés két kapocspontj an allnak rendelkezésre.
A két kapoesponton az Gn.. ,,egyfazisi’ -6rajel eselén
megjelend jel hullimformaja az 1. Abran lathato.

A TESZTOMAT az oérajel-ciklus azon titemében

végez mérést, melyet a program megad. Ez az iitem
az an. ,hatdsos” item. Az egyfazist orajel az 1.
abran jelzett két iitemre oszthato.

A két kapocsponton az un. ,,kétfazisu” orajel ese-
tén megjelend orajel hullimformaja a 2. abran lat-
hatd. A kétfazisa orajel 4 hatdsos iitemre oszthaté.

Az egyfazist és kétfazisu orajel irdnyitasa pozitiv,
ill. negativ lehet. Az abriakon a pozitiv orajeleket
mutattuk meg, a negativ kétfazisu orajelet az elsé
kapoesponton a 3. dbra mutatja.

Az ORAJEL-utasitas a TESZTO nyelvben a kovet-
kezé alaku: ' ,

ORA M; N; I, ahol

ORA az utasitds szimbolikus jele

M értéke egyfazish orajelnél: 1
kétfazisa orajelnél: . 2

N az orajel-ciklus hatdsos titemé-

nek megadésara szolgdl, értéke
0, 1, 2, 3 lehet.

I ‘ az o6rajel iranyitasat hatarozza
meg, értéke ,, -, ill. ,,— " lehet.

Az ORAJEL-utasitds a kovetkez6 ORAJEL-utasi-
tds megjelenéséig érvényben marad. Orajelet kell de-
finidlni akkor, amikor ora]elet igényls FO-utasitast
irel a program és még nincs a kivant érajel definidlva,

ST b
2 3 -
utem
] - o
(HZ80-5473)
3. dbra
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e) Kapocspontok azonositisa

A forrasnyelvii programban definidlni kell, hogy
a TESZTOMAT:

1.a mérends lap mely kapocspont]alt tekinlse
kimenépontoknak,

2. a mérendd lap mely kapocespontjai azok, ahol az
illet6 mérés végrehajtasa soran logikai 1 szintnek kell
lennie. '

A TESZTO nyelvben a kapocspontok max. 6 ka-
rakterbél 4llo névvel azonosithatok és az els§ azono-
silas megjelenése utdan az illetd kapocspontra csak a
nevével kell hivatkozni.

Az azonosilas formatuma:
NEVI=A,; NEV2=N,;.. .NEVK=N,; ahol
NEVK azonosit6 név (max. 6 karakter)

Ny a kapocspontnak nyomtatott lapon ér-
telmezett sorszama (pl. 1—48).

A kimendpontok meghatdrozasara szolgaldé utasi-
las:

OUT, NEV1; NEV3=N,;...NEVN;/

A logikai 1 szintet képviselé kapocsponlok meg-
hatarozdsdra szolgalé utasitas:

LG1, NEV1; NEV2;...NEVK;/

fy MERESIRANYITO lehelsségek

1. Szamlalas letiltdsa

A TESZTOMAT biztositja azt a lehetéséget, hogy
a mérésszamlald mérésenkénti novelését le lehessen
tiltani. Ilyenkor ugyanazon sorszdm alatt tobb mé-
rést végez el a berendezés. A TESZTO nyelvben ennek
jelolése:

MER, M/N, ahol

MER a mdr ismert mérésszam megad(') uta-
sitas,

M az a sorszam, ahol a mérésszam ki-
jelz6 éppen 4ll, vagyis az utolso le
nem {tiltott szamlalt utasitds sor-

: szdma ,

N a nem szamlalt mérések sorszama.

Példa:

MER, 5; »A mérésszamlalo 5-61 mutat™

MER, 5/1; A mérésszamlalé 5-6t mutat™

MER, 5/10; ,,A mérésszamlalé 5-6t mutat”

MER,. 6;

Ezt a lehetséget elsdsorban szinkron és aszmkron
hélézatok alaphelyzetbe allitasénal, 1., 2., és 5. FO-
ulasitasu méréseknél célszerti klhasznalnl

»A mérésszamlalé 6-ot mutat”.

2. Mérés elvégzése utan ,,allj”
A TESZTOMAT a jonak értékelt mérés utan auto-
matikusan a kovetkezd mérést végzi el. Csak akkor
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4ll le, ha az illeté mérés hibas volt vagy ha a program
megallast ir elg.

A TESZTO forrasnyelvili programban a megdallast
az STP, paraméter nélkiili utasitassal lehel eléirni.

Megallast akkor célszer(i a programban eldirni, ha

— a mérés futasa kozben MELLEK—utas1tast kell
valtani,

- manudlis ellendrzést kell kozbelktatm,

— nem szamlalt mérések elvégzésének jelzésére
stb.

3. IFeltételes méréskihagyas

A mérések sorozatanak célszerii szervezése érdeké-
ben méd nyilik arra, hogy bizonyos méréseket egy
eléz6 mérés eredményétdl fiiggGen a TESZTOMAT
ne hajtson végre, azokat kihagyja. A méréskihagyis
feltétele: pozitiv mérési eredmény.

A TESZTO nyelvi programban a feltételtsl fiiggd
méréskihagyast a kovetkezdképpen lehet megadni:

FLT, N, ahol
FLT a méréskihagyd utasitas
N annak a mérésnek a sorszama, ahol po-

zitiv mérési eredmény eseten a tovabbl
mérések folytatodnak.

A TESZTOMAT a kihagyott méréseket is szAm-
l4lja, igy a sorszam azonositdsa egyértelmd lesz,

Példa:

MER, 5;
FLT, 8;

5,D-08 sorszami meérés”’
,»ha 5-0s jo volt, 8-nal folytassa”

MER, 6; ,,ha 5-6s hib4s, itt folytatédik™

MER, 8; ,,ha 5-0s j6 volt, itt folytatodik™.

A mérési sorozat kiértékelése

Bizonyos‘méréscsoportok elvégzése utan és egy ko-
vetkezdé méréscsoport elvégzése eldtt az elvégzett cso-
port teljes kiértékelése sziikséges. A TESZTO nyelv-

ben ezt a kérést § jel jelzi.
},

A TESZTO program 4altal biztositott lehetdségek

1. Magyardzé széveq — comment

a) a forrasnyelvii programban barmely lezaré ka-
rakter utan elhelyezhetd, szamot és lezard karaktert
nem tartalmazo szoveg

b) a forrasnyelvi(i programban barmely lezaro ka-
rakter utdn elhelyezhetd, két idézdjel kozé helyezett
tetszéleges magyarazd szoveg.

2. Hibafelzések

A TESZTO fordité program a forrasprogramban
eléforduld szintaktikus hlbakat a kovetkezdképpen
jelzi ki:

A -
5 A ‘ . K1
o] | )o———. ¢4
g } - K3
4. dbra ‘

1U N Illegalis utasitas az N sorszammal azono-
sitott mérésben,

Kétszer definidlt kapocspont az N sor-
szammal azonositott mérésben,

KD N

IC N Illegdlis csatlakozépont az N sorszamnal
azonositott mérésben (pl. ha a kapocspont
sorszama nagyobb, mint 48.),

IP N Illegilis paraméter az N sorszamid mérés-

ben levé FO- MELLEK- vagy ORAJEL-
utasitasban.

Példa forrdsnyelvti program készitésére:

A vizsgaland6 halézat a 4. dbran lathaté. Beme-
né valtozok: A, B, G,

melyek sorrendben a panel 20, 42, 35 kapocspont—
jai. Kimenetek: KI, K2, K3,

melyek sorrendben a panel 9, 37, 25 kapocspontjai.
A halézat kombinécios, ora]el nem sziikséges.

A vizsgélathoz a 3. sorszamt FO-utasitds a meg-
felels.

A vilaszjelek késleltetési idejének ,,A” osztdlyba
kell esnie.

A tapfesziiltség legyen névleges, 5V.
" A vilaszjelek fesziiltségszintje legyen az elélapon
beallitott értékkel egyenld. ;

A halézat az aldbbi bemeneti jelkombin4cidkra a
kimeneten a kovetkezd kombinicidkat kell, hogy
mutassa:

A B C KI K2 K3
1. 0 0 0 1 1 0
2. 0 0 1 0o 1 1
3. 0 1 1 1 1 0
4 0 1 0 1 1 0
5. 1 1 0 1 0 1
6. 1 1 1 11 0
71 0 1 1 1 0
8. 1 0 0 1 1 0

,MERESI PROGRAM KESZITESE”

MER, 1 »ELSO MERES”
FOU, 3 »JELKIIRAS ES MERES”
MEU, 2; 2; A ,,ELSO MELLEKUTASITAS”

OUT, KI=9; K2=37; K3=25;/
L, KIMENETI PONTOK
DEFINIALASA”
,,LOGIKAI EGY SZINTET
KEPVISELO PONTOK”
MER, 2 ,MASODIK MERES”
LG1, C=35; K2; K3;/
LITT MAR CSAK AZ ELOzO
MERESHEZ KEPEST VALTO-
ZOTT ALLAPOT MEGADASA
SZUKSEGES”

LG1, KI; K33/
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'MER, 3 ‘ » ' — lehel6vé Leszi; hogy szimbolikus nyelven, ma-
1G1, B=42; C; K1; K3;/ gyarazalokkal ellatva késziiljon el egy-egy szerell,
MER, 4 nyomlatoll karlya bemérési programja,

LGl, B; K1; K3y

- egyszer{ivé ¢és- aLLekmLheLove leszi a karlya
MER, 5

~bemérési ulasitasat,

hGElR A6 20; B; KI; K25/ — lerdviditi a vezerlé lyukszalag elkészilési idejét.
LGl, A; B; C; K1; K3;/ . A TESZTO program 1972. augusztusban késziill el
MER, 7 az ORION MFO—1. oszlily soflware-csoporljaban.
LG1, A; C; K1; K?);/ ;

MER, 8

LG1, A; K1; K33/ ' . .

$  MERESK1ERTEKELES” [RODALOM

Osszefoglalva a leirlakal, a TESZTO forditoprog-  [1] TESZTOMAT gépkonyv, MTA —SZTAKI.
ram [2] The TITAN Automatic Test Equipment HONEYWELL.




