KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALATOK

A napsugarzas hatisanak vizsgalata

A napsugirzas hatdsat reprodukalé mddszerek a napsu-
garzas spektralis (hullamhossz) eloszlasihoz hasonlé, nagy-
intenzitasti mesterséges fényforrasok és a vizsgalat céljatél
fuggben ciklikus vagy folyamatos besugirzis alkalmazisa-
val "dolgoznak szabalyozott hémérsékleti és légnedvességi
feltételek mellett. A napfény spektrumanak jé megkdzeli-
tésére elsdsorban a hosszli {vli nagynyomasi xenon-lampak
alkalmasak, bar ezek sugarzasat is szlir6kkel kell korrigalni
az ibolyantuli és az infravérds tartomanyban egyarant. Ha
a vizsgalat célja els6sorban a sugarzas héhatdsanak vizsga-
lata, akkor mas spektralis eloszlasti fényforras is .alkalmaz-
haté. Ez esetben is biztositani kell azonban az adszorpcié
kovetkeztében el6allé melegedés azonossagat,

A vizsgalatnal — a vizsgalat meggyorsitasa érdekében —
olyan sugarzasi szintet hasznalnak, hogy a felliletegységre
es6 sugarzasi energia egyenld legyen a Fold felszinén ta-
pasztalhaté legerésebb sugarzaséval, vagy megkozelitse azt.
Ez az érték 1120 kW/m?2.

Ha a vizsgalat célja csak a fot6kémiai degradacié vizsga-
lata, akkor kisebb energia szintli besugarzas is alkalmazhat6.
Ez esetben . azonban biztositani kell a besugarzott dézis
azonossagat.
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A masik 4ltalanosan alkalmazott gyorsitasi tényézé a
sugarzasi id6 meghosszabbitdsa a természetben el6fordulé
24 6rankénti 8 6ras napsugarzassal szemben (a reggeli és al-
konyati érakban lehetséges kis beesési szogli, ezért kis in-
tenzitast sugarzast nem szdmitva). Ez egészen a folyamatos
besugarzas alkalmazasaig lehetséges, de figyelembe kell
venni azt is, hogy a természetben a sugarzasi és a sugarzas-
mentes szakaszok (borultsag, sotét) ciklikusan valtogatjak
egymast és igen gyakran ennek a ciklikus valtozasnak is
degraddlé hatdsa van, mivel periodikusan felmelegednek a
sugarzasnak Kkitett targyak, ma]d a sugérzésmentes id6sza-
kokban lehtilnek.

A vizsgal6tér hémeérséklete, amelyben a vizsgalt minta a
besugirzast kapja ugyancsak jelent6sen befolyasolja az
igénybevétel hatasossagat. A klilonbozé szabvanyokban el6-
irt hémérsékletek 25—55 °C koz6tt valtakoznak.

A koérnyezet hémérsékletén, a besugarzas intenzitasan,
természetesen a minta hétani sajatsagain (mint szine, hé-
kapacitasa, sajat 6s koérnyezetének hdévezet6 képessége) ki~
viil, a minta h6mérsékletét és hémérsékleti eloszlasat még
jelent6sen befolyasolja a vizsgil6térben uralkoddé légcirku~



KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALATOK 6.

l4ci6. Pl 1 .m/sec sebességli 1égaramlas 20% f£olotti hémér-
séklet-csokkenést okozhat.

A vizsgilat szigortisdgdnak névelése szempontjabél te-
hat célszerli minél kisebb megengedett légsebesség elGirasa.
Figyelembe véve azoban azt is, hogy a természetben erds
napsugérzas ritkan fordul el§ teljes szélesenddel: egyiitt, a
korszer(i vizsgalati médszerek csak arra hivjak fel a figyelmet,
hogy a légsebesség értékét a vizsgélat soran szabalyozni és
ellenérizni kell, annak konkrét értékének elGirasat azonban
a vizsgalat targyat ismerd termékszabvany készitGjére biz-
zak.

Végiil nagyon fontos kérnyezeti tényezd lehet még a mes-
terséges napsugarzasallésagi vizsgalatndl a mintak nedve-
sitése. A killonbozé nemzeti vizsgalati szabvanyok, attél
fiiggden, hogy alkot6éjuk a napfény melyik tipust hatdsat
vette elsGsorban figyelembe a megolddsok igen nagy varia-
ci6jat tartalmazzak. A nedvesités moédszerei e szerint lehet-
nek permetezés (az es§ hatdsanak utdnzisara) harmatkép-
zés a mintdkon (a mintak hiitésével) vagy a vizgéz abszorp-
ci6 diffizids iton nagy relativ légnedvességli térben. A ned-
vesités idfpontjanak, idétartaménak és gyakorisaganak
megvalasztasa legalabb ilyen valtozatos képet mutat. A kii-
16nbdz6 szabvanyok el6irjak vagy megengedik a nedvesités
alkalmazisit a sugarzas alatt vagy a sugarzasi sziinetben,
éranként vagy naponként vagy egy napnal hosszabb ciklu-
sok alkalmazésa esetén néhany naponként — néhany perc-
t6l, néhany 6ras idStartamig.

Hasonléan a légmozgasi viszonyokhoz a nedvesitési viszo-
nyokat is csak a vizsgalat targyanak ismeretében lehet he-
lyesen megvilasztani, ezért a korszerii nemzetkézi elSirasok
_ezek szabdlyozasat is a termékszabvany készitéjére bizzak.

A napsugarzas hatasdnak vizsgilata elsésorban a szabad-
téri alkalmazist berendezéseknél, az azoknil alkalmazott
fellileten elhelyezett elemeknél jelentds.

Magyarorszagon jelenleg csak lemez mintak feliileteinek
vizsgalatdhoz alkalmas vizsgdléberendezések vannak, kiter-
jedt elemek és kiilondsen nagyberendezések vizsgalatdhoz
nines.

A napsugdrzds hatdsdra lejatszédd degraddcids folyamatok

" A napsugarzas legfontosabb haté tényezdi a héhatdsa —
elsGsorban az infravérés spektrumu sugarzas kovetkeztében,
és fotékémiai hatas — elsdsorban az ultraibolya spektrumu
sugarzas kovetkeztében. A lathaté tartomanyban haté su-
garzis mindkét hatast kismértékben befolyasolhatja, tovabba
a két kilonbozg§ hatas egylttesen és gyakran szinergizmust
(egymés hatasanak kolesonds fokozasat) mutatva jelentke-
zik.

A héhatds talmelegedésként — hdsokk-ként (siress-szerii
hdmérséklet-valtozasként) vagy degradaciés (hgbomlas) té-
nyezéként érvényesiilhet. A hdsokk és hidegradacié hatasat
a vizsgalat ciklikus vagy folyamatos jellege, a minta nedve-
sitésének moédja és gyakorisdga is belolyasolja.

A fotékémiai hat4s a szerves anyagok (pl. miianyagok,
festékek) szerkezeti bomlasat okozza. Hatasat elsésorban a
besugarzott energia dézisa hatdrozza meg. Jelent8s befolya-
sol6 tényez6 a minta nedvességtartalma részben az adszor-
bealt vagy abszorbedlt viz jellemzé — a minta eredeti tulaj-
donsagaitél jelentisen eltéré — fény abszorpcidja, részben
a  sugarzas hatdsdra bekovetkez$ hirtelen felmelegedésnél
kitagulé és tavozni igyekvé vizgbz altal okozott mechani-
kai feszliltség miatt.

A fentiek alapjan a napsugirzas hatdsara a kovetkezd ti-
pust hibak lehetségesek hiradastechnikai berendezéseknél:

— Vizudlisan észlelhet$ elvaltozasok a felilleten. Pl fel-
iratok, kabelek szinének fakulisa, vandorlasa, festék-
bevonatok krétasodasa (letordlhetd kifehéredett réteggé
alakul4sa) lepusztuldsa, az 4ltaluk nyujtott korr6zié
elleni védelem csokkenése, megsziinése, miianyagok
felileti repedése.

— Mechanikai tulajdonsagok valtozasa.

Pl kiilsnb6z6 hétagulasu egyiitthatéjt anyagokbdl fel-
épitett komplexumok szerkezetének meglazuldsa, szer-
ves anyagok — els6sorban a miianyagok — mechani-
‘kai szilardsaganak csOkkenése szerkezeti lebomlas, re-

pedezés kovetkeztében, vagy rugalmassiguk -elvesz-
tése a lagyité migraciéja v. szerkezet térhalésodasa
miatt, eléfeszitett elemek — rugék — relaxaciéja helyi
‘tulmelegedés miatt.-

— Villamos tulajdonsagok valtozasa.
Pl. Szigetelési sajatsagok leromldsa a szigeteldanyagok
repedezése miatt, Aramvezetési, magneses sajatsagok
leromlisa helyi tdlmelegedés miatt,  zart rendszerek
hermetikussaganak megszi{inése tulmelegedés vagy hg-
mérséklet-valtozas kévetkeztében.

A mddszer szabvdnygositdsdnak helyzete és vdrhaté fejlédése
az irodalom alapjdn

A napfényallésag hatasanak vizsgalatat mindkét e kér-
déssel foglalkozd nemzetkozi szervezet (az IEC és a KGST
SZAB) a kozelmtiltban korszerlisitette, és a moédszer mind-
két férumon a publikacid, ill. ajanlas kiad4sdnak stadiuma-
ban van. Az utolsé munkaanyagok az IEC 50 (Central Office)
170, (alapszabvany) és IEC 50 (Central Office) 171 (alkal-
mazasi iranyelv) 1973. junius, illet6leg a' KGST SZAB 5.14
témija keretében a 444.2703—73 munkatervi pont szerint
kidolgozott egyeztetett tervezet; 1973 szeptember. A két
nemzetkozi szervezet 4ltal kidolgozott médszer tartalmilag
tokéletesen konform és jelenleg atdolgozas alatt 41l az MSZ
8888/17 lap a fenti nemzetkdzi szabvanyokkal valé egyez-
tetés céljabol.

Az egyeztetett moédszer a kovetkezOkkel jellemezhetd:

Az alkalmazhaté besugarzds intenzitisa a F§ld felszinén
mérhetd. max. intenzitds, a spektruma a napfényhez jé ko-
zelitéssel hasonlé. A vizsgalat végezhetd ciklikus és folya-
matos besugarzassal a kovetkezd 3 mddszer szerint:

A — moédszer: 24 6éras ciklusok 8 6ras besugarzasi és 16
6ras sotét szakaszokkal. A besugarzott energia dé-
zisa ciklusonként 8,96 kW6/m?. Ezzel a médszerrel
lehet szimulalni a Fold feliiletén eléfordulé legszi-
gorubb napsugarzdsi viszonyokat. Elsésorban, akkor
kell ezt a médszert hasznalni, ha a vizsgélat targya
els6sorban a sugarzas hé hatdsara 1étrejové melege-
dési viszonyok vizsgalata. Ennek megfeleléen rovi-
debb vizsgalati id6k (kisebb ciklus szamok) alkal-
mazasa indokolt.

B — médszer: 24 6ras ciklusok 20 6ras besugérzasi és
4 6ras sotét szakaszokkal. A besugarzott energia dézisa
24,4 kWé/m? ciklusonként. Ez a médszer alkalmas a
sugarzas. hatdsara létrejové degradaciés folyamatok
komplex vizsgilatdra. Ennek megfeleléen hosszabb
vizsgalati idd (nagyobb c1klllS szam) alkalmazisa
indokolt.

médszer: folyamatos besugarzas sziikség szerint,
Osszehasonlitasul kozoljik, hogy a 24 éranként be-
sugarzott energia dézisa 26,9 kWé/m?

Ez az egyszerlisitett vizsgdlat elsdsorban akkor alkalmaz-
haté, ha a vizsgalat célja elsGsorban vagy kizarélag a foté-
kém1a1 degradacié megfigyelése.

Mindharom vizsgalati eljarasnal a besugarzasi szakaszban
a vizsgal6tér 1légh6mérséklete 40 v. 55 °C koril valaszthato,
a sotét szakasz hdmérséklete 25 °C. Elbirhaté a mintidk ned-

. vesitése a' besugarzds vagy a sotét szakaszban egyarant,

ennek médjat azonban a nemzetkdzi ajanlasok nem rogzitik.

A hazai gyakorlat szerint a legtébb esetben megfelel$ ered-
ményt ad a kovetkezd nedvesités alkalmazisa:

— A és B mé6dszernél a s6tét szakaszban 25 °C vagy 40 °G
95% relativ 1égnedvességli tér alkalmazisa;

— C médszernél érankénti 1 perces permetezés.

A médszer tovabbfejlesztése a hazai viszonyok kozott a
fenti: egyeztetett nemzetkozi ajanldsok adaptalasat jelenti.
Nemzetkozi szinten a médszer legalkalmasabb variacidinak
kidolgozasa, a vizsgalati eljarast jellemz6 paraméterek ellen~
Orzésére leginkabb alkalmas mérési mddszerek kidolgozasa
varhaté.
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