
KÖRNYEZETÁLLÓSÁGI VIZSGÁLATOK 

A napsugárzás hatásának vizsgálata 

A n a p s u g á r z á s h a t á s á t r e p r o d u k á l ó m ó d s z e r e k a napsu
g á r z á s s p e k t r á l i s ( h u l l á m h o s s z ) e losz l á sához h a s o n l ó , nagy
i n t e n z i t á s ú mes t e r s éges f é n y f o r r á s o k és a v i z s g á l a t cé l já tó l 
függően c ik l ikus vagy folyamatos b e s u g á r z á s a l k a l m a z á s á 
v a l dolgoznak s z a b á l y o z o t t h ő m é r s é k l e t i é s l é g n e d v e s s é g ! 
f e l t é t e l ek mel le t t . A n a p f é n y s p e k t r u m á n a k j ó megköze l í 
t é s é r e e l s ő s o r b a n a h o s s z ú í v ű n a g y n y o m á s ú x e n o n - l á m p á k 
alkalmasak, b á r ezek s u g á r z á s á t is s z ű r ő k k e l ke l l k o r r i g á l n i 
az i b o l y á n t ú l i és az i n f r a v ö r ö s t a r t o m á n y b a n e g y a r á n t . H a 
a v i z s g á l a t cél ja e l s ő s o r b a n a s u g á r z á s h ő h a t á s á n a k v i z sgá 
la ta , akko r m á s s p e k t r á l i s e losz lású f é n y f o r r á s is a lkalmaz
h a t ó . Ez esetben is b i z t o s í t a n i ke l l azonban az adszo rpc ió 
k ö v e t k e z t é b e n előál ló m e l e g e d é s a z o n o s s á g á t . 

A v i z s g á l a t n á l — a v i z s g á l a t m e g g y o r s í t á s a é r d e k é b e n — 
olyan s u g á r z á s i szintet h a s z n á l n a k , hogy a fe lü le tegységre 
eső s u g á r z á s i energia e g y e n l ő legyen a F ö l d fe l sz ínén t a 
p a s z t a l h a t ó l ege rősebb s u g á r z á s é v a l , vagy m e g k ö z e l í t s e azt. 
E z az é r t é k 1120 k W / m 2 . 

H a a v i z s g á l a t cél ja csak a f o t ó k é m i a i d e g r a d á c i ó v i z sgá 
la ta , akko r kisebb energia s z i n t ű b e s u g á r z á s is a l k a l m a z h a t ó . 
E z esetben azonban b i z t o s í t a n i k e l l a b e s u g á r z o t t dózis 
a z o n o s s á g á t . 

A m á s i k á l t a l á n o s a n a lka lmazot t gyo r s í t á s i t é n y é z ő a 
s u g á r z á s i i d ő m e g h o s s z a b b í t á s a a t e r m é s z e t b e n e lő fordu ló 
24 ó r á n k é n t i 8 ó r á s n a p s u g á r z á s s a l szemben (a reggeli é s a l 
k o n y a t i ó r á k b a n l ehe t séges kis beesés i szögű , e z é r t kis i n 
t e n z i t á s ú s u g á r z á s t nem s z á m í t v a ) . Ez egészen a folyamatos 
b e s u g á r z á s a l k a l m a z á s á i g l ehe t séges , de figyelembe ke l l 
v e n n i az t is , hogy a t e r m é s z e t b e n a s u g á r z á s i és a s u g á r z á s -
mentes szakaszok ( b o r u l t s á g , s ö t é t ) c ik l ikusan v á l t o g a t j á k 
e g y m á s t és igen gyakran ennek a c ik l ikus v á l t o z á s n a k is 
d e g r a d á l ó h a t á s a v a n , mive l periodikusan felmelegednek a 
s u g á r z á s n a k k i t e t t t á r g y a k , m a j d a s u g á r z á s m e n t e s i d ő s z a 
k o k b a n l e h ű l n e k . 

A v i z s g á l ó t é r h ő m é r s é k l e t e , amelyben a v i z sgá l t m i n t a a 
b e s u g á r z á s t kapja ugyancsak j e l e n t ő s e n befo lyásol ja az 
i g é n y b e v é t e l h a t á s o s s á g á t . A k ü l ö n b ö z ő s z a b v á n y o k b a n elő
i r t h ő m é r s é k l e t e k 25—55 °G k ö z ö t t v á l t a k o z n a k . 

A k ö r n y e z e t h ő m é r s é k l e t é n , a b e s u g á r z á s i n t e n z i t á s á n , 
t e r m é s z e t e s e n a m i n t a h ő t a n i s a j á t s á g a i n ( m i n t sz íne , h ő -
k a p a c i t á s a , s a j á t ós k ö r n y e z e t é n e k h ő v e z e t ő képessége) k í 
v ü l , a m i n t a h ő m é r s é k l e t é t és h ő m é r s é k l e t i e losz lásá t m é g 
j e l e n t ő s e n be fo lyáso l j a a v i z s g á l ó t é r b e n u r a l k o d ó l é g c i r k u -
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lác ió . P l . 1 m/sec sebességű l é g á r a m l á s 20% fö lö t t i h ő m é r 
s é k l e t - c s ö k k e n é s t okozhat . 

A v i z sgá l a t s z i g o r ú s á g á n a k növe lése s z e m p o n t j á b ó l te 
h á t cé lszerű m i n é l kisebb megengedett l égsebesség e lő í r á sa . 
Figyelembe v é v e azoban azt is, hogy a t e r m é s z e t b e n e rő s 
n a p s u g á r z á s r i t k á n fo rdu l elő teljes szé lcsendde l e g y ü t t , a 
k o r s z e r ű v i z s g á l a t i m ó d s z e r e k csak arra h í v j á k fel a f igyelmet , 
hogy a légsebesség é r t é k é t a v i z s g á l a t s o r á n s z a b á l y o z n i és 
e l lenőr izn i ke l l , annak k o n k r é t é r t é k é n e k e lő í r á sá t azonban 
a v i z s g á l a t t á r g y á t i s m e r ő t e r m é k s z a b v á n y kész í tő j é re b í z 
z á k . 

V é g ü l nagyon fontos k ö r n y e z e t i t é n y e z ő lehet m é g a mes
t e r séges n a p s u g á r z á s á l l ó s á g i v i z s g á l a t n á l a m i n t á k nedve
s í t ése . A k ü l ö n b ö z ő nemzeti v i z s g á l a t i s z a b v á n y o k , a t t ó l 
függően , hogy a l k o t ó j u k a n a p f é n y m e l y i k t í p u s ú h a t á s á t 
ve t te e l s ő s o r b a n figyelembe a m e g o l d á s o k igen nagy v a r i á 
c ió j á t t a r t a l m a z z á k . A n e d v e s í t é s m ó d s z e r e i e szerint lehet
nek p e r m e t e z é s (az eső h a t á s á n a k u t á n z á s á r a ) h a r m a t k é p 
zés a m i n t á k o n (a m i n t á k h ű t é s é v e l ) vagy a v í zgőz abszorp
ció diffúziós ú t o n nagy r e l a t í v l é g n e d v e s s é g ű t é r b e n . A ned
ves í t é s i d ő p o n t j á n a k , i d ő t a r t a m á n a k és g y a k o r i s á g á n a k 
m e g v á l a s z t á s a l e g a l á b b i l yen v á l t o z a t o s k é p e t m u t a t . A k ü 
l ö n b ö z ő s z a b v á n y o k e lő í r ják vagy megengedik a n e d v e s í t é s 
a l k a l m a z á s á t a s u g á r z á s a l a t t vagy a s u g á r z á s i s z ü n e t b e n , 
ó r á n k é n t vagy n a p o n k é n t vagy egy n a p n á l hosszabb c i k l u 
sok a l k a l m a z á s a e s e t é n n é h á n y n a p o n k é n t — n é h á n y perc
t ő l , n é h á n y ó r á s i d ő t a r t a m i g . 

H a s o n l ó a n a l égmozgás i viszonyokhoz a nedves í t é s i viszo
n y o k a t is csak a v i z s g á l a t t á r g y á n a k i s m e r e t é b e n lehet he
lyesen m e g v á l a s z t a n i , e z é r t a k o r s z e r ű n e m z e t k ö z i e lő í r á sok 
ezek s z a b á l y o z á s á t is a t e r m é k s z a b v á n y kész í tő j é re b í z z á k . 

A n a p s u g á r z á s h a t á s á n a k v i z s g á l a t a e l s ő s o r b a n a szabad
t é r i a l k a l m a z á s ú b e r e n d e z é s e k n é l , az a z o k n á l a lka lmazot t 
f e lü l e t en elhelyezett e l e m e k n é l j e l e n t ő s . 

M a g y a r o r s z á g o n jelenleg csak lemez m i n t á k f e l ü l e t e i n e k 
v i z s g á l a t á h o z alkalmas v i z s g á l ó b e r e n d e z é s e k vannak , k i t e r 
j e d t elemek és k ü l ö n ö s e n n a g y b e r e n d e z é s e k v i z s g á l a t á h o z 
nincs. 

A napsugárzás hatására lejátszódó degradációs folyamatok 

A n a p s u g á r z á s legfontosabb h a t ó t é n y e z ő i a h ő h a t á s a — 
e l sőso rban az i n f r a v ö r ö s s p e k t r u m ú s u g á r z á s k ö v e t k e z t é b e n , 
és f o t ó k é m i a i h a t á s — e l s ő s o r b a n az u l t r a ibo lya s p e k t r u m ú 
s u g á r z á s k ö v e t k e z t é b e n . A l á t h a t ó t a r t o m á n y i j á n h a t ó su
g á r z á s m i n d k é t hatást kismértékben befolyásolhatja, továbbá 
a k é t k ü l ö n b ö z ő h a t á s e g y ü t t e s e n és gyakran s z í n e r g i z m u s t 
( e g y m á s h a t á s á n a k kö l c sönös f o k o z á s á t ) m u t a t v a je lentke
z ik . 

A h ő h a t á s t ú l m e l e g e d é s k é n t — h ő s o k k - k é n t (s í ress-szerü 
h ő m é r s é k l e t - v á l t o z á s k é n t ) vagy d e g r a d á c i ó s ( h ő b o m l á s ) t é 
n y e z ő k é n t é r v é n y e s ü l h e t . A h ő s o k k és h ő d e g r a d á c i ó h a t á s á t 
a v i z sgá l a t c ik l ikus vagy folyamatos jellege, a m i n t a nedve
s í t é s é n e k m ó d j a és g y a k o r i s á g a is b e l o l y á s o l j a . 

A f o t o k é m i a i h a t á s a szerves anyagok (p l . m ű a n y a g o k , 
f e s t é k e k ) szerkezeti b o m l á s á t okozza. H a t á s á t e l ső so rban a 
b e s u g á r z o t t energia dóz isa h a t á r o z z a meg. J e l e n t ő s be fo lyá 
soló t é n y e z ő a m i n t a n e d v e s s é g t a r t a l m a r é s z b e n az adszor
b e á l t vagy a b s z o r b e á l t v í z j e l l emző — a m i n t a eredeti t u l a j 
d o n s á g a i t ó l j e l e n t ő s e n e l t é rő — fény a b s z o r p c i ó j a , r é s z b e n 
a s u g á r z á s h a t á s á r a b e k ö v e t k e z ő h i r te len fe lme legedésné l 
k i t á g u l ó és t á v o z n i i g y e k v ő v ízgőz á l t a l okozot t mechani
k a i feszül tség m i a t t . 

A fent iek a l a p j á n a n a p s u g á r z á s h a t á s á r a a k ö v e t k e z ő t í 
p u s ú h i b á k l e h e t s é g e s e k h í r a d á s t e c h n i k a i b e r e n d e z é s e k n é l : 

— V i z u á l i s a n ész le lhe tő e l v á l t o z á s o k a fe lü le ten . P l . f e l 
i r a tok , k á b e l e k s z í n é n e k f a k u l á s a , v á n d o r l á s a , f e s t é k 
bevonatok k r é t á s o d á s a ( l e tö rö lhe tő k i f e h é r e d e t t r é t e g g é 
a l a k u l á s a ) l e p u s z t u l á s a , az á l t a l u k n y ú j t o t t k o r r ó z i ó 
elleni v é d e l e m c s ö k k e n é s e , m e g s z ű n é s e , m ű a n y a g o k 
felület i r e p e d é s e . 

— Mechanikai t u l a j d o n s á g o k v á l t o z á s a . 
P l . k ü l ö n b ö z ő h ő t á g u l á s ú e g y ü t t h a t ó j ú a n y a g o k b ó l fe l 
é p í t e t t k o m p l e x u m o k s z e r k e z e t é n e k m e g l a z u l á s a , szer
ves anyagok — e l sőso rban a m ű a n y a g o k — mechani
k a i s z i l á r d s á g á n a k c s ö k k e n é s e szerkezeti l e b o m l á s , re-

p e d e z é s k ö v e t k e z t é b e n , v a g y r u g a l m a s s á g u k elvesz
t é s e a l á g y í t ó m i g r á c i ó j a v . szerkezet t é r h á l ó s o d á s a 
m i a t t , e lő fesz í t e t t elemek — r u g ó k — r e l a x á c i ó j a h e l y i 
t ú l m e l e g e d é s m i a t t . 

— Vi l lamos t u l a j d o n s á g o k v á l t o z á s a . 
P l . Sz igete lés i s a j á t s á g o k l e r o m l á s a a s z i g e t e l ő a n y a g o k 
r e p e d e z é s e m i a t t , á r a m v e z e t é s i , m á g n e s e s s a j á t s á g o k 
l e r o m l á s a he ly i t ú l m e l e g e d é s m i a t t , z á r t rendszerek 
h e r m e t i k u s s á g á n a k m e g s z ű n é s e t ú l m e l e g e d é s vagy h ő 
m é r s é k l e t - v á l t o z á s k ö v e t k e z t é b e n . 

A módszer szabványosításának helyzete és várható fejlődése 
az irodalom alapján 

A n a p f é n y á l l ó s á g h a t á s á n a k v i z s g á l a t á t m i n d k é t e k é r 
déssel fog la lkozó n e m z e t k ö z i szervezet (az I E G és a K G S T 
S Z Á B ) a k ö z e l m ú l t b a n k o r s z e r ű s í t e t t e , és a m ó d s z e r m i n d 
k é t f ó r u m o n a p u b l i k á c i ó , i l l . a j á n l á s k i a d á s á n a k s t á d i u m á 
ban v a n . A z u t o l s ó munkaanyagok az I E G 50 (Central Office) 
170, ( a l a p s z a b v á n y ) és I E G 50 (Central Office) 171 (a lka l 
m a z á s i i r á n y e l v ) 1973. j ú n i u s , i l le tő leg a K G S T S Z Á B 5.14 
t é m á j a k e r e t é b e n a 444.2703—73 m u n k a t e r v i p o n t szerint 
k ido lgozot t egyeztetett tervezet ; 1973 szeptember. A k é t 
n e m z e t k ö z i szervezet á l t a l k ido lgozo t t m ó d s z e r t a r t a l m i l a g 
t ö k é l e t e s e n k o n f o r m és jelenleg á t d o l g o z á s a la t t á l l az MSZ 
8888/17 lap a f e n t i n e m z e t k ö z i s z a b v á n y o k k a l v a l ó egyez
t e t é s cé l jábó l . 

A z egyeztetett m ó d s z e r a k ö v e t k e z ő k k e l j e l l e m e z h e t ő : 
A z a l k a l m a z h a t ó b e s u g á r z á s i n t e n z i t á s a a F ö l d fe l sz ínén 

m é r h e t ő m a x . i n t e n z i t á s , a spek t ruma a n a p f é n y h e z j ó k ö 
zel í téssel h a s o n l ó . A v i z s g á l a t v é g e z h e t ő c ik l ikus és fo lya
matos b e s u g á r z á s s a l a k ö v e t k e z ő 3 m ó d s z e r szerint : 

A — m ó d s z e r : 24 ó r á s c ik lusok 8 ó r á s b e s u g á r z á s i és 16 
ó r á s s ö t é t szakaszokkal. A b e s u g á r z o t t energia d ó 
zisa c i k l u s o n k é n t 8,96 k W ó / m 2 . Ezzel a m ó d s z e r r e l 
lehet s z i m u l á l n i a F ö l d f e lü l e t én e lő fordu ló legszi
g o r ú b b n a p s u g á r z á s i v iszonyokat . E l s ő s o r b a n , akkor 
k e l l ezt a m ó d s z e r t h a s z n á l n i , ha a v i z s g á l a t t á r g y a 
e l s ő s o r b a n a s u g á r z á s h ő h a t á s á r a l é t r e j ö v ő melege-
dési v iszonyok v i z s g á l a t a . E n n e k megfe le lően r ö v i 
debb v i z s g á l a t i i d ő k (kisebb ciklus s z á m o k ) a lka l 
m a z á s a i n d o k o l t . 

B — m ó d s z e r : 24 ó r á s c ik lusok 20 ó r á s b e s u g á r z á s i és 
4 ó r á s s ö t é t szakaszokkal. A b e s u g á r z o t t energia dóz i sa 
24,4 k W ó / m 2 c i k l u s o n k é n t . E z a m ó d s z e r alkalmas a 
s u g á r z á s h a t á s á r a l é t r e j ö v ő d e g r a d á c i ó s fo lyamatok 
komplex v i z s g á l a t á r a . Ennek megfele lően hosszabb 
v i z s g á l a t i i dő (nagyobb ciklus s z á m ) a l k a l m a z á s a 
i ndoko l t . 

C — m ó d s z e r : folyamatos b e s u g á r z á s s z ü k s é g szerint. 
Ö s s z e h a s o n l í t á s u l k ö z ö l j ü k , hogy a 24 ó r á n k é n t be
s u g á r z o t t energia dóz isa 26,9 k W ó / m 2 . 

E z az e g y s z e r ű s í t e t t v i z s g á l a t e l ső so rban akko r alkalmaz
h a t ó , ha a v i z s g á l a t cé l ja e l ső so rban vagy k i z á r ó l a g a fo tó 
k é m i a i d e g r a d á c i ó megf igyelése . 

M i n d h á r o m v iz sgá la t i e l j á r á sná l a b e s u g á r z á s i szakaszban 
a v i z sgá ló t é r l é g h ő m é r s é k l e t e 40 v . 55 °C k ö r ü l v á l a s z t h a t ó , 
a s ö t é t szakasz h ő m é r s é k l e t e 25 °C. E l ő í r h a t ó a m i n t á k ned
ves í t é se a b e s u g á r z á s vagy a s ö t é t szakaszban e g y a r á n t , 
ennek m ó d j á t azonban a n e m z e t k ö z i a j á n l á s o k nem rögz í t i k . 

A hazai gyakor la t szerint a l e g t ö b b esetben megfele lő ered
m é n y t ad a k ö v e t k e z ő n e d v e s í t é s a l k a l m a z á s a : 

— A és B m ó d s z e r n é l a s ö t é t szakaszban 25 °G vagy 40 °C 
95% r e l a t í v l é g n e d v e s s é g ű t é r a l k a l m a z á s a ; 

— C m ó d s z e r n é l ó r á n k é n t i 1 perces p e r m e t e z é s . 

A m ó d s z e r t o v á b b f e j l e s z t é s e a hazai v iszonyok k ö z ö t t a 
f en t i egyeztetett n e m z e t k ö z i a j á n l á s o k a d a p t á l á s á t j e l en t i . 
N e m z e t k ö z i szinten a m ó d s z e r legalkalmasabb v a r i á c i ó i n a k 
k i d o l g o z á s a , a v i z s g á l a t i e l j á r á s t j e l l emző p a r a m é t e r e k ellen
őrzésé re l e g i n k á b b alkalmas m é r é s i m ó d s z e r e k k i d o l g o z á s a 
v á r h a t ó . 

BT. Dékány L&szlóné 
Beloiannisz H í r a d á s t e c h n i k a i G y á r 
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