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Parologtatott ellenallasretegek
pontossaganak névelése

A vékonyréteg technikaval el6dllitott ellendllasok
gyértdsi pontossagiat és a kihozatalt igen erfsen
befoly4solja az eldallitott réteg négyzetes ellenallasa.
Korabbi = kézleményiinkben [1] 6sszefoglaltuk a
négyzetes ellendllas értékét befolyasolé tényeziket.
A réteg eléallitdsa sordan ezeket kell kézben tartani
ahhoz, hogy megfelel6 pontossigh és reprodukalhaté
ellendlldsokat, illetéleg ellendllashilézatokat készit-
hessiink.

Részletesebben - foglalkoztunk a rétegvastagsag
kérdésével és ezt két -alapveté szempontbél vizsgal-
tuk. Egyrészt az egymas utdni parologtatdsok soran
‘a rétegvastagsag mennyire reprodukalhaté, més-
részt a parologtatési folyamaton belil, a g6éztérben
kiilonb6z6 helyen levé hordozokon kialakulé réteg
vastagsiga milyen mértékben vialtozik. A réteg-
vastagsag tényleges eloszldsdnak vizsgdlatira kisér-
leteket végeztiink, ugyanakkor az adott geomet-
ridji elrendezésre (1. 4bra) meghatéroztuk az
elméleti  rétegeloszlast is szamitégépes program
segitségével. A ‘karusszel két esonkaktpfeliletén
(1. dbra. 1. és 11.) elhelyezked$ hordozékon a réteg-
vastagsag eloszlasat mutatja be a kisérleti adatok
alapjan a 2a 4bra. Mint korabbi cikkiinkben mar
bemutattuk, az elméleti szamitdsok és a kisérleti
adatok alapjan nyert eloszlasgorbék erésen eltérnek
egyméstol, de elméletileg is indokolhaté moédon a
kisérleti adatok kisebb szérastiak, ami kedvezd sza-
mukra. L4that6é azonban, hogy még a kisérleti ada-
tok is jelentds rétegvastagsdgbeli szorast mutatnak,
ezért egyenletes gyart4s igy nem valésithaté meg.

Beérkezett: 1974, V. 21.
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1. dbra. A karusszel és a gbzforras helyzetének vizlata
(a hordozék az I. és I1. csonkakupfeliiletek mentén
) helyezkednek el)
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2a dbra. 'A normalizalt rétegvastagsig valtozasa a karusszel
mentén, takarélemez nélkiil

A parologtatott réteg egyenletes vastagsagat az-
altal kivantuk biztositani, hogy a hordozékat kor-
palyajuk bizonyos ivén a gézforrastél takarélemez
segitségével learnyékoljuk. Ezt a takardlemezt ugy
terveztiik, hogy az 4rnyékolds a minimalis parolog-

tatasi vastagsidgot adé koriv mentén ne takarja a

forrast, masutt a takards wvégill is azonos réteg-
vastagsiagot eredményezzen. A takarélemez tényleges
megtervezése igen sok szadmitdsi miivelettel jaré
folyamat: egy-egy koriv mentén a kivant pontossag-
tol fiiggben tobb bonyolult, ¢sak numerikusan meg-
hatarozhat6 integralt kell kiszdmitani. Ezért a
takardlemezt szamitogép segitségével terveztiik,
ahol a kiindulé eloszlist a kiviilrél -bevitt mérési
adatok jelentik. Az emlitett [1j koézleményiinkben
bemutattuk a szamitoégépes program témbviazlatat
és a szamitogép 4ltal megtervezett takartlemez
alakjat is.

Takardlemez alkalmazisaval elért eredmények

Kiilonbo6z6 geometriai elrendezéseknél (a forrds és a
karusszel egyméashoz viszonyitott helyzetének valtoz-
tatasdval) tobbszér megismételtiik a rétegvastagsag
eloszlasdnak kisérleti meghatdrozasat alapesetben,
takardlemez nélkiil. Az igy nyert kisérleti adatok
alapjan a szamitégépes program segitségével meg-
terveztiik a takarélemezt. Ezut4an 1ijabb, takarisos
parologtatissal és az igy nyert rétegek vastagsag-
eloszlasdnak mérésével ellenériztiik a takards ered-
ményét. Egyik ilyen vizsgalatunk mérési adatait a
2b abran mutatjuk be. Az egyszer(ibb ¢sszehasonlitasi
lehetdség érdekében az Osszes 4bran — a vastagsag-
gal kozelit6leg ardnyos — vezet6képességet 4bra-
zoltunk, ‘a takar6lemez-tervezés szempontjabol - a
minimalis vezet6képesség értékre normdiva. A géz-
forras és a karusszel kolcsonds helyzetét jellemz6
adatok az 1. Abrdnak megfelelen: a=10 cm,
b=34 cm. . '
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2b dbra. A szimitégépes programmal tervezett takarélemezt
alkalmazva

Az 4bra eredményei alapjan lathat6 tehat, hogy a
takardlemez hatasira a parologtatott réteg vastag-
s4gbeli homogenitasa lényegesen javult. M4s geo-
metriai elrendezések esetén is a javulds hasonléd
mértéki volt, igy az 4brdn lathaté eredmeny tipikus-
nak tekinthetd.

A kivant rétegeloszlast biztosité takardlemez
végleges alakja nem egyszeri tervezés eredménye.
Mint ahogy az varhato volt — és el6z6 kozleményiink-
ben is jeleztiik — a megfelel6 gyartasi kihozatalhoz
szitkséges pontossagot egy lépésben nem sikeriilt
biztositani. Az els6 megtervezett takardlemezzel
szerzett tapasztalatok lehet6vé teszik azonban az
ujabb takards pontosabb megtervezését, és erre az
ujratervezésre is fel lehet hasznalni az eredeti sza-
mitogépes programot. Mindemellett-lényegesen egy-
szer(ibb és tapasztalataink szerint megfelelé pontos-
s4dgot ad az a médszer is, hogy bonyolult 6sszefiiggé-
sek helyett az ujratervezésnél mar linedris kozeli-
tést alkalmazunk és a takarélemez méreteit eszerint
madositjuk. Ezzel a médszerrel Gjratervezett takaro-
lemez alkdlmazidsival nyert rétegvastagsag elosz-
lasi képet a 2c 4bra mutatja. Tehat a tobbszori
ujratervezéssel sikeriilt a geometriai elhelyezkedésbhél
szarmazé hibat jelentésen lecsokkentenl (értéke
kisebb mint +5%).

Az 4ltalunk alkalmazott elrendezés esetén a takaré-
lemez ujratervezése 4ltal toérténd pontossagnovelés-
nek az szabott hatart, hogy nem volt kielégit a
takarolemez és a karusszel kozotti visszahelyezési
(illesztési) pontossdg (maximalisan 45 mm az alkot6
irényéban) Pontosabb mechanikai megmunkilas
és robusztusabb felépités esetén azonban a pontosség
még jelentdsen névelhetd.
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2¢ Abra. M6dosttott takarélemezt alkalmazva

A karusszel-geometria és a takariasos modszer
kapcsolata

A Kkarusszel és a takar6lemez mechanikai illesztésé-
nek nehézségeit nagymértékben novelte és ugyan-
akkor a szamitégépes tervezést is bonyolultabbi
tette az a tény, hogy a hordozdk két, egymdsba
csatlakoz6 csonkakup feliileten helyezkednek el, azaz
a karusszel konturvonala megtorik.

A kett6s csonkakup indokoltnak latszik abban az
esetben ha arra toreksziink, hogy a forrds és a hor-
dozé kolcsonods helyzete minél jobban megkozelitse
a szimmetrikus, gémbszeri elrendezést. A konnyebb
mechanikai kialakithatdsidg érdekében azt a gomb-
sitveget amelynek feliiletén a hordozékat el kellene
helyezniink két csonkakuppal kozelitjiik. Amennyi-
ben azonban egyéb okok (a g6z6lé berendezés
véikuumterének belsd - adottsigai) arra kényszeri-
tenek, hogy a gOémbszimmetriarél lemondjunk (az
1. 4bra alapjan a0 eset) a kett6s kupfeliilet
elénye igen kérdésessé valik.

E kérdés tovabbi vizsgilatira ujabb parologtatasi
kisérleteket végeztiink, hogy osszehasonlitsuk a
kett6s és egyszerti kupfeliilleten ad6dé rétegvastag-
sag-eloszlast, a lehét6ség szerint azonos geometriai
viszonyok kozott. A két killonb6z6 modon elhelyezett
hordozén a rétegvastagsdg eloszldsara jellemz6
mérési adatok a 3a és a 3b abran lathatok. Az 4bra

. alapjan megallapithaté, hogy az adott esetben az

egyszeri kupfelillet mentén még  kedvezébb az

Snorm
145~ o
141 o
135 o
13|~ 50 ° e,
125~ o o
121~ o
115 /‘ y o
1
1051 .
1 1 | | ! | |

1 1 f
40mm3wowomwswm0mww

s )

S/ID{‘/‘TI
1451~ »
14+ ' il
1%~ Toos
13| '
125 ‘ e
4,2 n . ° Q
1451 .o,
4‘4 — ‘ (I8

105~ ' E *e

P T W O O O T T T

"0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120 130 %0 ’/50L ’2_50 3170
mm,

3. dbra. A normalizdlt rétegvastagsdg valtozésa a karusszel

teljes magassdga mentén. a) az 1. és II. kettds esonkakap-

felilleten; b) a 111. egyszer(i csonkakupfeliileten (az 1. 4brdnak
megfelel6en)
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4. 'dbra. A karusszel helykihasznaldsa: a) egyszeres csonkakupfeliileten; b) kétszeres csonkaktipfeliileten (az 1. 4bradn
- feltlintetett I., II. illetve III. feliiletek 1/8-a sikba teritve)

eloszlas, azaz homogenebb a retegvastagség, mint a
kettés kapfeliletnél,

A kettds kuapfelillet alkalmazasa ellen szé6lhat még
az a tény is, hogy itt kedvezétlenebb a helykihasz-
nalas, mivel adott hordoz6 és karusszelméret esetén
a két Kkiapfeliilet talilkozdsanal jelentkez§ torés-
vonal sziikségszerti helykihagydst okoz az. alkoté
mentén behelyezheté hordozok kozott. Egyszerdi
kipfelillet esetén elmarad a torésvonal, tehat tobb
“hordoz6 helyezhetd el, amint azt a 4a és 4b 4bra is
mutatja. Az 4brdn a kétfajta karusszel 1/8-dnak
sikban kiteritett képe. lathat6 60X40 mm-es hor-
dozokkal a lehetd legsiiriibben beboritva.

A tovébbiakban az egykidpos elrendezésre vonat-
koz6 kisérletsorozatot kivdnjuk folytatni. Els§

1épésként érdemesnek l4tszik az adott nem szimmet-
rikus elrendezésre elszor elvi dton, szamitogépes.

program segitségével meghatéarozni a leghomogénebb

eloszlast biztosité kuapszoget. Az igy kapott kap-

feliletnél a rétegeloszlas homogénizéléséra tjabb

kisérletsorozatba kezdiink majd megtervezziik a
sziikséges takartlemezt. Az eddigi tapasztalataink
alapjan azt reméljiik, hogy 2--3-szoros takarélemez
tjratervezéssel 1%-os pontossdgot sikeriil biztositani.
Véleményiink szerint ennél nagyobb pdrologtatasi
pontossig elérésére torekedni nem érdemes, mert
részben az egymas utdni parologtatdsok reprodu-
kalasi hibdja ennél nagyobb, mésrészt -normal
méretd (30 mmX40 mm-es, vagy annil nagyobb)
siklapti hordozé esetén mar hasonlé nagysdgrendii
hibat okoz az, hogy a hordozélemez szélei nagyobb
sugard korpalydn mozognak mint a lemezek kozép-
pontja. -
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[1] Nulchis Lné.~—Ripka G.—dr. Szildgyi M.: Vékonyréteg
ellenallasok pontossaganak egyes kérdései; Finommecha-
hanika — Mikrotechnika, 12. évf. 10—11. szdm.




