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'BALLAGABOR

N Tévkozlém Kutatod Inte?et

A m1krohullamu techmkaban hasznalatos kapcqolo
aramkorok alapeleme olyan kétkapu, melynek csilla-
pitasa két meghatarozott értéket vehet fel. Idedlis
esetben ‘az egyik 4Mapotban a csillapitds nulla, a

masikban vegtelen, a valésédgban azonban mmdket

csillapitasérték véges. A legegyszerubb kapesold egy
ilyen kétkapubol 4ll, egy bemenete és egy kimenete
van. A bemenelre adott nagyfrekvenmas jel a kap-

. csold 4llasatol fiiggGen erésen csillapitva, vagy kis
. c_sﬂlapltéssal ]_elemk meg a kimeneten. T__ob_b kétkapu-
- megfelelé Osszekapcsoldsaval olyan kapcsolokat ké-

szithetiink, melyeknek tobb be- és kimenete van. Mi-

- vel ezek miikodési elve megegyezik az el6szoér emli- L
tett, an. SPST (Smgle Port Smgle Throw) kapcsoloe-- :

val, 1gy elegendfj ha csak ezt Vlzsgéljuk

Ca .
z """"‘""""" b, a, M __

' : Vezer!es S
ILT_ME o
1'.;' _tibm;' | Szirﬁmetﬁ-kus _lezéfésbk mell_ett_ mukndo kapcs'dlé' _' E gyes kapcsolok ]ellemzesen a1 ezért kiillon kiemeljik o

| igy beszélink példaul
nagyteljesitményﬁ -kapcSolérél

_ Muko djon kapcsolonk smmmetrlkus lezérasok mel—
lett mint azt az 1. abra mutat]a €s legyen adott a

_'ketkapu szorasi matrlxa o

Sk__[sn S ]
Sz. S

Az aramkor legfontosabb jellemzm a kovetkezok

- Atereszt6031llap1tas, vagyis a nyltott éllapot-
- ban levé kétkapu belktataSI cs1llap1tasa
- A[dB]—-IOIg Zl ;1 =101g: L

" Beérkezett: 1974. 1. 26.

-~ a domindns tulajdonsagot,

- gyors kapcsolorol

._stb B o

Jelen akkben a PIN—dlodas reﬂest kapcsolok
'tervezesehez sziikséges fogalmakat, Osszefiiggéseket

- foglaljuk ossze. Mint a kés6bbiekben latni fogjuk,

ezek egyszer(i felépitésiik miatt jol hasznilhaték

Egyszeru PIN-d das ref lexu)s
kapcsolok tervezese R

ETO 621.372.837.2:621.382.2

—-— 7 arocsﬂlaplta%,_, vagyis a ketkapu csﬂlapltasq |
- zard allasban: | |

.1_

A[“‘BJ—lold

zar

A zamcsﬂlapitasnak ket osszeteVOJe van, a reflexms |
- ¢€s a disszipativ csillapités, s attol fuggéen, hogy me-
lyik dominal, beszélhetiink reflexios és dlssnpatw

tlpusu kapcsolorol. .
= Bemenetl reﬂest tenyezo o

[PI — . alll

A reﬂexms és a dlSSleath tlpusu kapcsolo eppen |

=|84

~ abban kiilonbozik, hogy a reflexios kapcsolé zard

Allapotaban |I'| értéke nagy, a disszipativnal mind-

 két allapotban alacsony értékii. Ahol tehat 1ényeges, -
- hogy a z4r6 4llapotban se okozzon nagy reﬂexwt_
a kapcsolo, ott a dlssmpatw tipust hasznélj ak.

=~ Maximaélis kapcsolhato teljemtmeny

— Atkapcsolashoz szukseges teljesnmeny
- — Kapesolasi idok.

Meg kell adni ezenkiviil a fentl ]ellemzék frek-

| -venciafliggését, hémérsékletfiiggését s stabilitasat.

A kiillonboz6é kovetelmények dltaldban csak egy-
massal ellentmondé feltételek mellett- teljesitheték. -

- kozepes kovetelmények mellett, mésrészt sok eset-
ben a szigorubb elbirdasokat tel]e31t0 dlssmpativ kap—

csolok elemakent

o l Mlkrohullamu kapesolok

A kapcsoloeszkeztfil fuggoen a. gyakgrlatban hasz-' '
nélatos mlkrohullému kapcsolok hémm csoportba

. oszthatok

= 321 _




HIRADASTECHNIKA XXV. E‘vr* 11. SZ.

1.1 Mechamkus Icapcsolok

Keszulhet TEM hullamvezetobe €s csbtapvonalba

is. Gondos konstrukcid esetén zérocsﬂlapltésa igen
nagy, ateresztGesillapitdsa ¢és bemeneti

kapcsolasara is alkalmas. A kapcsolashoz viszonylag

" nagy teljesitmény sziikséges és a kapesolo lassu.

Leginkabb a mje'réstechnikéban_has_z.néljék; o

1. 2 Ferntes kapcsoloeszkozok

A ferritnek azt a tulaj donsagat hasznal] Ak ki, hogy

gerjeszté magneses térbe helyezve permeabilitésa és

veszteségei fiiggnek a magneses tér erdsségétdl és
‘polarizaciojatol. Megfelel kialakitas eseten, a ferritet

tapvonalba helyezve, az eszkoz csillapitdsa a ger-
~ jesztéssel valtoztathatod. Nagy teljesitmények kap-

csolaséra is alkalmasak, a mechanikus kapcsoléknal
gyorsabb mitikodéstiek. Hatranyuk a nagy méret, a
" nagy vezérld tel]eSItmenylgény, valamint az, hogy a

ferrit tula;donségal eleg erdsen fliggenek a hdmersek— _

| lettol

1.3 Félvezetds kapc.so-lék-" '

" Legsokoldalibban a diéd4as mikrohulldma kap-

- csolok hasznalhaték. Miikodésiik azon alapul, hogya S _
“mutatja. A didda el6feszitése, tehat a kapesold vezér-
lése a V pontokon torténik. A feltiintetett L—C ele-
mek az egyendramu kor zardédasat és az AC—DC

di¢da nagyfrekvencids ellenélldsa az egyendramu el-

feszitéssel széles hatarok kozott valtoztathat6. A dio-

 d4s kapcsolok legfontosabb tulajdonsidga a gyors
_'kapcaﬁléa és a kis vezérld teljesitményigény.

diédéval igen | nagy teljesitme’nyek_‘ ‘kapcsolhatok.

o 2 Dwdas mlkrohullamu kapesolok

Mlnt az elézdekben lattuk, mlkrohullému kapcsolo

alatt olyan kétkaput értiink, melynek csillapitasa
kils6 beavatkozas hatasara két szélsGseges érteket

reflexios
tényezoje alacsony. Kozepes €s nagy teljesitmények

-a  legegyszeribb,

Elo-
nyiik még a megblzhatoség, a stabilit4s. Kiilonleges

vesz fel. Dibd4s kapcsolénél a beavatkozds a dmda'
el6feszitésének vialtoztatasaval torténik. -
Egy PN-diéda egy legegyszertibb helyettesit(}' |

‘képét a 2. dbra mutatja. A diédadram vialtozdsakor :

mind a rétegellenall4ds, mind pedig a retegkapamtés

 valtozik, a kiilonboz6 diddatipusoknal ez a valtozas

m4s és mas. Varaktor-dioda esetében a kapacitas-

 valtozast hasznaljuk ki, tlis di6d4anal és PIN-di¢d4-
‘nél a rétegellendllas értéke hatdrozza meg alapvetéen
~a diOda-impedanciat Minél nagyobb a kiilonbség a
- nyit6 és a zard 1mpedanc:1a kozott, annal ]obb kap-
“csold készithetd egy diédaval.

A 3. 4bran feltiintettiik a gyakrabban hasznalt
kap_csolotlpusok alapkapcsolasat. A 3a) és b) 4abra
egydiodas, reflexios megoldast

'

2. Gbra. PN -di_tida- egyszeﬁi hely.etfé'sit{i képe

korok szétvalasztasat szolgdljak. Kiilonleges kove-
telmények esetén — mnagy csillapitas, nagy sivszeé-

lesség, nagy teljesitmény stb. — tobb diédat hasz-
~ ndlhatunk. 'Dis'szipativ tipust kapcsolora mutat
- peldat a 3c) €és d) éabra. Mindkét megoldasnal a
bemeneti és kimeneti lmpedanma éllandé a kapcsnlo -
- allapotatél fiiggetlen. |

Kapcsoloeszkozként legelter]edtebben a mér ém— '
litett harom diédafajtat, a tids-, varaktor- és PIN-
diodat hasznaljak. Ezek kozil is kiemelkedik a kii-

e - 3dB hibrid
o Be p—
© ~— Dy Y
| CZ . .
Ki by 5
- - 3. Gbra. 'Néhén.y ‘gyakrabhan hasznalt '
H270-BG 3 |

kapesolétipus




"BALLA G.: PIN-DIODAS REFLEXIOS KAPCSOLOK TERVEZESE

| lohosen' 10 tulaJdOHSégu és sokoldalt PIN—-dwda,'

ezért célszerti roviden attekinteni ennek a felvezet6
eszkoznek fobb ]ellemzfilt mukadeset

3. A PIN-diéda feléni’tésc, mﬁki-idf-SG'

A PIN—dloda k1fe]ezetten a nagy tel;esnmenyu '

kapcsold, osztdé és modulator dramkorok céljara ki-
~ fejlesztett félvezet§ eszkoz. Szilicium alapt, hérom-
reteges felépitésd. A kristalykeresztmetszet vazlatos
rajza és a szennyezéseloszlas a 4. 4bran lathaté [1].
Az erbsen szennyezett P és N réteg kozott nagy tisz-
tas4gh intrinsic réteg helyezkedik el, melynek vas-

tagsaga w viszonylag nagy, 10—200 um kozott
valtozik. Nézzik meg, hogyan viselkedik ez az esz-
~ kéz a kapcsaira adott egyenfesziiltség hatdséra.
Nyitoeldfeszités esetén 0,7—1 V diddafesziiltségnél

indul meg hirtelen az dram. A P rétegh6l lyukak az
N retegbol elektronok mjektélodnak az | rétegbe.

SNANNNN A

*g*-'é%
.a_% |
N5
C o
W
NS
(SIS
X
—
[H270-BG64]

4. dbra. PIN-*dléda krlstalykeresztmetszete o

- A két oldalrol torténd 1n]ekcm mér wszonylag kis

aramnal azt eredmenyem, hogy a kozeps{i retegben

jelent6sen megné a toltéshordozok koncentricidja.

' - Rekombinécié lényegében csak az I rétegben tor-

‘ténik, a diédadram a rekombinalode téltések potlasat

szolgdlja. A diéda ellenslldsat majdnem kizarélag
- csak az I réteg ellenalldsa hatarozza meg, egyrészt

| 'nagy méretei, masrészt a P és N oldal erds szennye-
- zése miatt. J6 kozelitéssel mondhatjuk, hogy a didda-

| ellenallas nyltoelofesmtes eseten '

', Rd._K/I“

alakban 1rhat0, ahol Kés aa dmdara ]ellemz6 :—.’11-..*

landok, I, a diédagram [2].

A dlodaellenéllés valtozasara mutat peldat az-;

| _'-5 4bra dlagram]a L4thaté, hogy kis dibdagramnal is

igen alacsony a rétegellendllds. Ez a kis ellendllas

sontoli a rétegkapacitast, igy a PIN-dioda nyltoelﬁ-
feszitéskor ohmos ellenalldsnak tekinthetd.

Zdardelbfeszités esetén a PI és IN' étmeneteknel

. kiiiritett réteg keletkezik, a P és N retegben azon-

‘ban ezek vastagsdga igen kicsi az erds szennyezés

- miatt. Egy bizonyos fesziiltség felett a k6zépsé réteg
teljesen kiiiril, a diéda ohmos ellendlldsa 4llandé

- nagy értékiinek tekmthetc'i egészen addig, mig egy

kritikus feszultségnel be nem kovetkemk a lavma-

- tekinthetd.

ki kell egésziteni.
- ugyanis héatadds, mechanikai védelem, elektromos
hozzdvezetés céljabol tokozassal kell ellatni, ami
viszont parazita elemekkel jarul hozzd a diéda he-

o1

"0001 a0 o 1w m
' Dzadaamm [m,ﬂ] '
- [Hzm-se.f]

.5 abra. Dl()daellenét]lés valtozasa a nyltééram mggvényében'

| letures Lezért dlédéndl mar flgyelemhe kell venni a
rétegkapacitast is, ami

C;,=¢A/S; alakban szamol-
hato. Itt ¢ a kristaly dlelektromos allandéja, A a
kristalykeresztmetszet, S; a kiiiritett réteg vas-
tagsaga A kiliritési fesziiltség felett S,=w, igy

C;=¢cA/w i1s allandbénak tekintheté. A zaréirdnyban

'elofesmtett P—I—N struktara teh4t parallel RC

taggal egyenértékii a kiiiritési és a letorési feszultség o
kozottl tartoményban -

31 A PIN—dfddd- helyettesité kepe

A PIN-diéda valtoarama viselkedése a raadott_
fesziiltség frekvencigjatol fugg Egy, a diédara jel-
- lemz6 fo frekvencia alatt és kornyezetében a di6da

ugyanagy viselkedik, mint az egyszeri P—N at-
menet, joval f, felett pedig linedris ellenall4snak
Az f, frekvencia jelenlegi didéddknél
megahertz nagysagrendii, értéke f,=1/2n7, ahol 7
a toltéshordozok élettartama az I rétegben [2].

Az eddig elmondottakat tokozott didda esetére még
A kisméreti kristalylapocskat

A

['H 270- 80 6]
6. Gbra. P_.IN-dié_d'_a helyettesitd képe-
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7. ébra PIN—dmda helyettesﬁo képe kapcsolcuként xalo ‘llkal—
| L mazés esetén o |

'1yettes:lt0 kepehez Egy egeszen 4ltal4dnos, mind ala-'
csony, mind magas frekvencidn, valtozo elGfeszitési
-viszonyok mellett jol lefro helyetteSIto kepet mutat a

6. abra [1].

- Kapcsoloként valé alkalmazés esetén 2 7 4bra -
| egyszerubb helyettesfcﬁ képet hasznalhat]uk ahol [3] |

Lg a tokozas és a hozzavezetesek 1ndukt1V1tésa -

erteke 0,2—2,0 nH,

CjD ~a tokozas kapacitasa, erteke 0,1—1,0. pF ,

| '_’R'S' a hozzévezetések, valamint a P és N reteg
ellenéllésa értéke 0,5—50,0 ohm,

~C; a kitiritett reteg kapamtasa, érteke
o - 0,06—5,0 pF, .
'R ja 2 ‘nyitott dioda - rete_gellenéllésa,{_%.‘ értéke.
- 01 10 ohm, -
'__Rjz lezdrt diéda rétegellendllasa, értcke

' 103-—-105 ohm. ' o S

3 2 Tel]esztmenykorlatozawk PIN-dwdanal

A dlodara adhato teljes:ltmenyt harom tenyezo f

korlatozza

- —a dloda maximalis feszultsege,
'— a maximalis diodadram, -
— a maximalis megengedheta dlSSle acm

. Legyen a nyltott diodan es6 feszultseg Ul, az
~4ram I, a disszipalt teljesitmény Py, ugyanezek zart

- di6édanal U,, Iés Py. Ezekre felm kell éllnl a kovet—ﬂv
' kezo egyenlotlensegeknek '

| U21 = Umax

iU115 Umax
L=< Loy | | |Iz|‘-‘:.Imax |
Pdlﬂpdmax szﬂpdmax

Ezek a korlatozésok nem fiiggetlenek egyméstol

'. .'azonkwul a hat egyenl6tlenség kényelmetleniil
- kezelhet6. Egyszerubb leirast kapunk a kovetkezl

~ moédon [4]. Foglaljuk egy-egy vektorba a nyitott és

a zart dioda éramét es feszultseget valammt vezes-

| Suk be az o |
oc--[“ 12] és oc”:[”f 12]
Y12 &22 ‘xzz
métrixokat.
[Uxfx] [‘111 0‘12}[[]1}: |
. STRRS I

"'"“11[11[ + otp| U112+2°°12Pd‘51

F e]tsuk ki a kovetkezd szorzatot

a Qm hoellenallas egy [1]:

| | A"kerlatozas.()k miatt ennek ertéke ném lehet na-
~ gyobb egy bizonyos értéknél, ami az o’ matnx ele-

meinek megfelel6 valasztdsaval egységnyi lehet.

‘Hasonlé eredményt kapunk a lezart dioda esetére.

A PIN-dibda letorési fesziiltsége az I réteg miatt

| lgen magas, jelenlegi tipusoknal nem ritka az 1000 V.
- sem. A maximalis dlssmpacws teljesitményt a réteg
- felmelegedése korldtozza, ami szilicium alapu diéda-

‘nal 150—200 °C lehet. A reteg hémérsékletét (T';)
a dlssmpalt teljesitmény (P,), a héleadd feliilet ho-—

mérséklete (T,), valamint a réteg ¢s a hdatado
felillet kozti héellenéllas (Q,) hatérozza meg. Impul-
zusszerii terhelés esetén a reteg hékapacitésat (Cy)
is figyelembe kell venni. A maximalis dlssmpécms _

. teljesitményt a 8. 4brdn lathatd egyszerd termikus
~helyettesité kép alapjdn szdmithatjuk, ha feltéte-

1ezzuk hogy a dlssmpémo a reteg feluleten egyenle-—

N le'm 368]

8. abm Dmdaknstaly termlkus helyettemtﬁ képe

tesen t()rtemk A dmda altal eldlssmpalhato foly—-

tonos teljesﬂ:meny

-Tj.max“.'”Ta_
| HQ;a'

Impulzusterheles eseten a7 lmpulzussmmetekben a
réteg hiilni tud. Kzt flgyelembe Vehet]uk ugy, mlntha .

o Pdmax.'-_

| l_e_fﬁr o
o Q = Qjo T

@

 értékre csokkenne. A képletben f;, az impulzu-ssz.é—'-'._

lesség, k a kitoltési tényez6, 7=0Q;,C, a termikus

-id64allando, ami néhany szaz mikroszekundum, il-

Jetve milliszekundum nagysagrendd. A 9. abran

- grafikusan mutat]uk be a latszolagos hoellenallas— '

csOkkenést.
Végiil foglaljuk Hssze azokat a 14 tula] donségokat

“melyek a PIN-diédat kiilonosen alkalmassa teszik
mikrohulldma kapcsolokban valo alkalmazasra

L—a nagyszmtu amblpolérls m]ekcm 1gen alacsony | '
nyltoellenallast eredmenyez S

o0 e
Qo1 o1 01 1 W T |
R | | o | - 32?9-_-3@2

9 dbra. __.Ht‘fiell'ené.llésf- _wiltﬂzésa'_imp'ulzusterh.eiés esetén:




| 'BALLA- Gu: PIN;DIODAS REFLEXIOSKAPGSOLOI{ TERVEZESE

— z4robeldfeszitésnél az I réteg ]elenlete mlatt o

rendkiviil nagy a diédaellenéllss, -

_ a rétegkapacitds még nagy krlstélykereszt— .
metszet eseten (nagy tel]e51tmenyek kapcso-—-_

lasakor) is alacsony, _
—— magas a le‘toreﬂ feszultsege

A nagymeretu I réteg beiktatasdnak hatrénya, hogy -

(ol
—l—j,'cuCpi - - \MPoJ

I

- Ha az iizemi frekvenciara teljesiil, hogy w<<w,,

a toltéstarolasi id6 1gen nagy. Megfeleld vezérlo- . |

aramkorrel azonban igy is 1gen ]0 kapcsolam idék

- ¢rhetok el

A PIN-—dmdas rof]exms kapesolok

- Ebben a reszben bemutat]uk a leggyakrabban
 hasznalt PIN-diédds kapcsolotipusokat, kiszamit-
~juk fontosabb ]ellemzmket
- abra helyettesité képe alapjan végezziik, figyelem-
be véve, hogy kapcsoloként val6 felhasznalas eseten
a dmdaelofesmtes ket erteket vehet fel [1] |

a ) Vlszonylag nagy nyltoéram

A retegellen_allas lesontoll a retegkapacxtast, lgy_.'

(10 abra)

| o - RS-I-RM
_Yaf—" Ga"’-‘JBa. (R3+Rjﬂ)2+m2L2

+](cuC ' mLz : 2).
__ (R3+R,,a) Yol

- 10. abra. Nyitéirényban eléfeszitett PIN—diéda -

o akkor

A szamitasokat a 7.

CJ-,--._.=0,1 pF

- [R270-B6 1]

11 dbra. ZérGiranyban eléfeszitett PIN-diéda

valamint flgyelembe véve, hogy o, ]elenlegl dmda-_ .

tlpusoknél lgen nagy erteku, akkor

S B ) s
Vg o)+

G2+B2 3624-32 “ A

A 12. 4brin peldakeppen megra]zoltuk egy at]agos' '

. kozepes teljesitmény(i PIN-diéda (pl. HP 5082—
o *-3002) admittancidjanak frekvenciafiiggését, nyitott
- es zart allapotban. A szamitas alapjat szolgalo he—

' lyettes:ltokep elemel a kovetkez$ értékiiek: '

L,=04 nH ~ Ry= 069
€,=0,15 pF " " R;=0,6 Q

" Ha az_uzeml frekvenméra 1gaz, hogy w<-=:1/]/C L., o
(R3+R]a)z+m2L (RS+RJQ)2+CU2L2 Gy, G-
(Rs-l-Rja)“l‘JCUL . ._(.4)_ | 0°
b)) Zaroeléfesmtes ' o I
'Dlodahelyettesno kepunk ekkor a 11 abra szermt = -
~ egyszerlisodik. Bevezetve azw,=1/RC; és e =1/L,C; _moochr.
'frekvencmkat a zart diddara 1rha1:1uk ‘hogy - 7
o | | o 1 (CO_) I o Y - _0,56?’75." |
o Yz:Gz';['j,'Bé; - is;)g | w §+ . B, [S] o -Hz?a-asfz
1_(_)] -I-(-—) o | _'12_ ébra. Hp 5082---3002 tipusfl dléda admlttanmé]é.nak |
\Wo wc TR frekvencmfuggése |
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4 1 Egydmdas reﬂest kapcsolok
Alapkapcsolésuk a 3a ) és Sb ) abran lathato

Hogy a hangolatlan és hangolt kapcsolokra egyarént '
alkalmazhat6 eredmenyeket kapjunk, vezessiik be a
illetve  az

Zy=Ry-+ ]X r  kapcsoldimpedancia,
Yi=0G,+}B; kapcsoloadmlttanma fogalmat. Han-

golatlan esetben Z,=Z, és Y, =Yy, egyebkent pedlg L

tartalmazzdk a hangoloelemeket is.

- A kapcsol6 bemeneti reflexios tényezgjét és csﬂla—
pit4sat a kétkapu szérdsi matrixabol irjuk fel. Z,

“hull4mimpedancidji vonalba kapcsolt Z, soros im-

pedanma (13 ébra) reflexiés matrixa [0]:

-S SIIS 1 Z, 2Z,
. > ‘Zk+2Z ZZO Zk -

Sg1 o

fH270~B8 3]

13. Gbra. Soros kapcsoléimpedancia

Ennek alap]én a soros diddas kapcsoléra

N -
o 97 +Z ( R\
Agdm:mlgl 2;: k —-101g[(1+2z") +

o

Pérhuzamos dlodanal az Y hullamadmlttanma]ﬁ

| vonalba helyezett Y, adm1ttanc,1a (14 ébra) szoréSI

| métrlxébol indulunk k1

- 14. dbra. Parhuzamos kapesoléadmittancia

- Hasonléan a soros di6das esethez frhato:

' 2Y+Y'2 -
[dB]_ o Lrl" _
A ““gl |
o o]]

Ezek az eredmények egész éltalénosan igazak az
egydiodas kapcsolokra Konnyebben hasznalhatoak
viszont az 1. téablazatban osszefoglalt képletek.

‘A soros és parhuzamos diédas kapcsold Osszeha-

- sonlitdsa érdekében a 15. 4bran felrajzoltuk a mér
emlitett HP 5082—3002 d16 da csﬂlapltas-frekvenma

| karakterlsztlk 4it.

4 2 Kétdiédds reﬂexzos kapcsolo

A tobb diédas reflexios kapcsolok koziil most csak

azt az esetet nézziik meg, amikor két diédat helye-

ziink el egymadstél [ tavolsagban, a tapvonalba par-
huzamosan kapcsolva (16. 4bra). Ha feltételezziik,
hogy a két didda azonos Y, admittanciaju, tehat
egyforma, akkor a kapott kétkapu reﬂest mat-

rlxanak Sy eleme a kovetkezé [6]:

S, S 1 —Y, 2Y, __
S 11 212 k Sy = —— s— s P=— (11)
So1 S Yk+2Y 2, —Yk e (2Yq+ Yk) e_lﬁ Y o= 18 P
1. tdbldzat
Ditda Atcresztg%sillapitas | l o zaréc[ﬁié?pntas S qB-es.ra ativ savszélesség | Dlsszlpliztg Tgﬂfeslffgﬁtmtt
- Nyitva | | L : .
| Rs+R - 2Zy+ R Ry
- Ry =Rq 20 lg (1 ; S;Zjﬂ) — 5 z ja
s C Xp=Xg _ Zo | B > o -
= . — | | |
U2 l 1?1:'11‘1: . 001 (1 R]z] | o 1 . | (1+ ZO)
k“— P | g : - ) . _ = dM ———
] | Rzan; , I - (1+Z ] | zﬂ(l/i 16Lg 1)
= . L= Iy g - A
- I | | 2R ;] -~ 1 8xnL CiZ%
. g | _ -XR'=XZ . . j? | - S. j 0 |
ﬁ ey P — e S - — A, - —— it ——ee  STE——— wlea—— T | i r . v— —
- Nyitva | . o o
= | | S Z R.+ R | Y
| | Xkﬁxa I - 2(R3+Rja) o 2ﬂLﬂ | ._ | | G.a lll.

* PdM a diédé.rﬁ megengedett maximalis djsszipé.Cié# |

326
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| |Zo=500 o

—Partuzamos-
s ' .

) A
< \Parhuzamos | -

% 6;‘[8#/;;7 S

H??i?—EE 75

2 3 4

- 15. dbra. HP ..1082—-‘3002 diéda csillapitas- frekvencla karak-—

terlsztlkéu
Y= Gic + By 'k |
7k 0 Y= = Y InvaR
S H??Q_—BGfb‘ |

16. Gbra. Kétdiédas parhuzamos kapesol6

| -'_Ebbol a csﬂlapltas az. lsmert klfe]ezessel |

R 2 I

: AL[;dB]EQOIg 2Y;—;,YH —|—201g 1—
-, Yk 2 —jepl | o

| =9 AL8BT | 4 A[dE]

Az' egysZerﬁ' :-‘italakitésok utan kapott (12) kifeje-
z6s elsé tagja (10) szerint az egydiédas kapcsolo
 csillapitasanak kétszerese, a masodik tag pedig arra
~ jellemz6, milyen fézisban talalkoznak a diéddk ref-

Az optimalis dlodatavolsag hullamhosszra
abrén tuntettuk fel.

lex16i.
- normalizalt értékét a 17
' A Q parameter ' .

ahol az [, .frekvencm tetszolegesen valaszthato .
‘Megjegyezzitk meg, hogy /_’IA[“B] mammallsan +6 dB

| lehet

17, c;ibm 0ptimahs dlédatévmség kétdlédas parhuzamos |

kapcsolénél

._ a2 __

| (13) o

_4._3-Han'galt kapcsolék o -

Jo tula]donsagu kapcsolondl az atereszto és z4r6

csillapit4ds minél nagyobb kiilénbsége a cél. Ezt
csak akkor lehet elérni, ha az alkalmazott kapcsold-
impedancia széles hatarok kozétt valtozik. A didda-

~ impedancia reaktdns elemei a frekvencia néveked-
tével a nyit6- és zardimpedancia kiilonbségének

csokkenéesét eredményezik. Kézenfekvo az a meg-
oldas, hogy a diddahoz megfeleléen: kapcsolt kiegé-

szit6 elemekkel kompenzaljuk a parazita elemek
~hatdsat. Néhany gyakrabban hqsznélt megoldés a

kovetkez6: :
1. A 18. 4bra az egylk 1egegyszerubb pdrhuzamos

diodas kapesoloknal hasznalt hangolisi mod véz-
latat mutatja. A €}, hangolokapacitas értéke olyan,

hogy a nyitott diéda induktivitdsdval soros rezgd-

(14) .

~ kort - képezzen, a kivant mukodem frekvencian:
. o S .. 1 _ o J
- ARPfL

. Dioda ﬁyifva

- [iz7o-8e 73]

- 18. abra. Haﬁgol:is S_oros kapacit&iSSaI_,

A savkozepl frekvem:lén ekkor Zk—-Rs—l—R jar a
zérocsﬂlapltas pedlg max1mahs | '

Zo _' (15)

A[d,E] =201g|1+;
pmax = g( "2(R, Rm))

A zarocsﬂlapltés 3 dB-es csokkenesehez tartozo

o relatw sévszelesseg

2Af Rs-l—Rm o
— R
fn oL 273foch(Rs+ ja)

A hangolékapacﬂ:as az ateresztocsﬂlapltést nem -
befolyésol]a lényegesen. ' S

2. Soros dibdas kapcsbloknal hasznélhato a 19.
~abra szerinti hangolés Az Lh hangolomduktlwtas

(16) x

. Diodg zarva

[w270-8643] =

19. abra. Hangolas p-.&rhlizamos' in_dukt'iviféssal '
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lezart dioda kapamtasaval parhuzamos rezgokort
‘alkot a kw ant frekvencmn

L= zmzfﬁ(c J+Cp)

A rezonanmafrekvenmén Zk-_Rjz, és a ma};lmalls_ _'

| zémcsﬂlapltas ekkor

o Aé“n?éx-—zolg( g?z)

relatlv sévszelesseg

'fo' 2nf0(Cj-1-Cp)R}z

3 Pérhuzamos diédas kapcsoloknél néha hasz-

25’7570Lh
Ry

naljak a 20. abra szerinti hangoldst. Itt a zart dioda

kapacitasaval és egy L, soros induktivitdssal alko-

o tunk rezgdkort Most tehat a kapcsolo 1nverz lizem- = venciafiiggését, amib6l lathaté, hogy a hangolis :

' . ¥ . I -
Dioda zarva

K. o —c.la_‘j P
' 20. dbra. Hangolés soros induktivitdssal

nyitott diéd4ndal pedig atereszt A hangolomduktl-
Vltés erteke i _ _ -

) L —_ .
. & -437:213(0 —I—Cp)-

Savkozepen a kapcsoloxmpedanma Z;{ RS, a maxl-__?

mahs cs1llap1tas pedlg

Agdggx_2o 1g( R ) (21)
A zﬁf_écsilla’pifﬁs 3 dB-es savsze-lessege P
| 2A'f L Ry oo
= - *—291; C C R (22
B . fo 2srz:f0(L Lh) fO( g + p) ' ( )
. AZ‘ "'-“—_"’Sfar’és a | |
| ll-CfB I\ = = Farhuzamos . ~ e Frrhuzames

a0 _"'*_"'jnkerz}
2
0}
L w-f[ffﬁa S f[ahﬂ
' -

' '21 dbra. Hangolt duﬁdés kapcsolék csﬂlapité.skarakterlsztikéi" .

' (1-7)}

'(18) . o . .
| | . 5 ngdlédas kapesolo tervezesn szpmpmltgal -
A zérocsﬂlapltés 3 dB-es csokkenesehez tartozo | -

Mlvel ebben az esetben az dteresztecsﬂlapltast
a soros induktivit4s hatarozza meg, ez a megoldis
csak magasabb frekvencidkon hasznalhato. = -

‘A hangolt diédas kapcsolok tulaj donségamak '
szemleltetesere a 21. 4bran az emlitett tipusok csil-

HP 5082—3002 diédat véve alapul a savkozépi
-frekvenmat ped1g fU

Az egydlodés reﬂexms kapcsolok ]ellemzomek

o .' vizsgalata azt mutatja, hogy atlagos diodaparameé-
(19)

terek mellett a zardcsillapitas értéke és frekvencia-
‘menete a leginkabb meghataroz6 tényez6 a tervezés
soran. Ezért a kapcsolotipus (soros vagy parhuzamos
diéda, hangolés) kivalasztdsanal is féleg a zéardcsilla- -

- pitast vessziik figyelembe. A 15. 4brén feltiintettik .

egy adott diédara vonatkozobdan a csﬂlapltasok frek-

nélkiili esetben a soros és parhuzamos diddas kapesolo

 egyarant csak az alacsonyabb mikrohulldmt frek- '
~ vencidkig ad elegendden nagy: zérocsﬂlapitést A han-

‘goléelemek hidnya viszont az egészen alacsony frek-
venciakon valé mukodést is lehetéve teszi. Az Gssze-

hasonhtz’lsbél kitlinik az is, hogy alacsony frekvencian

a soros didda ad nagyobb csillapitast, a frekvencia

' -novekedtevel azonban a parhuzamos diéd4nal ka-

punk jobb eredményt. Abban a frekvenciasdvban,
ahol a hangolaﬂan kapcsolo hasznélhato, az ateresztd-

o sﬂlapltés értéke igen alacsony

‘Magasabb frekvenciakon az egydmdas kapcsolo

- csak hangoléssal ad jo eredményt. Ez viszont a kor-
- latozott savszélességet eredményezi.

| .modban dolgdZIR zart diéd4nal a kapésblo is z4ar, néhany egyszerlibb hangoldsi méd osszehasonlitasat

tintettitk fel. LAthaté, hogy a parhuzamosan han-

. golt soros dioda nagyobb zardcsillapitdst ad, mint
a sSoros kapamtéssal hangolt parhuzamos diéda. Az
~ utobbi- viszont szélesebb  savban hasznilhaté. Az

~inverz miikédést kapesold, mint azt mar emlitettiik,
- csak néhany magasabb frekvencias alkalmazésbanl- |
__ _fordul eld, es nem 1is ad tal j0 eredmenyt |

A kapcsolotlpus ismeretében a megfelelo didda '.
klvalasztésa a dwda]ellemzok (a helyettes1t6kep- )

 Komidlis gsatlakozd
509-0s voral \

ﬁanga!a
- kapaci ms

. Dioda

r7 )

Polyguide
a!ap!emez |
'Hzm-ae 22]

22 dbm Egydlédé.s szalagvonalas kapcsolé-"- ;

lapit4skarakterisztik4j4t tiintettiik fel, ugyancsak a .

3 GHZ ertekure Vélasztva

A 21. Abrdn
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elemel) szermt valamint a kapcsolm kivént telJe—
sitmény figyelembevételével torténik. |

Az alkalmazott tapvonal hul]émlmpédancm]a is
beleszol a csﬂlapltésba, €s a kapcsolhatd teljesit-
- ménybe, értékét azonban csak indokolt esetben cél-

- szer(i a csatlakozo tapvonalakétol eltérére valasztani.

Az esetleges hangoléelemek értékét a (14), (17),

(20) képletek szerint szamithatjuk, a pontos. be-
- hangolds azonban altalaban méréssel valo ellenorzés
segitségével torténik. SR D
Egy szalagvonalas konstrukcm]u kapcsolo fel-

. epitését mutatjuk be a 22. 4bran. A Z,=50 ohm
o hullémimpedancm]u vonalba parhuzamosan kap-
- csolodik a mar emlitett HP 5082— 3002 tipusi dloda_'

amit soros kapacitdssal hangolunk a kivant f,=

GHz frekvenmara A hango]okapamtés érteke (14)_

_szermt o | -
T g, 32. 108 04 10-°"

'—37 pF

A savkozepl zérocsﬂlapités (15) szermt
' 50

2(0,6 +0, 6) _
| A (16) keplettel szAmithaté sévszelesseg

06+06 
2:77:- 0 4 . 10—9

A,gd,ggx—mlg(u ) _97 B

2A;‘—-—-— 470 MHz

A megepltett kapcsolo zamcsﬂlapltésénak frek-
venciamenete a 23. abran lathato. Az étereszto- |

. _-pqﬂlapﬂ:és 2 GH?-lg klsebb mint 0, 3 dB

4,.5 fl Gﬂz]

R | S I'Hzm-s@zs |
o 25 cibra Szalagvonalas kapcsolé zé.récsﬂlapftésa

A szerzf) koszonetet fejezi ki dr. Késa Istvémnak
S "a munkaJ aban nyu]tott ertekes segltségert |
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| sFa3s

~ SF 150

- VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER

-_=_
N =]

=3

| Sokoldalu a modern felvezeto-alkatreszek alkalma— |
~.zasi teriilete, B& gyartmanyvilasztékot készitiink és
- szallitunk: integralt aramkoroket a vidié- és TV- |
| - késziilék gyartashoz, TTL- és MOS-aramkérsket a

szamitogépipar részére, gyors miikodésli diédakat,

egyeniranyitékat 250 A-ig és szilicium-tranzisztoro-

kat az ipar és a szorakoztatd elektronika szimara

SF 121/123 planar-tranzisztorok széles savu és nagy-

frekvencias erdsit8khdz (600 mW, 2066
| - Y) |
SF 1'26/129 epltaxlahs planér-tranzisztorok széles

savu erdsit6khoz és kdzepesen gyors kap- |

- csolokeént (600 mW, 33—120 V)

SF 131/132 planar-tranzlsztorok széles savii erdsi-

- tokhoz és

| gyors kapcsoléként (300 mw, |
20/40 V)

| SF 136/137 eputaxlallsplanértranz:sztorokna yfrek-

vencias erdsitékhéz (300 mw, 20/40 V) |

- SC 206/207 miianyaghdzas klsfrekvenclas tranznszto-

| seas

rok (200 mW, 20 V)

- epitaxialis planar—tranzlsztorok ‘m-
anyaghazban nagyfrekvencias ergsiték- |
- hoz, valamint elékorokhsz és KF-foko-_ KR
zatokhoz .
epitaxialis planar-tranzisztorok mﬁ-

hoz és URH-eléfokozatokhoz

~ SF 240/245 miianyaghazas nagyfrekvenciis tranzusz.'_?*-

- torok szabalyozott és nem szabélyozott |
TV KF-erdsité fokozatokhoz

| planar-tranzlsztor v:deo-végfokozathoz | |
Kérjen tajékoztatast a részletes miiszaki adatok é&s

az egyedi szallitasi lehetéségek felésl. Tapasztalt- -
szakmérnokok adnak tanacsot az Bsszes alkal mazasr |

1 -kérdesben

* Szilicium tranznsztorok az |par ésa

szorakoztato elektron lka szémara
Exportalja az - ' '

Ta;ékoztatast nyu;t az
| | _ - NDK Magyarorszagi
EXPORT-IMPO R'T Nagykdvetsége
o | = 27. Kereskedelem-
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK politikai Osztaly
- DDR 102 BERLIN ALEXANDERPLATZ Budapest XI1V.,

- HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE Népstadion (it 101-——103.

anyaghazban nagyfrekvencias er&sitﬁk-' -
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NULCHIS LUCIANONE-—--DR SZII AGYI NIIKL(;')S

- BME Elel{tromka:l Technologla Tanszék

Parologtatott ellenallasretegek

pontossaganak novelese

A vekthreteg technikdval eléallitott elllenéllasok'- ‘
gyartasi pontossagat és a kihozatalt igen erlsen

befolyasolja az el6allitott réteg négyzetes ellendllasa.

Korabbi kozleményiinkben [1] &sszefoglaltuk a
négyzetes ellendllas értékét befolyasolo tényezoket.

A réteg eléallitasa soran ezeket kell kézben tartani
ahhoz, hogy megfelelé pontossdgu és reprodukalhatoé
 ellenallasokat, 111et01eg ellenéllashélozatokat keszit—
hessiink.
 Részletesebben - foglalkoztunk a rétegvastagsag
- kérdésével €s ezt két alapvetd szempontb01 vizsgal-

tuk. Egyrészt az egymas uténi parologtatdsok soran
-a rétegvastagsidg mennyire reprodukalhaté, mas-
részt a parologtatasi folyamaton beliil, a géztérben
kiilonb6z6 helyen levé hordozokon kialakuld réteg
vastagsdga milyen mértékben valtozik. A réteg-

vastagsag tényleges eloszldsdnak vizsgalatéra kisér-
leteket végeztiink, ugyanakkor az adott geomet-
dbra) meghatéroztuk az
elméleti rétegeloszlast is szamitéogépes program
segitségével. A karusszel két csonkakupfeliletén

(1. 4bra. 1. és I1.) elhelyezked$ hordozdékon a réteg-

vastagsag eloszlasat mutatja be a kisérleti adatok
alapjdn a 2a 4bra. Mint korabbi cikkinkben mar

bemutattuk, az elméleti szamitasok és a kisérleti
adatok alapjan nyert elos:vlésgorbek erésen eltérnek
egyméstol, de elméletileg is indokolhaté modon a
- kisérleti adatok Kkisebb szérisuak, ami kedvezd sza-

mukra. Lathat6 azonban, hogy még a kisérleti ada-
tok 1s jelentds retegvastagsagbell szOrast mutatnak,
- ezert egyenletes gyértés 1gy neml valomthato meg. -

Be_érkez_ett: 1974, V. o1,

 Gozforras
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1. 4bra. A Kkarusszel és a gézforras helyzetének vazlata
S (a hordezék az I. és I1. csonkakupfeliiletek mentén
- helyezkednek el) - o
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takarolemezt i
“ahol a kllndulé eloszlast a kiviilrél bevitt mérési

‘adatok jelentik. Az emlitett [1] kozleményiinkben
 bemutattuk a szdmitégépes program toémbvazlatat

b= 34 cm.
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2a dbra. A normallzélt rétegvastagség véltozésa a karusszel.
. mentén takarélemez nélkil -

A parologtatott réteg egyenletes vastagsigat az-
altal kivantuk biztositani, hogy a hordozdkat kor-
palyajuk bizonyos ivén a gézforristol takarblemez
segitségével ledrnyékoljuk. Ezt a takarotlemezt gy
terveztiik, hogy az drnyékolds a minim4lis parolog- |

‘tat4si vastagsagot adé koriv mentén ne takarja a
forrdst, mésutt a takaris végiil is azonos réteg-

vastagsagot eredményezzen. A takarolemez tényleges

- megtervezése igen sok szamitasl miivelettel jaro

folyamat: egy-egy koriv mentén a kivant pontossag-
t6l fiiggden tobb bonyolult, csak numerikusan meg-

hatdrozhatd integralt kell kiszdmitani. Ezért a
szdmitogép segitségével terveztiik,

€s a szamltogép éltal megtervezett takarolemez

. 'alak]ét is.

Takar('ilemez alka-lmazaiSéval elért._ eredmények '

~ Kiilonbézé geometrlal elren dezeseknél (a forras és a

- karusszel egymashoz viszonyitott helyzetének valtoz-
~ tatasaval) tobbszor megismételtiik a rétegvastagsag
 eloszlasdnak kisérleti meghatérozasat alapesetben,

takarolemez nélkil. Az igy nyert kisérleti adatok

alapjan a szamitogépes program segitségével meg-
terveztiikk a takarolemezt. Ezutdn djabb, takarasos

~ péarologtatdssal és az igy nyert rétegek vastagsdg-
eloszldsdnak meresevel ellenériztiik a takaras ered-

ményét. Egyik ilyen vizsgalatunk mérési adatait a

2b Abrén mutatjuk be. Az egyszer(ibb dsszehasonlit4si

lehetdség érdekében az Gsszes 4bran — a vastagsig-

 gal kozelitleg ardnyos — vezetSképességet dbra-
- zoltunk, a takardlemez-tervezés szempontjabél a

minimdlis vezetéképesség értékre normdalva. A géz-
forrds és a karusszel kolcsonos helyzetét jellemz6
adatok az 1. ~abranak megfelelfien a-—lO e,
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2b abra. A szamitégépes programmal tervezett takarélemezt
alkalmazva |

Az abra -efe.dményei alapjan léthaté tehat, hogy a

takarélemez hatdsara a parologtatott réteg vastag-

sagbeli homogenitésa - lenyegesen javult. Mas geo~
metriai elrendezések esetén is a javulds hasonlé -
- mertéku volt, igy az dbran léthato eredmeny tlplkus- _

nak tekintheté.

‘A kivant rétegeloszlést bthOSltO takarolemey"

veégleges alakja nem egyszerl tervezés eredménye.
Mint ahogy az varhaté volt — és el6z6 kozleményiink-
ben is jeleztitk — a megfelelc’i gyartasi kihozatalhoz

- sziikséges pontossagot egy lépésben nem sikeriilt

biztositani. Az els6 megtervezett takaroélemezzel
szerzett tapasztalatok lehet6vé teszik azonban az
Gjabb takaras pontosabb megtervezését, és erre az

- Gjratervezésre is fel lehet haszndlni az eredeti sza-
mitogeépes programot. Mindemellett lényegesen egy- -
‘szerubb és tapasztalatamk szerint megfelelé pontos-

sagot ad az a mddszer is, hogy bonyolult osszefiiggé- h
’7,4“ - . ° o

sek helyett az Gjratervezésnél mar lineéris kozeli-

test alkalmazunk és a takardlemez meéreteit eszerint

modositjuk. Ezzel a mé6dszerrel wjratervezett takaro-

lemez alkalmazisdval nyert rétegvastagsig elosz-
lasi képet a 2¢ 4bra mutatja. Tehat a tobbszori
ujratervezéssel sikeriilt a geometriai elhelyezkedésbél -
szarmazé hibat Jelentosen lecsokkentem (erteke_ '

kisebb mint 1+ 9%).

Az sltalunk alkalmazott elrendezes eseten a takaro- :
~lemez tjratervezése 4ltal torténd pontossagnovelés-
- nek az szabott hatart, hogy nem volt kielégit6 a
takarélemez és a karusszel kozotti visszahelyezési

(illesztési) pontossag (maximalisan +5 mm az alkoto
1rényéban) Pontosabb mechanikai megmunkalés

es robusztusabb felépités esetén azonban a pontasség

még Jelentﬁsen novelhet6
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2¢ dbra. Médositott- takarélemezt alkalmazva |
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_A karuss:rel-geometrla és a takarésos médszer
kapcsolata

A karusszel és a takardlemez mechanlkal illesZtése-

~ nek nehézségeit nagymértékben niovelte és ugyan-

akkor a szamitégépes tervezést is bonyolultabb4
tette az a tény, hogy a hordozok két, egymésba
csatlakozod csonkakup feliileten helyezkednek el, azaz

a karusszel kontarvonala megtorik.

A kettdés csonkakip indokoltnak latszik abban az

~esetben ha arra toreksziink, hogy a forras és a hor-

dozé kolcsonés helyzete minél jobban megkozelitse
a szimmetrikus, gombszerti elrendezést. A konnyebb
mechanikai kialakithatésag érdekében azt a gomb-
siiveget amelynek feliiletén a hordozékat el kellene
helyezniink két csonkakuppal kozelitjiikk. Amennyi-
ben azonban egyéb  okok (a g6z6l6 berendezés
vakuumterének belsé adottsagai) arra kényszeri-
tenek, hogy a gombszimmetriarél lemondjunk (az
1. 4bra alapjan a=0 eset) a kettds kupfeliilet
elénye igen kérdésessé valik,

E kérdés tovabbi vizsgalatara u]abb pérologtatém _ N
Kkisérleteket végeztunk hogy Osszehasonlitsuk a

kettds és egyszeru kapfelilleten adod6 rétegvastag-

~ s4g-eloszlast, a lehetdség szerint azonos geometriai

viszonyok kozott. A két kiilonboz6 médon elhelyezett
hordozén a retegvastagség eloszlasara - jellemzé
meéresi adatok a 3a és a 3b 4bran lathaték. Az 4bra

- alapjan megallapithat6, hogy az adott esetben az
egyszerii kupfelillet mentén még kedvezébb az

- o
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3 dbra. A normahzé]t rétegvastagség véltwésa a karusszel

teljes magassdga mentén. a) az I. és II. kettls csonkakap-

feliileten; b) a I11. egyszer(i csonkaktipfeliileten (az 1 ébrénak
megfelelden) |
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4 dbra Akarusszel helyklhasznélasa a) egyszeres csonkakﬂpfeliﬂeten b) kétszeres csonkakupfeluleten (az 1 ébrén
- | feltﬁntetett I, IL. 1lletve III felﬁ]etek 1/8-a 51kba terltve) ._
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 felilletnél a rétegeloszlas homogenizélaséra wjabb
kisérletsorozatba kezdiink majd megtervezziik a -
‘sziikséges takartlemezt. Az eddigi tapasztalataink
alapjan azt remeljiik, hogy 2 3-szoros takarélemez
ajratervezéssel 1%-os pontossagot sikeriil biztositani.
Véleményiink szerint ennél nagyobb parologtatasi
pontossag elérésére torekedni nem érdemes, mert

eloszlés, azaz homogénebb a retegvastagség, mmt a
kettc’is kupfeluletnel . - .

A kett6s kupfelulet alkalmazésa ellen szolhat meg
az a tény is, hogy itt kedvezétlenebb a helykihasz-
nalas, mivel. adott hordoz6 és karusszelméret esetén
~a két kapfelilet taldlkozdsdndl jelentkezs torés-

 vonal sziikségszerti helykihagyist okoz az alkotd P! _ orex _ _ _
‘mentén behelyezhet6 hordozok kozott. Egyszert részben az egymés utani parologtatasok reprodu-
~ k4ldsi hibdja ennél nagyobb, masrészt normal

- kapfeliilet esetén elmarad a torésvonal, tehat tobb- 51 _ _
" hordozoé helyezhet el, amint azt a 4a és 4b Abra is  meéretd (30 mmX40 mm-es, vagy annal nagyobb)

. ‘mutatja. Az 4dbrin a kétfajta karusszel 1/8-anak siklapti hordozé esetén mar hasonlé nagysagrendi

~ sikban kiterftett képe lathaté 60X40 mm-es hor- hibat okoz az, hogy a hordozdlemez szélei nagyobb
dozékkal a lehet6 legstiriibben beboritva. ~sugaru korpalyan mozognak mint a lemezek kozep—,

A tovabbiakban az egykupos elrendezésre vonat- pontja.
kozé kisérletsorozatot kivanjuk folytatni. Elsé '
~ lépéskent érdemesnek latszik az adott nem szimmet-
rikus elrendezésre el8szor elvi titon, szamitogépes.
- program segitségével meghatdrozni a leghomogénebb
eloszlést blztosito kupszoget Az igy kapott kup—,

IRODALOM

[1] Nulch:s Lné. ——Rr.pka G —dr. Szzlcigyt M.: Vékonyréteg
~ ellenallasok pontossaganak egyes kérdései; Finommecha-
- hanika — Mlkrotechmka, 12 évi. 10— 11. szam.
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A brnéi Vésér 1de3én a KOVO, Csehszlovék Kﬂlkereske—-
delmi Vallalat és a. BUDAVOX Hiradastechnikai Kilkeres-

- kedelmi Rt. két szerzedést frt alA hiradastechnikai berende- -

| zések szallitasara mintegy 30 millié Rbl értékben. Az egyik

© szerz6dés, melynek értéke 4 millio Rbl, a Ceskie Budejovi-
I cei ARM tfp. tranzit kézpontra vonatkozik, mely mar a ne-
| gyedik ilyen tipust kézpont, melyet a Csehszlovik Posta

részére szallit a Budavox. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy

a Csehszlovak Posta a svéd LM Ericsson licensze alapjan a -
Budavox é.ltal széllitott berendezések mellett dontott az or- .

'szégos tranzxthélézat kiépftésére, ami tovébbi hasonlé ti- -
_pusﬁ kozpnntok széllitését vrm]a maga utan., |

A mésik ennél lényegesen nagyobb volumenu szerzodes
egy 1980-ig terjedd hosszi lejaratt megallapodas atviteltech-

-nikai berendezések szallitasara vnnatkozélag 25 millié Rbl

értékben. A Csehszlovak Posta a Budavox 4ltal szallitandd
300, 960 és 2700 csatornés koaxialis kabeleken tizemelS be--

~ rendezésekbdl kivanja felépfteni orszagos gerlnch‘c'llézatflt

(Budavox, 41)
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 Akusztikus feliileti hullimsziirs-

. Mmt 1smeretes az mtegralt éramkorl techmkaban
induktivitds elgallitdsira — a technolégiai saj4tsd-

. gok folytdn — csak igen ritkan keriilhet sor. Kovet-
- kezésképpen az egyes aramkorokhoz sziikséges sziir§
~ ¢s keésleltetd elemeket vagy aktiv aramkorokkel va-

. lositjdk meg, vagy kiviilr6l csatlakoztatjak. Az
- akusztikus feliileti hulldimok (AFH) gerjesztéSI és

terjedési tula]donségamak felhasznaldsa Gj lehetdsé-

geket nyitott meg az integralhaté szilirék, késleltetd

- vonalak, és mas funkcmnéhs eszkozok megvalésltésa

terén [1, 2].

A feiiileti. hullémok fin. mhomogen sakhullémok :
- Amphtud()]uk a terjedési feliilet kozelében maxim4lis
- ¢s exponencidlisan csokken a - test belse]e felé mu- -

taté iranyban [3].

Az AFH eszkozok' alapanyagaként f6leg piezo-

 elektromos anyagok j6hetnek szamitasba, mert eze-
ken a legegyszeriibb a feliileti hulldmok gerjesztése

. az Un. interdigitélis (ID) 4talakiték segitségével.

~ Jelen dolgozat piezokerdmidkon kialakitott AFH
 savsziiré strukturak impedancia-viszonyainak és at-
~ viteli tulajdonsdgainak kisérleti vizsgalatdval foglal-
 kozik. Nem tériink ki részletesen az AFH eszkozok
altalanos ismertetésére, mert az a kiterjedt nemzet-
- kozi irodalmon [4] kiviil ezen folyéiratban is ismer-
- tetésre keriilt [5]. Tekintettel a minta készitési tech-
nolégiai fontossagara a kisérleti eredmények ismer-

tetese el6tt osszefoglaljuk annak fébb lépéselt

Ll o

1. Szumstrukturak kesz1tesl teehnoléglala .

Az eszkozok alapanyaga a FIM Kébanyai Porce—'_ o

| _langyar altal el6allitott piezoelektromos élomcirko-

- struktarak vizsgalata

" ETO: 534.28:621.372.643.2

Ahhoz hogy kls mereteknel (magasabb frekven—
ciakon mikodd eszk6zok) is megfeleld mmosegu raj-
zolatot nyerjiink, az eljaras részleteit is megfeleléen

kellett modositani.. Igy olyan fotorezisztlakkot alkal-

maztunk, amelynek nedvesitési szoge nagy a kerdmia
feliiletén. Ekkor a kialakitott »1€pes6” mentén a ki--

oldaskor felszakad¢ fémréteg egyenes, hatarozott

vonalat képez — 1. abra. Erre igen alkalmasak a
Shipley-cég pozitiv fotolakkjai: az 1350 és az 1350 H.

- Sziikséges tovabb4, hogy a fémréteg vastagsaga lénye- -

gesen kisebb legyen, mint a fotolakké, A fotolakk
maximalis vastagsagat — annak fényabs'zorp(:iéja'
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1. Gbra. A nédvesitési 5208 hatéseinak szemléltetése

nat-titanat (PZT) kerdmia. Az ID fémelektrodakat

'pollrozott keramiafeliiletre kell felvinni. Ehhez a szo-

‘kasos fotolltogréﬁas techmkat kivantuk alkalmazni.

‘kémiai marasnal ugyanis, a marészer a keramia ka-

 pillarisaiba felszivodva, a fedett részeket beliilr6l
 megtamadja. Ezért a forditott médszert alkalmaz-

~ tuk. A feliileten megfelelé maszk segitségével foto-

- ‘rezisztlakkbol kialakitottuk a kivant abra negativ-
jat. Ezutan fémeztiink, maJd a lakkot oldészerével

- eltavolitva megkaptuk az elektrodarendszert.

| Beérkezett 1974 VI. 4. - | |
- * Késziilt a 7211/3 sz. MFI-—-OMFB-——FIM K{fbényai Por-
L celéngyar szerz0dés keretében. A ,,Mikroelektronikai Alkat-
- rész Ankét’-on 1973. oktéber 23-én elhangzott eldadas b6-
. vitett anyaga -

o -hény 100 MHz-es étalakitok készitésére.

- mlatt —'a megwlaglto fenyforrés korlétozza UV' -
‘A fémelektrodak marassal torténé kialakitdsa a

 porusos keramia felilleten nem lehetséges a félvezeté
~ technik4ban szok4sos moédon. Fotolakkos fedésnél és

megvﬂagltasnal a vastagsag kb. 5 um. Kedvezd eset-

- ben a fémréteg nem vastagabb mint ennek 10%-a. .
Ezért elektromosan jol vezets fémet kellett vélasz-

tani, hogy a réteg ohmos ellendlldsa (az 4talakit6 -

‘soros ellenalldsa) ne legyen jelentékeny — aluminiu-
mot alkalmaztunk. Az Al-rétegald kromot parologtat-

tunk a kerdmia- és fémkotés javitasara. Ez az alu-

miniumréteg mechanikai sa]atségét kedvezéen be-
folyésolta. A réteg ridegebb lett, ami az alkalmazott
‘technolégia szempontjabol elényos. A kerdmia-szem-

csek kozotti iiregek dthidalasa igy valt lehetségessé.
Jelenleg a méretek csokkentésének a keramia po-

rozitdsa szab hatart. Ett6l eltekintve ez a modszer
-alkalmas a szokdsos fotoreziszt technikéval elérhet6. -

legkisebb méretek (2—3 pm) el(’iéllltéséra, teh4t né-
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2, Interdlgltahs atalakito bemenetl admlttanclﬁ jé-
- nak Vlzsgélata | |

Az ID étalakitok elektromos bemenetl admlttan-

cidjat el8szor Smith és munkatérsai [6] hatdroztak
meg. Szamitasukban az ID atalakitét hatpolusnak -
~ tekintették, amelynek egy elektromos és két akusz-
tikus kapuja van. Az admittanciat arra az esetre sza-

- mitottak ki, amikor az akusztikus kapuk hullam-

ellendlldssal vannak lezdrva (pl elnyel6kozeg az :

 akusztikus kapukon). Ennek a speciélis esetnek a
vizsgalata donté fontossagu a szur(‘irendszerek tulaJ-
‘donsagainak megismeréseben.

Az ID rendszer miikodésének altalénos matematl-.' "
kai targyaldsa tulsagosan bonyolult. A gyakorlati

- esetek tobbségében lehet6ség van két kozelité modell
alkalmazasara. Az un. keresztiranyu tér (crossed

field) modell esetén az akusztikus hullam energidja

- j6 kozelitéssel a feliiletre meréleges elektromos teér-
komponenshez kapcsolodik. A vonalirany  (in-line)

modellnél viszont az energia a feliilettel pélrhuzamos '

térhez csatolodik [6].

A terjedési feliiletre merolegesen polarlzélt PZT

keramiakra a keresztlrélnyu térmodell érvényes.

Err6l kisérletileg 1is meggyozodtunk' A rezonancia-
- frekvencian mert sugarzasi admittancia valos részeét,

a (6) osszefiiggésnek megfeleléen, aranyosnak talal-
- tuk az ID periodusok szdménak (/N) négyzetével.

Feladatul tiztiik ki, a PZT anyagon létrehozott |
~ID 4talakit6 admittancisjanak kisérleti meghatéro-
zasat és az elmélettel torténd egybevetését. A PLT
kerami4kon kialakithaté AFH eszkozok kozepes frek-
venciaja, az anyag fizikai sajatsagai kovetkeztében,

a néhany MHz ¢és néhanyszor 10 MHz intervallumra
korlatozodik. Az FM radiovevé-késziilékek kozép-

frekvencias szlirdinek modellezése céljabol a vizsgalt
szliréstrukturak kozepes frekvencidjat a 10,7 MHz
kornyékén valasztottuk meg. Az elektrodarendszert
és annak geometriai méreteit a 2. dbra ismerteti.
A bemeneti admittancia frekvenmafuggeset nagy-

frekvencids hiddal mértik. A komp.ex admiltanciat
valos és képzetes részre bontva a 3. dbra szemlélteti.
Az elmélet [6] és a kisérlet Osszevetése céljabol a va-
165 és képzetes részeket az ekvivalens dramkori mo-
dellnek — 4. 4bra — megfelelden tovabb részletezziik.

2. dbra. Homogén mterdigltéllis atalak{to. 20_190 p,m, §=
~ =30p.m,a. 2,6 mm, N=28 |
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18~ : . ;...--.-"""
, Wl
’/6 '. ;..;,-r*“f##' -
&
S i
/A |
< - ' -
= 66— o -G(Q)=Ga(w)+6,,(m) 1 1
E;" i | | . » .3 .
| . ;*.
1
D om0 o e e e e e e e SO0
G, (W)
f o |
_ [ I';.;_L....!--! IR U R SR DU WU AN WU N 1. |
0 W IR 7 M5

frekvencia [MHz]

(H37-Rp3)

| 3. dbra. A bemenﬁi admittancia frekvenciafliggeése

A bemenetl admlttancm két részbél tevc’idlk ossze" |
1 akusztlkus sugarzéSI admlttanma |

_ Y, =Gf@)+jB@) (D)
2. az éta]akité veszteséges kapaatasénak admlt- '
N tanmé]a ' - |
Y,= G(w>+;cocT o ©
Alkalmazott Jelolések .
(sin )2 - -
s Y
o '_sin2x-—-2:c'. . o |

4. cibm. Az ID étaiak-ité eléktmmos 'helyettesitﬁ képe '
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r=Nm
D
-Gﬂ:: Gﬂ(mz_coo) ﬂ;ﬂ* szQCsNg (6)
Cr=NC ®
Wy =27 | . 3)

~ ahol _'G,,, a dielektrikum veszteségét reprez_entélé ekvi-
valens vezetOképesség, Cs egy ID periddus kapacitasa,

Craz atalakito6 teljes kapacitasa, K2 a feliileti hulldim

- elektromechanikai csatolasi alland()]a, v a feluleu
hullam ter]edeSI sebessege o

A [6]-ban megadott ekvwalens kepet sziikséges

volt G,-vel kiegésziteniink, mert az altalunk vizsgalt
o anyagokban G, értéke G, mellett nem volt elhanya-
‘golhatd. G, frekvenmafuggesét - tekintettel a kes-

keny frekvencmsavra — linedrisnak vettitk. Két

- pontjat a G,(w) fuggveny els6 zérushelyeinek ismere-

tében hataroztuk meg. Eljarasunk konzekvens voltat
‘a keramia depolarizaciéjat (ekkor G,= B,=0) kovetd
-G, frekvenciafiiggésének mérésével igazoltuk.

A kisérletileg meghatémzott akusztikus sugarzasi

. admlttanma valés és kepzetes részét az elméleti ered-
- ményekkel egyiitt [(3) és (4) osszefuggesek] az 5. és
6. abran szemléltetjik. Flgyelembe véve az elméleti

és kisérleti eredmények jo egyezését, modunk volt az
~alkalmazott plezoelektromos anyag csatolasi allan-
~ doéjat is meghatdrozni. A (6) Osszefiiggés alap]én
| _meghatérozott K? értek 6 10~ S-nak adodott

o - (5)

A— P T UL . - L -

N | (L 1
w0 w5
' '- - Frekvencia [MH;;]

|H3 s -REI

6. abra. Az akusztlkus admlttanma kepzetes részének frekven— |

clafuggése (O kisérlet, — elmélet)

3. Savatereszto szurostruhturak atmteh fuggveny(,-
nek vizsgalata =~ '

A szlir6k miikodési elve az ID rendszerek szelektﬁ}'

_akuszto -elektromos 4atalakitésén alapul. Az 4talakito

elektro-akusztikus valasza akkor maxima4lis, ha az
elektromos jel frekvencidjara teljesiil a (8) egyenlet.

- Ebben az esetben egy Kkiszemelt elektrédarol a jel

okozta deformaci6 fazishelyesen érkezik a kovetkez6

elektroddahoz. Az altalunk vizsgalt savatereszts szii-

(10)

rék elrendezési vazlatat a 7. abra szemlélteti.

. e - A rendszer rezonanma—frekvenmé] ara vonatkozta—,

0- e, __'_.tott atv1tel1 fuggvény |

] Ul(w) 1(030) A(C"G) o
| - Ha |- — <«lésa klmenet ko-zel'- terheletlen, akkor

| >0,6"“ sm | Nm — ”] o :
AS ©
QQ o
o Y _?__ Z | ] R ot
- ' Ff*ekvenma [/‘/Hz] _ 8 N
- [H3%- “RP3] -*——m—_" *_”"'" 'ﬁmﬂ L

7 dbm Sé.véteresztd szﬁrﬁ elrendezés. Zo 190 ;. $ =30 ©wm,

- §. dbra. Az akuszl:lkus admittancla valés részének frekvencia- |
. a 26mm,d 13,5mm,N 28

fﬁggése (O kl’sérlet, elmélet)
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| 8 abra. Arezonanma—frekvenmém Vonatkoztatott amplitado-

karakterlsztlka (O kiserlet -—--elmélet)

 lp=g@)— (@)

99(60) =t +arc tg (Ga(co)+ Gy(w)

' 'ahol 7= d/v futasa ld() '

- A (10) egyenletnek megfelelo €s a kiserletlleg meg- '
“hatdrozott amplitado-karakterisztikat a 8. dbran ha-

sonlit uk Ossze. Az 4tvitel els6 mellék maximumainal
a relativ csillapitds (rezonanciafrekvencidra vonat-

“koztatva) nagyobb, mint az elméletb¢l varhaté 26 dB.
A mérést szélesebb frekvenciaintervallumra (4—
24 MHz) végeztiikk el. Az elsé zérushelyeken (f,+
- 40,4 MHz) kiviilesé tartoményban ismeretlen ere-

~ detfi hulldmz4ast tapasztaltunk az atwtelben A rela-
- tiv csﬂlapltés minimaélis értéke — a lok4lis maximu-
~ mok helyein is — meghaladta a 25 dB-t. |

" Az eddigiek sordn a relativ csillapitéssal foglalkoz— N
~ tunk. Kiilon ki kell térniink a rendszer abszolut csil-
lapitdsara, mely a rezonanciafrekvencian is kiilon-
- bozik a zerustél Az abszolat csillapitas két részbgl

tevOdik Ossze: az elektro—akusztlkus altalakitasi és a

- hullémter]edem veszteségekbdl. A rezonancia frek-

~ vencian meért abszolat csillapitas 20 dB. .
A (11) egyenletnek megfeleld és a kisérletileg meg—

_hatérozott faziskarakterisztikdt a 9. 4bran hasonlit-
juk Ossze. Tekintettel a mérés pontossagara (a mé-
" rést oszcilloszképpal végeztuk) valamint, hogy ese-
tiinkben a (11) fiiggvény a linedristél csak kevéssé

- eltérd faziskarakterisztikat ad, a fuggvenyt a fligg-

- vényértékeket hatérolo egyenesekkel helyettesitet-'
- tuk '- - _ . o |

EU’I#-RP& S

Ba(co)—}—COCT ) | (11) _. |

Az el6bb1eken klvul wzsgaltuk az elektrodapérok

- szama és a savszélesség kozotti kapesolatot is. A ki-
 sérleti adatok a (10) egyenletnek megfeleltek azaz
.a sav_szelesseget N-nel aranyosnak talaltuk. .

B Osszefoglalés

| Ezen munka az MTA Muszakl kaal Kutato In- o

| tézetében folytatott AFH kisérletek egylk fazmét |

1smertette

o Celunk volt

1. az URH savszur6 modellezese,

- 2. a FIM Kébédnyai Porceldngyér tombhullamu' |
- célokra kifejlesztett PZT keramia alapanyagd-

nak vizsgalata AFH eszkozok szempontjabol.

Az eredmenyek szerint a krvént szévszelesseg

- — rezonanciafrekvencia viszony (1:50) homogén 4t-
alakitokkal is elérhet§ (2. abra). Az amplitudo karak- -
teriszlikdval kapcsolatos tovabbi kévetelményeket

(karakterisztika menete az atviteli savban, csillapi-

~ tés a zarésdvban) csak inhomogén 4talakitokkal lehet .
- kielégiteni. Inhomogén 4talakitokndl valtozhat az

elektréodapirok atfedése, periodusa vagy mmdkettﬂ_' |

- |9} A hosszmeéret (cm nagysagrend) miatt ez a rend-
~ szer Integralasra nem alkalmas, ugyanakkor az alap-

anyag 4ra, a technolégia egyszeriisége lehetﬁve tesm
ilyen tipust sziir6k felhasznal4sat.

A hazai kerdmia alkalmasnak bizonyult felulet-
hullamu kisérletekre. Az eszkozszintli felhasznalas-
hoz azonban sziikséges az AFH csatolési dllandd no-
Velese €s a keramla poromtésénak csokkentese

%0F

106 7 70
- Fr'ekvencza [/‘/Hz]

w3¢4-RP9'l '.

| 9 abra. A rezonanma-frekvenméra vonatkoztatott fézmkarak-

| terlsztlka (0 kisérlet e elmélet)




- kedelmi

Az idei brnoi vasar kozéppontjaba a szamitastechnikat alli-

tottak. Az ESZR kiallitéi két nagy pavilonban kaptak he-
Kétoldald szerzddések kerétében folyé munka CSSZSZK és

- S4U egyuttmikodés harmadik generaciés helyi halézatok .
univerzalis rendszerének kifejlesztésére. Jelentls a csehszlo-

o 'kl&illité 25 000 kiglitasi targy. |
' A Miiszaki Sajt6é SzerkesztSinek a 13. Nemzetkizi Konfe-'

'- DR.-, RGSNE‘R B.'—-'-DR.' PﬂS‘POKI S.—ANDRASI A.—NE:'AKUSZTIKUS FELULETI HULLAMSZORG-STRUKTURAK VIZSGALATA

A PZT anyagon klvul klserleteket végeztunk 11t1um—

| nlohét (Lle03) és kadmiumszulfid (CdS) egyseég- |
kristalyokon is. Utébbiak — fizikai saj étségalk foly-

tan — koltséges el6allitasi aruk ellenére is egyre na-
gyobb szerepet kapnak a felulethullému techmkaban

._ Koszonetn yzlvan itas

Koszonetiinket fe]ezzuk ki Pozsonyl J 4nos fomun—

' katérsnak (K6banyai Porcelangyar) a megfelelé min-
tak rendelkezésre bocsatasaért. Szedlacsek Zoltdnnak -

a kisérleti vizsgalatok sordn kifejtett hasznos kozre-

miikodéséért, Lovicska Laszlonénak a fotolitografias

technikdban nyujtott gondos munksjaért.
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A Muszalu SaJ to Szerkesztomek 13 Nemzetkom KonferenclaJa N

A XVI. Brnél Nemzetkozi Géplparl Vésér ide]én, 1974
- 3zeptember 11—13. kozott keriilt megrendezésre a Miiszaki

N ‘Sajto %zerkesztoinek 13. Nemzetkozi Konferencléja Brnéban.

A konfterenciat a kovetkez6 szervezetek rendezték

- Csehszlovak Miiszaki-tudomanyos Térsasag,

- Véasarok és Kiallitasok Brno, | L
- Technikai és Beruh4azasi IFejlesztés Szovetségi Mimsztérmma,
- Kohaszat és a Nehéz-gépipar Sziovetségi Mmlsztérluma,
-~ Altalanos Gépipari Szovetségi Minisztérium,
Csebszlovak Ujsagiré Szovetség, Rapid. | |
- Lapunk felelés szerkesztéje a rendezd szervek meghivé—'

sara, azok vendégeként, részt vett a konferencian és megte-
kintette a brndi vasart, valamint egy rovid uzemlatogatést |

~tett a brnéi Zbrojovka gyarban.

A brndi vasart a Janaéek-Opera'hézban V[astlmll Ehren—-
~ berger mmlszterelnokhelyettes nyitotta meg.

A brn6i vasir megnyitasa alkalmabél rendezett saJté—-

fogadason a Csehszlovak Szocialista Koztarsasag kilkeres-
minisztere, Andrej Barédk tartott tajékoztatét.

lyet €és még tobb mas helyen is szerepeltek szamitastechnikai
- gyartmanyokat kialliték. Andrej Baréak ramutatott, hogy a
CSSLSZK-nak tradiciéi vannak a szamitogépek fejlesztésénen
és gyartasaban: mar az otvenes évek elején, Europaban az

~ els6k kozott, szamitéautomatat fejlesztettek ki, a relékkel
-miiko6dé SAPO-t, majd még az otvenes évek elsé felében kl-—

fejlesztették a részben tranzisztorizalt szamitégépet, a

- EPOS-t. Beszédében kiemelte a KGST és a kétoldalu egyﬂtt—- |

mikodések elényeit a CSSZSZK népgazclaségé.nak fejlesztésé-
~ ben. 1973-ban a KGST-orszagok részesedése a CSSZSZK kiil-
kereskedelmében tobb mint 65% volt. Az ipar és a technika

fejlesztésében fontos kérdésnek tekintik a nemzetkozi munka-

- megosztasban vald részvételt, licenszek eladasat és vételét.
Az elmult 15 évben kereken 450 licenszet vettek és kb. ugyan-

- ennyit adtak el. A m(szaki tudomanyos. ismeretek magas

fokat mutat_]a, hogy 30 afrikai, 4zsiai és latin-amerikai or-

‘szagnak nyujtanak segitséget, részben szakemberek Kikiil--
- desevel, részhben szakemberek. klképzésével A brnéi vasé.r, |
- mely a nemzetko6zi ipari kapcsolatok igen fontos Iétncszeme, -

1600

ezidei nagysagara 'jellemz6: 30 résztveva orszégbol

- rencidjat Prof. Milan Kubdt miniszterhelyettes nyitotta meg,

,sAZ elektronika, mint a nemzetkozi gazdasagi és muszakr—_' |
-~ tudomanyos egylittmiikédés integrald tényezdje” cimii elg-
~adasival. A CSSZSZK-ban a 60-as évek végén a gépipari fej-

. 16dés 7,4%-o0s volt, mig az elektronikaé 14,5—20%-o0s. Ez a
 gyors fejlodes lenyegehen ma _is fennall. Kiilonosen gy_orsa_r;

. gyartmanyok: E
Iyukszalagolvasok €s rajzgépek. A lyukszalagolvasdk terén a

fejlodﬂ{ a szémltégépek az atwteltechmkal berendezcsek és
- a mikroelektronikai termékek gyartiasa. Elemezte a KGST-
megallapodasok ¢s egylittmiikodés, valamint az ESZR. -prog-
- ram vegrehajtaséval kapcesolatos nemzetkozi egyuttmiiko-
~ désnek az elektronikai ipar fejlédésére gyakorolt rendkiviil
~ hagymérvii fellenditd hatasat. Az ESZR program Kkereté-
‘ben a CSSZSZK-ban klfe_]lesztésre keriilt az EC 1021
- szamitogép, melyet mAr gyartanak. Jelentds a csehszlovak

export perifériak terén, féleg a SZU-ba iranyul. Export- |
irégépek, Iyukkértyaolvasék ¢s -lyukasztok,

GSSZSZK mind az elért miiszaki paraméterek, mind a gyar-
tdsi volumen tekintetében a vilag lngelenthebbJel kozt

- van. Ugyanakkor szimos berendezést a szocialista. €s mas
{.orszégokbél importalnak is. A CSSZSZK az egyetlen szocia-

lista orszag, ahol az ESZR—program Osszes jelenleg rendelke-
zésre allo szé.mltogéptlpusal ‘mar tzemelnek. A miniszter-

helyettes nagyon jelentésnek mondotta a hiradastechmka és
- a radi6hirkozlési technika terén folyo nemzetkozi egytttmfi- L
kodest. ‘A multilateralis egyuttmiikodés keretében egységes .

automatizalt komplex telefonrendszer, feladatait oldjak meg.

vak cégek és kapltahsta vallalatok egyuttmuikadése is, igy a

“Tesla licenszet vett a I—Ioneywell Bull cégtél a Gamma Bull = .

140 szAmitégép gyartasara és az ut6bbi id6ben a szamitas- -

- technikai kutatas és fejlesztés terén NSZK cégekkel, név o

szerint a Siemens céggel valé kapcsolatok fe]lesztéseben elore- - :
- haladas tortént.

Dr. Miroslav Frk mlmszterhelyettes a ,,Csehszlﬂvak elektra-

| mkal kutatas, fejlesztés és gyartads terén elért eredmények”
cimmel tartott elGadast. Jelenleg Csehszlovakiaban tobb

- mint 100 ezren dolgoznak az elektronikai és gyengearamu -
- ipar teriiletén. A kutaté és fejleszt6 munka zomét a Tesla . = .
laboratériumaiban végzik. Els6sorban  szem el6tt tartjak

a tudomanyos-technikai prognozisokat, melyek 1990-es  id6-
horizonttal minden jelent$s szakteriiletre rendelkezesre.alla-

- nak. Prioritast élvezé fellesztem programok

-elektronikus mérd. rendszerek,

‘modern hirké6zlési rendszerek, |
szerszamgépek numerlkus Vezérlo rendszerel,
szamitéstechmka | -

I | -l' -

: _ -_-53:37

félvezeto-gyengeéramu technika és m1kroelektromka, - o o

" A kovetkezd 15—20 évben a gyértém volument tobb mint
O‘tszorosére, a termelékénységet négyszeresére kell emelni. -
A tudomanyos kutatébizisok munkahelyemek kapamté.sé.tf :
-kétszeresére kell emelm | | | |
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A hirkozlem rendszerek fejlddesével szernben a kﬂvetel—_
mények igen nagyok, mert az adatatvitel és a nagytévolségﬁ |
- hirk6zlés igen gyorsan fejlédik.: Teljesen elektronikus auto-

- mata telefon és :taviré kozpontokat, valamint nyilvanos
- autonom adatatviteli halézatot létesitenek. A szamitégépek
- fejlesztése extrém nagy és extrémen Kkicsi szamitégépekre kon-

centralédik. Igy egyrészt hatalmas kozponti adatbankok
jonnek letre, masrészt a zseb-szamitastechnika személyi.'

munkaeszk6zzé valik. A kozfogyasztasi elektronika is fel-

lendi.'ll, Gj applikaciok: jatékok, jatékautomatik, kozleke-

dési - eszkizOk, kornyezetellendrz6 rendszerek. Részletesen

foglalkozott a miniszterhelyettes a KGST keretében folyéd

egyuttmiikodéssel.

A vezetékes hirkozlés eszkozeit a CSSZSZK—ban alapjaban '

véve sajat fejlesztés alapjan és részben a KGST allamok egyes
szervezeteivel valé egyiuittmiikodésben biztositjak. Nemzet-
kozi egyiuttmiikddéssel kifejlesztetiek egy félautomata nem-

 zetkézi tAvbeszéld rendszert (MN 60), mely jelenleg Berlinben,

Bukarestben, Moszkvaban, Pragaban, Széfiaban és Varsoban

-kiilléonb6z6 verzidkban izemben van. Az atviteltechnikdban a -
- GSSZSZK a rovidtavu berendezésekre specializalédott. A vivo-

aramu berendezéseket (KNKG és KNK 12) igen nagy szamban

exportaljak. Ezt a tertletet fejlesztik és 1, idGosztasos rend-
szerekre térnek at. A KGST-szakositas szerint a csehszlovak

ipar, a nagyfesziiltségli vezetékeken vald hirkozlés, jelzésat-

- vitel, tavmérés és tavvezérlés berendezéseire specializalodott,

ezeket folyamatosan fejlesztik és a felmeriil6- igényeket Ki-

elégitik. A nagyteljesitményli TV ad6k kozill a deciméteres

hullamuakat sajat gyartasu klysztronokkal szallitjak KGST-
orszagoknak. A csehszlovAk ipar foldi panorama radarbe-
rendezésekre €s leszallé6-radarberendezésekre specializalodott,
ezenkivil gyart radarberendezéseket a folyami hajozas sza-
mara. Tovapbiakban az alkatrészfejlesztés és -gyartas Kkér-
déseit ismertette dr. Miroslav Frk. A rétegellenallasok ¢s
elektrolit kondenzatorok terén jé vilagszinvonalat érnek el.
Szamitégéppel vezérelt, teljesen automatizalt gépsoron gyar-

tott fémrétegellendllasaik a vilag élvonaldban allnak, mind
hé- és id6beli stabilitds, mind pontossag tekintetében. A ki-
- fejlesztett technoldgiat a legfejlettebb kapitalista orszigok-
~ ban kivanjak értékesiteni. A kivalé mindséget azzal érték el,
‘hogy ' a szamitdgépes vezérléslt gyartévonalon egymasba

hurkolt visszacsatolasi utakat hoztak létre, melyek a tech-
nolégiai- folyamatokat szabalyozzak. Automatizalva van

“ezeknél a soroknal a csomagolds és a rendelési tigyintézés is.

A félvezetSk terén szamos teriileten folyik intenziv kutato-
munka. Gyartanak diodakat, tranzisztorokat, beleértve a

- jelento kivansagait mmd1g ki tudtak elégltem

nagyfrekvenciés teIJesitménytranzmz'tomkat 'fII‘ISZf.Ol‘Okaf
diac és triac alkatrészeket. A bipolaris integralt Aramkorék
gyartdsa 1970-ben indult, ma széles valasztékot gyartanak

“a digitalis Aramkorokbdl és megkezdik az unipol-MOS alkat-

részek gyartasat. Jelentls az operdtorerdsité-gyartas. Moderni-

- zdljak-az elektromechanikus alkatrész valasztékot. Licenszeket
‘vasarolnak, igy példaul Franciaorszagb6l. A sajat fejlesz-

tésiikk eredményességét mutatja elektroakusztikus atalakité
licensz eladasa az USA-ba. A tovabbi fejlesztés soran az

‘elektrolit- és keramias kondenzitorokat, valamint a poten-
ciometereket fejlesztik. Gyartasha veszik a félvezetls elektro-

lumineszcencids megjelenitéket és a folyadékkristalyosakat is.
A f€lvezetbagazat 0] gyartmanyai a kontakius nélkiili kap-
csoldk. Fontos helyet foglal el az elektronikdban a miiszer-

- gyartas, melynek nagy hagyomanym vannak a CSSZSZK-
ban. A hiradéstechnika terén Gj berendezés a PCN 32/30 jelii

PCM berendezés, mely jelenleg fizemi Kkiprobalas alatt all.
Az adatatviteli berendezések koézil a 200 és 600/1200 baudos,

“valamint a 24 csatornas 200 baudos gyaArtasban van. Az
- 1500 kW-o0s kh, 500 kW-os rh, 10 KW-o0s urh és 50 kW-o0s TV-
‘adék a gyartids dominansai. Ezenkiviil studwberendezéseket
is gyartanak. |

‘Fejlesztési feladat a nyomégombos tavheszélokésziilék be--

vezetése és ezzel kapesolatos szamos lehetéség kiaknazasa,

atviteltechnika terén az alapfécsoportos 60 csatornas be-
rendezés kifejlesztése, PCM terén a szekunder multiplex ki- .
fejlesztése. Radidberendezések terén az egységes tavheszélg-

“halézathoz csatlakozd radidtelefonberendezések létrehozasa,
szines TV-stadidk Ilétesitése. A soros feladatok egyik leg-

klemeltebbje a szatellit hlrkozles és a d1rekt szatelht hirkoz— -

. 1és.

A konferencia kovetkezo eloadéja, pmf Zdenek Pmsa mi-
mszterhelyettes az ESZR-program CSSZSZK-beli fejlesztési
eredményeﬂ: és jovibeli feladatait ismertette. Erre az eld-
adasra és a témahoz kapcsoidodoan a /brojovka Brno gyar-

latogatas 1smertetesere cgy késObbi szamunkban visszate-

rink. - ,
A Kkonferencia rendezesc, ]ebﬂnyohtésa peldaszeru és igen
nagy elismerést érdemld volt. Az eléadasokat szinkron tol-

- ‘mécsoltak, az elhangzottak irasban, tobb nyelven azonnal

rendelkezésre 4alltak és egyéb téren is a sajtéanyagok jok

voltak. Kiilon koszonet illeti a brndi vasar Sajt6 iroddjanak
- munkatarsait, annak vezetéjét .Anna Burianoval, akik a

megjelent kb. 170 ujsagiré sokszor igen nehéz feladatokat

- Boglar Gyula '

KORNYEZETALLOSAGI VIZSGALATOK

A 'napsugﬁrzﬁs ha_tﬁsﬁnjak vizsgdlata |

A napsugarzis hatasat reprodukalé moédszerek a ‘napsu-
garzas  spektralis (hullAmhossz) eloszlasihoz hasonld, nagy-

intenzitdsd mesterséges fényforrasok és a vizsgalat céljatol
tiiggben ciklikus vagy folyamatos besugirzas alkalmazasa-

~ wval dolgoznak szabdlyozott hémérsékleti és Ilégnedvességi

feltételek mellett. A napfény spektrumanak jo megkozeli-
tésére els6sorban a hosszi ivi nagynyomast Xenon-lampak
alkalmasak, bar ezek sugarzasat is szfir6kkel kell Korrigalni

~az ibolyantuli és az infravérds tartomanyban egyarant. Ha
a vizsgalat cél]a elsGsorban a sugarzas héhatdsanak vizsga-

lata, akkor mas spektralis eloszlasti fényforras is alkalmaz-

hat6é. Ez esetben is biztositani kell azonban az adszorpclé-
 kdvetkeztében elo411o- melegedés azonossagat.

A vizsgalatnal -~ a vizsgalat meggyorsitasa érdekében —
olyan sugarzasi szintet hasznalnak, hogy a feliletegységre -

es6 sugarzasi energia egyenlé legyen a Fold felszinén ta-

pasztalhaté legerésebb sugarzaséval, vagy megkozelitse azl.

Ez az érték 1120 kW/m?2.
Ha a vizsgalat célja csak a fot()kémlal degradéclé V]zsga-

‘lata, akkor kisebb energia szintfi besugarzas is alkalmazhato.

...-Ez esetben - azonban blzt051tan1 kell a hesugarzott do6zis
' - jelentGsen. befolyésol,]a a Vvizsgalotérben uralkodo légclrku-

azonossagat.
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A masik él"calé.nosanl alkalmazott gvorsitdsi tényezé a

- sugarzasi id6 meghosszabbitdsa a természetben el6forduld

24 6rankénti 8 6ras napsugarzissal szemben (a reggeli és al-
konyati 6rakban lehetséges kis beesési szogli, ezért kis in- .
tenzitasu sugarzast nem szamfitva). Ez egészen a folyamatos

- besugarzas alkalmazisaig lehetséges, de figyelembe Kkell

venni azt is, hogy a természetben a sugarzasi €s a sugarzas-
mentes szakaszok (borultsag, s6tét) ciklikusan valtogatjak
egymast és igen gyakran ennek a ciklikus valtozasnak is
degradalé hatisa van, mivel periodikusan felmelegednek a
sugarzasnak kitett télrgyak ma]d a sugérzé\smentes 1dasza-

- kokban lehiilnek.

A wzsgélétér hémérséklete, amelyben a Vlzsgéllt mmta a

“besugarzast kapja ugyancsak jelentdsén befolyasolja az

igénybevétel hatasossagat. A kiilonbozd szabvanyokban elo—
irt hdmérsékletek 25—055 °C kozott Véltakoznak |

A kérnyezet hdmérsékletén, a besugérzés 1nten21tasan,_

természetesen a minta hétani sajatsagain (mint szine, ho-
-Kkapacitasa, sajat és kornyezetének hdvezetd képessége)  ki-

vill, a minta hémérsékietét és hémérsékleti eloszlasat még




. téri alkalmazaisa berendezeéseknel,

| KORNYEZETALLOSAGt VIZSGALATOK 6.

lacié.. Pl 1 m/sec sebessegll legaramlés 20% fblottl hﬁmér- -

séklet—csokkenést okozhat.

A V1zsgélat szigorusaganak novelése szempontjabdl te-

hét célszeri minél kisebb megengedett légsebesség elbirasa.
Figyelembe véve azoban azt is, hogy a természetben erds
napsugarzas ritkdn fordul el6 teljes szélesenddel egyutt, a
korszer(i vizsgalati médszerek csak arra hivjik fel a figyelmet,
hogy a légsebesség értékét a vizsgdlat soran szabalyozni és

ellenérizni kell, annak konkrét értékének eldirasat azonban -
- a wzsgé.lat targyat ismerd termékszabvény készitOJére biz-

zak.

Végil nagyon fontos kornyezetl tényezo lehet még a mes-

_terséges napsugarzasallésagi vizsgalatnal a mintak nedve-
 sitése. A killonb6z6 nemzeti vizsgalati szabvanyok, attél

figgben, hogy alkotéjuk a napfény melyik tipust hatédsat
vette elssorban figyelembe a megoldasok igen nagy varia-
ci6jat tartalmazzak. A nedvesités mddszerei e szerint lehet-
nek permetezés (az esé hatasanak utanzasara) harmatkép-
zés a mintakon (a mintak hiitésével) vagy a vizgbz abszorp-
cié difftiziés Giton nagy relativ légnedvességli térben. A ned-
vesités id6pontjanak, id4tartamanak és gyakorisdganak

megvalasztasa legaldbb ilyen véltozatos kepet mutat. A kK-

16nb6z6 szabvanyok eldirjak vagy megengedik a nedvesités
‘alkalmazasat a sugarzas alatt vagy a sugarzasi sziinetben,
éranként vagy naponként vagy egy napnél hosszabb ciklu-
sok alkalmazasa esetén néhany naponként — néhany perc-
t6l, néhany oras idétartamig. -

Hasonl6an a 1égmozgasi viszonyokhoz a nedve.s,ltém viszo-
nyokat is csak a vizsgalat targyanak ismeretében lehet he-
Iyvesen megvalasztani, ezért a korszerti nemzetkozi elbirdsok
ezek szabalyozasit is a termékszabvany készitdjére bizzak.

A napsugarzas hatdsdnak vizsgélata elsésorban a szabad-
az azoknal alkalmazntt

~ feliileten elhelyezett elemeknél jelents.

Magyarorszagon jelenleg csak lemez mintak feluletemek ;

vizsgalatdhoz alkalmas vizsgal6berendezések vannak, Kiter-
]E‘,dt elemek és killonosen nagyberendezések wzsgélatéhez
nincs. | |

A napsugérzds -hatésém le jétszédé .de gmdcici oS 'folyamatbk

A napsugarzé_s Iegfontosabb haté tényezdl a hohatésa -

~elsdsorban az infravéros spektrumu sugarzas kovetkezteben,

és fot6kémiai hatas — elsGsorban az ultraibolya spektrumu

© sugarzas kovetkeztében. A lathaté tartomanyban haté su-

garzas mindkét hatast kismértékben befolyasolhatja, tovabba

~a két kilonbo6zd hatas egyiittesen és gyakran szinergizmust

- (egymas hatésanak kdlesOndgs fokozasét) mutatva jelentke-
zik.

A hdhatas tﬁlmelegedeskent — husokk-kent (stress-szerﬁ
- hémérséklet-valtozasként) vagy degradacms (hébomlas) te-
nyezéként érvényesiilhet. A hésokk €s h¢degradécio hatasat

~a vizsgalat ciklikus vagy folyamatos jellege, a minta nedve- |

sftésének moédja és gyakorisaga is betolyasolja.
A fotékémiai hatds a szerves anyagok (pl. muanyagok

festékek) szerkezeti bomlasat okozza. Hatasat elsdsorban a

besugdrzott energia dézisa hatarozza meg. Jelentls befolya-

- sol6é tényez6 a minta nedvessegtartdlma részben az adszor-
bealt vagy abszorbealt viz jellemz0 — a minta eredeti tula}-

| donségaltél jelentdsen eltér6 — fény abszorpcidja, részben

~a sugarzas hatdsara bekOvetkezd hirtelen felmelegedésnel
kitagulé és tavozni igyekvé vizgoz altal okuzott mechani-

- kai fesziltseg miatt.

A fentiek alapjan a napsugérzés hatéséra a kovetkezo ti-

pusu hibak lehetségesek hiradastechnikai berendezéseknél

— Vlzuéhsan észlelheto elvaltozasok a felilleten
iratok, kabelek szinének fakul4sa, vandorlasa, festék-

bevonatok krétasodasa (letorolhetd kifehéredett réteggé

alakulasa) lepusztulasa, az altaluk nyujtott korrozié
elleni védelem csokkenése, megszunése, muanyagok
fellileti repedése. |

— Mechanikai tulaj donsagok valtozasa. -
'PL. killonboz6 hétagulasa egyiuitthatoju anyagokbél fel-
~ épitett komplexumok szerkezetenek meglazulésa, SZer-

~ves anyagok — els6sorban a mlianyagok — mechani-
“kai szﬂérdségz’mak csokkenése szerkezetl Iebomléls, re-

Pl. fel-

) .vé_rhaté

pedezés _kﬁvetkeztében, vagy rugalmassaguk elvesz-
tése a lagyité migracidja v. szerkezet térhaldsodasa
miatt, eléfeszitett elemek — rugék — relaxaméja helyi
thlmelegedés miatt.- | |

- — Villamos tulajdonsagok véltozésa |
Pl. Szigetelési sajatsagok leromlasa a smgeteloanyagok
repedezése miatt, Aramvezetési, mAagneses sajatsigok
leromliasa helyi thilmelegedés miatt, zart rendszerek
hermetikussaganak megsziinése tulmelegedés vagy hi)—
mérséklet-vﬁltoms kovetkeztében

A modszer szabvanyositdsdnak helyzete és vcirhatd fe_zl&de'se -
az lrodalom alap]cin

A napfenya]lésag hatésé.nak vizsgalatat mindkét e kér—-
déssel foglalkozé nemzetkézi szervezet (az IEGC és a KGST
SZAB) a kozelmuitban korszerlisitette, és a médszer mind-
két forumon a publikacid, ill. ajanlas kiaddsanak stadiuma-

" ban van. Az utolsé munkaanyagok az IEGC 50 (Central Office)
170, (alapszabvany) és IEC 50 (Central Oifice) 171 (alkal-

mazasi iranyelv) 1973. junius, illetéleg a KGST SZAB 5.14
témaja keretében a 444.2703—73 munkatervi pont szerint
kidolgozott egyeztetett tervezet; 1973 'szeptember. A két
nemzetkozi szervezet altal kidolgozott modszer tartalmilag

‘tokéletesen konform ¢s jelenleg atdolgozas alatt All az MSZ
8888717 lap a fenti nemzetkom szabvanyokkal valo egyez-

tetés céljabol.
Az egyeztetett médszer a kovetkezokkel ]ellemezhetd -
Az alkalmazhaté besugarzas intenzitdsa a Fold felszinén

‘mérheté. max. intenzitis, a spektruma a napfényhez j6 k&~

zelitéssel hasonlé. A vizsgalat végezheté ciklikus ¢s folya-
matos besugarzéssal a kovetkezé 3 moédszer szerint: |

A — modszer 24 6ras mklusok 8 6ras besugarzasi €s 16
- 6rés sotét szakaszokkal. A besugarzott energia dé-
- zisa ciklusonként 8,96 kWo6/m?2. Ezzel a modszerrel -

‘lehet szimulalni a Fold feliiletén eléfordulo - legszi-

- gorubb napsugarzasi viszonyokat. ElsGsorban, akkor

~ kell ezt a médszert hasznalni, ha a vizsgalat targya
els6sorban a sugarzas hé hatasara 1étrejovo melege-
dési viszonyok vizsgdlata. Ennek megfeleléen rovi-
debb vizsgalati id0k (klsebb mklus SZéMOk) alkal—
mazasa indokolt. |

B — médszer: 24 6ras cikluso'k 20 Oras bes’ugérzﬁsi €S
. 46ras sotét szakaszokkal. A besugarzott energia dozisa
24,4 KW6/m? ciklusonként. Ez a modszer alkalmas a
sugarzas hatasara létremvﬁ degradaciés folyamatok
‘komplex vizsgalatara. Ennek megfelelden hosszabb

- vizsgalati idé (nagyobb mklus szam) alkalmazésa '

1ndokolt

| modszer: folyamatos hesugérz.—.ls szukség SZEI‘IIlt. |
~ Osszehasonlitasul kézoljuk, hogy a 24 éranként be-
. sugérzott energia dé6zisa 26,9 kW6/m=,

"Ez az egyszerusitett v1zsgalat elsdsorban akkor alkalmaz—'

haté, ha a vizsgalat célja elsGsorban vagy kizarélag a futé-

kérmal degradaci6 megfigyelése. | .
Mindharom vizsgélati eljardasnal a besugérzém szakaszban

. a vizsgal6tér 1égh8mérséklete 40 v. 55 °C korul valaszthaté, =
a sotét szakasz hémérséklete 25 °C. El6irhaté a mintak ned-

vesitése a besugarzas vagy a sotét szakaszban egyarant,

| ennel{ moddjat azonban a nemzetkozi ajanlasok nem rogzitik.

A hazai gyakorlat szerint a legtobb esetben megfelelﬁ emd~_

,-ményt ad a Kkovetkezo nedvesﬂ:és alkalmazasa:

- A és B modszernél a sotet szakaszban 25 “'C. vagy 40 °C
95% relativ légnedvességﬁ tér alkalmazasa; |

'_ — G moédszernél orankentl 1 perces permetezés

A moédszer tavabbfe_]lesztese a hazai viszonyok kozott a

~ fenti egyeztetett nemzetkdzi ajanlasok adaptalasat jelenti.
Nemzetkozi szinten a moédszer legalkalmasabb varidciéinak

kidolgozasa, a vizsgilati eljarast jellemz6 paraméterek ellen-
Orzésére legmkébb alkalmas meérési médszerek kldolgozésa_

D_r. De’kdng Lciszla’né |
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

)
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A vezetekes JelatVItel 1(1 dimenziéji’i o
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Jellemzon'o

A téma minden lényeges reszleteben elmeletlleg ki-

_' dolgozott, az irodalomban megtalalhato E cikkben
| ,megkisereljuk viszonylag egyszeru modon bevezetni,

értelmezni €s rendszerezni a jelatvitel idédimenzidja

]ellemzélt egy koriilhatarolt — s a kozleménybdl ki~
tlin —, gyakorlati céllal, kiegészitve a terminolégiara
tett javaslatokkal (lasda T, Tk, T ]elu mennylsegek.

megnevezéselt) -

A ]elek az 1nf0rméc1ot altalaban Valamely elektro-— |

mos paraméter meghatdrozott idébeli lefutdsaval

- kodolva hordozzak. Egy konkrét jel S(¢)idéfiiggvénye

helyettemtheté meghatarozott (w) frekvenciaja, (S,) -
- dancidkkal lezart szimmetrikus vezet6) bemenetére

‘adott S,(f) jel és kimenetén megjelend S,(f) jel kozotti

amplitadoju, (pw) fazisszogl, S(w)=S,-sin (wf+@,)
~ alakd, a (— eol< <) tartoményban értelmezett (al-
lando6sult) harmonikus 1d6fuggvenyek “4ltalunk

' {S(w)}-val jelolt (folytonos vagy diszkrét) halmaza-

val. A halmaznak, azaz S(f) frekvenciaspektruménak :

- Lde az 1 abrat
lehet (elvben, s 1gen sok fontos esetre a gyakorlatban .

a jellemz6it a Fourier-analizis valamely modszerével

.IS) meghatarozni.

- A vezetékes jelatvitel 1d0d1menzm]u ]ellemmmek'_ -
- a megvilagitasahoz a ]el idéfiiggvénye mellett annak |

. | .'frekvenmaspektrumat 1S tekmtetbe kell venm
. :targyalnl
. | mlnt

T,

= a (valamely kltuntetett fazist pontra tett) kon— o

vencion alapul6 terjedési idéket (T',) és

— a (keresztkorrel4cié alapjan ertelmezett) statlsz- '

t1kus terjedési idot (T').

A méSﬁvdlk csoportba SOI‘OIJUk a fu.tasz zdoket ugy-
mmt - |

—a csoportfutam 1dot (Tc) és
— a féz1sfut351 idét (Tf)

A két csoport tagJal kozott altalaban legfel]ebb sta- _
tisztikus kapcsolat allapithaté meg, egyszer( fiigg-
- vényszerd kapcsolat csak kulonleges feltételek mel—f __

lett.
Térgyalasunkban klzarolag egysegnyl hosszusagu

| hullémlmpedancmkkal lezart szimmetrikus vezetdket h

tartunk szem el6tt, s igy az osszes targyalésra keriilG

~ mennyiség (Ty Ty, Ty Ty Ty Aay AT, az egységnyi
~ hosszisagi szimmetrikus vezetd hullélm]ellemzdl -

' _'-tek a(w) hullémcsﬂlapltasét (mertekegysege neper/
. hosszegyseg) Valammt - -

Beérkezett 1974. I. 9
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Az elsé ésopartba sorol]uk a ier]edesz zdolcez‘ ugy'

...__' a (kmematlkal) definicié szermtl ter_]edéSI ldOt. -

,5’((,0) hullém—famsforgatését (mertekegysége radlan/ '
hosszegység).

Az L hossziisagh, de ugyancsak hullémlmpedan-

'01 skkal lezart vezeték megfelel0 jellemz6i az egységnyi
hossztisagn vezeték jellemz6ibdl L mérészammal valo

szorzassal nyerhetok A hullémlmpedanmatol eltéré
lizemi lezards esetén viszont az iizemi ]ellemzé’wket

- kiilén meg kell hatérozm

A kmematlkallag deflmalhatﬁ ter;edeﬂ ido

Tormtésmentesnek tekmt] ik a ]elétwtelt az dram-
kor (esetiinkben: egységnyi hosszisdg, hulldmimpe-

hnearls kapcsolat esetén, nevezetesen ha

SO=KSC-T)  ®

1. Gbra

Y Ekkor a k konstansnak megfelel§ erbsités (vagy
n csﬂlapltés) alkalmazasaval Sy({)-b6l S(f) vissza4llit-

hato, természetesen T idébeli késedelemmel, mivel
T, idore egysegnyl vezetékhossz befutdsdhoz volt

szitkség, Ty nem mas, mint a jel tényleges terjedési-
sebességének (v) a reciproka, azaz a kinematikai defi-

nicidonak megfelel6 terjedési ido.
Az 1 osszefuggest ,,felborithatjak”

— a za] jok, |
— az dramkor nemllnearl,s torzitasa és
— az dramkor lineéris torzitsa.

A linedris torzitds hatisaként is megvaltoznak a

~ jel harmonikus dsszetevéi amplittidéinak az ardnyai

és/vagy megvaltozik az Osszetevék kolesonods fazis-

Ismertnek tételezziik fel az egységnyi hosszu veze- helyzete — a jel eredeti frekvencmspektruma dlSZPeI" |

zmt szenved

Vlzsgaljuk meg a dlszperzmmentes ]elétwtel fel-

 tételeit. A zajok €s a nemhenérls tor:_mtés hatésatol itt

'elteklntunk




 adja meg. Az (w,—
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Amplztﬁdo felieiel

A jel spektrumaban a harmomkus osszetevok
- amplitidéinak valtozatlan ardnyai megkovetelik,
hogy az éramkor csillapitasa frekvencm fuggetlen
| 'legyen Tehélt , e
: o;(m)=k0nstans_.-._ R 2

F azzsfelteiel

~ Ragadjuk ki a jel spektruménak W, 65 W, frekven—-

- ciaju Osszetevlit, melyek az dramkoron allandésult

o allapotban jelen vannak e€s az 1d0ben harmonikus

fiiggvényként valtoznak.

A (radidn/szekundum mertékegységu) frekvencia
(w) a harmonikus 3el szogargumentuménak (radidn-
ban kifejezett) egységnyi idé alatti megvéltozasat

idé alatt. T, id6 alatt pedig (w,
fazisvaltozds kovetkezik be a két osszetevl kozott.

A (radian/hosszegység mértékegységhi) B(w) vezeték
jellemz0d w frekvenmé]u jel radianban kifejezett fazis-

 tolasat adja meg egységnyi vezetékhosszon. B(w,)—
— B(w,) pedig a két harmonikus dsszetevd relativ

 fazisvaltozasa egységnyl vezetékhossz mentén.

| Ha eqysegnyl vezetekhossz ,,hemeneterél” a ,,Ki-
- ‘menetére” elére pillantva a vezeték mentén ugyan-

 olyan relativ fazisvaltozast talalunk a két harmonikus
Osszetevs kozott, mint amekkora a teljes jel egység-

;) kiilonbség két harmonikus jel
- szogargumentuménak relativ megvaltozasat, vagyis
~a két jel relativ fazisvaltozasat adja meg egységnyi
—w,). T4 relativ

Ha a3 konstans és/vagy o ;éc:o konstans, akkor

'az sramkornek linedris torzitasa van, a jel dls7per-—

ziot szenved a vett jel alakja eltér (és nem csak egy
konstans erdsités, vagy csillapitas erejéig!) az adott .

jel alakjatol és (a kinematikailag definialt) T, terJe— v

dési 1d6 nem értelmezheté

- A futészl ldokrﬁl o

A (4b) -ben meg;elenﬁ dlfferenmélhényados létezhet

"akkor is, ha Ty nem ertelmezheto.
Ez a d1fferen01alhényados a csoportfuiasz—zdo '

_dp
T w G)

A (4c)- -ben meg]elen6 hényados — mely csak a (2)"
és (4) kikotések teljesiilése mellett egyenld T- ~vel,

egyébkent nem — a fazlsfutasz ideg:

ﬂ=ﬁ‘,@)

A ﬁ(co)—bol meghatérozott T és T éppen gy az |

“egysegnyl hosszt . vezeték hullém]ellemzéje, . mmt o

- Bw).

Ha lineéris torﬂtés nmcs [es 5(0) 0] akkor — és

._ csakls akkor —

o _?._Td-..—_.'_Tc:_Tf__-—j fr"e'kvencia fﬁggetlen'konstans_.  (7).

- nyi hosszon val6 athaladdsdnak T, ideje alatt észlel-

~ heté az dramkor bérmely pontjan, akkor — mint

belathat6 — a harmonikus osszetevok relativ f4zis-

 helyzete a kimeneten minden pillanatban ugyan—

- olyan, mint a bemeneten E fehsmeresbé’»l

"‘wz)Td'“ﬁ(mz) 13(03‘1) - (3) T
g - és/vagy
"Ha két Véltozo dlfferenmél kozott hneéns a kap-'_-. S

- csolat — mint (3)—ban, T4 konstans lévén —, akkor
a valtozék kozott is llneérls kapcsolatnak kell fenn-

~ 4lInia. Tehat:
S ! ﬁ(w) INL Td—l—ﬁ(O)

Tud]uk hogy sz1mmetr1kus Vezetekeknél 5(0) 0, -

s ezzel a dlszperzmmentes ]elétvﬂ;el fémsfeltetele

ﬁ (@)= Ty= w- konstans

' (da)

d_ﬁ__

T--knt
Ao ..d 0 sans.

d

A nyert osszefuggesek az egységnyl vezetékhossz—
- ra vonatkoztatott hulldm-terjedési id6 meghataro-

 z4séara is alkalmasak, ha (legalabb a jel frekvencia~
savijdban) teljesiilnek a dlszperzm mentes atvitel (2)
€8 (4) feltételel o . . '

o (4a) feltetel B(O) 0 k1k0tesse1 igy is megfogal—_"
| .-_mazhato . o | |

. dﬁ__ B .. ha:
__“_'_w . (4(:);. L

A 'ko'm're'ncioilﬁli_s ' jelter'jedéSi | idii" '

Lmeérls tormtés eseten az atwendé ]el frekvenma— |

savjaban __ .
- 'ca;(a)_)_?_f ko'nStans”

- T;ﬁkonstans ' N -
A 1meérls tormtés mertekekent (egyéb mértekek .

. pl. a ,,szem-abra” jellemz6i vagy a PAR-szdm mel-
g lett) a csillapitasnak és a csoportfutém idének az at-

' W) frekvenciasavjan beliili leg-

nagyobb véltoz4sat szokés hasznélm Ezen mertékek' L

viendé jel (o @

megnevezése' -
- cszllapitas—torziias

AOC &max(w)— |fj‘min(w) ha | wmlﬂ{w{:wmax | (8) i

S _1lletve o
@y

futasz-zdo torzitas R

AT Tmax@) Temnl@s @)

wmin = CD - wmax ’

A és AT szmten az egységnyl hosszu, hullém 1mpe—' -

danmékkal lezart szimmetrikus vezeték ]ell emzoi.

A lmeérls torzit4s diszperziot okoz: az adott jelé- -
hez képest a vett jelben megvéltoznak a harmomkus L
osszetevék arényal és/vagy relativ féz1shelyzetuk a_ o
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Silyvonal  Shluvonal
Sl _sily
| ‘\ S I _2(”_ .

‘9. Gbra

vett jel nemlinearis fﬁggve’nye-(l) értelmében az a't:lll'ott |
‘jelnek (14sd 2. 4bra). A jel terjedési idejét ilyen koriil-
mények kozott csak ugy értelmezhetjitk, ha meg-

allapodésszertien S;(f) és S,(t) valamely azonosithato

~ fazishelyzeti pontjat kitiintetjiik. A kitiintetett fazis-
helyzetli pont terjedési idejét neveztiik el a Tk-val

]elolt konvencionalis terjedési idének.

T,~t szoké4sos a jel stlyvonalanak terjedésiidejeként
ertelmezm Azonban lehet kituntetni a jel mas fazis-
~ helyzetii pontjait is. - -

Azt, hogy adott S.;(f)-bol pontosan mllyen lefutésn _'

S,() lesz, a linedris torzitds mértékeib6l még un.

~ determinisztikus jelekre sem lehet pontosan meg-

allapftani. Ha S;(f) ismert paraméterii egyszertibb
1mpu17us]el vagy bekapcsolési folyamat, akkor a(w)

és B(w) ismeretében pl. a Laplace-transzformacié
 segitségével lehet S,(f{)-t meghatérozni. Véletlen-
. szotochasztikus jeleknek pedig legfeljebb a statiszti-

kus jellemzdire (pl. véletlen impulzuskombinaciok

N impulzushiba ardnydra) lehet statisztikus jellegi
(1-nél kisebb val6szinfiséggel érvényes) megéllapits-
sokat tenni a nemlinedris torzités jellemz6ibdl (pl. a-

futési id6-torzitasbol és a. csillapitas-torzitasbol).

Véletlenszerii ]elsorozatra nézve a konvencionalis
futasi id6 is véletlen ingadozasokat mutat (adott

line4ris torzitdsti halézaton). Ez esetben Ty is csak
statisztikus jellemzéként értelmezhetd (meghataroz— '
“haté pl. stilyozott kozépértéke, ingadozasa stb.)

- 'A statlsztlkus ter;edésn idé —

a keres ztkorreléclé alapgan -

Sf(f)t, -

R,(T) =~ Sy, akkor maximalis, ha
 Ha:

b

o zités mellett)

keresztkorrelacm alap] én ertelmezett T statlsztlkus

~ terjedési id6 megallapitasa.

Pillantsunk a 3. 4bréra. S (t)—nek (f, — T)1d6pontok-

. .ban mutatott értékeit x;-vel, S,-nek (%) 1d6pontok-' .
ban felvett értékeit y-vel ]6101]111{

- Ha kellden nagy (N) szam f, 1d6pont0t kwélassr-_
tunk (akar véletlenszerten, akér oly mé6don, hogy

~elég kiesiny Af 1épésekként az idétengelyen elére hala-

~ dunk), s mmdegylkhez (az el6bbiek szerint) megélla-
- pitjuk az z; és y; értékeket, akkor két szémhalmazt |
| nevezetesen |

{:z:} és { y‘} halmazokat nyerj ifik.

, A tapasztalat szerint aktiv hirkoylécsatornék ]elm
Gn. staciongrius jelek. Tula] donsagaik kozé tartozik
az, hogy barmikor kezdjiik is el a V1zsgélatot (feltéve,

 hogy elég hosszu ideig folytatjuk azt és elég sok pilla-
natérték mint4at vesziink), adott N mintaszam és T
 1d6ko6z mellett csaknem ugyanolyan z,, ill. y; tagokbol

allo {x;}, ill. {y;} halmazokat kapunk (csak a konkret

x;, ill. y, értékek sorrendjei valtoznak). Tovdbba:a T

- mintavételi idékoéz nagysdga sem véltoztat az {y;}
halmaz elemein, legfeljebb az elemek sorrendjén.

Més a helyzet az osszetartozd x; és y, értékek szoi‘--. '
zatanak {x;-y,} halmazaval, ezen halmaz tagjainak

D'x;-y; Osszegével és az x-y; szorzatok

ny(T).'“N;fof : - (10) .'

~ Atlagéval. Mindezek (véit()zatlan t; 1d6pontok és N
“mintaszam mellett) mar fuggenek aT mmtavéteh
id6koz nagysagatol. - .

Tekintsiik az {z;} és az {y;} halmazok sszetartozo
(z‘l, illetve {,— T id6pontban felvett) elempérjainak

. 'mmdegylkét egy-egy derékszogl parallelogramma

egymasra meréleges két oldalanak. Ismeretes, hogy
(két, egymasra merdéleges oldal dsszegének azonossaga

mellett) a legnagyobb teriiletet akkor kapjuk, ha a
két (x; és y; nagysagh) oldal egyenlé (a négyzet a

maximalis teriiletd derékszogu parallelogramma)

Arra az egyszeri esetre, melyben i

 Sy)=Sy(t- Ty,

_  fentiek alanidn kozvetlenid beldthato:
- Véletlen ]elsorozat elemeinek Veletlen mgadozést fentrek 8 ;ap]@ S e‘.l_.‘.*._ EEEEr
- mutatoé T értékeit statisztikusan felvenni és értékelni

‘igen nehézkes. A digitalis szamit4stechnika és a korre-

Iétor-muszerek meg]elenese nyomén célszerubb a

1

Sz(t)=k31(t_—'rd) _

| k#l

-akkor megfelelc’i erfsités (csﬂlapltés) alkalmazéséval
‘visszajutunk az iménti egyszeru esethez. -

'Mi a helyzet akkor, ha a line4ris torzit4s és a ve’let-' '

 len zajok miatt (de itteni vizsgalodasunk szempont-

jabol elhanyagolhatéan klsmerteku nemlmeérls tor-

' z(z)_;sk'sl(z;-'Td)?
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' Ebben az esetben Ty nem ér-telmezhetﬁ €s az
ny(T)_-—.--'-ﬁZ_a:fyf-maximélis értékéhez tartozd
1ddkozt nevezzuk statlszizkus ter;edesx Idonek

Igazolhaté: T, az az idéintervallum, mellyel
' 2(t)-t az idétengelyen visszatolva S,(f) és S,(f) kiilénb-
~seégel négyzeteinek az étlagerteke a legkisebb, vagyis

Syt ,,statisztikusan’
Sy(t—T)yhez, ha T=T,
Bi’zon yitds

S.(t— T)-t plllanatértekelnek {x, } diszkrét halmaza,

é(t)—t pedig pﬂlanatertekemek { yi} diszkrét halmaza
. N, és a statisztikus ki-

 reprezentalja (i=1, 2, ...
~ értékelés szempont] ébol N elég nagy).

Keressiik annak a feltételét, hogy S5(— T) és Sz(i)
~kulonbsegel négyzetenek az étlaga, Vagyls az

-—-—2<x-yf>2— 2(w2+y?) 2 Zaayl

| klfe]ezes mlnlmahs legyen Vlzsgél]uk a kIfBJEZéSIIEk

az egyenléség jobb oldalan 4l alakjat. Ez (adott x; | :
és y, értékek mellett) akkor minimadlis, ha az (elsfi N

taghol levonando) misodik tagban szereplfi

N H‘Z?x;'yi.: xy(T)

mennylseg maximalis. Marpedlg (deflnicwnk alap-"

jan) T=T, ha R, (T) maximadlis.
- Az R,(T) mennyiség az S.(t) és S,(f) (esetiinkben :

* adott és vett jel) kozotti keresztkorrelacios fiiggvény.

‘Felvételére, regisztralassra (valtozé T érték mellett)

~alkalmas korrelatorok a vildgpiacon néhany év ota :

kereskedelmi forgalomba kerultek Segltsegukkel a T,
_statlsztlkus ]elter]ede:31 id6 a '

| T:Ts :.
..felteve, hogy = - R -
' ' RoT)=[Ro Doz _ (11)

= fosszefugges alap] 4n kozvetlenul leolvashaté

T, ilyen méréséhez mind az adott, mind a vett'

o ' -sztochasztlkus Veletlen ]elet be kell vezetm a korre— :
o latorba |
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>Szummelr|kus csallakuznk nagvtrekvenclas -'
- 6s alacsony Irekvenclas alkalmazasukra

Nagyfrekvenciés csatlakozék

" Mmdegynk nagyfrekvenciis csatlakozétlpus éllandé értéka o
~hullamellenéllassal (50 és 75 ohm) késziil és a teljes elekt-

ronikai teriileten arnyékolt osszekottetések létesitésére
alkalmas, az 1/3, 3 és a 2/6, 6 tipussorozat (BNC, TNC)
késziilékek egymas kdzotti Osszekdttetésére valo, mig
a dugaszothatd kivitell csatlakozdk betétegységek csatla-

~ koztatasira. Mérési célokra, illetve 2 magasabb frekven- | N
cidkra a 3/7 (N) és a 7/16 tipussorozat alkalmazhatd.
Az 1,8/6,2; 1,6/9,7 (C); valamint a 3/9,7 (C) sorozat tagjai

~gyorsan - &sszekapcsothaté nagyfrekvencids csatlakozék.

Koézepes teljesitmények atwtelére alkalmas a 8[23 tipus-
sorozat. - - - |

- Alacsonyfrekvenciés csatlakozok

Informéciétechnikai alkalmazisuk mellett az- 5/21 és 6/10_- |
- tipussorozat tagjai els8sorban a hiradastechnikiban és a

méréstechnikaban, a 7/25 é&s 8/25 sorozaté a magfizikiban,

- a 32/22 tipussorozat tagjai pedig az adatfeldolgozés teru-_ -t

letén nyertek alkalmazist. -

- Kérjen téjékoztatast a részletes m(iszakl adatokrél és a

specidlis széllitdsi lehetBségekrdl. Nagy tapasztalat( szak-

o mérnokok adnak tanécsm minden alkalmazési kérdésben ;
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gy eldallitott n paraméter alapjin az osztalyozoénak _
kell az alakzatot a k osztaly valamelyikébe. sorolni.
" A lényegkiemelés elvégzésére egyenes eljdras nem

DR FOLDVARI HUDOLF — DR GORDOS GEZA

o Hlmdastechnlkal Elektromka Intézet

A beszedfehsmeré31 ellérésok sorén szmte minden
~ esetben felhaszndlasra keriilnek a hangmagassagot
meghatarozo adatok. A felismerés folvamata két f6
- részre, lenyegklemelesre és osztalyozasra oszthaté

(1. ébra)

csokkentése, és ezzel egyiitt olyan paraméterek

el6allitasa, melyek az akusztikai alakzatra (pl. sz6
vagy fonéna) a legjellemzébbek, illetve a kiilonb6zé

alakzatok szempont]ébol a legkiilonbozébbek. Az

- ismeretes, csak ad hoc tton valosithaté meg, azon- -

| azonban az ‘emberi

 ban hasznos lényegkiemelési modszerek mar kiala-
- kultak. A lényegkiemeld altal el6allitott paraméterek
koziil az egyik legfontosabb paraméter a hangmagas-
A hangmagassig-para- -
" méter el6allitasara tobb modszer keriilt kidolgozésra, -
‘hangmagassdg meghatirozé
képesség egylkkel sem magyarézhato maradek—f

sagot meghatarozé adat.

__ talanul.

Az emherl hallés hangmagasség meghatérozéséra o
1843-b6l Ohmtol
~szarmazik, ¢és akusztikai Ohm-torvény néven isme-
- retes [1] Ohm feltételezi, hogy a fiil Fourier-ana~-
~ lizist végez, ¢és a hangmagassagot a legalacsonyabb
frekvenciaju Fourier-komponens hat4rozza meg.
Helmholtz is csatlakozik Ohm elméletéhez, és ugy
 képzeli, hogy a Corti-szerv igen sok rezonatort tar-
~ talmaz, melyeknek mindegyike meghatérozott frek-
- venci4dju, és meghatdrozott idegszdlat ingerel [2].

az els6 tudoményos hipotézis

- 'Békésy Gyorgy klserletﬂeg kimutatta, hogy ilyen
'-ifuggetlen rezondtorok a belsé fiillben nincsenek.

Beérkezett 1974 V. 21.

34

A belsﬁ fulet kovetd 1deg1 feldolgozés sem kepzelheto

sem magyardzhatd Fourier-analizissel, _
. szubjektiv hangmagassdg nem mindig egyezik meg

. Az émberl hangmagasség-fellsmereq |
hlpotetlkus model] Je ' -

ETO 534.784.072

ela Helmholtz féle rezonanciaelmélet, azaz kizdrdlag
frekvenmatartomdnyban torténé feldolgozas alap-
- jan, ugyanis meglepdéen rovid ideji ]elek is hatarozott
“hangmagassagérzetet alakitanak ki,

hallasnak ez a tulajdonsdga nem modellezheto egy

- egyszerd savszlr6 rendszerrel.

Az elmondottak konnyen belathaték a 2 4bra

| __-'alap]én, melyen egy Af hosszusagu és f, frekvenciaju
jelet, valamint Fourier-transzformaltjat lathatjuk. ,
'Ha £, értékét annak alapjan hatdrozzuk meg, hogy a

spektrum energlé]énak zome a Af sdvon beliil helyez- .

~ kedik el, tehat f, is ebben a savban van, akkor a
| -meghatarozas blzonytalansaga a S

A lényegklemelb feladata a beszed]el kb 30000

illetve 50000 bit forméciseb ek le-
iletve it/sec informacibésebességen _Gabor-fele osszefuggtsbol szamlthato A A}‘At SZOT-

- zat konstans, és értéke At és Af definialasatol, valamint
az 1d6fuggveny burkolo6jatol fiigg. Az emberi hallds

Aft=1 - -'(1')4

id6- és frekvenciatartoményban valo viselkedését,

‘azaz a A/Ai szorzat erteket a 3. 4bra mutatja [3]. -

Gauss- burkolo

- A fdj_ - /Veggszag burko/a
o
ID— _ i la - |
R z 7 4[kHz] -
- %Ay
3 abra | |

| Mmt az a 3. ébrabol léthato, _Gauss-burkolo ese- -
tén kb. 2000 Hz-ig AfAt=0,13. Ez az Osszefliggés-

érvényes, ha At<100 ms, azonban testsz6legesen
kicsi sem lehet, mert a hangmagassidgérzet kialaku-
1asdhoz sziikséges a 4. 4bran lathaté miniméalis id6

[4]. Meglep6, hogy Gauss-burkolé esetén 1 kHz-nél

4 perlodus, 100 Hz-nél pedig mindossze 1 permdus.f .
| _elegendﬁ a hangmagassigérzet kialakuldsahoz.

Hosszi ideji hangok hangmagassag—erzekelése'
ugyanis a

a hangspektrum legmélyebb osszetevo]evel sOt
lehetséges, hogy egyik komponenssel sem. Ha egy

gazdag harmoénikustartalmu hangbol klszur]uk az
- alapfrekvenviat, akkor tovdbbra is ezt a
o alapfrekvenmét fogjuk hangmagasségnak hallani.
L Ez a ]elenseg a fil nonlmeantésaval nem magyaraz-

a. hianyzo

és az emberi
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hato meg megnyugtatoal’l mert léteznck olyan

'- hangok melyeknél a komponensekbol adodo kom-
~ bin4cios termékek sem  esnek egybe a szub]ektlv
‘hangmagassaggal. Ebben az esetben az idéfiiggvény -
- burkoléjanak kvamperiodlkusségat halljuk hang—

magassagnak [5].

A kilonbozé modellek. az ember1 hallas eddlg' o
o 'targyalt tula] donsdgait csak részben kozelitik. Sta--
~ cioner szinuszos jel esetén sem indokolhatd a hallds
- frekvencia megkiilonbozteté képessége a bels6é fiil-
- ben kialakulé hullimformdval. A hanginger a kiils§
- fiilon keresztiil a kozépfiilben levé hallocsontok, majd -
~ az ovalis ablak kozvetitésével jut a belsé fiilbe, azaz
-tulajdonkeppen a csigdba. A csigdban levé bazilaris
“membranon — a membranon taldlhaté Corti szerv-
vel egyiitt — a hanginger hatéséra haladé hullam
~ jon létre [6]. A membran rezgesenek amplltud()]a' -
a hely fiiggvénye, melynek maximuma igen lapos

(5 abra) Az 4bran X az ovalis ablaktél valé tavol-

ség mm-ben, & a membran kitérésének relativ

- amplitudoja, a gorbéken taldlhatd paraméter pedig

‘a gerjesztés frekvencidja. A bazilaris membran -
mozgasabol nem kovetkezik a fiil éles analizdlasi-

~ képessége, és a fiziolégiai v1zsgalatokbol megallapit- -
~ haté, hogy a Corti-szervbdél az agy felé haladé 1deg— e
- palyak kozott keresztiranyu Osszekottetések is I[é-
 teznek, melyek a gyengébben ingerelt idegpdlysdkat

 gatoljak (lateralis inhibiti6) [7]. Tovdbb4 megéllapi-

tottdk, hogy minél kozelebb fekszik a megfigyelési

- egyes 1degek ingerelhetésége [8]. Ezt a Jelenseget

- Zwicker ugy modellezte, hogy a jelet paralel sav--
szlir6kkel analizalta, majd a szurok utan szelektivi-

tasnovelést alkalmazott, azaz a jelszegény csator-

nidban az erdsitést csokkentette [9]. A modell fel-

épitését tekintve koveti eddigi lelOloglal ismerete-

~ inket, azonban teljesen azonosan miikddik akéar
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‘koherens akéir 1nk0heren5 komponensekbol all :517-

analizalandé jel.

Licklider - egy lenyegesen bonyolultabb modellt'
- készitett, mely azon a feltételezésen alapul, hogy a
- hangmagassag-megkiilonboztetés a hallds idegi részé-

- ben autokorreldtorokkal torténik. Ez a feltételezés
 lehet6vé teszi a burkold periodicitdsanak felismerését
is [10]. A modell a 6. abran lathato. A B autokorre-
latorok mmdegylke a Corti-szerv X, helyérél ki~
indulé A; idegszal ak(:lospoten(uél]at korrelalja_ :

A hangkép' telj e51tmenyspektruma az X Irdnyban, a

~ periodicitdsa pedig a 7 iranyban ismerhet§ fel.
- A modell szemléletes, a hangkep egy halozatra kép-

zodik le. Ennek ellenére ezzel a modellel sem lehet

a fill id6-frekvencia felbontéképességét indokolni.
Az X iranyu teljesitménysiiriiség spektrum pontosan
~ ugyanolyan tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az
~a 2. abran lathaté, tovdbba az autokorrelacios
'fuggvenybol szamlthato teljesitménystiriiség spek—'
trum is azonos tulajdonsigt, azaz tovabbra is

érvényes a A}‘Az‘:}l blzonytalansagl relacio [11]

0_1/(2 lis ab!ak Cortt sz_'éﬁv
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a legegyszerubb esetet, azaz legyen .a hangkép

‘egyetlen szinuszos jel (7. dbra). A megfigyelésre
rendelkezésre 4llé At idé alatt szinte tetszéleges
pontossaggal lemerhetéi 2 T per10dus1do, illetve -

| S(f)

| /sfn Wot=sin M‘ }f,z‘ -

- [AZ94-FE8}

Az ldo- és frekvencmtartomany kapcsolatat klfe- o
| ]ezo bizonytalansagi relacié érvényességi teriilete
megkeriilhets, ha a frekvenmatartomanyra vonat-
‘kozo6 adatot (vagy adatokat) is az id6tartoményban

o hely a koézponti 1degrendszerhez annal elesebben ~ valé méréssel allapitjuk meg. Vizsgaljuk meg el6szor R

koncentralodik egy szilik frekvenmatartoményra az.
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_ f{, erteke A frekvenmam(,res hlbé]ét a Af-et kizd-

rolag az idémérés pontossaga szabja meg Ha az

-  idémérés abszolut hlbé]a allando, akkor jo kozeli-
téssel tovabbra is érvényes a Atdf=~ konst., ahol a
konstans értéke tetszélegesen kicsi lehet. A permdus— o

id6 mérésének ezt az elvét minden dlgltahs muszer

- kihasznalja. -
| - Ha az s(?) 1d0fuggveny periodikus, és nem egyetlen .
hanem tébb komponensbél all,
akkor az idéfiiggvény egy periédusanal hosszabb
- szakasz és a periddusidé ismeretében Fourier-sor-
 fejtéssel meghatdarozhaté a komponensek értéke
(8. 4bra). Az abran felrajzolt id6fiiggvény  termé-
 szetesen nem csak a T szerint fejtheté Fourier-
~ sorban, hanem 7" idével is képezhetd egy periodikus
folytatis (9. abra). A T’ id6vel képzett periodikus
folytatdsbdl szédmitott komponensek azonban nem -
" az eredeti, hanem a 9. dbran lathaté idéfiggvényt
- kozelitik. A kétféle modon nyert komponensekbol
- visszatranszformalt idéfiggvény T idén beliill meg-
~ egyezik, azonban ha a felbontast felismerésre akar-
juk felhasznalni, akkor a két kozelités kozott lénye-
‘ges kiilonbség van. Tételezziik fel, hogy a 8. abran
lathato At ideig megfigyelt jel egy’ gordonkan meg-
~ szdblaltatott hang stacioner része. A végtelen hosszi-
 nak tekintheté hang spektruma a [12] irodalombol
4tvéve a 10. abran lathats.
| Tetelezzuk fel tovabb4, hogy a jel savkorlatozott |
azaz a frekvenciatartoménya véges. Ha egy ilyen
idgfiiggvény At ideig figyelhet6 meg, és az idé-

szinuszos jelbdl,

T
My

0 i

Alaphang 64 Hz |
o 10. dbra o o
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W%_FM hallunk. Ezzel szemben ha két harmonikusokban
~ gazdag 200 Hz-es és 300 Hz-es hangot hallgatunk,

' fuggveny T perlodu51de]u szakaszat I"‘ouner sorba '

fejtjiik, akkor ‘megkapjuk a 10. abran lathato
komponenseket. Ezek a komponensek nemecsak

~ kozelitik, hanem pontosan megadjik az s(f) id6-
fiiggvényt. A célszeriitleniil felvett 77 iddvel valdé
“sorfejtés eredménye egy végtelen sok komponensbél

allo spektrum lesz, mely az eredeti 1ddéfiggvenyt

77 id6n beliil is csak négyzetes értelemben kozeliti.
Ezenkiviill a megszélaltatott hang leglényegesebb
informaciéjat, a hang magassagit a spektrum nem

tartalmazza. A kovetkezékben vizsgaljuk egy alap-
frekvenciat nem tartalmazé hangot. (11a és 115 4b-

‘rak) ‘Az idéfiuggvény periodikus, a periodusidd

fazishelyzett6l fiiggetleniil 100 Hz periddusidejeével,
azaz 10 ms-al egyenlé. Fzt a jelet azonban nem

. 100 Hz-nek, hanem két hangnak halljuk (kvint).
Ha az idéfiiggvényben tovabbi komponensek is

jelen vannak, (400, 500, 600 Hz stb) akkor egyre

- pregnasabb lesz a periodicitdsa, és nem kiilon-

allo frekvencidkat, hanem egy 100 Hz-es hangot

akkor az 1d6fuggveny 100 Hz-es permdlmtésa elle-

- |H294=F6 11

| 11. abra

“nére is kvintet hallunk Onmagaban az 1d0fuggveny
-per10d1c1téséval ‘tehat az alaphang hallasa nem
. magyarézhato Feltételezve, hogy a T'id6t, tovadbba a.
spektrumot is ismerjiik, mar kiilonbséget tehetiink

az alaphang nélkiili 100 Hz és a harmonikusokban
gazdag, egyiittesen megszo6lalo 200 Hz ¢és 300 Hz

‘kozott. A 12. 4brdn felrajzolt spektrumokbol jol.

l4thato, - hogy a kvint spektrumabdl a 100 Hz-en

- kivil még tovabbi komponensek is hidnyoznak
(500 Hz és 700 Hz). Természetesen a felsorolt pél-

d4kban is megtehetjiik, hogy a Fourier-komponen-

‘seket nem a T periédusidével, hanem egy 7" id6vel

periodikussa tett idéfiiggvénybdl szarmaztatjuk,
azonban igy semmiféle osszefuggest nem kapunk az

~ id6fiiggvény eredete, és a Fourier komponensek
kozott. Az elmondottakra -taldn a- legjellemzdbb
- példa a 13. abran lathato, ugyanis a T” idével kép-

zett perlédlkus folytaté.s az fo frekvenmét nem tar- .
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13. dbra o

' talmazza Megéllapithat]uk tehat, hocfy akér zenei

‘hangok, akir beszédhangok kvézistacioner részle-

~ teinek feldolgo’zéséhoz (lényegkiemeléshez) el6szor -

meg kell allapitani a 7T periodusidét, majd ennek
ismeretében kell elvégezni a Fourier-transzformé-

- ci6t. Ezt az eljarast az irodalomban szinkron Fourler- .

transzformacionak nevezik.
Zongés beszédhangok

- sége a per10dus1d6 megallapitdsa. Folyamatos be-

~szédben a zongés részleteken beliil a zonge frekven-
- claja, azaz a T periodusidének megfeleld frekvencia
valtozik, tovabba valtoznak a jelet elgallitd kom-

ponensek amplitiidéi is. A valtozasok kiilondsen a

kiillénbozé fonémak kapcsolodési helyén nagymér-
tékiliek, de a fonéma kozepe kornyékén sem teljesen

egyformak a T idejd szakaszok. Az s(f) id6fiiggvény

~ regisztratuménak ismeretében a T idejii szakaszok
,,TAnézéssel” torténd felismerése semmiféle nehéz-
seget nem jelent, azonban a folyamat gepl meg—-__

- valésitdsa nem konnyii feladat.

A periédusidé megéllapltésara tobb eljérés isme-

~ retes. A kévetkezékben roviden ismertetiink nehény
“moédszert, melyek kiilonh6zé elven alapulnak

‘a) Az egyik legegyszeritibb megoldas a perlodus-

id6 meghatdrozésdra, ha az s(f) jelbdl egy alulat-
eresztd szlir6vel az alapfrekvenciat kiszlrjik, és -

frekvenmé]at dlgltélls elven lemérjitkk (14. 4abra).

Ez az egyszerii megoldas ‘tobb hatrannyal rendel-
- kezik. Legnagyobb hib4ja, hogy minden beszél6hoz

illeszteni kell, mert a hatarfrekvencianak az elsé

szinkron Fourier-transz-
formadcidoval torténd analizalasanak 1egnagy0bb nehéz-

AZ FMBERI HAN{JMAuAbsAG FELISMERES UJ HIPOTETIKU&. MODLLLJL

és a masodik _ komponens kozé kell esnie. (Az egy

- beszél6 jelében eléfordulé valtozasok maximalisan

10—20% nagysagaak.) Ezenkiviil olyan jelek perio-

dusidejének meghatarozésara, melyek nem rendel-
keznek alapfrekvenciaval, nem alkalmas. A telefon-

csatorndn 4atvitt jel az esetek donté tobbsegeben
nem tartalmaz alapfrekvenmét ugyanis a zodnge

frekvencidja 75 Hz és 400 Hz kozé esik. (Ferfl

- beszelbk 4dtlaga kb. 125 Hz.)

b) Egy masik megoldas az s(t) kva’lmpenodlkus .

~ Jelnek azt a tulajdonsagat hasznalja ki, hogy a jel :

rovid idejii energiaja a peridédusidével egyiitt val-
tozik (15. abra). Az s2(f)-et AT ablakidére integralva,
és az ablakot a ¢ id6tengely mentén folytonosan
eltolva az E(f) ]elet kapjuk. A AT idére szamitott

energia maximumai megadjik a T periodusidét. Az

eljards nehézkes a AT id6 helyes megvalasztasa
~ miatt, ugyanis rovid AT id6 esetén az E(f) fliggveény
~ tobb helyi maximummal rendelkezik, tdl hossza AT

id6 esetén pedig nem kapunk hatérozott maximu-
: mokat |

c) A penédumdo meghatérozésat meg ugy is meg-

R ~ valésithatjuk, hogy megprobaljuk utdnozni. azokat -

a funkeiokat, melyeket az id6regisztratum ismereté-

ben tulajdonképpen mi is elvégziink a periédusidd

,,rénézéssel” tortén6 megéllapltésénéll Az 1d6fugg—_

%S(f)*'; o

15. cibm )

_veny helyi max1mumalnak ﬂletve helyl minimumai- |

nak meghatéarozéasa utan kiilonboz6 feltételek segitse-
gével meghatarozzuk a szignifikans csucsokat, és a
pozitiv szignifikdns csticsok kozotti tédvolsagot te-

kintjiik peri6dusidének (16. dbra). A szignifikdns
~ csucsok meghatarozasahoz sziikséges feltételek meg-
- kotéseket tartalmaznak az abszolut ertékre (pl.
‘nagyobb az abszolit maximum 90%-4ndl), tovabba
az idétengelyen mért tavolsagokra (pl. szignifikans
pozitiv illetve negativ. cstcsok kozott legaldbb

2,5 ms a tadvolsag). A feltételek szamdanak novelésével .
- egyre. blztensagosabbé tehetjilk a periddus felis-

merését. & modszer hatésosséga zajos beszéd ana-

| llzélétsa esetén erésen romlik.

Az a), b), ¢)-vel jelolt és vazlatosan bemutatott_"-

_médszerek kozill az a)-val jelolt megoldds mar
akkor is hasznalhatd, ha a megflgyelésre rendel-
 kezésre 4116 id6 a periddusidénél hosszabb, de nem
sziikséges két teljes periodus. Mint mar emlitettiik
 hianyz6 alaphangu jel analizal4dsa esetén nem hasz-
nalhaté, tovébbé nem tudJuk elfire, hogy a sziiré

-_ 347 ,
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I 16. dbra

o hatarfrekvencm]at hova kell Valasztam A b ) €s ¢)
~eljarasok alkalmazéasahoz legalabb két teljes peri6dus -
sziikséges, ugyanis a periodusidé meghatarozasanak
éppen az az alap]a hogy az 1smetlédes fehsmereset -

oldja meg gépi uton.

A tovébbiakban az eddlg lsmertetett eljarésok-'
el6nyeit egyesité 1] periodusidS meghatérozo mod—_

szert kivanunk bemutatni.

- Tételezziik fel, hogy egy permdlkus ]el a 17. 4bran
ldthato komponensekkel rendelkezik, és a jelet egy
fn hatarfrekvencmju alulatereszt$ szlirGvel megsziir-

juk. A sziir6 kimenetén nyert Jelet jeloljiik s(f)-vel

Az s(I) jelrél biztosan tudjuk, hogy fn frekvencia
- feletti komponenseket nem tartalmaz, azaz ha két
tetszGleges pozitiv nulldtmenet kozotti

- Fourier-sorba fejtjiik, akkor a sorfejtés eredménye-

ként f, feletti komponenseket is kapunk, tehat a
T" nem lehet periédu’sidé ‘Tavolabb pozitiv nullat-

~ meneteket valasztva, és az igy képzett periodikus

folytatasra a sorfe]test ujbol elvégezve, a 17. dbran
felrajzolt esetben mar f, felett nem kapunk zérustol

~ kiilénboz6 komponenseket tehat az 1gy felvett
id6 periédusidd. - -

Az eljaras nem hasznalja ki az ecfymasutém.

‘szakaszok hasonloségét ezért ha a megfigyelésre
rendelkezésre 4116 id6 egy periodusnal hosszabb
~akkor mar megéllapithaté a periédusid6.

- Ha feltételezziik, hogy az emberi hall4s hasonlé
eljarassal dolgozza fel a hangingert, természetesen

Al

| szakasz -
~ (pl. az dbrdn T"-vel jelolve) periodikus folytatasat

[2] H. v. Helmholtz:

nem egy alulétereszto szuré hanem egy SAVSZrs
" rendszer felhasznaldsaval, (18 ‘4bra) akkor ezzel a
“modellel j6l magyardazhaté az alaphanggal nem'

rendelkezé hangok, a kvaziperiodikus hangok, vala-

~ mint az eredében nem periodikus, de frekvencidban
tavoli perlodlkus hangok érzékelése. A modellben
- célszeru feltételezni,

‘ciasavok permdlkusség v1zsgélatal kozott kolesonos

‘hogy a szomszédos frekven- -

kapcsolat van. | |
Velemenyunk szerint az eljérés zongetlen hangok

esetén is hasznalhato. A savszurd frekvenciasavjan

kiviil es6 komponensek ebben az esetben névekvs

- T idé6vel sem lesznek nullék, de tetszélegesen kozelit-

het6k. Igy az eljaras nemcsak permdu51d0 meg-

- hatarozasara, hanem lényegkiemelésre is hasznal-
~ haté. Varhato, hogy az eljaras viszonylag kevés, és
~j6l szeparalhaté paramétert eredményez. Sajnos a

rendelkezésre allé eszkozokkel a modellt nem tud-

‘tuk megvalositani, ezért egyelore az elérhet6 infor-
- maciocsékkentés mértékérél, és ezen az Gton tor-
1én6. fehsmeres hatekonysagarol Tnem tudunk be- h

| ‘szamolnl o
] N Periddikussdg |=
[ = vizsqalo ~
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FZ'QA-FG 18
18. dbra " |

Végezetﬁl mégjegyezzﬁk hogy az emberi hallasra

- ]ellemzé és Piithagorasz 6ta ismert okt4av kapcsolatot
ezzel a modellel sem lehet megnyugtatoan meg—
'~ magyarézm | | -
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Beszamolo az ,,Alkatreszek alkalmazaSI kerdesel a hlradastechnlkéban” '
' ' konferenclarol | ' '

A lead"istechmkal Tudomanyos Egyesulet Alkatrész- és

- Alapanyag Szakosztélyénak rendezésében tartotték ‘meg Pe—

esett, 1974. oktdber 1—3. koéz6tt az -

L, Alkatrészek alkalmazasi kérdései a hlradastechmkéban
konferenciat. A konferencia megrendezésében hatékony segit-
séget nyu’jtott a MTESZ pécsi szervezete és a HTE most
megalakult pécsi tagozata.

A konferenciat Kincses Istvdn,' az MHE elnoke nyitotta

meg, hangstlyozva a. kﬂnferenc_ia megrendezésenek aktuah—- |

tasat és fontossagat.

Bré4da Ferenc, az Alkatrész & es Alapanyag Szakosztély elndke

bevezetd el6adasaban ismertette, hogy a konferencia tema-
tikajat el6zetes felmérés és kerekasztal-vitdkban elhangzott
javaslatok alapjan valasztottak meg, a kiilonb626 vallalatok
és intézmények szakembereinek véleményét figyelembe véve.
Ezért a konferencia tematikaja egyes igen fontos probléma-

- mazasi kérdéseit, a hazai alkatrészpolitikat stb. Mas hasonld

o fontﬂsségu témak, mint peldéul alapanyag—kérdesek meg-

bizhatésag, a Szakosztaly 1974. évi munkatervében szerepel-

" nek ¢s' klubdélutanok, eldadasok €s kerekasztal vlték kerete—-

| ~ ben kerlilnek feldolgozésra

A konferencia egyik igen fontos tematerulete az mtegrélt..
'_aramkorok gyértménylsmertetese és a]kalmazém kérdése1 vol-

tak
Gablos Jdanos (REMIX) a hlbl‘ld mtegrélt 4ramkorok leg-

| fontosabb jellemzdit és alkalmazasi eldnyeit ismertette eldada-

- sdban. Ramutatott arra, hogy a hibrid integralt Aramkérdk

- egyik legfontosabb jellemz8je, hogy a legkritikusabb kotések

igen nagy megbizhatésaggal 4llithaték eld. Ezen ttilmenden
az Aramkordok alkalmasak az aktiv elemek beultetésére és a

hibrid aramkori technolégia alkalmazasaval igen finom struk-

taraji, bonyolult halézatok hozhaték létre. Az alkalmazasi

~elonyok koziill kiemelendd, hogy az aramkori elemek értékeé-

nek tetszdéleges beallitasa biztositja az aramkér optimalis mii-

~ kodését. A szigeteld alapd hibrid 4ramkéri technika, szemben

a monolit technik4val, de annak segitségével, eleget tud tenni

~ az egyes vevlk kiildnleges kivansdgainak. Az eldadd ismer-.
~ tette a REMIX 1976— 80. évi tavlati feladatait, ez id6 alatt a |

termelési volumen kb. négyszeresére fog nmrekedm az 1975 évi-

- szintre Vonatkoztatva

ramutatott arra, hogy ezen aramkorokkel szamos olyan feladat

~ oldhaté meg, amely a félvezet§ integralt technikaval nem ki-
~ vitelezhetd, példaul szélsOséges klimatikus feltételek mellett

l1zemeld dramkordék, valamint kis fogyasztasi aramkorok el6-
 Allitdsa. A HIKI-ben elallitott hibrid integralt Aramkérskon
- elvégzett megbizhatésagi vizsgalatok eredményei azt mutat-
. tak, hogy az egység megbizhatésagat a beépitett aktiv elemek

hatarozzak meg. A hibrid 4ramkori technika ]ellegének kdvet-
keztében az eddig kifejlesztett aramkorék nagy része felhasz-

 nalasi igény alapjan késziilt. A technoldégiakutatdsok két 18

Cirdnnyal jellemezhetok: az egyszer(ibb kivitelli, kevésbé igé-.

nyes és alacsonyabb art konstrukciok és tipusok- fejlesztésé-
‘vel, valamint a bonyolultabb aramkoértipusok eldallitasaval.

Az egyszeriibb tipusok kozfogyasztasti késziilékekben hasz- -
nalhaték fel, a nagy bonyolultsagh dramkoérdk pedig pro- -
fessziondlis berendezésekben alkalmazhaték. Az el6adé vége-

zettil ramutatott arra, hogy a hibrid technika iranti 1gények

~ “legut6bbi alakuldsabél arra lehet kévetkeztetni, hogy az in-
. tegralt aramkori technikdnak ezen aga hazankban mwdesen |

eléri a kulfoldon tapasztalhaté szintet.

- Huvé Istvén (EIVRT) a félvezetd mtegralt éramkorokf"
gyartmanylsmertetésével és alkalmazasi kérdeseivel foglal-
 kozott. A hazai félvezet8eszkoz-ellatassal kapcsolatban meg- -

z'lllapltotta, hogy az importalt félvezeto eszk6zok tipusfélesé-

gének szama igen nagy. Az EIVRT ennek a problémanak meg- -

oldasara a sziikséges intézkedéseket megtette a szilicium

-.dISzkret félvezeto— €s 1ntegréltéramkbr-gyért0 kapacﬂ:és létre- |

Aramkorok elterjedése még kezdetén van, a

hozasara Az EIVRT véfemenye az, hogy a haml félve:?eto—
igények két alapvet§ forrasbél elégitheték ki: az EIVRT
termelésbhél, illetve az ezzel biztositott gyartasi kooperaciéval

és a KGST-orszagokbdl szarmaz6 szakosftassal. Az EIVRT -

fejlesztési tervét ismertette ezutdn az el6add, megemlitve
az integralt Aramkorok teriiletén a. TTL—SSI aramkorok
néhany reprezentativ tipusdanak témeggyartasat, az EIVRT—
HIKI egytttmikodés keretében, a szamitdstechnikai prog-

ramhoz kifejlesztésre keriill integraltAramkér-tipusokat.

Ugray Laszié (HIKI) a félvezeto alaptl integralt Aramkordk
kutatési és fejlesztési problémdit tdrgyalva ramutatott arra,

;*hﬁgy a nagy bonyolultségﬂ' 1ntegralt Aramkordk el6allftasa

egy integralt aramkort gyarté és egy berendezést gyart6 val-
lalat egyiittmiikodésének eredményeként lehetséges. Ezért -

‘1étre kell hozni a hazai integralt Aramkoért gyarté bézist.
- A HIKI Félvezet6 Flosztalydn az integralt dramkorsk fej-

koroket emelt ki, mint példaul az integralt Aramkordk alkal- lesztése és kutatasa a bipolaris és MOS integralt Aramkordk

teriiletén folyik. A bipolaris integrdlt aramkorok teriiletén

'kldolgoztak a TTL kompatibilis interface-Aramkérok, vala- N

mint a TTL MSI és memdriadramkorok laboratériumi tech-
nolégidjat. A MOS integralt aramkoérdk teriiletén megkezd6-

- dott a TTL kompatibilis p-csatornas Silicon—gate technolégia

kutatdsa. Mivel a hazai berendezésgyarték korében a MOS
a felhasznalok igé-
nyeiket ma még gy alakithatjak ki, hogy az alkalmazandd

tipusok kivaltasa el6bb-ut6bb megtorténhessék. Ezért a HIKI
"id6kozonként tajékoztatja a felhasznalé vallalatok muiszaki

vezetdit a fejlesztés alatt 4llé technolégiakrdl-és javaslatot

tesz a tipusvalaszték kialakitdsara. A tovabbfejlédés mindkét

teriileten a nagyobb bonyolultsigh es berendezés onentalt
aramkorok iranyaba halad.

Az integralt Aramkorokkel foglalkozo eloadasokat ¢lénk

vita kovette, amely kiterjedt az alkalmazasi és meghizhaté-

sagi kérdéseken tulmenden a tipusvalaszték problémadjara is.
A konferencia masik igen nagy érdeklédést kivalté témaja

a hazai alkatrészpohtlka, Ar-, min8ség- és valasztékkérdések .
- megvitatasa volt. A téméat kerekasztal-vita formajaban tar- -

gvaltak meg. Bonyhddi Elek (KGM), a vita vezet8je, ismer-
tette .a KGM fejlesztési elSiranyzatat az 1967—80. évekre

a hazai hiradastechnikai alkatrészgyartas teruleten, hangst-

lyozva, hogy elsasorban a belfoldl igények klelegltésére kell

| . torekedni.
Wollztzer ngrqy (HIKI) a hlbrld mtegrélt éramkomkkel
kapcsolatos kutatasi és. fejlesztési kérdések targyalasa soran

A kerekasztal—mta bevezeto eloadését az Elektromudul kép- '_

viseletében Kuklty Alajos tartotta meg,. Az el6adas réwlagl— o
~ tott arra, hogy az EMO Aaltal forgalmazott elektromkal alkat-

részek teriiletén a belfoldi forrdsok részardnya az 1967. évi. .
85%-161 1974-ben 50%-ra csokkent, az import-részarany pedig
ennek megfeleléen emelkedett. Ennek kévetkeztében a hazai

- berendezésgyarté ipar egyre jobban importfilggévé valik. Az

importnak versenytamasztasi készsége legtobbszor Ar forma-

jaban jelentkezik. Ennek helyes alkalmazasa altalaban az
alkatrész-felhasznalék érdekeit szolgalja. Az alkatrész arpoli-

tika koOvetkeztében az exportdlandé alkatrészek nagyobbik
részénél nem tarthatdé a belféldre jovahagyott ar. A jelenlegi .
kozgazdasagi szabalyzok a belf6ldi termelés iranyaba hatnak.

Az alkatrész—lmport teriletén nehézségeket okoz a nyilt piaco-
'kon.mutatkozé erds dremelkedés és a gyakran valtozé valuta-
arfolyam. Az EMO sajatszamlds forgalmazast folytat, ezzel

lehetdsége van rendeldinek bizonyos védettségét biztositani.

Az ellatési helyzet javitdséra a felhasznalisi valaszték sziiki- o
- tését javasolta. A jovébeli megoldasok legfontosabb tényezGje- o
ként a nemzetkom egyuttmlikodés klszélesitését emelte ki az

eloado

‘A bevezet6 eloadést koveto wta Igen elénk s klterJedt volt
A vitaban részt vetiek az alkatrészgyarto ¢s felhasznald valla-

latok képviselSi. A vita soran felvet6dott tobbek kozott annak

szlikségesseége, hogy a hazai alkatrészek felhasznalasat koézvet-
len Oszténzékkel kell el8segiteni. A hazai alkatrészgyarték-

- nak mfiiszakilag megalapozottan kell termékeiket felajanlani
a felhasznalé vallalatoknak. Az alkatrészgyart6k oszténzési

rendszerének ielulvlzsgé.lata és u] szabélyozo rendszer kidol-

.
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gozasa is szukség,es Az lntegrélt éramkorok kutatésa és fEJ-

lesztése teritletén a berendezés-orientalt tipusok fejlesztése
 valik a jovében kozponti jelent8ségli kérdéssé. A tipusvalasz-

16k kialakitasat tudomanyos megalapozottsaggal, szakaszosan
kell elvégezni. A hozzasz6lék hangsilyoztak a megbizhatésagi

ksvetelmények ellendrzésének sziikségességét, valamint a meg-
bizhatésagi adatok gyakorlatl felhasznaldsanak jelentéségét.

A vita részben kiterjedt a diszkrét alkatrészek -alkalmazasi

tapasztalatainak, megbizhat6saganak ¢s korszerliségének meg-
targyaldsara is, mivel annak elézetes program szerinti meg-

vitatdsara id6hiany miatt nem volt lehetdség. A fiigg6ben

maradt kérdések feliilvizsgalatira és megvitatasara az Alkat-

rész és Alapanyag Szakosztaly novemberben megtartandév ren-

- dezvényein fog sor keriinl
‘A konferencia kerekasztal-vita formé]éban té.rgyalta meg

az elektromechanikai alkatrészek alkalmazasi, megbizhatésagi
és korszertiségi kérdéseit is. Hdzman Istvan (OMFB) vita-

vezet6 bevezetbje utan Csuri Ldszlé (Kontakta) tartott be-
vezetd elfadast. Megallapitotta; hogy a professzionélis elektro-

-~ mechanikai alkatrészeket reprezentalé legfontosabb gyart-
méanycsaladok 70%-a korszerli termék. A sorozatgyartasra.
kozvetleniil el6készitett termékeket figyelembe véve ez a

mutaté 82%-ra javul. Az el6ad6 altal ismertetett széles korti
fejlesztési program megvalésitasanak eléfeltétele biztositott

a vallalatnal folyamatban levé rekonstrukcié altal. Az egyes
alkalmazasi kérdések és tapasztalatok ismertetésén tilmenéen
az elbadd kitért a HIKI-ben végzett megbizhatéségl vizsga-

latok pozitfv eredményeinek ismertetésére is. Az elbadast
o kovetd vita nemesak az alkalmazasi tapasztalatokra tért ki,
‘hanem feldlelte az elektromechanikai alkatrészek szabvanyo-

sitéséval megblzhatésélgl V1zsgélatﬁval kapcsolatos kérdése-
ket is. A felhasznalé vallalatok részérdl tobb javaslat hang-
zott el az elektromechanikai alkatészek teriiletén végzendo
tovabbi tevékenységre vonatkozéan. Ezeket a Javaslatokat

kés6bbiekben a konferencia hatarozati Javaslatamak ossze- |

“Allitasanal fogjak figyelembe venni.

Osszefoglalva megallapfthaté, hogy a konferenciAn nagyon

. sok olyan kérdés hangzott el, amely kozérdeklGdésre tart sza-
" mot. Az érdeklédések jellege széles skalan mozgott, mivel az

alkatrészek alkalmazasival kapcsolatos részletkerdésekml al-
taldban iparpolitikai kérdésekig terjedtek. - |

Az évenként megrendezésre kerilo konferencia szukségessé- "

~ gét a résztvevlk nagy szama mellett az egyes kérdések kap-

csan kialakult é1énk vitdk is bizonyitjak. Az clhangzott hozza-
sz6lasok nemcesak az alkatrészek alkalmazasi kérdéseinek in-

- forméacideseréjét biztositotta, hanem az alkatrészek fejleszté-

sének iranyvonalarél és azok lehetGségérol is hasznos tapasz-

{alatcserére keriilt sor.

A konferencian tapasztalt ¢lénk aktlvltas azt igazolta, hogy

- helyesnek bizonyult a témak megvélasztésa és a kotetlenebb

formakat biztosité kerekasztal-vitak megszervezése. A kon-
ferencian felmeriilt, de idé hianyaban le nem targyalt — fug-
gében maradt — kérdések részletes megtargyaldsara folyama-
tosan keriil sor a HTE rendezvényein. A konferencia hatdro-
zati javaslatainak 6sszeallitasat és pontos megfogalmazasat
az érdekeltek bevonasaval az Alkatrész és Alapanyag Szakosz-
taly vezetdsége végzi el. A hatarozati javaslatokrol lapunk ha—
sabjain kilon: kivanunk beszamolni.

Balogh A_lbert B

Jubileumi szovjet—magyar rendezvény

. A Hira'désfechmkai Tudomanyos Egyesiilet, a thé—F és Gépé_'_

ipari Minisztérium és a Tavkozlési Kutaté Intézet a Magyar
- Népkoztarsasag és a Szovjetunié kozotti tudomanyos-miiszaki

egyitttm{ikodésrdl sz616 Korményknzl Egyezmény - alafrasa-

nak 25. éviorduléja alkalméabol f. éw szeptember ho 23-én

- mitiszaki napot rendezett.

Az tinnepi rendezvényen Bogdamvnak a Szov] etumé Posta-
figyi Minisztériuma Radiétudomanyos Kutaté Intézete igaz-
satbhelyettesének vezetésével 9 f6b6l Allo szovjet delegacié
vett részt. A miiszaki nap programjat Dr. Vdaradi Imrének,
a TKI vezérigazgatéjanak megnyité elbéadasa vezette be,
majd Dr. Bogndr Géza akadémikus, a TKI tudomanyos igaz-

satéja tartott eldaddst a szovjet—magyar egyiittmiikodés-
rél, melyet a mikrohulldmu rédléosszekottetések témakoré-.

ben mutatott be.

Ezt kévetben V. S. Bogdanov felolvasta a betegsege miatt
© - tavolmaradt A. D. Fortusenké professzor, a miiszaki tudo-

- manyok doktora, a Szovjetunié Postaligyi Minisztériuma

- Radiétudomanyos Kutaté Intézete 1gazgat6]énak a miiholdas

 tavkdzlé rendszerrdl. sz0I6 elfadasat. .

. A program kovetkezb pontjaként Battistig Gyfirgy, a TK]I 8-
konstruktére tartott eléadast a mikrohullamii rendszerek fej-

lesztésérél a szovjet—magyar egyiittm{ikodés keretében, majd

a_pmgram' befejeiéseként V. V. Grigorjev, a miiszaki tudo-

méanyok kandidatusa, a 2 és 4 GHz-es frekvenciasavokban

miikod6 egységes radidrelé-berendezésrol és Dr. Almassy
Gyorgy, a TKI tudomanyos féosztalyvezetije, a mikrohullamn
mérémiiszerek fejlesztésérol a . szovjet—magyar egyﬁttmﬁ-—

- kodés keretében, tartott eléadést.

- Az el6adétermet a tobb mint 250 fdnyl haﬂgatéség zsufolasig

'megtoltotte Az el6adasokat a hallgatésag, melynek koérében
részt vettek a mikrohullama technikaval foglalkoz6 intézmé-

nyek (pl. TKI) és gyarak (pl. Orion, FMV stb.) vezet6i és

- legkivalébb szakemberei, nagy érdekldéssel hallgatta meg.

Az elhangzott el6adasok attekintd jellegiiek voltak és eddig

__nem publikalt osszefoglalé informaciékat nyujtottak. A tor-' |
“ténelmi fejlédés értékelései ttmutatiasként a fejlesztési cél-

kitlizések meghatarozasahoz is felhasznalhaték. Az eldadasok
anyaga a magyar hfradastechnika, kiilonésen a mikrohullamt
technika tOrténetének megirasihoz hezagpétlo egyed’uléllé'
1rodalm1 forrasként hasznalhat6.
A szovijet el6adasok idGszerliségét hangstlyozza az a tény |
hogy hazdnkban a miiholdas hirkozl6 rendszer szovjet gyart-
manyt £6ldi 4llomasa jelenleg telepités alatt van.
Az el6addsokat a Tavkodzlési Kutaté Intézet Kozleményei-

“nek kiilon kotetében magyar és orosz nyelven tervezik kiadni.

A ; ’ P
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TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi iisszefoglala'sok

ETO 621.372.837.2:621.382.2
Balla G.:

Lquzeni PIN-dlddﬁs reﬂexlés kapcsolﬂk
tervezése |

_HTRADASTE(‘HNIKA XXV (1974) 11 SZ.

. A cikk révid attekintést ad a mikrohulldmi techmkéban hasznalt

kapesoléeszkozokrdl, - valamint. a

rendelkezb PIN-diéda miikodésérsl, jellemzbirél.

lexiés kapcesolék tervezési szempontjait, majd egy szalagvonalas

~megoldas kisérleti eredmeényeit ismerteti.

ETO 621.316.849:621.793.14

NlﬂChlS Luclanéné dr Szﬂégyl

| Parologtatott ellenal]ﬁsrétegek pontosségﬁnak nﬁvelése_

IHBADASTECHNIK-A XXV. (1974) 11. SZ.

Vékuumpéro]ogtatntt ellenéllénré’regek vastagséga 2| hordﬁzé"

és a gdzforras kolestonds helvzetétdl fiigg. Az egyenletes réteg-

_vastagqﬁg biztositasara a hordozélemezeket karusszelre helvezik,

ez azonban nem sziinteti meg a vastagsagbeli inhomogenitéast.
Ez megfeleld alakititakarélemez segitségével jelentfsen cstkkenthetd.
A cikk a takarélemez szamitdégépes tervezéssel megvalésitéséval

- €s az elérhets eredményekkel foglalkomk

ETO 534.28;621.872.543.2

Dr. Bﬁsner B.—dr. Piispoki S.—Andrasi A.-né:

| . Akusztlkus felu]etl hulla‘lmsziiré struktﬁrﬁk vnzsgr&lata |

N HIRADASTECHNIKA XXV, (1974) 11 Sz

| A ¢ikk ISTI'IE'I‘fPti a Magvar Tudomﬁnvos Akadémla Mﬁ‘iZHkl Flzikai

Kutaté Intézetéhen vég?ett kisérleteket akusztikus feliileti hulla-

~ mokkal mﬁkodf_’a sévszﬁrfik k1d01gozéséra vonatkozéan. N

-Em 519'.;*372:62’1.391.314.0&2. =
Dr Kerpén | -
A vezetékes ]elétmtel 1d6(11menz16ju 3ellemz'o'ir'0’l

'HfRADASTECHNIKA XXV (1974) 11. SZ.

A kﬂzlemény
bsz6 terjedési idGket és futisi iddket. Ennek soran a szerz§ egyszeri
- mddszerekkel vezeti be a diszperziémentes atvitel am

mérési mcidszerének az ﬁl‘lp]‘lt |

I‘TO 534. 734.072

| -Dr. Foldvérl R —dr. Gordos G

Az emben hangmagasség-fehsmerés ﬁj hipotetlkus
modellje |

| HIRADASTECHNIKA XXV. '(1974) 1. sz.

A szerz6k ismertetik az- emherl hangmagasség—felismerés eddlgl :

modelljeit és ezek kritikai elemzése ulfm egy javﬂ:ott modellre
tesznek javaslamt | | 5 | |

jé6 kapesolé tulajdonsagokkal |
Bemutatja az

~ egyszeriibb PIN-diédas kapcsolétipusokat, ezen beliill - vizsgalja a
- reflexiés. kapesoldk tulajdonsagait. OSszefoglalja az egydiodas ref-

smmmetrlkus vezetékek példé]én éttekinti a kﬁlﬁn-'

litado és
fazisfelvételeit, s vilagitja meg a keresztkorrelacids fiiggvényt, mint
a statisztikus ]elterjedém id6 lehetséges értelmezésének S egybezl_ -

Oﬁoﬁmemﬂ.

JK 621.372.837.2:621.382.2

‘Bamna, I'.;

I'Ipoercmponanﬂe NPOCTHIX anmm'reuen omamenm
C THoAaMu p-l-n | |

HiRADASTECHNIKA (XP[PAI[AIIITEXHHKA Bynanemt) xxv

(1974) Ne 1 1

CTaTbfl KPATKO PACCMATPHBAET CPEACTBA BKITIOUSHHS, IPUMEHCHHBIE B MUKDO-
BOJTHOBON TeXHHKE, & Takxke padoTy ¥ nmapaMeETpel AUOAOB p-1-' HMMEIOIIHX

- XOpollune CBOKCTBA BKIFOYeHAA. IToKa3eIBarOTCA IPOCTHIE THILI BKIIFOUATENEH

¢ AyonaMu p-i-n a BHYTPH 3TUX ACNLITHIBAIOTCI CBOMCTBA BRIIIOMATEICH OTpa-

- xeana. OOoOwAIOTCA TOYKH 3pEHWS NPOEKTRPOBAHHA BKItOYaTENneiét orpa- .

KEHHAA ¢ OJHHM JHOOOM, MOTOM NOKA3LIBAIOTCSA PE3YNBLTATLI ONEITHOTO 06-
-paana IONOCKOBOH JIHHHH.

JIK 621.316.849:621.793.14
Hy:xuc, JL.—xa-p Cunama, M.:

VBemenme TOUHOCTH chapennm: CTI0€B CONPOTHB TeHHil

'HTRADASTECHNIKA (XHPA,I[AIHTEXHHKA By,uanem) XXV.

(1974) Ne - 11

ToNIKMAA CIOEE CONPOTUBIICHAI UCHAPEHHETX B BAKYYME 3aBHCHET OT B3aMM-
HOT'O TONOXKEeHUA HOCHTENS U ucToYHNKA napa. C uenbio oGecnedeHia pOBHOM -
TOMOAHBI CIIOR HOCHTEIM Pa3sMEIAIOTCA Ha KAPYCeNe, HO 3T0 HE YCTpPaHAET

. HEOOHOPONHOCTE TO/MIHMHEI, DTa MOXeET OBITH 3HAYHTEIIHLHO YMEHBILIERA C 110~

MOIIBIC TIPHMEHCHNA OoKpoioieil nmacTnakn. CTraTea paccMarpuBacT npo- -

o CKTHPOBaHVE ‘DBM, ocyliecTBCHRE X IIGHY‘IE:HHBIE pesynh'ra'rm

JAK 534 28 :621. 372 543 2

| ,I[—p Pe:mep, B o-p l'ImeeIcH, 119 A AH,.T_[paIDH

I/Icmnaﬂﬂe alcycrmecmx uonepxnocmrx crpymyp
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Summaries

DK 6“1.372 837.2:621.382. 2 |
Balla G,

UDC 621.372.837.2:621.362.2
Balla Gr

Entwurf von emfaehen Beﬂemsenssehalter
- mit PIN-Dmden -

: IIIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV, (1914) Nr 11

Design ef Slmple PIN Dlede Beﬂextmn S*mtehes

HfHADASTECHNIKA (Budapest) XXV (1974) Ne 11

In dem Artlkel erd ein l-:urzer Uberblick iiber d1e in der Mlkl‘ﬁ- |
wellentechnik angewendeten Schaltvorrichtungen, uber die Funk-
tion der PIN-Dioden, welche gute Schalteigenschfaten haben und

-A shert review is given on the swﬁehmg devices used in - the mic-
 ‘rowave engineering and the function of PIN diodes having good
switching properties and its characteristics. The simple PIN diode

tvpes of switches are presented and within this subject the proper- - deren Kennwerte gegeben. Es werden die einfachen Schaltertypen
" ties of the reflection switches are examined. The demgn aspects of mit PIN-Dioden eridrtert und besonders werden die Eigenschaften
the single diode reflection switches are summarized and further the - der Reflexionsschalter untersucht. Es werden die Entwurfsge-
- -.experimental results of a selutlen with etrlp—lme is- explained - sichtspunkte der Reflexionsschalter mit einer Diode zusammen-

o

New Hypethetle Model ier the Reeo gmtlen

IUDC 621.316 '349-'3*}1' 793. 14
‘- Mrs Nulchls L dr Szﬂagyl M.:

-Inereasmg the Aeem'aey of Fvaponzed Bemstanee

Tllms

 HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No. 11

The :thlekﬁess of vaeuum evaperlzed resistance films: depends'en

the mutual situation of the substrate and the vapour source. To
assure the uniform film thickness the substrate elements are put

on a caroussel but this does not eliminate the inhomogeneity of the

~ thickness. This can be considerably reduced by cover plates of
adequate form. In the paper the computer-aided deﬂgn of cover
plates, their realization and the realﬂtq are presented.

UDC 534 29:621. 372 .543 2

- Dr. Resner S. dr. PuSpekl, _S Mrs. Andrasa'

f,Exammatlon of Stmelures ef Aeoustle Surfaee
‘Wave Fllters |

| HIF{ADAS‘TFCH“JIKA '(eudapesf) XXV. ('19.74')No. 1

In the paper expenments regarding band-pass fllters eperatlng.

with acoustic surface waves carried out in the Research Institute
for Technical Physms of the Hungarlan Aeademy of <;e1enees. are
presented . P |

UDC 519.272.:621.391.814.092
' Dr-fKerpén I.:

" Time Dlmensmn ef Charaetenstles ei ere-Beund |

Slqnal Ttransmlssmn
'HfRADASTECHNIKA (Budapest) XXV (1974) Ne 11

leferent prepagahen t1mes and delay t1mes are surveyed on the
example of balanced wires. In the course of this the author introduces
with simple methods the amplitude and phase conditions of disper-
sion-free transmission and elucidates the cross-correlation function
as the basis of the possible interpretation of the statistical S1gna1

prepagatwn time and alse of its methed of measurement

UDC 534.784.072

| DI’F dldvari R.—dr. -Gerdes' Gl

ef the Plteh of Human Vmee

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV (1974) Ne 11

o _The authers present the- models develeped up to now for the TeCogs
- nition of the pitch of human veice and after their erltleal analym—

they make a prepesal as to an 1mpreved medel

gefasst und zuletzt die Vereuehsergebmsse einer Lésung mit Band-
linie erortert.

DK 621.316.849. 621:.793.14
Frau"Nulchis,-

Qtelgerung der Genamgkelt der vapermerten
Wlderstandsehlehten -

—dr. Szﬂagyl, M.:.

HfR ADA‘STECHNIKA (Budapest) XEV (1‘3)74) NI' 11

Die Dicke der in Vakuum VE‘I‘ddl"I’lT}ﬁ en Wldere’randsehmhi en hangt
von. der gegenseitigen Lage der Trigers und der Dampfqguelle ab
Zur Sicherung einer gleichmaissigen Schichtdicke werden die Triger-
platten auf ein Karussell gelegt, dies behebt aber nicht die Inhomo-

- genitat der Dicke. Diese Dicke kann aber mit Hilfe einer Deckplatte

von entsprechender Form bedeutend vermindert werden. Ferne¢r

. ‘werden in dem Aufsatz der Entwurf der Deckenplatte mit Rechen-
~maschine, deren Ausfuhrung und die errelehharen Ergehmssen
| hesehmeben

- DK 534.28 621 372 543 2

Dr. Resner B dr Puspokl S.—Fr. Andraql

Untersuehung der Strukturen von akustisehen Obermr '
flachen Wellenﬂltern | . |

| HIRADASTFCHNIKA (Budape‘;t) XXV (1974) Nr 11

In dem Aufsatz werden die, in dem Fersehungemshtut fir teehm-,

sche Physik der Ungarischen Akademie der Wissenschaften aus-

gefithrten Versuche beziiglich Baadﬁlter, die mlt akustlsehen Ober-
flaehenwellen :funktlemeren, erertert | | | . o

DK 519.272:621.391.814.092

Dr. Kerp an I.:

Uber die Zeltdlmensmnseharaktemstlken von drahtge~ '

'- bundenen Signalithertragungen

HfHAD &STECHNIKA (Budapest) XXV (1974) Nr 11

In dem Aﬂfsatz werden d1e verschledenen Ausbreitungszeiten und
Verzogerungszeiten auf dem- Beispiel der symmetrischen Drihte

tberblickt. In diesem Zusammenhang leitet der Verfasser mit: ein-

fachen Methoden die Amplituden- und Phasenbedingungen der
dispersionsfreien Ubertragung ein und schildert die Kreuzkorrela-
tionsfunktion, als Grund der moglichen Erkliarung der statlstlschen |
Signalausbreltung und deren Messmethede - |

DK 534.784.072

Dr. Foldvari, R _dr. Gerdes G"
Neues hypothetlsehes Modell zur Erkennung

~der Hohe der menschlichen Stlmme 0

_HiBADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) Nr 11

- Die Verfasser erertern d1e blshermgen Modelle der Erkennung der
- Hohe der menschlichen Stimme und nach einer kritischen Analyse
“ derselben machen sie einen Vorschlag auf ein verbessertes Modell.




Résumés

CDU 621.372.837.2:621.382.2
Balla, G.:

Projet des eonneeteurs simples 3
reflexion avee diodes PIN

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) No 11

L’article dnnne un bref résumé des moyens de connexion pour -

microondes, ainsi que de fonctionnement et caractéristiques des
diodes PIN ayant des bonnes qualités de connexion. Les types de
connecteurs plus simples a diodes PIN sont présentés et dans ce
domaine les qualités des connecteurs i réflexion sont examinées.
Une récapitulation des points de vue pour projeter des connecteurs
a réflexion avec une diode, ensuite les résultats expérimentaux
d’une réalisation de ligne a bandes paralléles sont exposés.

CDU 621.316.849:621.793.14

Mme Nulchis, L.—dr. Szilagyi. M.:

Augmentation de la préeision des couches
de résistance évaporées

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 11

L’epaisseur des couches de résistances écaporées en vide dépend
de la position mutuelle du porteur et de 1a source de la vapeur,
Pour assurer une épaisseur homogéne les plaques porteuses sont
placees sur un carrousel, mais I’inhomogénéité de I’épaisseur ne
peut pas etre arrétée tellement. Cette inhomogénéité peut étre réduite
considérablement par une plaquette de couverture convénabie.
L’article traite le projet de cette plaquette par un calculateur, sa
réalisation et les résultats obtenus. -

CDU 534.28:621.372.543.2

Dr. Résner, B.—dr. Piispoki, S.—Mme Andrasi:

Essais des struetures des filtres d’ondes superticielles
acoustiques

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 11

L’article expose les essais faits dans 1’Institut de recherche pour
la physique technique de 1’Académie des sciences de la Hongrie

pour développer filtres passebande fonctionnant par ondes super-
ficielles acoustiues.

CDU 519.272:621.391.814.092

Dr. Kerpan, I.:

Caraetéristiques a dimension de temps de la transmission
des signaux par fil

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 11

L’article examine, par 1’exemple des conduncteurs symétriques, les
différents temps de propagation et de retard. Au cours de cette
examination I'auteur déduit, par méthodes simples, les conditions
d’amplitudes et de phases de la transmission sans dispersion et dérive
la fonction de corrélation croisée, comme la base d’une interprétation
possible du temps de propagation statistique des signaux, ainsi que
de la méthode de mesure de celui-ci. |

CDU 534.784.072
Dr. Fﬁldvé.ri, R. — dr. Gordos G.:

Un nouveau modéle hypothétique de la reconaissance
de la voix humaine

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXV. (1974) N° 11

Les auteurs exposent les modéles de 1a reconaissance de la voix
humanie, connus jusq’au présent et font une proposition concernant
un nouveau modele amélioré aprés une analyse critique des modéles
existants.
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