DR. DEKANY LASZLONE
Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar

Nagyértékii hlradastechnlkal |
gyartmanyok korroziv hatasa
kornyezetallosagi vizsgalatanak
miiszaki megoldasairél és gazdasagi
jelentoségérol*

A professziondlis hiradastechnikai berendezések — pl.
a telefonkozpontok — jellemzden nagyértékiiek. Pl.
a jelenleg legnagyobb volumenben gyartott tisztan
elektromechanikus kapcsoloelemekkel felépitett tele-
fonkézpontok vil4dgpiaci 4ra vonalonként 85—110
dollar kozotti a koézpont funkcibjatol (al, f6 vagy
tranzit kozpont) fiiggen. Az egy-egy kozpontban
szokdsosan kiépitheté vonalszamot és az egyes koz-
ponttipusok értékhatarat, ugyancsak USA dollarban
az 1, tablazat mutatja be példaként, megjegyezve,
hogy a tisztan elektromechanikus kézpontok 4ra ala-
csonyabb, mint a hasonlé feladatot ell4té, de korsze-
riibb megolddsa kvdazi elektronikus vagy elektro-
nikus kozpontoké.

1. tdbldzat
Kié
Kdzponttipus plthe(?zej)onalsmm (ezer $/:/ona1)
Nagyvarosi f6kozpont 10—40 120—230
Tranzit kézpont 10—40 120—320
Alkézpont 0,5—2 100—300

E berendezések tovabbi altal4nos jellemz6i a nagy
élettartam és megbizhatésagi kovetelmények, e te-
kintetében az élettartamot ugy definidlva, hogy az az
- id6tartam, amelyen beliil a berendezés a megkovetelt
megbizhatésaggal képes miikodni. Ez az élettartam
kovetelmény altalaban 30 év. Megbizhatésagi kove-
telményekre példat a kézpontok kapcsolasi technikaja
szerint a 2. tablazat tartalmaz.

2. tablazat
A kézpont kapesoldsi Megengedett hiba
technikdja (hibasvonal™?.éra=1)
Elektromechanikus 0,5.10°5
KvA4zi elektronikus 1.i0-8
Elektronikus 2.1077

* Az el8adast angol nyelven az ENSZ Eurépal Gazdasagi
Bizottsdgdnak az 1973. szeptember -9—14. kozott Buka-
restben megrendezett ,,A gépipari gyartmanyok korrézié-

védelmi vizsgélatainak miiszaki—gazdasagi szempontJairél”'

¢.. szemindriuman tartotta a szerzé..
Beérkezett: 1974. IV. 19.

ETO 620.193:621,396.722

Mindhdrom kozponttipus tartalmazhat olyan fé-
mes anyagokat, fém-6sszeépitéseket, alkatrészeket és
szerelvényeket, amelyek a kérnyezet korréziés hata-
saira jellemzGen érzékenyek és ezaltal a berendezés
megbizhatosagat, azaz élettartamat kedvezétleniil
befolyasoljdk. Ez az élettartam-csokkenés, még ha
kis mértékd is, a berendezések eredeti nagy értéke
miatt jelentds értékcsokkenést jelent. Pl egy alkoz-
pont esetében 5 éves élettartam-csdokkenés kb. 33
$/vonal. Ezért a nagy értéki hiradastechnikai beren-
dezések vizsgalatanak — amelyek az ilyen degrada-
cios folyamatok kizarasat vagy megel6zését lehetévé
teszik — jol értékelheté gazdasagi kihatdsa van a
gyart6 és a felhasznalé szempontjabol egyarant.

A hfradastechnikai nagyberendezések lehetseges
kérnyezetének elemzése

A professzionalis hfradastechnikai berendezések
gyértasa 4ltaldban normal — iparilag t6bbé-kevésbé
szennyezett kliman; szallitasuk altalaban gondos —
tobbnyire még a légnedvesség ellen is védelmet bizto-
sft6 csomagoldsban, barmely lehetséges makroklim4n
tengelyen vagy hajon; felhasznalasuk pedig ugyan-
csak bérmely lehetséges makrokliman torténhet.
A gyéartés, szallitds és felhasznélés -dltaldban zart-
téri. Igen nagy megbizhatdsagu és nagy értéki beren-
dezéseknél az lizemeltetés mesterséges — légkondicio-
nalt helységekben is torténhet.

A jelenlegi fejlédési tendencidk arra utalnak, hogy
a . telefonkézpontok telepitése normal-kliman ipari-
lag kozepesen vagy erdsen szennyezett, tovabba mezé-
gazdasagi teriilleteken, és a nedvestropusi, iparilag
nem vagy csak kevéssé szennyezett teriileteken a leg-
nagyobb mértékd.

Ennek megfeleléen a lehetséges makro- és mezo-
klimakat és annak zarttéri felhasznilas esetén érvé-
nyesiilé klimatényezdit a 3. tdablazat foglalja Ossze.

A fenti hatasok kiegésziilnek vagy moédosulnak az
iizemeltetés hatdsara fellépé hatétényezbkkel, ennek

- legjellemzdbb és legaltaldnosabb esete a hédiszcipécio

iizemeltetés kozben.

A felsorolt jellemz§ hatétényezék korrdzids haté-
sait, és példaként néhany erre a hatdsra a hiradis-
technikai nagyberendezésekben érzékenyen jelent-
kez6 hibatipus felsorolasat a 4. tablazat tartalmazza
IEC 50(Secr./182) alapj4n.
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3. tablazat

Makroklima

Merzoklima

Jellemz6 hatétényezd

normal

rural

ipari

— jelent6s légnedvesség
és hémérséklet-valto-
zas

— p(’)r .

— hideg

— na. 4 kéntartalmn :
gazok

— nitrogénoxidok

nedves-meleg

rural vagy
gyengén ipari

— kismérték{i h6mérsék-
let- és légnedvesség-
valtozas

— relativ nedvesség és
hémérséklet nagy ér-
tékeinek tartds egytit-
tes eléfordulasa

— kéntartalmu és nitro- .

génoxid tartalmu ga-
zok
— penészedés

Megjegyzés:

Bar tengerparti elhelyezés mindkét makroklima. esetén
lehetséges, a' s6skdd hatdsa nem tekinthet$ jellemzének, a
zarttéri elhelyezés és az altaldnosan alkalmazott szekrényes,

burazott kivitel esillapité hatasa miatt.

4. tablazat
" " ” A hatds Tipikus
Jellemzé hatétényezd mechanizmusa meghibasodas (1)
1. 2. 3.

a) Nagy hémér-
séklet

Oxidéacid, struk-
turalis valto-
zAs, kémiai re-
akeié

(1) A villamos tulajdon-
sagok valtozésa veze-
tékon (Ip. kontaktu-
sokon)

Lagyulas, olva-
das, szublima-

cié

— szerkezeti hibak,

(1) korr6zi6 a beépitett
. anyagok kolesonhata-
- sdnak-eredményeként

Fizikai expan-
zi6

— a mechanikai terhelés
megnovekedése, meg-
noévekvé er6zié-a moz-
gérészeken

b) Nagy relativ

Nedvesség ad-
vagy abszorp-
cié

Kémiai reakcié
korr6zié )
elektrolizis

(1) Mechanikai szilirdsag
csOkkenése

(1) Villamos . tulajdonsa-

gok romlasa
megnodvekedett veze-
t6képesség a szigete-
16knél

c) Por

Kopas

Hészigetelés
Kapillaris hatas

— Mozgoéalkatrészek.
megnoévekvé er6zidja

— Villamos tulajdonsa-
gok valtozasa (érint-
kez6, nyomtatott hu-
zalozas) ttlmelegedés
(L. a.)

(7) nedvesség adszorpcié
(L.b)

d) Korroziv
atmoszférak
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Kémiai reakeid,
korr6zié

elektrolizis

(1) novekvé erdzid

(1) Mechanikai szilArdsag
csbkkenése

(1) Villamos tulajdonsa-
gok valtozasa

— megnovekv§ vezetd-
képesség a szigetel-
feliileteken (L. b)

" P " A hatds Tipikus
- Jellemzd hatétényezd mechanjzmusa meghibdsodas (1)
1. 2. 3.
e) Hémérséklet mechanikai (1) szerkezeti = fellazulas,
igénybevétel torés

— egyenleten hétagulas
— tomitések degradacié-
ja

biolégiai lebom-
1as

f) Penészedés (1) korrézié a keletkezett
anyagcseretermékek
kémhatasara

— szerves anyagok me-
chanika és villamos

tulajdonsigainak val-

tozasa
g) Disszocidlt kémiai reakeio,
gazok szennyez6dés,
dielektromos tu-
lajdonsagok
degradaci6ja (L.d)

h) Magneses
mez6

Indukalt mag-
nesesség

Villamos tulajdonsé-
‘gok valtozasa, indu-
kalt melegedés (L. a.)

i) - Villamos tér- | dip6l-polarizd- | — dielektromos - tulaj-
er$ cié : donsagok vagy azok
izotrépidjanak valto-
zasa )
(1) feltileti adszorpei6 val-
tozésa
(1) elmozdulé dipolok (pl.
szennyez6dések) dif-
fizibs mozgisanak
valtozasa
j) Mechanikai strukturalis (1) mechanikai tulajdon-
terhelés — feszliltség vagy sagok valtozasa
statikus vagy | valtozas
dinamikus
Megjeqyzés:

(1) Jeloli azokat a hibatipusokat, amelyek korréziés folya-
matokkal kapesolatosak.

A tablazatban felsorolt haf(’)tényezéknek csak egy
része okoz kozvetlen korréziés kart, de valamennyi
hatésa a korrézios folyamatokat: el§segiti (pl. struk- -

turalis valtozas — kristalykozi korrézidhoz, erfs
mechanikai fesziiltség — fesziiltségkorr6zidhoz ve-
zethet). -

A jellemz§ korré6zids vagy a korroziét befolyasolo
kornyezeti hatdsok reprodukaldsara alkalmas
szabvanyos kornyezetallsagi vizsgalatok

Az 5. tablazat foglalja Ossze azokat a nemzetkozi
és nemzeti szinten = szabvinyositott igénybevételi
mobdszereket amelyek alkalmasak arra, hogy az alkal-
mazasuk soran el6fordulé korrézids vagy a korrézids
folyamatokra jelent6s befolydsfi kornyezeti tényez6-
ket reprodukaljak. _

-~ Az5.1-5.2 szerinti vizsgdlatok énmagukban alkal-
masak korréziés minésité vizsgalatként valé alkalma-

.zasra. Ezek hatésat befolydsolhatjak — 4ltaldban
. szinergikusan — az 5.3—5.6 szerinti igénybevételek

és/vagy az ilizemeltetési hatésok.
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5. thblazat

Megnevezés A reprodukalt tényez8k A szabvany szdma nemzetkdzi példaként nemzeti
L. 4 2. 3. 4.
5.1 Légnedvesség hatasa diffdziés mechanizmus- | IEC 68—2—3 MSZ 8888/3
Nedves-meleg (tartés) sal )
(ciklikus) Egyidejli emelt h8mérséklet hatasa IEC 68—2—4 MSZ 8888/4
‘ légnedvesség hatasa felilleti kondenzacidval .
Egyidejli valtozé hémérséklet hatasa IEC 68—2—30
5.2 : SO, hatdsa egyidejii nagy relativ légnedvésség IECTC 50 (S) 203 MSZ 8888/20
Gaznemfi légszennye-- : mellett felitleti kondenzacié nélkiil . ] i i
z6dések hatasa H,S hatasa egyidejli nagy relativ légnedvesség | TECTC 50 (S) 205 .| MSZ 8888/21
mellett felitleti kondenzacié nélkiil
SO, hatasa feliileti nedvesség kondenzaciéval — DIN 50018
SO, hatasa oxigén atmoszféraban a feliileti ned- — -MSZ 8888/2
vesség kondenzaciéval
5.3 Emelt h6mérséklet IEC 68—2—2 MSZ 8888/2
Szaraz-meleg :
5.4 Hoémeérséklet kiilsnbség TEC 68—2—16 MSZ 8888/13
Gyorshémérséklet- .
valtozas
5.5 ) - Felilleti porosodas IECTG—50 MSZ 8888/11
Por . (Munich/Wg 7)
5.6 | Szerves anyagok biolégiai lebomlasa IEC 68—2—10 MSZ 8888/9
Penész
Megjegyzés:

A 4. tablazatban feltiintetett (g-h) hatdsok tipikusan tizemeltetési hatdsok. Ezeknek reprodukalasara jelenleg szabvanyajan-

14s nincs.

A korréziot befolyasold -igénybevételek esetében
az igénybevételek szekvencidlis alkalmazasa ajanlott
olyan sorrendben, hogy a korréziés folyamat létre-
"jottét eldsegitd igénybevétel elfzze meg az effektiv
korro6zios hatast igénybevételt.

Az lizemeltetési hatasokat pedig a korrézids hatasa
igénybevételekkel kombindlva ajanlatos alkalmazni.
Egy vizsgdlatsorozat felépitését példaképpen — tele-
fonkdzpontok kontaktus elemeinek megvélasztéséhoz
korrozids ellenalloképességiik alapjan-— a 6 tablazat
tartalmazza. :

Példa a vizsgalati médszerek alkalmazdsdnak
gazdasagi elemzésére

A kvetkezékben bemutatjuk — a villamos érint- .

kez6 anyagok megvalasztdsanak példdjan — a kor-
rozi6s hatdsi vizsgalati médszerek alkalmazasdnak
lehetséges gazdasagi hatdsat.

A példa pregnans, mert az érintkezd anyagok he-
lyes megvalasztisa, mint a telefonkézpontok meg-
bizhatosagat legnagyobb mértékben befolyasolo elem,
miszakilag, tovabbd, mint nagy arszinvonala és elég
nagy volumenben beépitett anyagok, gazdasdgilag is
meghatdrozoak.

Egy elektromechanikai megoldédst alkézpont vona-

lonkénti dtlag ara eziist érintkezbkkel kb. 200 dollar, -

ebbél 1 vonalra 17 jelfogot és 0,12 crossbar gépet sza-

mitva, a sziikséges 50—60 g eziist érintkez6anyag
ara kb. 10 dollar.

Ipari gdzokkal szennyezett légtérben az eziist
érintkezék daltaldnos alkalmazdsdval azonban nem
lehet elérni a megkivant megbizhatdsagot.

Elvileg van annak lehet8sége, hogy az eziistot ipari
gdzokkal szemben anyagaban kifogdstalanul ellen-
all6 érintkez6anyagokkal helyettesitsiik minden

“érintkez6nél. Egy ilyen sommads dontés azonban sem

gazdasagilag, sem miiszakilag nem ad optimalis meg-
oldast.

Nézziink egy peldat az érintkez6 anyagok dranak
befolydsdra, alapul véve a 7. tabldzat adatait.

Példaképpen feltételezve, hogy egy 1000 vonalas

‘kozpont minden érintkez6jét eziist helyett egységesen

az ipari gazokkal szemben jobb korréziés ellenallo-
képességii mas érintkez6anyagokra cseréljiik, akkor
a kozpont 4rai (az érintkezé anyag-arnévekedését az
alap—érként kezelt 200 ezer dollaros alaparhoz egy-
szerlien hozzaadva) kozelitéleg a 8. tablazat szerint
alakulnanak

- Vildgos, hogy gazdasagi okokbol még az elsé 14,5
%-os - aremelést eredményezé cserét (AgPd 30 Ag
helyett) is meg kell fontolni, mig az utolsé- megoldas
(4ltalanos helyettesités arannyal minden mas valtoz-
tatds nélkiil) polgari alkézpontok céljaira abszurd.

Az optimalis valasztas miszakilag sem az altaldnos
helyettesités, hiszen nem nevezhetiink egyetlen érint-
kez6anyagot sem legjobbnak pusztin korrozids
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6. tablazat

Minta- Igénybevétel Uzemeltetési Varhato Ellenérzé
esoporb (igényhevételek) hatds degraddci6 meérés
1. 2. 3. 4, 5
I. Kéndioxid (vagy mas gaz- | Villamos-mechanikai mii- | Felileti rétegképz6dés Erintkezési ellenallas
szennyez§dés hatasat re- | kodtetés (mozgd vagy | Erdzié (megnovekedett | Funkeié képesség
produkalé igénybevétel) bonthaté érintkez6k ese- | mértékben)
tén) . .
Mechanikai és * villamos | Feliileti rétegképz6édés- | Erintkezési ellenallas
terhelés bonthato érintke- | kopas + kotési er6
zO6k vagy nyugalmi csat~- | Relaxacio, tilmelegedés .
lakozasok esetében
II1. Por és kéndioxid (vagy | Villamos-mechanikai m{i- | Felileti réteg képz6dés Frintkezési ellenallas
mas légszennyez6 hatast | kodtetés (mozgdé vagy | Er6zié (megniévekedett | Funkcidképesség
reprodukalé igénybevétel) | bonthaté érintkezék ese- | mértékben) B
i tén) Erintkezési ellenallas
Mechanikai és villamos | Felilleti rétegképzddés- | Erintkezési ellenallas +
terhelés bonthaté érint- | kopas kotési erd
kez6k ~ vagy nyugalmi | Relaxacid, thlmelegedés
csatlakozasok esetében
II1. Szaraz-meleg Villamos és mechanikai | L.: I. L.: 1.
miikoédtetés . B
Mechanikai és villamos | Relaxacid, tllmelegedés. | Erintkezési ellenallas
terhelés kotési szilardsag
Nedves—rﬁeleg (vagy méas — Az egyenetlenné valtozé | Erintkezési ellenallas
direkt korréziés hatast, feliletekén és meglazult
igénybevétel) kotések kozott elektroliti-
kus korrézié
Iv. - ‘Gyors hémérséklet-valto- | Mechanikai és villamos | Mechanikai fesziiltség, re- Erintkezési ellenallas, ko-
ZAs : . terhelés laxacié ) tés erdssége
Nedves-meleg (vagy mas — A meglapzult kétések k6- | Erintkezési ellenallas
korrézids hatast igénybe- z6tt eléforduld korrézid
vétel)
Megjegyzés:

Az cgyes mintacsoportnak statisztikus értékelhetd kontaktuselemet kell tartalmazni.

ellenalléképessége alapjan. Az érintkez6 megbizhaté-
sagat ezenkiviil még a miikddési koriilmények is be-
folyasoljak, és az egyes érintkezékre vonatkozé meg-
bizhatésagi kovetelmények nem is azonosak, hanem

?. tablazat

fiiggnek az aramkorre vonatkozé kdvetelményektsl,
amelyekhez az érintkezé tartozik.

gy példaul, ha az érintkezéerd biztositja az érint-
kezén a korréziés folyamatban keletkezé réteg at-
torését és az érintkezén esetlegesen keletkezd zaj-
fesziiltség nem zavaré, nem sziikséges az ipari gazok-
kal szemben legkevésbé ellendlld eziistot kicserélni.

T ootk Uj technologia bevezetése is miszakilag kielégit
istn . ’ . . :
Anyag Ar megfeldls térfogatt és gazdasagos megoldast adhat pl. 4 nemesebb anyag
megnevezése dotirike | mis erintkendanyag B vékonyrétegben valo felhasznildsa tomér nemesfém
arinya | dollir&rtéke . érintkezé helyett. Pl egy 1 mm tarcsa alaku eziist
 éri 6, koltsé ts nélkii 1 ithetd azo-
Eziist (Ag) 179,— 1 179, € 1ntke;.o, %fo‘l,tse.‘gemeles ¢lkiil helyettesi
nos teriiletd 23 pm-es aranybevonattal, ha ezt az
Ezist-palladium 70/30 ’
(AgPd 30) ~650,— 3,8 680,— 8. tablazat
Eziist-palladium R P
(50 AgPd 60) 940’_ 5,6 1 0()(),— 1000 vonalas kézp. dra Az érintkezéanyag
- Co ikedés “ iu‘a} a kozp.
Palladium (Pd) 17i0,— 10,8 | 1940,— ezer § “Slvonal el sy | ik
- o~Dan
Arany (Au) 4790,— 19,5 7 800,— 200 0 Ag 10 5
Platina (Pt) 8800,— 20,5 | 18 800,— 229 145 AgPd 50 39 17
Megjegyzés: 246 23 AgPd 50 56 29,5
(1) az 1974, februari arszinvonal. - -
(2) a fajstilykilonbségek figyelembe vétele. 625 212 Au 435 71
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érintkezé alkalmazasi feltételei (garantéltan eré6zié-
mentes kapcsolds) lehet6vé teszik., Azaz miiszaki-gaz-
dasdgi szempontbél egyarant optimaélis dontést olyan
érintkezéanyag-valaszték alkalmazdsa jelent, amely
az érintkezdk kornyezetallosdgdval szemben tdmasz-
tott kovetelményeket, a lehetséges technolégiai meg-
oldast, és az érintkezd miikodtetési feltételeit, illesz-
kedését az dramkorhoz egyardnt figyelembe veszik.
Ezt a vilasztast pedig csak megfelel6 vizsgalatok
eredményeire lehet alapozni.

A kovetkezbékben becslést adunk az 5. tdbldzatban
megadott vizsgdlatok egyszeri elvégzésének koltsé-
geire, amerikai bérvizsgalatot végzé laboratériumok
adatait hasznalva, elsé kozelitésben csak a kérnyezet-
allosagivizsgalatok koltségei alapjan, minthogy a vizs-
galati koltségnek ezek képezik a donté részét,

I. és I1. vizsgdlat
HI. és IV, vizsgalat

3x 78 =234,— $
283+ 329) =824, — $

1058 $

Azaz még t6bbszori (el6kisérletként, proto- és null-
széria vizsgalatként) valé alkalmazidsa esetén sem
haladja meg annak a koltségnek a 20%-4t sem, amely
egyetlen 1000 — vonalas kézpontnal tobbletként je-
lentkezne, ha altalanosan eziist-pallddiumra cseréljiik
eziist helyett az érintkezéanyagot. - \

A fenti példa jol bizonyitja, hogy a megfeleld vizs-
galatok alkalmazasa és a vizsgalati eredmények
figyelembevétele a dontésnél, nemcsak nagyobb mii-
szaki biztonsagot, a tovabbfejlesztéshez sziikséges
miiszaki informaciét nyujt, hanem a leggazdasigo-
sabb eljaras is,



