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Osszeallitotta: BALOGH PAL

A nagy kozponti szamitérendszerek kialakulasaval, a tav-
adatfeldolgozas terjedésével és a szamitégépek miikddési se-
bességének ndvekedésével egyre jelentésebb lesz az atvitel-
technikai berendezések szerepe. A hagyomanyos atviteli ele-
mek mar nem tudjak az igényeket kielégiteni, mert a tavol-
sagi kabelekben hasznalatos érparokkal legfeljebb 1° MHz-ig,
a koaxialis kabelekkel néhany MHz-ig terjedé savokat lehet
tovabbitani. A mikrohullamt hullamvezet6kkel ugyan 100
GHz-nél nagyobb frekvenciak is atviheték, de a csatlakozd

elektronikus berendezések olyan bonyolultak, hogy a rendszer

alkalmazasa csak a kb. 40 km-nél nagyobb tavolsagt atvitel-
nél gazdasagos. ‘

Uj lehetdségeket kinal a fénysugar alkalmazasa atviteli
eszkOzként. A szabad leveg6ben terjed6 fénynyalab a kiilon-
féle zavarok miatt nem nyujt elég izembiztos kapcsolatot, a
tikrozott bels6 feluletli csdovek alkalmazasa viszont draga.
A szaloptikai rendszerek alkalmazasa latszik a legelény6sebb-
nek, bar a jelenleg rendelkezésre 4116 szaloptikai hullamvezetdk
csillapitasa még tdl nagy. Ezek az atviteli elemek 50.,.100

_pm atméréjli, nagy térésmutatéju, és a feliiletitket borité, ki-

sebb térésmutatdji iiveghdl allnak. A vezet6szal atméréjét a
fényhullamhossz koérnyékére csokkentve, a visszaver6dések
szama csokken, ¢és igy az atviteli csillapitds is kisebb lesz.
Ezzel az ,,egymodus-hullamvezet§vel” a felmeriilé igények
kielégithet6k. Az adéelem félvezetS-laserdidda, a vevoelem
félvezets-fotodioda.

A jelenleg rendelkezésre all6 uivegszalas hullimvezet6k
csillapitasa még 100 dB/km, de laboratériumi példanyokkal
mar 20 dB/km értéket is elértek, tiszta kvarciiveg alkalmazasa-
val pedig 1 dB/km is megvalésithaténak latszik. A gyakorlat-
ban azonban 50 dB/km-es csillapitasti szalak is hasznalhatok,
ha a vezetékbe megfeleld tavolsigokban nagy teljesitményfi
fotodiédas erdsitéket illesztenek (KGM—M TTI informdcid ).

*

A Toshiba tjszerti eljarast fejlesztett ki igen nagy frekven-
ciaju (VHF) tranzisztorok el6allitasara. Elsé izben sikeriilt
igy 6 GHz-es tranzisztorok tomeggyartasat megoldani. Az uj
eljaras alapjat azionimplantacié képezi, ennek elényei a kovet-
kezbk:

— a fesziiltség, az AramerGsség és az izemidé valtoztatasa-
val ‘vezérelheté a betliltetett idegen atomok koncentraciés
foka és az implantacié mélysége;

— a gyartas soran nincs sziitkség olyan magas hémérséklet-
re, mint a termikus difftizié esetén;

— cinket, aluminiumot és mas, difftziéra egyébként nem
alkalmas anyagot idegen atomként implantalni lehet;

— a gyartas automatlzalhato és a gyartasi idé 90.
kal cs6kkenthetd.

Az Gj, igen nagy frekvenciaju tranzisztorok:

— 2,4 és 6 GHz-es er@sité tranzisztorok; zajtényez6 2 és
4 dB;

— 0,75 W-os végerdsit6 tranzisztorok 4 GHz-es frekvencia-
ra.

..99%-

Az j tranzisztorok lehetévé teszik a tavkozlési berendezé-
sek és az elektronikus eszkézO0k miniatiirizalasat, megbizhato-
saguk novelését és a koltségek csdkkentését, valamint az igen
nagy frekvenciatartomanyok jobb kihasznalasat.

Az 1j fejlesztés tébbek kozott igen vékony bazisréteg elé-

allitasara, gyorsitott protondifftizié alkalmazasara, valamint

az elektrédaterilletek tokéletesitett Kkialakitdsara vonatkozé
eljarasokat is tartalmazza. Ezek az eljardasok a félvezet8ipar
jovébeni fejlédését dontSen befolyasolhatJak. [ Toshiba
Newsletter, 1973 (aug.) 132. sz.]

*

Az NSZK-ban az elmult évben a talAlmanyokra megadott
Osszes szabadalmak tobb mint 19%-a az elektronika- teriiletérc
vonatkozik. Az év végén érvényben lev$ szabadalmak kozott
18%-kal ugyancsak az elektronika all az élen. A bejegyzett
elektronikai szabadalmak felét kiilfoldi kérelmezék kaptak.
Ebbél az Amerikai Egyesiilt Allamok: 23,6%, Japan: 5 3%,
Franciaorszag: 5,2%. (Siemens, Telefunken inf.)}

*

A félvezetd-technika két alapanyaganak a germanium és
szilicium kristalyoknak a piaca igen érdekes valtozasokat mu-
tat. Pillanatnyilag az a kérdés foglalkoztatja a sziliciumgyar-
tékat, hogy érdemes-e beruhazasokkal béviteni gyartasi kapa-
citasukat, s milyen arszabalyozok szerint allapitsak meg termé-
keik arat az egyes felvevé teriileteken. 1972-ben 191 tonna
sziliciumot hasznaltak fel félvezetgyartasra, s-a mar feladott
rendelések alapjan 1973-ban legalabb 220 tonnas keresletre
szamitanak. Az elfrejelzések szerint 1974—75-ben tovabbi
30%-kal novekszik a polikristalyos szilicium iranti igény.
‘Ugyanakkor a f6bb piacokon — az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban, Japanban, az NSZK-ban és altalAban Nyugat-Euré-
paban — folyamatosan emelkedik a szilicium 4ra.

Mindez azonban -elgondolkodasra készteti az alapanyag
gyartékat, hiszen ugyanilyen eljelek miatt egyszer mar jelen-
tésen novelték kapacitasukat (1970 masodik felében) azon-
ban néhany hénappal késébb — 1970 decemberétsl kezd6ds-
en — nem vart moédon, mintegy 50%-kal esett vissza a keres-

~ let, mind a mai napig nem érte el a szilicium alapanyag iranti

igény az 1970, decemberi szintet, a havi 25 tonnat. Jelenleg a
felhasznalas-havi 20. ..23 tonna k6z6tt mozog, Varhaté, hogy
a sziliciumgyarték — az elérejelzésektdl fiiggetlenill — var-
nak a beruhazasok inditasaval, s inkabb aremeléssel pré-
balkoznak. Ez esetben a vilag félvezet8iparanak fejlodését
atmeneti alapanyaghiany fékezheti.

Némilég mas a helyzet a germaniummal, amelyb6l mind-
Ossze havi két-harom tonna a szitkséglet — bar tendenciéjé-
ban kéveti a szilicium-igények alakulasat (Japdn Electronic
Engeneering, 1973. mdjus.)

*

A japan Seiko-csoport kifejlesztette az elsé digitalis, folyé-
konykristalyos kijelzéssel ellatott, kvarckristalyos karérajat.
Az Gj karéra szokvanyos CMOS —MSI aramkoroket tartalmaz
az ‘1 masodperces impulzusok el6allitasahoz. A Kristaly
16 384 Hz-es rezgést végez. A két beépitett eziistoxid cella
3 V-os feszilltséget szolgaltat, ezt feszilltségatalakitd segitsé-
gével 15 V-ra novelik a szamkijelz8 miikédtetéséhez. Az éra-
ban a CMOS-4ramkérokben osszesen 1500 tranzisztor és diéda
van. A szamkijelz§ —10...4+50 °C kozotti hémérsékleten
miikodik. Elettartama néhany év, de konnyen és olcsén cse-
rélhetd. Az ora szabalyozasara és beallitasira nyomégombok
szolgalnak killon az érakhoz és kiilon a percekhez. Japanban
az 6ra ara 300...400 dollar koriili lesz.,
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A Tektronix cég a mult év végén két 0j asztali szamitogép-
tipusat hozta piacra és ezek koziil az egyiket Budapesten is
bemutatta. A gépek egyetlen tipuscsalad tagjai. A Tek 21 az
egyszerfi és olcs6, a Tek 31 a nagyobb és dragabb gép. Bar a
két tipus kiilséleg nagyon hasonlit egymasra, sok lényeges
kiilonbség van kozottik. A Tek 21 tiz szdm-memoridval
rendelkezik, programmemoéridja nyolc tizenhat 1épéses blok-
kot tartalmaz alapkiépités esetén, maximalis bévités esetén
a nyolc blokk egyenként 64 programlépés tarolasara kibovit-
hetd. Az egyes blokkok programja egyetlen programlépéssel
hivhaté, de valédi szubrutin képzési lehetdség nincs. A gép-
hez kiils8  periféridk, elsésorban rajzgép csatlakoztathaté,
a Tek 21-be beépitett periiéria a magneskartyas program
tarolé és a szimnyomtaté. A Tek 31 tipus alapkiépitésben
74 regisztert és 512 1épéses programtarolét tartalmaz, de a
gépnek 10 valtozata van, péld4ul a nyolcas valtozat ezer
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szimregisztert és 2048 1épéses programtarolét tartalmaz.
Ez a tipus programozhatésigat tekintve a legmagasabb igé-
nyeket is kielégiti, szubrutin képzési lehet8séggel rendelkezik,
eredménytdl fiiggs visszatérési cimadasra képes és nemecsak
tobb periféria, hanem mérérendszerek kiszolgalasara is képes.
A gépnek magnesszalagos kazettas taroldja és alfanumerikus
nyomtatéja van. A legérdekesebb hozzdkapcsolhaté periféria
a 4010 tipusjelfi grafikus megjelenitd. Mindkét géptipus
beépitett mikroprogramjai a mfiszaki gyakorlatban legin-
kabb hasznalt alapvetd operacidkat és fliggvényeket tartal-
mazzik, ezenkiviil a Tek 31-es tipusnal lehet8ség van arra
is, hogy 24 fiiggvénybillentylit a felhasznalé programozzon.
Osszefoglalélag ki kell emelni a Tektronix szamitégépek
masszfv és Kkivald Konstrukciéjat és azoknak az ellendrzé-
vizsgalatoknak a rendszerét, melyekkel a cég a gépek meghbiz-
hatésagat és hosszi élettartamat biztositja. (T'EKSCOPE,
1973, jalius—augusztus, [23].) )
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Az USA-ban kifejlesztettek egy elektroncséveket egyélta-
lan nem tartalmazé tv-kamerat.” Az RCA (Princeton New
Jersey) elektronikai vallalat mutatta be az eurépai ,,Elektro-
nikai EpitSelemek” kongresszuson az ,,Essderc” elnevezésii
4j tv-kamerat, ebben az eddig alkalmazott képielvevicsovet
is fényérzékeny tranzisztorok helyettesitik. Lényegesen zavar-
mentesebb és jéval olesébb a jelenlegi tv-kameraknal. A ka-
mera a képet az objektiv segitségével egy 4 X 9 mm?-es felii-
letre vetiti, amely 40 000 db tranzisztort tartalmaz. Ezek a
képet kiilonallé pontokra bontjak fel, a pontok dsszesen 128
sorban helyezkednek el és egy-egy sor 160 pontbol all. A ka-
mera felhasznaldsi lehetdségei: zartlancu tv-berendezések,
helyiségek felligyelete, amatér tv-kamerak, valamint — eset-
leg a jovében — a vakok szamara technikai, latast segitd
eszk6zok. Tovabbfejlesztéssel ezek a kamerak a tv-kozvetité-
sekhez is alkalmazhaték lesznek, Ehhez azonban néhany
mm?2-es képlemezen levd tranzisztorok szamat 160 000 darab-
ra kell megnoévelni.

Bejelentették a kongresszuson, hogy Svajcban mér kifej-
lesztettek egy teljesen elektronikus karkotgoérat is, amelyben
mozgd alkatrészek egyaltalan nincsenek. Ez az éra azonban

jelenleg még tul draga ahhoz, hogy sorozatban lehessen gyar-
tani.

Nagy fejlédés mutatkozik a félvezets lézerek teriiletén is.
Mar megteremtették az alapokat anhoz, hogy a hajszalvékony
vegszalak segitségével végzett hirkozléshez monokromatikus,
energiadus lézersugarakat alkalmazzanak. Kétségtelen, hogy
a lézeradok jelenlegi, kb. 1000 6ras élettartama még problémat
okoz, mivel a kivanatos élettartam 10 000. éra lenne. (Daily
News, 1973, oktcber 6. [4].

.

A Bell. Laboratories-ben olyan 1024 bites, tetszdleges
hozzaférésti tarolét fejlesztettek ki, amely 10 V-os drajeles
rendszerben miikédik. A hozzaférési id6 kisebb 150 ns-nél,
a fogyasztas pedig minddssze 100 mW. Osszehasonlitasul
megemlitjitk, hogy a Bell 1103-as tipust 1024 bit-es RAM-ja

-.350 ns-os hozzaférési idével rendelkezik és 350 mW-ot fo-

gyaszt.

Az elényoket 1ényegében a forras, a nyels- és az n csatorna-
»gat” ionimplantacids kialakitisaval érték el. (Electronics,
1972. 45. kot. 26. sz. [17].)
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Az Egyesiilt Alamokban a miniszamitégépek forgalma to-
vabbra is gyors iitemben emelkedik.

Az 1973-as 420 milli6 dollar utan 1974-ben ennél 22%-kal
magasabb, 513 millié dollaros forgalomra szdmitanak. Ezzel
egyidében a miniszamit6gépek ara tovabb csokken, s ez egyre
ujabb felhasznalék szamaéra teszi azokat elérhetévé. Mivel
azonban tobb olyan 0j felhasznilé vesz miniszamitégépet,
akinek nines szdmitégépes gyakorlata, a szamitégép-gyartok-
t6l igényelt soft-ware és vevdszolgalat mértéke lassan eléri
a kozepes teljesitmény{i szamitégépeknél szokdsos szolgalta-
tasok szintjét.

Ezekhez a miniszdmitégéprendszerekhez nagy kapacitdsu
memdriaegységeket kell szallitani, hogy a felhasznalé 4ltal
megkivant extra funkcidkat a miniszamitégép képes legyen
ellatni. Ezért tobb gyartd cég fejlesztett ki és alkalmaz régi,
meg 1] rendszereiben 32 kilobyte-os, ferritgyfiris memoéria
modulokat, melyeket egyetlen szerelt Aramkéri lapon 4llitanak
eld.

A miniszdmitégépek mellett gyorsan néttek az elmult
néhany évben a mikroszamitégépek értékesitési lehetdségei.
Ezeket a 4-vagy 8 bit szavas un, ,,egy-chip” komputereket
jelenleg miiszaki és piaci ‘csodanak tekintik. A mikroszami-
togép ideslis kompromisszumot képvisel .a huzalozott logika
és az univerzalis miniszamitégép kozott: flexibilisebb. (kony-
nyebben valtoztathatd), mint az elsd, mert programozhaté,
és sokkal oles6bb, mint az utébbi.

A mikroszamitégépek megjelenését és elterjedését ugyan-
akkor nem tekintik a miniszamitégépek j6vojét fenyegetd

jelenségnek, hiszen alkalmazasi terilleteik olyanok, melyek a -

miniszamitégépek alkalmazasanak mlmméhs
sagat sem érik el.

A félvezetémemoriakkal felszerelt 4] szamitogépek egyre
4ltalanosabb4 valnak, a ferritgyfiriis memdriaval felszereltek
gyartasa latszdélag a multé. A valosagban nem igy 4ll a hely-
zet: pl. a miniszamitégépekben zomében ferrittarat hasznal-
nak. A Varian kis szdmitégépeiben 80%-ban, az Interdata-
nal 90%-ban, s .a minikomputerek télvezetémemoridit- beve-
zeté Data Generalndl is hasonlé aranyban még ferritgyfiriis
memdriat alkalmaznak.

A kozelmultban. gyakran jelentettek meg 32 KB-os me-
méria modulokat, ami a nagyobb teljesitmény{i minikompu-
terek gyartdit egyelére a ferritgyliriik felhasznalasira osz-

gazdasigos-

tonzik. Az ilyen modul nagyjabél annyiba keriil, mint a -

korabbi modulok, melyek tarkapacitdsa az ujnak csak negye-
de volt. A Kkis tel_]esnmenyu szamitégépekben azonban,
melyek memériaigénye gyakran csak 1...4 KB, ezek az 4]
modulok nem hasznalhaték, s ezért elséként itt varhaté
nagyobb mérvii attérés a félvezet6 memdriak alka]mazéséra
- (Electronics, 1974. jan. 10. {22].) .
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A Hewlett—Packard cég HP —65 tipusjelzéssel forgalom-

ba hozta. az els§ valéban zsebméreti programozhaté sza-
molégépet. Ez a gép kils6leg nagyon hasonlit a mar ismer-
tetett HP—45 tipushoz, kiilmérete azzal egyezik. A gép 9
szdmregiszterrel és 100 1épéses programregiszterrel rendel-
kezik. A program kis mAagneskartyan tarolhaté és arr6l
ismételten leolvashaté. A gépben 51 fuggvény van fixen
beprogramozva. A programban 15 szimbolikus cim hasznal-
haté fel, 4 feltételes elagazas, két flag-utasitas programozhaté.
A Kkis gép igen b6 tartozékokkal keriil forgalomba (puha
bértok, akkumulator-t6lt6, programozasi segédletek). A gyar
igen gazdag programkoényvtarat dolgozott ki a géphez és
ezt mAagneskartyan szallitja. (Hewlett—Packard-katalégus
1973. 11. [24].) :

1974 OKT. 9-31.

MUSZAKT KONYVNAPOK
315




