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PCM végallomasok jelzésatviteli
és csatlakozasi kérdései

A PCM ésszekittetéseken — a fémes vezetékekhez és -

a vivéhulldmu 6sszekottetésekhez hasonléan — a be-
széd és egyéb hiranyag mellett tovabbitani kell a
kapcsolasok felépitéséhez és . bontdsahoz, valamint
az Osszekottetés iizemviteléhez sziikséges jelzéseket is.

A hagyomanyos alkalmazésok tobbségében a tav-
‘beszél-kozpontok jelzései nem vihet6k 4t kozvetleniil
a PCM osszekottetésen, ezért jelz6 ésilleszt 6 aramkoro-

ket kell a végallomason alkalmazni, vagy ahhoz

" csatlakoztatni. .

Az illesztd. aramkorok felépitésével és koltségeivel
kapesolatban tébbféle megoldds és vélemény alakult
ki. Az 4altaldnos rendeltetésd végallomdas rugalmas,

"de nem mindig gazdasigos megoldés. A meglev§
csatlakozo-aramkordk jellege és méretei nem illesz-
kednek a végiallomdaséhoz, és nem hasznaljak ki a
PCM ]elzesatv1tel elényeit sem. Ezért a csatlakozas
kérdése is napirendre keriill a PCM bevezetésekor.

Az alabbiakban megkiséreljiikk roviden vazolni a
feladatokat és a megoldasok rendszertechnikai szem-
pontjait.

Jelzésatvitel PCM 0Osszekottetéseken -

A PCM o6sszekottetésen torténd atvitel szempontja-
bél a jelzések egyik lehetséges csoportOSItasa a ko-
vetkezd:

1. csatorndhoz rendelt jelzések, ezen beliil:

a) a beszédsavon beliil Atvihet6 jelzések,

b) a beszédsavon kiviil esd jelzések, beleértve
pl. az egyeniramti jelzéseket is;

2. kozos csatornas jelzések.

Az Altalanos: tavbeszélé-felhaszndlasra tervezett
primer PCM multiplex berendezések mindharom jel-

zésfajta atvitelére alkalmasak. Ennek figyelembevéte-
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lével a PCM végallomas harom részbol tehetd 0ssze
(1. 4bra).

- a) beszédatviteli aramkorokbél,
b) jelzésatviteli dramkorokbél,
¢) multiplex dramkorokbol,
Nem tériink ki itt a primer PCM  Gsszekottetés -

egyéb-lehetséges felhasznalasi teriileteire, igy pl. tav-

ir6-, adat- stb. atvitelre.
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1. dbra. Primer PCM multiplex végallomds részei: a) beszéd-

sdvon beliili jelzéssel,’b) csatorndhoz rendelt jelz6aramkorrel,

¢) illeszt Aramkor alkalmazisaval, d) a PCM ]e]:folyam koz-
vetlen felhasznalasaval
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'J elzések dtvitele

A PCM tavbeszélé-csatorna frekvenciamenete lehe-
tévé teszi azt, hogy a beszédsavon beliili, analog jel-
zéseket — pl. tobbfrekvencias kodolt (MEFC) jelzése-
ket — a BCS beszéd-csatornaegység és.a PCM kodek
kozvetitétésével, a tényleges beszédjelekkel egyiitt
tovabbitsuk. fgy ilyen jelzésrendszerek alkalmazisa
esetén a végdallomas jelzésatviteli dramkoroket nem
igényel (la abra).

A beszédsavon kiviili jelzések — pl. egyendramu
jelzések vagy savon kiviili jelzéfrekvencia — atvitelét
a PCM Kkeret kialakitasa megengedi, a hagyomanyos
tavbeszél6-kozpontok azonban kevés kivétellel nem
a PCM végdllomds szamara felhasznalhaté alakban
tovabbitjdk a jelzéseket. Igy a végallomason olyan
JCS jelzéaramkoroket alkalmaznak, amelyek E/M
tipusti informacié mintavételezését és visszaallitasat
végzik (1b 4abra). Amennyiben a tdvbeszél6-kozpont
jelz6aramkorei nem E/M tipust informéciot dolgoz-
nak fel, akkor a kozpont és a végallomas kozé I
illeszt6 aramkort kell beiktatni (1c 4bra).
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2. abra. Jelzések csatlakozasa a PCM végalloméshoz: a) E/M
tipusi csatlakozas, b) digitalis csatlakozas, ¢) 2 Mb/s-os csat-
lakozé jelek, d) 64 kb/s-os. csatlakozé6 jelek
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Kozos csatornds jelzés alkalmazasakor vagy olyan
esetekben, amikor az illeszt6 berendezés a PCM vég-
allomas szamsra kozvetleniil felhaszndlhaté informa-

«ci6t szolgaltat, a jelzések kozvetleniil a PCM jel-

folyamba iktathaték be, és a végallomas jelz6aram-
korei megtakarithatok (1d abra).

Jelzések csatlakozdsa

A kiilonféle jelzésatviteli és. illesztési feladatok
megoldasdnak megkonnyitése érdekében a PCM vég-
allomdsokon kétféle csatlakozas alakult ki:

1. E/M tipust csatlakozds, amely az E/M jelzé-
dramkorok bemeneteit és kimeneteit jelenti, és a mas
multiplex berendezések  beépitett jelz6csatorndihoz
hasonléan mikodik. A jelz6aramkoér az M bemenetre
kapcsolt jel (pl. fold) jelenlétét vagy hianyat érzékeli,
és az Osszekottetds tavoli végén levé jelz6aramkor az
E kimeneten a jel (pl. f61d) jelenlétével vagy hidnya-
val ismétli meg (2a abra),

2. digitdlis csatlakozas, amely lényegében a PCM
keret jelzésatvitelre fenntartott id6érésének kiilsé fel-
hasznaldsara alkalmas A digitalis csatlakozds mind
adasi, mind vételi iranyban 3 vezetéket igényel (2b
abra).

" A szokédsos csatlakozasi megoldasban [1] a PCM
végallomas 2,048 MHz-es 6rajeleket és 8 kHz-es kapu-
jelet szolgdltat, és a jelzésinformdacié 2,048 Mb/s-os
bitfolyamok alakjaban jelenik meg (2c 4bra).

Egy masik, javasolt megoldasban [2] a jelzésinfor-
mdcid 64 kHz-es orajel és 8 kHz-es kapujel felhaszna-
lasaval, 64 kb/s-os bitfolyamok alakjaban kozvetit-
het6 (2d 4bra). '

Jelzésbitek és jelzfiaramkorok

A PCM keret azon bitjeit, amelyeket jellegzetesen

‘és rendeltetésszeriien jelzésinformacié tovabbitasara

haszndlunk fel, jelzésbiteknek nevezhetjiik. Az euré-
pai gyakorlatban a PCM keretnek egy olyan kialaki-
tasa terjedt el, amely jelzésatvitelre a 16. csatorna-
id6rést hasznalja fel [3].

A 16. id6rés kozos csatornds jelzés esetén legfeljebb
64 kb/s atviteli sebességet tesz lehet6vé. Ennek fel-
hasznaldsat az adott, kozos csatornas jelzésrendszerek-
ben specifikaljak. ‘

Csatorndhoz rendelt jelzés esetén ezt a 64 kb/s-os
jelzési utat multikeret-képzéssel tobb, kisebb. sebes-
ségl utra osztjak fel.

Jelzésbitek kioszidsa

A 30-crsat0rnés PCM keretszervezésben a multi-

" keret 16 egymast kovetd keretet foglal magaban,

amelyeket KO...K15-tel jelolhetiink. A multikeret-
szinkronsz6 a 0000 sorozatbol 4ll, amely a KO keret
16. id6résének 1—4 bithelyeit foglalja el.

A jelzésbitek altalanosan hasznalt kiosztasaban
minden ‘beszédcsatornahoz 4, egyenként 500 b/s-os
jelzécsatornat rendelnek. Ezeket a,. b, c, d betiikkel
jelolik. Ezzel az elrendezéssel (1. tdblazat) a PCM
atvitel a jelzécsatornaba legfeljebb +2 ms elméleti
jelzéstorzitast hoz be.
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1. tabl dzat

Bit
Keret Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
K, 0 0 0 0 X Y X X
Kj a4 b Ci dj . Ait1s bitss Cit15 dit1s

i=1,2,...,15

Jelzésbitek kiosztdsa beszédesatorndnként egy 500 b/s-os és egy 1000 b/s-os jelzécsatorndhoz

2. tablazat

Bl B2 B3 Bt Bs B6 B7 B8
K, 0 0 0 0 X Y X X
Km Am L Am+7 1 Am 415 binvis Am+22 1
Ky an by ] 1 Ant15 basis  dagg 1

m=1,2,...,8; n=910,...,15

Olyan jelzések alkalmazasa esetén, amelyek atvite-
le +1 ms-os torzitas megvalositasat igényli, az aés ¢
jelzésbitek egyiittes felhasznalasaval 1 kb/s-os jelz6-
csatorna alakithaté ki. Ilyen megoldashan egy 1
kb/s-0s és egy 0,5 kb/s-o0s csatornat haszndlnak fel
[2, 4] 2. tablazat).

Az x tartalékbiteket ]elol amelyeknek 1 értéket
adnak, ha nem hasznaljak azokat. Az y bit a multi-
keret-szinkronizmus elvesztését jelzi. Ha az a, b, ¢, d
bitek valamelyikét nem hasznaljuk fel, akkor ezek
allandé értékei: b=1, ¢=0, d=1i. Az 1—15 beszéd-
csatornékhoz tartozé jelz(ﬁcsatornékban elkeriilik az
multikeret-szinkronizal4st megzavarhat]a A szink-
ronkiesés észlelésének és az Gjraszinkronizaldsnak a
szabélyait specifikaltak.

- Jelzésbitek felhaszndldsa

A viv6hulldimi berendezéseket rendszerint egyetlen
beépitett, savon kiviili ]elzocsatornaval latjak el,
amely egy E/M jelzés atvitelére és igy iranyonként
két jelzési allapot megkiilonboztetésére alkalmas.
A korai PCM berendezésekben is ezt a gyakorlatot
kovették.

Az alkalmazdsok tobbségében azonban ketténél
tobb jelzési dllapot megkiilonbéztetésére. van sziik-
ség. Ez tobbféleképpen is megvalésithato:.

a) a jelzécsatorna tobbszoros kihaszndlasaval, a
jelzések id6tartam szerinti szétvalasztdsa atjan,

b) a jelzécsatornan tovabbitott jelzésnek a kap-
csolds fazisa szerinti értelmezésével,

¢) tobb jelzéesatorna beépitésével.

A viv6hullama berendezésekben miiszaki okokbol
rendszerint az a) vagy b) megoldast, esétleg a kettd
sincs akaddlya, azonban a PCM ezen a teriileten j
lehetdséget kin4l azzal, hogy tobb fiiggetlen, az adott
feladathoz illeszkedd ~sebességii jelzGcsatorna létesi-
tése sem miszakilag, sem gazdasagossag teklntete-
ben nem jelent nehézséget. .

Ha a beszédcsatornanként rendelkezésre all6 4 jel-
z6shithdl jelzéskédot képeznénk, akkor sziikségtele-
niil sok kombinaciét nyernénk, amelyet a gyakorlat-
ban nem tudnank kihasznalni [5]. A jelzésbitek fiig-
getlen, ]elzocsatornakent torténé felhasznaldsa azzal
az elénnyel is jar, hogy megkonnyiti folytonos jelzé-
sek alkalmazasat.

Az irodalomban eddig ismertetett PCM berendezé-
sek és illeszt6 aramkorok tapasztalataibél azt allapit-
hatjuk meg, hogy két jelzécsatorna jelenti a legcélsze-
riibb megoldast. Egyetlen jelzGcsatorna — kevés ki-
vételtdl eltekintve, pl. [6] — bonyolitana az illesztési
feladat megoldasat, harom jelzécsatorna pedig nem
egyszerisitené az illesztést oly mértékben, hogy az

-ellenstilyozza a jelz8aramkorok és a csatlakozas dra-

guldsat. Mindazonéltal ismeretes javaslat négy jelzg-
csatorna felhaszndldsdra is [7].

E/M jelzédramkorok felépitése

E/M jelz6aramkorokon itt a PCM végallomdas azon
dramkoreit értjiik, amelyek kapcsolatot teremtenek
az E/M ]elzes—bemenetek/klmenetek és a jelzésbitek
kozott.

Az adasi ]elzoaramkorok az M bemenetre adott jel-
zést mintavételezik, és a mintdkat a bitkiosztasnak
megfelel$ alakba rendezik, a vételi jelz6aramkorok

‘pedig a mintakat szétosztjak, és azokbol visszaallitjak

az E kimeneten megjelend jelzést.

A végallomason egy JA jelzésadd.fogadja az M
bemend jelzést és egy JV jelzésvevs szolgaltatja az E
kimen$ jelzést. A vezérlé aramkor a JA és JV egy-
ségeket idGosztasos rendszerben ‘rendre egymasutan
letapogatja.

J A kimeneteit és JV bemeneteit a jelzésbit-kioszt4-
nak megfeleléen rendezziik el. Két jelzdcsatorna ese-
tén JA kimenetei az a és b buszvezetékekre csatla-
koznak (3. 4bra). Mivel a keret 16. id6résében mindig
két beszédcsatorna jelzésinformaciéjat tovabbitjuk,
a vezérl aramkor egyidejiileg két JA egységet jelol
ki, és a mintak kiilon buszvezetékeken jelennek meg.
A 16. id6rés tartamat a buszokon megjelen mintak-
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ab E§

P/ls dtalokits
S/P dtalakits

IR16 IR16

ab
1 .. l15
Addst Adasi
keret busz

3. ﬁbra._ Jelzésbitek dsszelogasanak és elosztasanak egy
mébdszere

bol alkotott kod parhuzamos-soros atalakitasdval
nyerjitk.

A vonalrél vett kéd soros-parhuzamos atalakitasra
keriil. A vételi mintdkat ugyancsak buszvezetékeken
juttatjuk el a JV-bemenetekre.

Kettdénél tobb jelzGcsatorna alkalmazdsa esetére a
jelzédramkorok multlphkalasanak més véaltozatai is
ismeretesek [5, 8].

A J A és JV egységek egyszeril, olesé dramkorokkel
megvaldsithatok, ez a PCM jelzésatvitel egyik el6nye.

A JA egységben az adési irdny mintavételezést
egyszerii kapudramkor végzi, amelynek egyik be-
menete az M jelzés, a mésik a keretkijelol impulzus
(4a 4bra). Egy jellegzetes megoldasban nyitott kol-
lektoros, integralt kapu alkalmazhatd, amelynek ki-
menetei huzalozott VAGY kapesolds alakjdban, busz--
vezetéken kozosithet6k. A jelzés szintjét egy Al
bemeneti fokozattal illesztjiik.

A JV egységben a vételi irdnyt visszasllitas egy
mintavevd kapcsoldt és egy téarolot igényel. A tarold
a jelzés allapotat két mintavételezés kozotti id6tar-

a) abed b
Myo ) . oF,
Myo Hus °by

E:E )
| EFE%(ES)

E=1l

abed abcd vetell
Addst ngelz . keret

/ .
Jelzésbusz. jelzésbusz EZEEER

4. Gbra. E/M jelzésvégz8dés megvaldsitasa: a) adasi oldal
b) vételi oldal

()
(i lpw)s

Addsi
keret

228

tamra rogziti. Egy jellegzetes megoldasban (4b dbra)
kapuzott bistabil kapcsolas alkalmazhaté, amelynek
adatbemenetét a buszvezetékre, orajelbemenetét
pedig a keretkijelol6 vezetékre kotjiik. A jelzés szint~
jét-egy VI kimeneti fokozat illeszti. A kimeneti foko-
zat reed érintkezét, vagy 100 mA koriili- dramra mé-
retezett tranzisztoros kapcsolast tartalmazhat.

A jelzédramkirok helye

A gyakorlati esetek tobbségében a jelz6daramkoroket
a PCM végallomadson helyezik el. Az E/M jelzés-beme-~
netek/kimenetek I illeszté 4dramkorokhoz csatlakoz~
nak, amelyek elgallitjak az M jelzéseket és fogadjak
az E jelzéseket (5. abra).

. Ismeretesek megolddsok, amelyekben a beszéd-
csatornaegységek és a jelzé csatornaegységek egyetlen
szerelési egységet alkotnak [9, 10]. Rugalmasabb val-
tozatot jelent azonban a két egység szétvalasztdsa
[4, 8, 11, 12], mivel ez adott esetben modot nyujt a

Meszt3 dramksn PCM végallomds
I1 _ ~ BCS1
e 7C81
H
1 130 ~ BCS30
Pt Jesso |

5. dbra. Jelz6aramkoér a PCM végalloméson

jelz6aramkir egyszert elhagydsdra. Ezt a gyakorlato
kovettiik a TKI—-TRT fejlesztést, hazai PCM veg1
4llomésban is.

Az 5. 4brén bemutatott megoldés ltaldnos felhasz~
nalasra késziilt, azonban korantsem. tekinthetd opti-
malisnak. Ha ugyanis egy olyan véltozatot vesziink*

- Illesztd berendezss PCM vegallomas
1 11 ] BCS1
I
M
130 BCS30- |
Tlesztes
vezerld

6. dbra. Jelz6aramkor kihelyezése az illesztd berendezésbe
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ahol az illeszt6 aramkér nem E/M jelzéseket kezel
beszédcsatornanként, hanem a PCM jelzésbiteket koz-
vetleniil olyan alakban allitja eld, amelyre a végallo-
masokat elékészitették, akkor a jelz6aramkorok cél-
szerlien egy illeszté berendezésbe helyezheték ki.
Ezzel egyrészt jelentésen egyszerlisodik az illesztd,
ugyanis elmaradhatnak az E/M csatlakozassal kap-
csolatos dramkorok, masrészt tekintélyes mennyiségii
kabelezés takarithaté meg.

Ebben a megoldasban (6. abra) a jelzéaramkoroket-

tartalmazé berendezésnek kozos, digitalis csatlakozo
vezetéke van. Lényegében ez az egyetlen jarhato utja
a kett6nél tobb jelzécsatorna létesitésének [7], de
tovabbi el6nye a megoldasnak az is, hogy lehetéséget
nyujt egy kozds vezérlési illeszté berendezés kialaki-
tasara [13].

Egyenaramu jelzések illesztése

Amikor a PCM rendszert olyan tavbeszél6-kozpon-
tok kozoétt alkalmazzak, amelyek egyendramii jelzés-
atvitelt hasznélnak, illeszt$ aramkoroket iktatnak be
a végallomds és a kozpont dramkorei kozé. Hagyo-
manyos varosi tavbeszélé-kozpontok esetén ez szinte
kivétel nélkiil igy van. Az illeszt6 dramkor az egyen-
-aramu jelzésrendszert a PCM 0Osszekottetésen tovab-
bithato. jelzésrendszerré alakitja at. '

Az illeszt6 dramkort rendszerint a felhasznal6 ter-
vezi vagy tervezteti, az altalanos rendeltetésti, E/M
jelzéaramkorokkel ellatott PCM berendezéseket pedig
készen vasarolja. Vannak esetek, amikor a vivéhui-
lamu berendezésekhez kifejlesztett illesztd dramkors-
ket a PCM osszekottetésnél is célszerti felhasznalni,
az alkalmazasok jelent(s részében azonban 1j illesztd
dramkoroket kell kifejleszteni. Uj PCM illeszt$ aram-
kor tervezéséhez az illesztési feladatok megfogalma-
z4s4bol indulhatunk ki.

Az illesztés feladatai

Egy altaldnositott, egyenaramu PCM illeszt$ dram-
kor a végallomas beszed-csatornaegységéhez 2 vagy
4 beszédvezetékkel, a tavbeszél6-kozponthoz pedig le-

foglalo, tartod, esetleg jelz6é vezetékekkel csatlakozik.

Adott esetben az illeszt$ részét képezheti a 2/4-
huzalos atalakito is, amelynek tizemmodja egyszertibb
esetben 4atkotéssel allithato be, dsszetett alkalmaz4s-
ban pedig a koézpontbdl érkezd ]elzes hatésara auto-
matikusan mikodtethetd.

Az jlleszté aramkor alapfeladatai:
a) egyeniramu szempontbél a lehetd legtokélete-

sebben utanozni az 6sszekottetés tavoli végéhez csat-
lakoz6 kozpont aramkori paramétereit,.

b) valtakozé dramil szempontbdl a lehetd leg-

kevésbé rontani a PCM beszédcsatorna miikodési jel-

lemzdit.

Az Osszekottetés tavoli végén levé aramkor utdn-
zésa elvileg olyan miikodési 4llapotok felvételét
igéayli, amelyekben a helyi oldalon levd kozpont a
lehet legkisebb mértékben veszi észre azt, hogy nem
a tavoli oldallal, hanem annak ut4nzatdval all kap-
csolatban. Ez akkor teljesiil, ha az utanzas nem mo-

1
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7. dbra. Egyenédramt jelzésilleszt altaldnos felépitése

dositja észrevehetden a miikdési paramétereket (kés-
leltetési iddket, jelalakokat, miikodési szinteket stb.).

Azegyenarami jelzések vételének két alapvetd mi-
velete: jelzések vétele meghatarozott bemeneti ellen-
allast vevdkkel és jelzések addsa meghatérozott ki-
meneti ellenallasu adokkal. Az egyenaramu jelzés-
illeszt6 dramkorok egy Altalanositott vazlatan (7.
dbra) a V;...V, jelzésvevik és az A;...A, jelzés-
utanzatok kapcsoléhalozaton keresztiill kapcsolod-
nak a csatlakozé vezetékekre. A V;...V, vevlk
kimeneti jelét az AI logikai aramkor olyan jelzés-
kimenetekké alakitja at, amelyeket a PCM végallo-
mas fogad. A PCM végallomastol vett jelzéseket a
VI logikai aramkor fogadja, értelmezi s oly modon
vezérli a kapcsolohalézatot, hogy a csatlakozé veze-
tékekre az illeszt§ aramkor plllanatnyl miikodési
allapotanak megfelelé A utanzatok ¢és. V vevik kap-
csolodjanak.

Jelfogos illesztd drambkirik

Az illeszt$ dramkor az adott alkalmazas kovetel-
ményeinek - megfelelden tervezhets. Hagyoméanyos

megoldasban az A, V és VI elemek jelfogotekercsek-

kel, az Al ¢és KH elemek pedig jelfogéérintkezikkel
valosithatok ~meg. A KH elem célszert tervezésével

A ]elfogos illeszté6 aramkor méretei, te1]e51tmeny-
igenye és megbizhat6saga azonban ltalaban nem mer-
hetd 6ssze annak a PUM végallomasnak megfelels
jellemzéivel, amelynek az illesztését végzi. Az eltérs
meéretek és konstrukcié megakadalyozza azt, hogy a
két berendezést kozos keretre szereljiik. Elektronikus
dramkorok alkalmazasaval jelentés méretesokkenés
érhetd el, és a megbizhatésag teriiletén is nagysag-
rendi javulast hozhat az, ha az illeszt§ aramkorben
ugyanolyan generaciojii alkatrészeket hasznalunk,
mint a végallomsson [14].

Elektronikus illeszié dramkorik

Az elmondottakbél és egyéb miiszaki meggondola-
sokbol azt a kovetkeztetést lehetne levonni, hogy a
PCM 6sszekottetés szamara tervezett illesztd dram-
korben elektronikus kapcsolasokat: kell alkalmazni.
Ezt a dontést azonban alapvetden befolyssolja az’
elektronikus megoldas varhaté koltsége.
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Az nyilvanvalo, hogy a hagyomanyos rendszert,
jelfogos kapcsolasok elektronikus utdnzata remény-
teleniil draga megoldést eredményezne. Amig ugyanis
a jelfogokon levé érintkez6k mennyisége csak kis
mértékben befolyasolja a kapcsolas koltségeit, a meg-
felel elektronikus kapcsoldsokban minden egyes mii-
velet ijabb és ujabb elemek beépitését igényli, ami
a koltségek novekedését vonja maga utan.

Az elektronikus illeszté aramkor gazdasagos meg-
valositasa kétféleképpen képzelhetd el:

1. olyan, részben elektronikus, részben jelfogos
megoldassal, amelyben a miikodés rendszere hagyo-
manyos, -elektronikus kapcsoldsokat azonban csak
olyan aramkori részekben alkalmazunk, ahol ezt mi-
szaki szempontok (pl. miikodési sebesség, varhaté
miikodési szam stb.) feltétleniil indokoltt4 teszik [6];

2. olyan 4j rendszertechnikai felépitéssel, amely
illeszkedik az elektronikus kapcsolasok természeté-
hez, és elényosen kihasznalja azok miikddési sebessé-
gét. Ez egy kozos vezérlésii illeszt$ berendezés kiala-
kitasdnak gondolatat veti fel [13].

Nem mell6zhets szempont egy teljesen elektronikus
illeszt6 aramkor koltségeinek megitélésében az sem,
hogy az elektronikus kapcsolasokat védeni kell a
csatlakozé vezetékeken érkezé fesziiltséglokések ha-
tésai ellen.

Kozos vezérlésti illesztd dramkorék

A PCM rendszer sajatos lehetdségeinek figyelembe-,

vételével és a 6. abra alapjan az elektronikus PCM
illeszté aramkoér oly modon épithetd fel, hogy az Al
logikai dramkort MV mintavevé kapukkal, a VI
logikai aramkort pedig az M T taroldkkal helyettesit-
juk (8. dbra). Az MV kimenetei és az MT bemenetei
buszvezetékekre csatlakoznak. ‘

A koz0s vezérlésiiillesztdé aramkorok alapgondolata
az, hogy az illeszté aramkort a. leheté legnagyobb
mértékben egyszeriisithetjiik, ha minden olyan fel-
adat elvégzését, amely bonyolult, koltséges miivele-
teket igényel, egyetlen kozos vezérl§ aramkorre biz-
zuk. A miveletek kiindul4si adatai vagy rendelke-
zésre 4llnak a vezérlg aramkorben, vagy pedig kise-
gité vezetékeken 4t eljuttathatok oda. Ezzel  az

a |
2————*—#——-— ______ 2l [ PcH
el LN S R — —
C L

A

Csatorna eime

f

Busz

(EZ5-FEs

8. dbra. Elektronikus PCM illeszt6 felépitése
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9. dbra. K8z6s vezérlést PCM illesztd berendezés felépitése

illeszt6 aramkor a kozos vezérlési berendezésnek
tulajdonképpen az érzékeld és végrehajto eleme.

A kozds vezérlést illesztd berendezés csatornaegy-
ségekbdl és kozis vezérld dramkorbdl épiil fel (9. abra).
A csatornaegység szerkezete megegyezik a 8. abran
bemutatott illeszt6 dramkorével. A V,--V_ jelzés-
vevok kimeneti jeleit a csatornaegység nem értékeli,
hanem az MV kapukon at a vezérl$ aramkorbe kiildi.
Az MT tarolok kimenetein a KH vezérlésére alkal-
mas informécié jelenik meg. A V vevdk teljesen
elektronikus kapcsoldsokkal, az A utdnzatok pedig
ellenallasokkal valosithatok meg. A KH halozatban
esetenként kell eldonteni azt, hogy érintkezét vagy
elektronikus kapcsolot alkalmazunk.

Alkalmazisok

Tényleges PCM illeszté dramkorék bemutatésa az
adott jelzésrendszer és az adott kozpontok egyiitt-
miikodésének ismertetését is igényli. Talan ez az
egyik oka annak, hogy megvalositott aramkoroket
csak néhany cikkben kozol az irodalom [5, 6, 9]. Jelen
cikknek sem lehet targya részletmegoldasok kozlése.
Ezért a jelzésbitek felhasznaldsaval és az elektronikus
illeszté aramkorck megvalositasaval kapesolatban két
olyan példa bemutatésat valasztottuk ki, amelyek
bizonyos mértékig altaldnos szempontokat is maguk-
ban foglalnak.

Az RZ jelzésrendszer vonaljelzései

A felhasznalt jelz6csatornak szaménak hatésat a
jelzési lehet8ségekre szemléletesen titkrozi a CCITT
altal 1969-ben kidolgozott R2 jelzésrendszer [15]
vonaljelzéseinek atvitele. Ennek a példanak az ismer-
tetése egyebek kozott azért is érdekes lehet, mivel

sz s

atviteli vonatkozasait erre a rendszerre alakitottak ki,
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Az R2jelzésrendszert egyiranyt és kétiranyu, négy-
huzalos FDM és PCM d4ramkorokre - dolgoztak Ki.
A rendszer megkiilonbdztet regiszterjelzéseket és
vonaljelzéseket. A regiszterjelzések tovabbitasara
tobbfrekvencias kodot hasznal fel, amely a PCM tav-
beszél6-csatornaban a beszédsavon beliill atvihetd,

ezért ez ehelyutt tovabbi targyaldst nem igényel.
A vonaljelzések 4tvitelére analog és digitalis valtozat
késziilt.

Analég valtozat

Az analog valtozat egyetlen beépitett, savon kiviili
jelzécsatornat feltételez, amelyen a jelzés jelenléte
vagy hidnya a két atviteli iranyban dsszesen 4 jelzési
allapotot kiillonboztet meg.

Az egyetlen jelzGcsatornan tovabbitott jelzéseket
a 6 el6forduldo mikodési allapotban a 3a tablazat
mutatja.

Nyugalmi helyzetben mindkét iranyban. jelzés
megy, amely elére irdnyban lefoglalaskor, hatra
iranyban jelentkezéskor szlinik meg. Az 6sszekitte-
tés bomlik a jelentkezést kovetden, ha az eldre iranya
jelzés visszatér. Hatra irdnyban a jelzés akkor tér

‘vissza, ha a hivott fél bont.

Mivel ebben a folytonos ]elzesrendszerben a jelzés
hamis megsziinése (pl. a jelzGcsatorna megszakadasa
esetén) lefoglalasi vagy jelentkezési dllapotot utanoz-
hat, kiilon berendezést kell alkalmazni annak figye-
lésére, hogy valamennyi beszédcsatorna jelzdesator-
néja mikoddéképes-e. Ez a berendezés az dramkorok
egy csoportjat figyeli a vivohullamu berendezés cso-
portpilotj4anak felhasznalasaval.

Digitalis véaltozat

A digitalis valtozatot PCM rendszerekre dolgoztik

ki, és az irdanyonként két jelzdcsatornat feltételez.
Az igy megnodvekedett jelzési kapacitast az illesztd
aramkorok egyszer(isitésére hasznalhatjuk fel.

A kapcsolés felépitése szempontjabdl eldre iranyn
jelzdcsatornakat aifel és by-fel, a hatra irdnyuakat
pedig a,-vel és by-vel jelolik. Az a; csatorna a kimend
kozpont miikodési allapotat azonositja, és egyuttal
a hivo fél allapotéra is jellemzd, a b; csatorna leheté-

séget nyujt arra, hogy hibat jelezziink a bejovd

kozpontnak. Az a, csatorna a hivott fél kézibeszéls-
jének allapotat kozvetiti, a b, csatorna a bejové koz-
pont nyugalmi vagy foglalt allapotéra jellemzd. A mii-
kodési allapotokat és a PCM vonalon megjelend kodok
Osszerendelését a 3b tablazat mutatja.

Ennek a sajatos kiosztasnak az eredménye, hogy
a jelzésbitek 4altalaban tisztan jelzGcsatornaként ke-
zelhetdk, és a két jelzésbit egymastél fiiggetleniil,
dekodolas nélkil értékelhetd.

A digitalis valtozat jelzéskod-kiosztasat az analog
véltozatéval dsszehasonlitva megallapithatjuk a ko-
vetkezdket:

1. mivel a b; csatorna nem jelez tényleges miiks-
dési allapotot, felhasznalhato az irdany miiko déképes-
ségének jelzésére az «; csatorndn kiilddott jelzéstol
fuggetleniil ;

2. az a;-en kiildott lefoglalast az ay-n nyugtazzuk,
és bontd jelzés csak ezt kivetden kiildhetd;

3.a nyugalmi 4llapot jelzéskodja a két iranyban
azonosan 10. Kétiranya alkalmazasban 00 az eldre
iranya, 11 pedig a hatra iranyta lefoglalast jelenti.

3. tablazat
Az R2 jelzésrendszer vonaljelzéseinelk
és eqyéb jelzések dtvitelének lehetdségei
a) 1 jelzéesatornan
—> <
Miékodési dllapot
3 b
1. | Aramkér szabad 0 0
2.| Lefoglalas 1 0
3. | Jeléntkezés 1 1
4. | Hivott bont 1 0
5. | Bontas clére 0 0/1
6. | Blokkolas 0 1
b) 2 jelzésbittel
: — <
Miékodési dllapot
ag by b 2
1. | Aramkér szabad 1 0 1 0
2. | Lefoglalas 0 0 1 0
3. | Lefoglalas clismerése 0 0 1 1.
4. | Jelentkezés 0 0 0 1
5. | Hivott bont 0 0 1 1
6. | ‘Bontas eldré 1| 0o/l 1
7. | Felszabaditas 1 0 1 0
8. | Blokkolas 1 0 1 1
9. | PL szamlalas 0 0 0 0
10. | Pl felajanlas 0 1 1 1
11.. | Hib4as allapot 1 1| -] —
¢) 3 jelzésbittel
— <
Mikodési dllapot
ag ’ b l op ap | b
1. | Aramkér szabad 1{0]0] 1]0]0 -
2.°| Lefoglalas 0|00 1|010
3. | Lefoglalas elismerése 0|0} 0 1110
4. | Jelentkezés 0/0}0]| O 110
5. | Hivott bont 0({0{0 1{1410 .
6. | Bontés clére 1{0({0(0/1]1}0
7. | Felszabaditas 1{0}0 110(0
8. | Blokkolas 110|0 1110
9. | Pl szamlalas 0100 0]0]0
10. | Pl felajanlas 0j1,0 11110
11. | Hibas allapot 11110 — | —| —
12. { Valasztas olol1f 111410
13. | Valasztas vége . 0100 1.

Fel kell hivnunk a figyelmet néhény, a PCM atvitel-
lel kapcesolatos szolgaltatasra. Ilyenek:

1. a 11 jelzéskod elére iranyban a hib4s csatornat,
hatra 1ranyban pedlg blokkol4st, elismert lefoglalast
vagy hatra irany bontéast jelenthet. Ezt a tényt
felhasznaljak arra, hogy hibas atvitel esetén mindkét
vételi jelzést a jelzésbit 1 értékének megfeleléen
értelmezzék.

A jelzésrendszer védelme akkor hatdsos, ha a vég-
dllomas és az illeszt§ 4ramkorok egyiittmiikodését
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tgy tervezziik, hogy minden varhatoé hiba, beleértve
egységek kihuzasat, személyi hibakat stb. az 11 kédot
valtja ki. Ez ugyanis téves miikodési 4allapotot nem
. eredményez, hanem elére irdanyban bontja az Ossze-

kottetést, hatra irdanyban viszont nyugalmi helyzet-

ben blokkolja az aramkort, lefoglalt helyzetben pedig
a hivott fél bontasat kovetden bontja az osszekotte-
tést;

2. a hibas atviteli v1szonyok a PCM rendszerben is
tonkretehetik a jelzésatvitelt, ezért a digitalis valto-
zat eldirdnyozza a hibas¥atvitel hat4sai ellen véd6-
berendezés beépitését az analdg valtozatban alkalma-
zott megszakadas-figyel6hoz hasonléan. Ebben a vo-
natkozasban hibas atvitelnek mindsiil a keret- vagy
multikeret-szinkronizmus elvesztése stb. Az egyik
oldalon észlelt 4atviteli hibat a védelem hatasossaga
érdekében a tavoli végre is 4tjelzik;

3. a jelzések minimalis vételi késleltetését 10 ms-ra
specifikaljak. Mivel a multikeret elvesztése legfeljebb
4 ms alatt értékelhets ki, az atviteli hibat ellen6rzé
sdramkornek legfeljebb 6 ms alatt be kell avatkoznia
ahhoz, hogy jelzési hiba ne keletkezzék.
~ Ugy véljiik, az elmondottakbél érzékelhets, hogy
a digitdlis valtozat két jelz6csatorndja az analog val-
tozat egy jelz6csatornajahoz képest egyrészt Gj szol-
- galtatasok bevezetését, masrészt az illeszté aramko-
rok egyszerisitését eredményezheti.

Vilasztasi jelzések tvitele

Vannak olyan, orszagos alkalmazasok, ahol a va-
laszt4si informécid (tarcsazasi impulzusok, valasztés
kezdete és vége jelzések stb.) atvitelére még nem
frekvenciak6dot, hanem egyenaram jelzéseket hasz-

‘néalnak. A PCM jelzésatvitelben olyan rendszer ala-
kithaté ki, amely az a és b jelzésbiteket az R2 rend-
szer digitalis valtozatanak megfeleléen hasznalja ki,
egy harmadikat pedig tovabbi jelzésekre hasznal fel
(3¢ tablazat).

Ezzel illeszkedhetiink a specifikalt jelzésrendszer-
hez, de ugyanakkor rugalmas attérést nytjtunk egy
tavlati, tiszta R2 rendszerre, amelyet egyszeriien a
harmadik jelzécsatorna elhagyssaval kapunk majd.

Illesztési miiveletek koncentrdldsa

A fentiekben felvetett kozos vezérlési  illesztd
4dramkorok 1étjogosultsagat az biztositja, hogy sza-
mos alkalmazasban taldlunk olyan miiveleteket,
amelyeket célszerii egy kozponti helyen elvégezni.
Ezen miiveletek jellege és bonyolultsaga igen eltérd,

Egyaltaldn nem sziikséges koncentralt illesztési
miiveleteket elvégezni a 8. abran latott idelis eset-
ben, mert az dsszekottetés egyik oldalan levé vevik
és a masik oldalan lev6 addk allapota megfelelé sza-

mu jelzésbit felhasznaldsdval kozvetleniil Ossze--

rendelheté. ,

Az adési buszon megjelen6 adatok azonban nem
mindig hasznalhaték fel kozvetlenill az adési jelzés-
bitek értékének meghatarozasara. Ezek az adatok
ugyanis nemkivant tranzienseket is tartalmazhatnak,
amelyeket késleltetés és tiltas beiktatasaval kell ki-
kiisz6bolni. Ugyanigy a vételi jelzésbitek sem mindig

alkalmasak a kapcsoléhalozat kozvetlen miikodteté-

sére, mert esetenként tovabbi értékelést és feldolgo-
zast igényelnek.
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Ezért az adasi és/vagy vételi jelzési atba kozos fel-
dolgozé dramkor beiktatdsa valhat szitkségessé. Egy-
szer(i esetben ez az dramkor egy logikai hdlozat,
amely idGoszt4asos rendszerben, a rendelkezésére 4llo
adatokkal, valamennyi illeszt6 aramkorre vonatkozo-
an azonos miiveletet végez. Mivel a PCM &sszekotte-
tés adasi és vételi id6zitése iizemi korilmények kozott
fuggetlen, a logikai aramkér vagy csak adasi, vagy
csak vételi adatokat hasznalhat fel.

Bonyolultabb alkalmazasokban a feldolgozasi mij-

veletek elvégzése bizonyos részeredmények, esetleg:
-a kapesolas fazisanak tarolasat igényli. Ennek érde-

kében a feldolgozo6 aramkorhoz taroléd csatlakoztat-
hat6 {16). A feladatok jellegének bemutatasira meg-
emlitjitk az alabbi illesztési miveleteket:

1. a jelzések vételének vagy adisanak késleltetése
a csatlakozé vezetéken érkez6 zavarok vagy karos
csatolasok hatdsainak megsziintetésére. Erre a célra
az idézitések digitalis idéméréssel hatarozhatok meg;

2. meghatarozott id6étartami, egyszeri jelzések
ujraelédllitasa az esetleg sorba kapcsolédé PCM
osszekottetések Gsszegz6dd ]elzestorz1tasanak korri-
galaséra;

3. tarcsazasi impulzusok impulzusviszony4dnak mé-
dositasa, kiilonosen az impulzusokkal vezérelt, 1épé-
senként miikod6, hagyomanyos kapcsolorendszerek—
ben;

4, hosszabb ideji kesleltetesek és idozitések els-
allitasa egy alapimpulzus szamléalasa segitségével.

A koz0s, célszeriien integralt aramkoros taroléban
minden illeszté csatornaegységhez egy-egy szét ren-
deliink, amelynek hosszat az elvégzendé miiveletek
bonyolultsaga hatarozza meg. Gyakorlati esetekben
a sz6 hossza-4—16 bit lehet. Annak érdekében, hogy
a feldolgoz6 aramkor bemenetén valamennyi sziiksé-
ges informacié egyidében 4lljon rendelkezésre, a
tarolot és a csatornaegységeket a PCM multikeret-
kialakitasanak megfeleléen cimezziik. A részeredmé-
nyeket a feldolgozas id6tartamara regiszterben térol-
juk, amelynek tartalmat az elvégzett miiveletek
eredményeképpen atirjuk.

Amennyiben a tarolé és-feldolgozé dramkoérnek
mind az adasi, mind a vételi adatokra sziiksége van,
akkor célszeriien egy olyan elrendezés alkalmazhato,
amelyben mind a csatornaegységet mind a télrolc’)t a

. a2

porg 2

Ehhez 4 tarol6t olyan, kett6s hozzaférési, de az egy—
idejii cimzést kizaré rendszerben kell mijkédtetni {17],
amely informaciévesztés nélkiil lehet6vé teszi az adési
jelzésbitek értékének meghatarozasat. A megvalésitas
részleteire itt nincs modunk kitérni.

Zar6 megqjeqyzések

‘A PCM 6sszekottetés néhany jelzésatviteli kérdésé-
vel foglalkoztunk, és Attekintettilk az egyendrama
tavbeszélé-jelzések illesztésének rendszertechnikai
kérdéseit. Bemutattuk PCM osszekottetés el6nyos
jelzésatviteli lehetdségeit, és felvetettitk az illesztési
miiveletek kozpontositasanak kérdését,
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Az anyag 6sszedllitasandl a szakirodalom mellett a
Tavkozlési Kutaté Intézetben mintegy 6 éve folyd
kutato-fejleszt6 munkara tdmaszkodtunk;  felhasz-
naltuk az ennek soran kialakitott rendszertechnikai
koncepciot és a megvaldsitott illeszt6 aramkordkkel
-szerzett tapasztalatokat. '
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