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Elektronikusan vezérelt
telefonkdzpontok fejlesztési

problémai

Az aladbbiakban azoknak az elektronikusan vezérelt
telefonkozpontoknak problémaival foglalkozunk,
amelyeknek kapcsolomezeje térosztisos és elektro-
mechanikus érintkezéket tartalmaz.

Elektronikai elemek tulajdonképpen mar a 20-as
évek végén megjelentek a telefontechnikaban, ra-
didcsovek és egyeniranyitok alakjaban, de az elekt-
ronika igazi ,,betorése” a telefonkozpontokba az
elektronikus szamitogépek elterjedésével a 60-as
években kovetkezett be. A telefonmérnokok fanta-
zisjat foglalkoztatta az, hogy a szamitégépek hasonld
logikai funkciékat végeznek mint a telefonkodzpontok
vezérl$ szervei, csak éppen nagysagrendekkel gyor-
sabban és sokkal megbizhatobban. Kézenfekvé volt
a gondolat, hogy kihasznalva az elektronika gyorsa-
sagat, a kapcsolomezd dramkoreinek logikai tevé-
kenységét lényegesen redukalni lehet ezen tevékeny-
ségeknek kozos vezérl6ben vald centralizalasa révén.
Igy jottek 1étre az els6 ESS kozpontok az USA-ban.
A kapcsolomezében az érintkezéket a jol ismert
ferreed jelfogok képezték.

Azéta tobb mint 10 év telt el és az atiitd siker még
varat magara. Az USA-ban ugyan van mar tébb
100 ESS tipust kézpont iizemben, de a tapasztala-
tok alapjan egyre modositjak, Eurdpaban pedig

még csak kevés szamu kisérleti berendezés miikodik.

A szimitégép-alkatrészek rohamos fejlédése, amely
megnyilvanul az egyre Osszetettebb integralt aram-
korokben, lassitéan hat a telefonkozpontokat fej-
leszt6 mérnokok tevékenységére.

Amig a szamitogép-technika nem jut el valamilyen
stabilabb fejlédési allapotaba, addig a telefonipar
vildgszerte — taldn még az USA-ban is — csak jat-
szadozik az elektronikusan vezérelt kozpontokkal és
kiozben gyartja a hagyominyos, de modernizalt
elektromechanikus telefonkdzpontokat, egyre no-
vekv($ mennyiségben.

Az elektronikusan vezérelt telefonkdozpont nem
oncél, hanem csak része az altalanos telefonszolgal-
tatasnak és ezért nem szabad a kozpontokkal ugy
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foglalkozni, hogy elvonatkoztatjuk a .telefonszol-
galtatas egyéb alkotéitdl, elsésorban a nagy szdza-
lékot képviselS - halézattol. Nem. a telefonkozpont
olcsobbitasat akarjuk az elektronikdval elérni, -ha-
nem az egész telefonszolgaltatas koltségeit csokken-
teni és mindségét emelni.

A fejlesztést befolydsolé koritlmények

A vilagon ma kereken 150 szdmottevd orszag van
és ezek koziil legfeljebb csak 10-ben folyik aktiv
fejlesztési tevékenység az elektronikusan vezérelt
elektromagneses kapcsolomezejii telefonkdzpontok
teriiletén. Ugyanakkor a publikdlt statisztikai ada-
tok szerint a vilag teljes telefonparkjanak kb. 75%-a
ebben a 10 orszagban taldlhaté. Ha elfogadjuk azt az
altalanosan elterjedt nézetet, hogy a telefonsfirliség
fejlédése a legtobb orszagban tangens hyperbolicus
gorbe szerint emelkedik, akkor minden bizonnyal a
jov6ben a ,,140” orsziagban a telefénia fejlédése
sokkal er8sebb iitemii lesz, mint a teleféniaban vezeté
szerepet jatszé ,,107-ben, amelyek koziil t6bbeknél
a fejl6dési gorbéje taljutott az inflexiés ponton.
Mindebbdl az kivetkezik, hogy uj kozpontok fej-
lesztésénél foleg a tobbséget képvisel6 fejléds or-
sz4gok - szempontjait — koriilményeit — kell fi-
gyelembe venni. :

A nyugati t6kés vilag telefon-konszernjei egymas-
sal éles konkurrencidban vannak és természetesen
egyik sem akar lemaradni a masik mogott; ez az

_lizleti szempontokon tilmenden presztizs kérdése is.

Igy azutdn igyekeznek egymast tullicitalni és kol-
csondsen belehajszoljak magukat egyre bonyolul-
tabb valtozatokba. Ekozben persze a sajat fejlesztd
gardajuk felkésziiltsége a mérvadd és figyelmen
kivill hagyjak a fejl6dd orszigok miiszaki adott-
sdgait és iizemeltet6 embereinek felkésziiltségét,
még ha klienseikrél is van szo. »

A fejl6ds orszagok egynémelyike felléphet olyan
igénnyel, hogy részt vegyen telefonkozpontok gyar-
tasdban, akar csak részszerelvények el6allitdsaban,
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vagy csak ezek osszeszerelésében. Barhogy is van, az
azonban kétségtelen, hogy a fejlédé orszagok tele-
fonszolgaltatasi igazgatésagai ragaszkodni fognak e
kozpontoknak o¢nallé iizemeltetéséhez.
tartds egyszeriisége tehat dontdé szempont.

A KGST tagallamal a. telefonipar teriiletén a fej-

lett kapitalista és a fejlédésben levd orszagok kozott
foglalnak helyet. Jogos: lenne az a feltevés, hogy a
szocialista orszagok telefonipara kozelebb keriilhetne
a fejl6ds orszagok telefonigényeihez, mint a fejlett
t6kés orszagok. Ehhez azonban a szocialista orszagok
telefonfejlesztési tevékenységét - ossze  kellene han-
golni, ehelyett azonban azt tapasztalhatjuk, hogy
sajat belatasuk szerint novelni igyekeznek a tékés
fejlesztési irdnyvonalakat. Ez kétiéleképpen tor-
ténhet:

1. Sajat fejlesztésprobalkozéssal.
2. Licenc-vaséarlassal.

ad. 1. Attol eltekintve, hogy az egyes szocialista
orszagok fejlesztési kapacitésa killon-kiilon vagy
péarosan nem elegendd, a tékés orszagok ipara ugy
védekezik "a konkurrencia ellen, hogy bonyolult
rendszereket dolgoznak ki, olyan gyartasi, szerelési,
de féleg olyan technolégiai eljardsokat alkalmaznak,
melyeket nem lehet utdnozni (hanem ujbol fel kell
fedezni).

ad. 2. A magyar telefonipar jelfogdos vezérlésii
crossbar tipusu kozpontra vésarolt licencet és igy
is a sorozatgyartésra a felkésziilés évekig tartott.
Ezek a kozpontok a mai vildgszinvonalat képviselik
és gyartasuk a licencadé LME-ben is még legalabb
15—20 évig folytatddni fog, tehat iizemben lesznek
a jové szdzad elején is.

Licencet vésarolni elektronikusan vezérelt koz-
pontokra az iparilag fejlett orszagoktél — ha ugyan
egyaltalan lehetséges — nem célszert, mert az al-
taluk megtervezett ilyen kozpontok a naluk meg-
levé miiszaki felkésziiltségre, az ott rendelkezésre
4ll6 nyersanyagokra, valamint - fejlettebb technolé-
gidjukra van alapozva. Az LME licenc birtokaban
és most mar a gyartasi kapacitdsban is: felfejlédve,
semmi sem siirget minket az elektronikusan vezérelt
kozpontok fejlesztésére. Ezekre a kozpontokra sehol
a vilagon nincs égetden sziikség, ellenben - szﬁkseg
van a telefonszolgaltatdas nagymérvii mennylsegl
fejlesztésére.

A miiszaki haladastol azonban nem maradhatunk
le. Lényeges lenne megegyezésre jutni termeszetes
partnereinkkel a fejlesztési terveket illetéen.

A szdmitogépek fejlddésének hatdsa

Minthogy a szamitégépek robbanésszerii fejlédése
hozta lazba a telefonkdzpontok fejlesztésével fog-
lalkozé kutatéhelyek mérnokeit, el6bb a szamitas-
technika behat4sanak aspektusait vizsgaljuk meg.
Az igaz, hogy a szdmitdgépek és a telefonkiozpontok
logikai funkciéi kozott sok a rokon vonas (infor-
maciobegytjtés, -tarolas, --feldolgozas, utasitéski-
adés stb.), de sok az eltérés is kozittiik. Néhany
ilyen ellentétre az alabbiakban ramutatunk:

1. Mindenekel6tt le kell szogezni, hogy a gyors
miikodésii elektronikus eszkoziokre nem a telefonia-
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nak volt sziiksége, hanem a szamitédstechnikanak,
amit viszont a hadiipar igényelt (rakétak iranyita-
sa). De a polgari szamitokozpontokban is a szdmito-
gépeknek gyors miikodéstieknek kell lenniiik, mert
miikodésiik alatt nagyértéki perifériakat (be- és
kiir6 gépeket, tarolokat) lefoglalva tartanak. A te-
lefonkozpontokban mind a logikai miiveletet végz6
vezérlok, mind a periféridknak megfelel6 kapcsolo-
mez6 a méretezésnek megfeleléen folyamatosan
vannak igénybe véve. A vezérlés miikodési idejének
osszhangban kell lennie a kapcsologépek miikod-
tetéséhez sziikséges idGvel.

2. A telefonkézpont kapcsoldmezejének egy. be-
szélgetés alatt, amelynek tartama 2-4 perc koriil
van, mindossze néhany bit-nyi informacié tovabbi-
tasara van sziiksége. Ez azt jelenti, hogy a vezérlés
akkor is gazdasigosnak bizonyulhat, ha nincs tul-
zottan koncentralva. A szamitékdzpontban azonban
egyetlen gyors szamitogépre van sziikség.

3. A megbizhatésag kérdése masképp vetddik fel
a_ telefonkozpontokban, mint a szamitégépeknél.
Egyetlen hiba a szamitast tonkreteszi, viszont a
telefonkozpontban néhény ezreléknyi hibat meg-
engedhetiink. Teljes ledllds egy szamitokozpontban
legfeljebb a program ujrakezdését jelenti. Telefon-
kozpontban egy ilyen leallds (break-down) nem en-
gedhet$ meg.

4. A szimitogép és perifériai a ku1v1lagt01 el-
kiilonitett zart vilagot képeznek (az adatkozls
halozaton 4t érkezd feladatok szalagon rogzitédnek
és a valaszok adasa is szalag kozbeiktatasaval tor-
ténik). A telefonkdzpont tobb tizezer érparral van
kapcsolatban a kiilvilaggal és ki van téve kéros
elektromos behat4soknak,

5. A szamitogépek a gyors miiko désii (és ezért
driga) operativ tarolokon kiviill rendelkeznek ol-
csObb nagy kapacitast hattérmemorisdkkal (dob, ta-
nyér, szalag), a telefonkézpontban minden tarolénak
azonnal elérhetének kell lennie. -

6. A szamitogép a feladatot képvisel§ informéaciot
egy helyrdl kapja és csak szamitas alatt gyiijt ada-
tokat - tobb ‘helyrél (tarolokbol), a telefonkdzpont
vezérlGje esetleg tobb tizezer helyrél kap - logikai

funkci6t igényld jelzéseket. (Persze egyszerre csak

egy ilyen igényt tud kielégiteni.)

A szamiitogépek befolydsanak teljes mértéki k1-
bontakozasa valésult meg a Bell Laboratérium ESS
rendszerében. A kapcsolomezs csak arra szolgal,
hogy a beszél6 eldfizet6ket taphidon keresztiil egy
érparon Osszekapcsolja egymassal, mindennemii lo-
gikai tevékenység az elektronikus vezérl6ben kon-
centralodik. A kapcsolé pontok ferreed jelfogok, a
vezérl$ alkatrészei félvezetd eszkozok, ferrit gytiriik,
fix (nem destruktiv) térolok sokasiga. Egyetlen
vezérld (illetSleg még egy tartalék, a kett meg tud-

‘ja osztani a munkajat, de kiilon-kiilon is ellatjak a

tennivalokat) meg tud birk6zni akar egy 64 000 elé-
fizetds kozpont teljes forgalmanak lebonyolitasaval
is. Egy ilyen kozpontban nem latni semmi lénye-
geset és nem hallani csak némi ziimmogést. A koz-
pont allandéan ellendrzi dnmagat és jelzi (irégépen
vagy lampéan), ha hibat talal. Az egész kozpont
(kapcsolémez6 4 vezérlés) dugaszolhaté kivitelben ké-
szill. Hiba esetén cserélni kell a hibds szerelvényt.
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Ez a karbantartas. Az iizemeltetés (szamvaltozas,
uj elofizetd stb.) altalaban irégéprél torténé beirds-

_sal, vagy pedig egy szerelvény cseréjével torténik.

Ez tehat a jelenlegi csicsteljesitmény az elekt-
ronikusan vezérelt telefonkozpontok teriiletén. Az
els6 kozpont 10 évvel ezel5tt késziilt el, azéta toébb
véltozat jelent meg belble; Eurépaban is prébalkoz-

- tak hasonlé fejlesztésekkel, azonban ennek ellenére
mindeniitt fovdbbra is jelfogos vezérlési — de
igaz, hogy egyre tobb elektronikat is tartalmazf —
kozpontokat gyartanak mind nagyobb mennyiség-
ben. Miért nem tapasztalhat6é eddig doénté siker?

Uj fejlesztést eldonts szempontok

A kapcsolomezd keresztpontjaiban az érintkezék
szamanak 2-re tortént redukalasa azzal jart, hogy
a vezérldben a kapcsolémez6nek masolatat kellett
elektronikusan képezni. A  vezérlének - barmilyen
igény jelentkezésekor - konzultdlnia kell egy prog-
ramtarolot, amely megmondja neki a tennivalékat.
A vezérlé6 igy azutan olyan bonyolultta lett, és
nagyméretiivé duzzadt, hogy csak nagy kozpontok-
ban — 40 000 eldfizets folott — fizetédik ki. Az elso
megvizsgialand6 szempont, hogy altaldban milyen
nagysagi kozpontokra van leginkabb sziikség?

1. Optimdlis kbzponi-kapacilds

A vilag helységeit durvén 3 nagy csoportba oszt-
hatjuk.

Lakosok Helységek Ossz- %
szama szdma lakosszam
=108 kb. 60 kb. 200.108 6 %
106--105
kozott kb. 2 000 kb. 1000.108 30 %
=103 kb. 60000 - kb. 2200.10° 64 %
100 %

Ez a tadblazat bizonyara pontatlan és csak arra
szolgal, hogy képet adjon a fold lakosainak kb. el-
a kiilonboz6 nagysagtt helységekben.
Mlnthogy a nagyobb varosokban éltalaban nagyobb
a telef onigény, mint a kisebbekben, plane a falvakban,
ezért azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy
telefénia szempontjabél az 50 és 100 ezer kozti lakos-
szam®  varosok - telefonigényei a legmérvadobbak.
10—20%-o0s telefonsiiriiséget feltételezve, ez 5000—
40 000 kozotti elSfizetdi szamot jelent; mondjuk at-
lagosan egy 80 000 lakosit varos 15%-os telefonstirii-
séggel 12 000-es telefonkdzpontot jelent.

Ismeretes tovabb4, hogy a telefonszolgaltatas be-
ruhazasi koltségeiben legnagyobb tétel (kb. 50%) az
el6fizet6i vonal. Ezek aranak csokkentését csak a
kozpontok decentralizalasaval érhetjiik el, vagyis a
kozpontok szaminak = novelésével. Rovidebb eld-
fizet6i vonal vékonyabb vezetéket eredményez (adott

veszteseg mellett) az ar pedig 4ltalaban a rézstllyal’

" aranyos.

Nagy varosokban sem kellenek a tulzottan nagy
kozpontok. Londont a maga kézel 2 milliényi elé-
fizet6jével el tudtdk latni 10 000-es kozpontokkal.

© A Strowger-rendszer alapja is a.10 000-es kapacitas.
A 7A2 rotary-rendszer eredetileg 20 000-es kapaci-

tasra késziilt, csak nalunk bévitették ki a rosszul
sikeriilt iker megoldassal 30 000 vonalra. Egy nagy-
véaros — mint pl. Budapest — telefonhal6zatat na-
gyon gazdasigosan realizalni lehetett volna 10—20
ezres kozpontokkal 2-—4 tranzit ponttal, vegyes
harant osszekdttetésekkel, a kozpontonkinti kimend
iranyokat 10-re korladtozva. A tranzitkdzpontok kozot-
ti - osszekottetések lehetnének azutidn tobb ezres
csatornaszamnak. ,

Végiil az optiméalis kozpont nagysaganal egy
dénté szempont még a biztonsag kérdése (tiiz, habo-
rit stb.). Tehat még a kisebb. varosokban is célsze-
riibb egynél tobb kozpont felszerelése.

OptimaAlis ily médon az a kdzpontkapacités, amely
ki tud szolgdlni 20 000 eléfizet6t is, azonban gaz-
dasigosan hasznalhat6 mar 2000 eléfizet6i szamtol
lépcsbzetesen bévitve.

2. Gydrldsi, iizemelfelési (ényezdk

A telefonkodzpontok vezérlGje lényegében ugyan-
azokat az elektronikus eszkozoket tartalmazza, mint
a szamitogépek. Ezeket arra specializalt gyarak fog-
jak eléallitani, tehat latszolag kiilonosebb problémat
nem okoznak a kozpontokat elGallité tzemeknek.
Az bsszeszerelés, forrasztas technologisja ismert.

Mas kérdés a kapcsolomezs. A ferreed keresztpont
a maga nemében paratlan konstrukcié, szamunkra
azonban két problémat okoz: tul driga és nagyon
nehéz gyartani. Az USA-ban is 4llitélag magas a
gyartasi selejt és semmi biztositék nincs arra, hogy
a ferreed — ha egyszer jonak is bizonyult — nem
mondja fel késébb a szolgalatot. Eppen a kereszt-
pont magas 4ra miatt csokkentették le a kereszt-
pontok érintkezdinek szidmat a' minimaélisan sziik-
séges kettdre.

Egyébként az ESS és m4s ismert nyugati kézpont-
tipusok koriil vannak bastyazva szabadalmakkal és
licencidkat hiaba vasarolnidnk (kérdés, hogy ka-
punk-e?), nagyon sok mindent nem tudnank gyar-
tani, technolégiank -hianyossagai, nyersanyagaink
kifogasolhaté6 min6sége stb. miatt. A nyugati fej-
leszté laboratériumok nem veszik figyelembe eze-
ket az adottsiagainkat és a vasarolt licencet atdol-
gozni értelmetlen dolog lenne.

A kozos vezérlgvel rendelkezd kozpontok elonyelt
a kovetkezdkben szoktak megadni:

a) a valtoztatisok egyszertiek és gyorsan végre-
hajthaték a programok médositasaval,

b) a bavitések konnyen megvalosithatéak,

¢) a kilonbozé 10 jellegzetességek és szolgalta-
tatasok nehézség nélkiil bevezethetsek,

d) karbantartas gyakorlatilag IllIlCS, a kozpont

_ ellenérzi 6nmagat,

¢) az egész vezérlés miikodését egyszeriisiti az a
tény, hogy egyetlen vezérlé lévén nincs szik-
ség duplatalélat elleni védelemre.

Ami nilunk az iizemeltetés miiszaki szinvonalat
illeti, koriilbeliil ugyanazok éllithatok, mint a gyér-
tassal kapcsolatban. A kozpont nem Aattekinthetd,
a vezérlé a félvezets eszkozok (IC-k is) nagy halma-
za, ki merné azt allitani, hogy ezekkel 25-30 évig
nem lesz baj. A szamitégépek 4-5 év alatt amor-
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tizalodnak és kb. ennyi id6nkint keriilnek piacra a
félvezetd eszkozok Gjabb és tjabb valtozatai. Egyik-
nek sincs alkalma, hogy legalabb 1-2 évtizedig
iizemben legyen és bizonyitsa élettartamat. Egy
elekiromechanikus eszkoz élettartamat egyértelmii-
en meg lehet allapitani gyorsitott vizsgalatokkal,
félvezet eszkozokkel ilyen eljaras nem lehet, még
IC-k esetében sem.

Milyen fejlesztési valtozatot lehet elképzelni? Egy
analdgiara lehet utalni. Az amerikai cross-bar — a
N° 5—s — megelézte 20 évvel az eurdpaiakat. Az
amerikaiban egyetlen egységes kapcsolomezd van és
az egész kozpontot atfogd kozos marker. Eurépaban
sehol sem kovették ezt az utat (ITT sem, LME sem),
hanem tagolt kapcsolémezét €s decentralizalt mar-
kereket alkalmaztak. Elképzelhet$, hogy az eurépai
fejlesztés erre vagy hasonlo utra fog 1épni. A jelfogos
vezérlésii cross-bar kozpontok Eurépaban igazoltak
az ilyen fejlesztés helyességét.

3. A kozponf jelparcelldzasi lehetésége

A tarolt- programt vezérlés programjainak el-
készitése allitolag tobb 10 mathematikus év, elkép-
zelhet6  tehat, hogy programmédositdsok is nagy
idét kovetelnek meg. Ha a kozpontot kisebb egy-
ségekre osztanank fel, egyszerre kitlinne, hogy a
tarolt programokra nem mlndenutt van sziikség,
vagy egyaltaldn nem.

Egy klasszikus cross-bar kozpont kapcsolomezejét
fel lehet osztani fiilgg6legesen és vizszintesen. A fiig-
gbleges osztas eredményezi: az eléfizetdi fokozatot,
a trunkvalasztot a kimené hivasok szamara és végiil
a csoportvalaszté fokozatot a bejové hivasok sza-
mara. Mindegyik fokozatot fel lehet tovabbéa osztani
vizszintesen kapcsolasi egységekre un. modulokra,
amelyeknek meéreteit a kapesologépek és kapcesolasi
igények hatdrozzak meg. T6bb ilyen modul helyez-
hetd el egy kereten €és azutan 1 vagy 2 keretnek — a
forgalomtol fiiggéen — biztositunk egy elektronizalt
markert.

Az elektronikus vezérl6 decentralizaldsdnak koriil-
ményeire ravilagitandé, az aldbbiakban tételesen fel-
soroljuk a vezérl$ f6bb részeit:

a) Letapogaték (Scanner S). Ezek egy kozos meg-
hajté orajelbél, impulzusszamlalokbol, valamint I£S
kapukbdl dllnak. Ez utébbiak 0sszessége a letapoga-
tand6 pontok szdmatél fiigg, tehat tobbletkoliség
nélkiil szét lehet osztani azokat a modulok kozott.

b) Elosztek (Distributor D). Koriilbeliil ugyan—
azok mondhaték el, mint az S-ekrél.

c) Programidroldk a kimend trunkvalasztdo és a
bejovd csoportvalaszté fokozatok szdmdra folosle-
gesek, mert csak egyféle miikiodésiik van. Az eld-
fizet6i fokozatok szdmdra a térolt programok hasz-
nosnak- bizonyulhatnak, de nem szabad figyelmen
kiviil hagyni, hogy miniatiirizalt kapcsologépek olcso
keresztpontjai 2-nél t6bb érintkez6t tartalmazhatnak
¢és logikai feladatok megoldasara hasznalhatok.

d) Atmeneti tarolék dltaldban a kimené oldal-
aramkoéreihez, ~f6leg az el6fizet6khoz tartoznak.
Ezeknek szétosztdsa a modulok kozétt nem jar
tobbletkoltséggel. A decentralizalas eredményeként a
miikodés lényegesen lelassul, aminek kovetkeziében
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nincs sziikség a szamitégépekben hasznalt kis atmé-

réjti (0,2—0,6 mm-es) ferritgytriikre, hanem hasz-

nalhatunk akar 2,5 mm-es gytriiket is, amely koriil-
mény félautomatikus befiizési moédszereket tesz
lehet6vé.

e) T'ényleges logikai rész az egész vezérlés draban
kis szdzalékot tesz ki. Alapjaban IC-kbél épiil fel.
Amennyiben a vezérlés markerekre osztodik fel,
akkor- valamilyen logikai 4ramkorre sziikség van
markerenként. Bizonyos logikai funkciokat amugy
is elonyosen le lehet valasztani a kozos vezérl6rdl:
igy pl. a szamlalé impulzusok gyujtését tarolokon
vagy automatikus- dijelszdmolast magnesszalagokon
vald rogzitéssel. Ha valamelyik elektronikus marker-
ben hiba fordulna eld, akkor a hibas rész kicseréléséig
egy elofizet6i csoport esne ki a forgalombol, ha pedig
valamelyik valaszto fokozal egyik markere valnék
iizemképtelenné, akkor csak a kozpont forgalom-
atereszt$ képessége csikkenne valamelyest.

Mindenesetre decentralizalt elektronikus vezérlés
esetén nem kell duplazni a szerelvényeket, biztons4gi
okokbdl. Az S, D dramkoériket és a kétféle tarolot a
centralizalt vezérlés esetén nem mindig duplazzik,
pedig pl. 0,3 mm 4tméréji gyirik konnyebben meg-
repedhetnek, mint a 2,5 mm-esek. '

A telefonkézpont nagysagat a mlnlaturlzalt kap-
csolomezd hatarozza meg. A gyors mikodési kozos
vezérld ,,csapjai”’-nak el kell tudniuk érni a kapcsolo-
mez6 magneseit miikodteté pontjait. E célra gyors
tovabbité vezetékek, un. bus-ok szolgdlnak. Decent-
ralizalt vezérlés esetén a révid futasi idé nem olyan
szigoru kovetelmény.

4. A kizpont térfogata

Ez a kérdés nalunk nem olyan dontd szempont, de
egyes - nyugati nagyvarosokban nagy fontossagot
tulajdonitanak ennek. Beépitett keriiletekben nehéz
4j helyiségekhez jutni és ezért a régi kozpontok helyé-
re uj kozpontokat 2-3-szoros kapacitdssal akarnak
helyezni. A térfogatproblémaboél kivetkeznek azon-
ban gyartasi, szerelési és iizemeltetési egyszerdsité-
sek €s ezért ezzel a kérdéskomplexummal  foglal-
koznunk kell. :

A hagyomanyos kozpontokban a szerelvények
sikban vannak a keretekre felszerelve, ami azi je-
lenti, hogy minden szerelvénynek barmelyik részé-

~hez hozz4 lehet férni és a helyén meg lehet javitani.

Ha nem, akkor ki lehet szerelni és igy hibatlannal
kicserélni. A keretek nagysagat a szallithatdsag kor-
latozza. A keretek kozti osszekottetéseket a keretek
tetején levé forraszidcsucsok segitségével létesitik.
Egy 10000 eléfizetés kozpontban kereken 300 keret
van (rotary-rendszerben).
"~ Ha a szerelvényeket és alkatrészeket nem sikban,
hanem 3 dimenzioban, tehat térben szereljiik fel,
akkor lényeges térfogatcsokkentést lehet elérni,
azonban a kereten nem lehet javitdsokat eszkozdlni.
Jelentkezik tehat a dugaszolhatdsag igénye.

Egy 10 000 el6fizetés cross-bar tipusa kézpontban
kb. 1200 kapcsologép van, 6sszesen kb. 240 000 csat-
lakozési, azaz ugyanennyi- ,,dugaszoland6” ponttal.

Ehhez jonnek a jelfogo és egyéb alkatrészek duga-

szolasi igényei gy, hogy igen magas szam jon ki.
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A megoldds éppen a cross-bar gép felépitésébdl
kindlkozik; egy cross-bar gép nem mas mint 10 db
20 kimenettel rendelkezé kis gép egyiittese, amisltal
a kozos rudakon kiviil multiplikalasi lehetdségek is
kindlkoznak. Tehéat tobb gépet kell dsszefogni ugy,
hogy egy kapcsolasi fokozatnak egy onallé link-
kapcsolasa jojjon létre és igy csak a bemeneteket és
kimeneteket kelljen dugaszolhatova tenni, de magu-
kat a linkeket nem. Egy ilyen dugaszolhatdé kapcso-
14si egységet neveziink modulnak. A modul méretei-
nek felsé hatarat az szabja meg, hogy kénnyen hor-
dozhato legyen. Ezért kell a gépeket miniatiirizalni.
Erre tag lehetéséget nyajtanak az 0j technoldgiai
eljarasok (froccsontvények, nyomtatott Aramkorok
stb.). Miniatlir cross-bar gépre szamos példa van.
Csak a miniatiirizalds révén a kozpont térfogatat
1/4-ére lehet csokkenteni. Az elektronikus vezérlés
tovabbi csokkentést tesz lehetévé.

5. Uj jellegzetességek és szolgdlatdsok

Az irodalombél ismert Gj fejlesztésti- kozpontok
szamos 1j jellegzetességet és f6leg j szolgaltatésokat
tartalmaznak. Ezek 4ltalaban jol ismertek. A meg-
valositasukhoz fdleg tarolok tomege sziikséges; mint
pl. a roviditett szamjegykiildés, amely célra egy kozos
transzlatorban hivé eldfizetdnként egy kiilon tarolo-
rekeszre van sziikség, annyi tarolésorral, ahdny
eléfizetét akar hivni roviditett szdmjegykiildéssel.
Az 1j szolgaltatasok legtobbjét a mai cross-bar
kozpontokban is meg lehetne valositani, kiilonosen,
ha a szamjegybekiildés billentytizettel torténik,
amire el6bb-utébb sor fog keriilni a mar iizemben
levé kozpontokban is.

Nekiink koriiltekintden meg kell vizsgalnunk,
hogy szdmunkra és a szoba johetd kiilfoldi vevdink-
nek mely 0j jellegzetességekre és szolgaltatasokra
van sziikség, figyelembe véve az ezekkel j4r6 tobblet-
koltséget, amely mindenképpen mutatkozik, még a
centralizilt vezérlés esetén is.

Osszefoglalas

A fenti fejlesztési szempontok alapjan lehetséges
lenne olyan modern elektronikusan vezérelt cross-
bar tipusi telefonkézpontot kialakitani, amely érdek-
16désre talalna a hazai Postan kivill egyes barati
orszagok, valamint sok fejl6dd orszag telefontar-
sasdganal. A fejlesztési szempontok tovibba messze-
menden - figyelembe veszik a gazdasagos gyartas
feltételeit is.

Tételesen 0sszefoglalva ezen fejlesztés celkltuzeselt
- a kovetkezGket emlithetjiik meg:

1. Miniatiiriz4lt cross-bar kapcsologépek és elekt-
ronizalt markerek hasznalata. A kozpont blokk-
diagramja hasonl6 az ARF (Pentaconta stb.) kézpon-
tokéhoz. A kapcsoldsi diagram konnyen dttekinthet6.
A kapcsolasi fokozatok kapcsolasi egységekre oszla-
nak és egy ilyen egység a hozz4i tartoz6 scannerrel
és distributorral egyiitt egy modult képez, amely
megfelel egy mai kdzpont egy keretének, de-ennek
kb. 1/4-ére redukalva. Az egész modul dugaszolhato.

2. Az egész kozpont keretekbdl all, keretenként
4-5 modullal és 1 vagy 2 keretenként egy marker-
rai. Egy 10 000 eléfizetds kozpontban kb. 35-40 db
keret van.

3. A Lkozpont modulonként bévithets 2000-t81
kb. 20000 eldfizetsig. (Egy eldfizet6i modul 256
eléfizetdt szolgal ki.)

4. A kozpontok kozti jelzésrendszer azonos lehet
az ARF-ével, tehat pl. Budapesten a Rotary-kézpon-
tok lebontésa utdn egységes jelzésrendszer lehet az
egész halozatban.

5. Az 1ij kozpont biztositani tudja mindazokat az
uj szolgdltatasokat, amelyekre igény jelentkezik.

6. Gyartasi szempontbél a modulrendszer sok
elényt biztosit. Egy-egy modult meghatarozott
személyek szerelnek, kabeleznek, forrasztanak, az
egyéni feleldsség elve érvényesithet6 és a hib4tlan
munka jutalmazhat6. A vizsgilat a dugaszolhatésag
kivetkeztében egyszeri és gyors. A kozpontok széles
skalaja azonos modulok nagy sorozatanak egyideji
gyartasat teszi lehet6vé és igy a kozpontok gyartasi
ideje csokkenthetd.

7. A gyartassal parhuzamosan folyhat a modulok

kozti kabelezés a helyszinen, ahol csak az iires kere-

tek vannak felalhtva

Altalanos megjegyzések

Barmennyire is mondjuk, hogy a technikai for-
radalom koraban éliink, a tavbeszélétechnika fejls-
dése lassit folyamat, amelyben a konzervatizmus
szelleme dominal. Erre nagyon sok példat lehet fel-
hozni:

1. a corss-bar gép elsé szabadalma 1912-bél valo,
az elsd cross-bar kozpontot 1933-ban helyezték
iizembe az USA-ban és csak a Il. vilaghabort
utan Eurdpaban;

2. a PCM-elvet 1932-ben szabadalmaztattik és
még ma is csak elszértan néhany nagyvaros
kiilsé keriiletei felé hasznaljik, pedig most mar

. segitségiil jottek az IC-elemek is;

3. az eléfizetdi tavvalasztas 1930 korill mar

- bevezetésre keriilt, elterjedése azonban a 60-as
évek utan fokozddott és csak azutan valt alta-
lanossa a fejlett ipari orszagokban.

To6bb ilyen példat lehetne még felhozni, a fejlddés
lasst voltanak igazolisara. Ez. a konzervatizmus
abbol szarmazik, hogy oridsi 9sszegek keriiltek be-
ruhazasra az egyes orszagok telefonhalézataban és a
mai dijszabas-politika mellett ezek a berendezések
csak 20—25 év alatt tudjak a beruhazisi koltségeket
amortizdlni. Minden 1j fejlesztésti kozpontnak a
meglevékkel kompatibilisnek kell lennie és ez be-
folyasolja, sokszor gitolja a fejlesztést.

Végsd soron valamikor az integralt telefonhalézat
fog megvalésulni, amelyben mar csak elektronikus
eszk6zok lesznek taldlhatok és amelyben a beszédet
és a jelzéseket (szamjegyeket) egyarant digitalis
pulzus kod modulAcids rendszeren fogjak tovabbitani,
de erre csak a tavoli jovében fog sor keriilni. Az el-
kiovetkezd néhany évtized az elektronikusan vezérelt
és elektromechanikus kapcsolomezejii telefonkoz-
pontoké lesz.
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