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A robbantóanyagokat egyre kiterjedtebben alkal­
mazzák a népgazdaság legkülönbözőbb területein, 
a bányászatban, a kohászatban, az építőiparban, a 
mezőgazdaságban, a fémiparban stb. Az egyre sűrű­
södő infrastruktúra következtében a robbantás-
technikai módszerek egyre inkább finomodnak, de 
ugyanakkor több olyan veszélyforrás is jelentkezik a 
környezetben, melyek nehezítik a robbantások el­
végzését. Ismeretes, hogy a korszerű robbantás­
technikában a legtöbb helyen a villamos gyújtást 
alkalmazzák a robbantótöltetek detonációba vite­
lére. A villamos robbantógép (esetleg a hálózati 
áram) közölte energia a többnyire vaskos, kábelszerű 
robbantó fővezetéken át, a robbantóhálózat ele­
meit összekötő vezetéken keresztül, majd a gyuta­
csokból kivezető (a 4—8 m hosszúságot is elérő) 
gyutacsvezetékek révén a villamos gyutacs gyújtó­
fejébén elhelyezkedő izzószálba jut. Az izzószál a 
gyúelegyét fellobbantja, az pedig a gyutacsban levő 
iniciáló töltetet robbantva a munkavégző robbantó-
töltetet indítja. 

A legismertebb veszélyforrások, melyek környe­
zetileg érintik a villamos robbantásokat, a követ­
kezők: 1. nagyfeszültségű erősáramú berendezések 
révén létrejövő kóbor áramok és indukciók, 2. elekt­
rosztatikus feltöltődések (pl. az alkalmazott műanya­
gok folytán), 3. elektromos kisülések (főként ziva­
tarok, villámok idején), 4. elektrolitikus elemek 
keletkezéséből adódó áramok (pl. savas jellegű víz 
alatti robbantásoknál), 5. közeli híradástechnikai 
berendezések hatása révén keletkező nem akarat­
lagos robbanások kiváltódása. 

Másfelől a robbantástechnikai műveletek a kör­
nyezetet érinthetik károsan főként a légnyomás, a 
repesz-, a szeizmikus (rengési) hatás következtében. 
Ezek tekintetében a biztonsági szabályzatok több­
rétű védőintézkedéseket (pl. repeszgátló lefedése­
ket, biztonsági távolságokat stb.) írnak elő. Kénye­
sebb esetekben külön szakértői bizottság véleménye 
határozza meg a robbantás várható hatásaiból ere­
dő károk megelőzését célzó intézkedéseket. A rob­
bantási műveletek esetleges káros hatásainak meg­
előzése a legtöbb ország robbantási biztonsági 
szabályzataiban (így a hazai ÁRBSZ-ben is) meg­
található, ezért ezek taglalása e cikk keretén belül 
nem szükséges. 

Annál inkább problematikus az a veszélyezte­
tettség, mely a híradástechnikai berendezések révén 
keletkezhet. E berendezések „időszakos kikapcso­
lása" (mint pl. egyes erősáramú vezetékeknél) 

Beérkeze t t : 1973. október 2. 

rendszerint nem oldható meg, de ugyanakkor a 
robbantások végzése — különösen e létesítmények 
közelében a hálózatbővítés érdekében kialakítandó 
építmények alapjainak kiemelésénél sziklás tala­
jokban — is szükséges s más módszerrel nem old­
ható meg. Többnyire a robbanózsinóros indítás a 
keletkező légnyomás- és szilánkhatás miatt nem 
alkalmazható. Ezért látszik érdekesnek részletesebb 
vizsgálat alá venni az erősen villamosított, komoly 
híradástechnikai láncolattal ellátott olyan országok 
tapasztalatait* szabályzatait, amelyekben ugyan­
akkor — főként a geológiai adottságok miatt — sók 
robbantástechnikai munkát is kell végezni. Ilyen 
országok többek között: az USA, az NDK, Svéd­
ország, Svájc, NSZK, Anglia, Ausztria, Olaszország. 
Ezekben az országokban szerzett, szabályzatmegala­
pozó tapasztalatok hasznosan lesznek majd alkal­
mazhatók hazánk ilyen irányú, már megindult fej­
lődése során. 

Az önrobbanási veszély 
problémakörének körvonalazása 

Olyan híradástechnikai létesítmények, berende­
zések, melyek erős elektromágneses tereket hoznak 
létre, a környezetükben levő villamos gyutacsokban 
azáltal okozhatnak nem akaratlagos robban áskivál-
tódást, hogy a villamos gyutacs vezetéke, i l l . maga 
a villamos hálózat — meghatározott feltételek mel­
lett — önrobbanásához szükséges energiát, mintegy 
antennaként működve képes felvenni. Megjegyzen­
dő, hogy a biztonsági előírások és a szabványok 
előírják a legnagyobb áramerősséget, melynek ha­
tására a gyújtófejnek még nem szabad működnie 
(gyutacsrobbanást elindítania). Ez a legtöbb ország­
ban 0,18 A (az USA-ban 0,25 A). A biztonság foko­
zása érdekében az A (normál) villamos gyutacs­
típusok mellett kifejlesztették az U (unempfindlich== 
— érzéketlen) és a HU (hochunempfindlich = na­
gyon érzéketlen) villamos gyutacsokat, melyek csak 
0,45—1, i l l . 4—5 áramerősség felett robbannak. 
A különböző országokban eltérő jelölések mellett 
eltérő határértékek találhatók. Megjegyzendő, hogy 
főként a műanyagok sokrétű alkalmazása miatt 
speciális antisztatizált gyutacstípusok is készül­
nek már. 

A különböző országok robbantási biztonsági sza­
bályzatai — főként az amerikai — különbséget 
tesznek a híradástechnikai létesítmények veszélyes­
ségének megítélésénél abban a tekintetben, hogy 
mekkora az effektíven kisugárzott energia, hogy 
telepített vagy mozgó állomásról van-e szó, milyen 
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1. táblázat 

Összesítő táblázat különböző országok biztonsági távolságairól híradástechnikai lé tes í tmények közeiében végzet t robbantásoknál 
(az energiasugárzásból adódóan) 

Az adó által kisugárzott 
effektív energia 

W, ill. kW 

Biztonsági távolság méterben Az adó által kisugárzott 
effektív energia 

W, ill. kW NSZK* N D K * USA ' Svédország Anglia 

0,6 W-ig 
0,6—1,0 2 

1 W-ig 
10 (A) 

1—10 15,2 
30,5 10—30 30,5 
45,7 30—60 45,7 
61,1 60—250 91,4 

106,7 * * 

30,0 
50,0 
70,0 

100,0 
150,0 
200,0 

min 30,5 

»*» 

1000 W (1 kW) 

10 k W 

100 k W 

1000 k W 

1 kW-ig A 
és U min. 

20 

1 kW-ig Á 
min. 100 

5—25 W 
25—50 
50—100 

100—250 
250—500 
500—1000 

1—10 15,2 
30,5 10—30 30,5 
45,7 30—60 45,7 
61,1 60—250 91,4 

106,7 * * 

30,0 
50,0 
70,0 

100,0 
150,0 
200,0 

min 30,5 

»*» 

1000 W (1 kW) 

10 k W 

100 k W 

1000 k W 

1 kW-ig A 
és U min. 

20 

1 kW-ig Á 
min. 100 

5—25 W 
25—50 
50—100 

100—250 
250—500 
500—1000 

137,2 
198,1 

30,0 
50,0 
70,0 

100,0 
150,0 
200,0 

min. 
1609,3 

1000 W (1 kW) 

10 k W 

100 k W 

1000 k W 

100 k W - i g 
U min. 100 

min. 100 

10 kW-ig 
U min . 50 

1—2,5 k W 
2,5—5,0 
5,0—10 
10—25 
25—50 
50—100 

304,8 
457,2 
670,6 

1066,8 
1524,0 
2133,6 

300,0 
400,0 
600,0 

10000,0 
1500,0 
2000,0 

min. 
1609,3 

1000 W (1 kW) 

10 k W 

100 k W 

1000 k W 

100 k W - i g 
U min. 100 

min. 100 

1000 kW-ig 
A min. 300 
U min. 250 

1—2,5 k W 
2,5—5,0 
5,0—10 
10—25 
25—50 
50—100 

304,8 
457,2 
670,6 

1066,8 
1524,0 
2133,6 

300,0 
400,0 
600,0 

10000,0 
1500,0 
2000,0 

min. 
1609,3 

1000 W (1 kW) 

10 k W 

100 k W 

1000 k W 

1000 k W - i g 
U min. 200 

1000 kW-ig 
A min. 300 
U min. 250 

100—250 3000,0 

Megjegyzés: * Az N S Z K - b a n , N D K - b a n A a normál, U az érzéket len, H U az igen érzéket len villamos gyutacs t ípu­
sok jele. 

** A z U S A 1967. év i szabályzata szerinti táblázat , külön szerepelteti a „ta lk ie -walkie" t ípusú mozgó adókat . 
*** A z angol t á b l á z a t első része a „talkie-walkie"-kra, második része mindenféle adóál lomásra vonatkozik 

differenciálás nélkül. 

frekvenciasáv kerül alkalmazásra, gyári csomagolású 
villamos gyutacsokat vagy már szerelt robbantó-
hálózatokat ér-e energiasugárzás. E megfontolások 
kihatása a biztonsági intézkedésekben, a védelmi 
távolságok mértékének megszabásában jelentkezik. 

A biztonsági intézkedések meghatározása 

Alapelvként rögzíthető, hogy a gyári csomagolású 
villamos gyutacsok szállításánál híradástechnikai 
berendezésekből eredő hatás révén nem kell veszély-
lyel számolni. A kötegelés, többszöri összehajtás, 
a dobozolás módja, a szállítóeszköz fémtestének 

2. táblázat 

A svéd biztonsági szabályzat távolságai a kiemelt 
adóál lomásokhoz viszonyítva 

Állomás neve 
Biztonsági 

Állomás neve távolság 
m 

Sundsva l l /Skön 1000 
Stockholm/Nacka, Götebrog/Jarnbrot t 
Östersund/Brat tasen 850 
Motala/Bondebacka, Motala/Aska 800 
Lulea/Notviken, H ö r b y 500 
Falun/Storna T u n a 450 
E g y é b adók 150 

Megjegyzés: A felsorolt távo l ságok VA- t ipusú villamos 
gyutacsok használatára vonatkoznak (megfelel a H U - t í p u s o k -
nak). E g y é b k é n t az 1. sz. t á b l á z a t b a n felsorolt ér tékeket 
figyelembe kell venni. A távo l ságok betar tása mellett a rob­
b a n t ó h á l ó z a t alaki előírásainak is eleget kell tenni. 

árnyékoló hatása stb. kiküszöböli a nem akaratla­
gos robbanási lehetőséget. 

A legtöbb szabályzat kiemeli, hogy a vevőberen­
dezések robbantástechnikai szempontból ártalmat­
lanok. 

Az energiasugárzó híradástechnikai berendezésék 
körül végzett robbantási munkáknál a szabályzatok 
biztonsági távolságok betartását írják elő, azaz 
ezeknél kisebb távolságoknál fennállhat az önrobba­
nás veszélye. Első megközelítésben a biztonsági 
távolságok nagyságát csak az effektíven kisugárzott 
energia nagyságától teszik függővé. Általában az is 
általános előírás, hogy az energiasugárzó berende­
zések közelében végzett robbantásokhoz legalább 
U, de inkább HU-típusú villamos gyutacsokat kell 
használni (lásd az 1. összesítő táblázatot). 

A szabályzatok továbbfejlesztése során több irány­
zat figyelhető meg. A svéd szabályzat (lásd 2. táb­
lázatot) pl. egyes adóállomásokat (megnevezéssel) 
tételesen is kiemelt és külön meghatározta a bizton­
sági távolságokat. A svéd kemény kőzetben min­
dennapos az alapozási robbantás, a közművezeték­
fektetéssel kapcsolatos lazítás stb. Sor került a kü­
lönböző adóberendezések veszélyességi csoportosí­
tására, az első lépcsőben pl. Angliában, az USA-ban 
a mozgó berendezések (pl. URH-kocsik, talkie-
walkie-k stb.) távoltartását írták elő, erről a robban­
tásvezető köteles a robbantást megelőzően meg­
győződni. Ha lehetőség van, úgy a mozgó adók 
frekvenciasávját a 450—470 MHz között kell fel­
venni, mert ezek kevésbé látszanak veszélyesnek 
mint az alacsonyabb frekvenciák. Második lépcső­
ben az USA-ban felülvizsgálták az 1967-ben kidol-
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! 40' 

A 

Biztonságos to 
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Veszélyes tartomány 

40* 40s 4Ű6
 _ W 7i 

Effektív kisugárzott energia, Watt 

\H253-MQ1\ 

107 

1. ábra. A z 1971. é v i amerikai b iz tonság i ajánlás távo l ság i 
értékei . A haszná l t hosszmérték: 1 feet (láb) = 0,3048 m. 
A görbe: kereskedelmi jel legű rádió k ö z v e t í t ő á l lomások, 
A M t ípusok (0,535 — 1,605 MHz) . B görbe: k ö z v e t í t ő á l lomá­
sok 30 MHz-ig ( k i v é v e az AM-rádió t í p u s o k a t ) . C t görbe : 
igen nagy frekvenciájú ( V H F ) T V - és F M - k ö z v e t í t ő k (a 
2 - 6 je lű csatornák és az F M ) 3 0 - 3 0 0 M H z t a r t o m á n y b a n . 
C 2 görbe: igen nagy frekvenciájú ( V H F ) T V - és F M - k ö z v e t í t ő k 
(7 — 13 jelű csatornák) 30 — 300 M H z t a r t o m á n y b a n . D görbe : 
U H F T V közve t í tő á l lomások 3 0 0 - 3000 M H z t a r t o m á n y b a n 

gozott biztonsági táblázatot és erősen differenciált 
nomogramot (1. ábra) állítottak össze, melyből 
leolvasható — adótípusok szerint csoportosítva — 
a biztonságos, i l l . veszélyes övezet. A veszélyes öve­
zetben végzendő esetleges robbantásokhoz szakértői 
bizottság véleményét kell kikérni. 

Az 1. táblázatból látható, hogy erős eltérések 
mutatkoznak az USA és a svéd, i l l . az NSZK és 
NDK biztonsági határolásai között. Bizonyos egyez­
tető munkák indultak meg, miután egyrészt a biz­
tonság fokának megítélése, másrészt a kiindulási 
számítási feltételezések is eltérők. A sűrű híradás­
technikai hálózatú országokban feltételezik, hogy 
nemcsak a robbantás közelében levő egy adott 
konkrét berendezés veszélyes hatásával, hanem a 
többi adó esetlegesen éppen összeadódó hatásának 
lehetőségével is számolni kell. Az európai országok 
közül pl. az NSZK-ban, az NDK-ban, Svájcban 
abból indulnak ki , hogy a gyutacsokra megállapított 
legnagyobb, robbanást még nem okozó áramerősség 
1/3-át kell biztonsági határnak elfogadni. Ha a rob­
bantás környezetében, i l l . a robbantás megjelölt 
pontjain mért értékék nem érik el az előbbiekben 
megadott értéket, a munkaterület biztonságosnak 
tekinthető. 

További szabályzati lépéseként, jelentkezett a 
robbantó hálózat alaki kiképzésének megkötése. 
Az USA-ban és Svédországban elsősorban a lehet­
séges veszélyes szituációk leírásával — értelemszerű-

• — L 

S Villamos 
gyutacs 

Gyutacs 
vezeték 

— /.—4 

en megadják az alaki elrendezés veszélytelen mód­
jainak elveit. Az AM-rádióhullámok és a mozgó 
adók vonatkozásában a villamos gyutacs és a gyu­
tacsvezeték antennaként szerepelhet. A legveszé­
lyesebb szituáció (2. ábra) feltételei, i l l . körülményei 
ez esetben: 

— ha a robbantóvezeték, a gyütacsvezeték (sőt a 
gyutacs maga) nem fekszik fel a talajra, hanem 
a felett, esetleg 1—1,5 m-re halad, 

— ha a gyutacsvezeték „dipol"-ként szereplő 
hossza a rádióhullámhossz fele, vagy a fél 
hullámhossz többszöröse, 

— ha a villamos gyutacs olyan helyre van tele­
pítve, ahol a keletkező (RF) áram az adott 
rendszerben a legnagyobb, 

— ha a gyutacsvezeték egyik szára földelt (a 
talajjal érintkezik), az előbbiekben vázoltak­
kal együtt szintén veszélyes szituációt jelent, 
ha a vezetékhossz a rádióhullámhossz negye­
de, vagy a negyed hullámhossz többszöröse. 

Általában törekedni kell a robbantóhálózat veze­
tékszárainak egymáshoz és a környező talajfelüíet-
hez való szoros vezetésére (az ép és megfelelő szi­
getelésre ügyelni kell!), kerülendő a hurkok kiala­
kítása. A vezetékeket a környező — számításba 
jövő — adóknak megfelelően kell „betájolni" 
(3. ábra). 

• (Elfogadható, 
j de kevésbé kivá-
J natos helyiét) 

Vertikálisan 
polarizált 

adóantenna 

„Pickup-felület" 

3. ábra 

t. ábr* 

A svéd szabályzat még azt is kiköti, hogy ameny-
nyiben az adóállomásra megállapított biztonsági 
övezet közvetlen határán (körívesen) kell robbantó-
vezetéket fektetni, annak hossza nagyobb kell le­
gyen, mint a biztonsági körzet sugarának (r) a fele. 

Bár hazánkban a mozgó és a telepített adók száma, 
figyelembe véve a robbantási tevékenység lehetsé­
ges területeit (kőbányák, útépítés stb.) még nem 
túl nagy, mindenesetre kívánatosnak látszik a rob­
bantási szabályzatokban ezekkel a kérdésekkel is 
foglalkozni, miután a jövőben a híradástechnikai 
hálózat tervbe vett fejlődésével a vázolt problémakör 
fontos feladatokat jelent a robbantástechnikai és a 
híradástechnikai szakemberek részére. 
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ADATÁTVITELI BERENDEZÉS 
Az elektronikus adatfeldolgozás erőteljes térhódítása 
szükségessé teszi, hogy a számítógépközpontokhoz adato­
kat továbbíthassunk, illetve onnan visszahívhassunk. Ezt 
az adatszállítást a DFE 200 típusú adatátviteli berendezés 
szerfelett gazdaságosan realizálja. 

A DFE 200 típusú berendezés lyukszalagon tárolt adatok­
nak állandó összeköttetéseken, vagy távbeszélőhálózaton 
keresztüli adatáttávyitelére alkalmas. A berendezés kód­
transzparens, átkapcsolható 5, 6, 7 és 8 csatornás kódra, 
valamint 200, 100 és 50 Baud átviteli sebességre. 
Egy foglalatlan ellenállomásról adatok hívhatók le általa, 
illetve oda adatok továbbíthatók. Az átviteli szakasz adat­
biztosítását egy 5 . 1 0 - 4 hibaredukciós tényezőjű adat­
biztosító berendezés végzi. 

A DFE 200 berendezés egyedi készülékekből szükség sze­
rint állítható össze és az üzemi adottságoknak megfelelően 
működtethető . 

Részletes információt nyújt állandó magyarországi kép­
viseletünk: 

az N D K Magyarországi Nagy- Exportőr: 
követsége 27. Kereskedelem­
politikai Osztály, 1143 Buda­
pest XIV. , Népstadion út 
101-103. 
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