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ETE Robbantéastechnikai Szakbizottsaga

Villamos gqutasu robbantasoknal
fellepo veszélyforrasok
hiradastechnikai letes1tmenyek

kozelében

A robbantéanyagokat egyre kiterjedtebben alkal-
mazzik a népgazdasig legkiilonbdzdbb - teriiletein,
a banyaszatban, a kohdaszatban, az épit8iparban, a
mezbgazdasagban, a fémiparban stb. Az egyre stiri-
s0d6 infrastruktira kovetkeéztében a robbantis-
technikai moédszerek egyre inkabb finomodnak, de
ugyanakkor tobb olyan veszélyforras is jelentkezik a
kornyezetben, melyek nehezitik a robbantdsok el-
végzését. Ismeretes, hogy a korszeri robbantas-
technikdban a legtobb helyen a villamos gytjtast
alkalmazzdk a robbant6toltetek detondcioba vite-
lére. A villamos robbantégép (esetleg a halézati
dram) kozolte energia a tobbnyire vaskos, kabelszerti
robbantd févezetéken 4t, a robbantdhalozat ele-
meit 6sszekotd vezetéken keresztill, majd a gyuta-
csokbol kivezetd (a 4—8 m hosszisigot is elérd)
gyutacsvezetékek révén a villamos gyutacs gyujto-
fejében elhelyezkedd izzoszalba jut. Az izzészdl a
gyuelegyet fellobbantja, az pedig a gyutacsban levé
inicial6 toltetet robbantva a munkavégzé robbanté-
toltetet inditja.

A legismertebb veszelyforrésok melyek kornye-
zetileg érintik a villamos robbantésokat, a kovet-
kezék: 1. nagyfesziiltségii er6sarami berendezések
révén létrej6v6 kobor aramok és indukciok, 2. elekt-
rosztatikus feltoltddések (pl. az alkalmazott miianya-

gok- folytan),. 3. elektromos Kkisiilések (féként ziva- -

tarok, villamok -idején), 4. elektrolitikus elemek
keletkezéséb6l adodo dramok (pl. savas jellegii viz
alatti robbantasokndl), 5. kozeli hiradéstechnikai
berendezések hatdsa révén keletkezd nem akarat-
lagos robban4sok kivaltédasa.

Missfelsl a robbantastechnikai mfiveletek a kor-
nyezetet érinthetik kirosan f6ként a légnyomss, a

repesz-, a szeizmikus (rengési) hatds kovetkeztében. .

Ezek tekintetében a biztonsagi szabalyzatok t6bb-
rétli védbintézkedéseket (pl. repeszgitlé lefedése-
ket, biztonsagi tavolsagokat stb.) irnak el6. Kénye-
sebb esetekben kiilon szakértsi bizottsdg véleménye
hatérozza meg a robbantds varhat6 hatasaibél ere-
dé karok megelbzését célzd intézkedéseket. A rob-
bantési miiveletek esetleges karos hatésainak meg-
el6zése a legtobb orszdg robbantdsi biztonsagi
szabdlyzataiban (igy a hazai ARBSZ-ben is) meg-
talalhat6, ezért ezek taglaldsa e cikk kereten belul
nem sziikséges.

Anndl inkabb problematikus az a veszélyezte- .

tettség, mely a hiradéstechnikai berendezések révén
keletkezhet. E berendezések ,,iddszakos -kikapcso-
I4sa” (mint pl. egyes er6saramu vezetékeknél)
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rendszerint nem oldhaté meg, de ugyanakkor a
robbantasok végzése — kiilondsen e létesitmények
kozelében a hilézatbévités érdekében kialakitandé
épitmények - alapjainak kiemelésénél sziklas tala-
jokban — is szitkséges s mas mddszerrel nem old-
haté meg. Tobbnyire a robbanézsinéros inditas a
keletkez légnyomds-. és szildnkhatds miatt nem
alkalmazhaté. Ezért 14tszik érdekesnek részletesebb
vizsgalat ald venni az erfsen villamositott, komoly
hiradéstechnikai' 14ncolattal elladtott olyan orszagok
tapasztalatait, szabdlyzatait, amelyekben ugyan-
akkor — féként a geoldgiai adottsagok miatt — sok
robbant4stechnikai munkat is kell végezni. Ilyen .
orszigok tdébbek - kozott: az USA, az NDK, Svéd-
orszég, Svajc, NSZK, Anglia, Ausztria, Olaszorszag.
Ezekben az orsz4dgokban szerzett, szabalyzatmegala-
pozé tapasztalatok hasznosan lesznek majd alkal-
mazhatok hazank ilyen irdnyud, mar meglndult fej-
I6dése soran.

Az o6nrobbanési veszély ‘
problémakorének korvonalazdsa .

Olyan hiradéstechnikai létesitmények, berende-
zések, melyek erds elektromigneses tereket hoznak
létre, a kornyezetiikben levé villamos gyutacsokban
azaltal okozhatnak nem akaratlagos robbanéskival-

" tédast, hogy a villamos gyutacs vezetéke, ill. maga

a villamos halézat — meghatdrozott feltételek mel-
lett — o6nrobbandsahoz sziitkséges energiat, mintegy
antennaként miikodve képes felvenni. Megjegyzen-
dé, hogy a biztonségi eléirdsok és a szabvianyok
eléirjdk a legnagyobb dramerfsséget, melynek ha-
tasdra a gyhjtofejnek még nem szabad miikddnie
(gyutacsrobbanast elinditania). Ez a legtobb orszag-
ban 0,18 A (az USA-ban 0,25 A). A biztonsig foko-
z4sa érdekében az A (normal) villamos gyutacs-
tipusok mellett kifejlesztették az U (unempfindlich=
=érzéketlen) és a HU (hochunempfindlich=na-
gyon érzéketlen) villamos gyutacsokat, melyek csak
0,45—1, ill. 4—5 4ramerdsség felett robbannak.
A kiilénb6z8 orszdgokban eltéré jelolések .mellett
eltér6 hatarértékek talalhatok. Megjegyzends, hogy
féként a miianyagok - sokrétli alkalmazisa ‘miatt
specidlis antisztatizdlt gyutacstipusok is késziil-
nek mar.

A kiilonb6z6 orszégok robbantasi blztonségl sza-
balyzatai — féként az amerikai — kiilonbséget
tesznek a hiradéstechnikai létesitmények veszélyes-
ségének megitélésénél abban -a tekintetben, hogy
mekkora az effektiven kisugdrzott energia, hogy
telepitett vagy mozgé Allomasr6l van-e sz4, milyen .
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1. tébldzat

Osszesité tablazat kulonbozo orszé.gok blztonsé.gl tavolsagairél hiradé.stechmka.l 1étesitmények kozelében végzett robbanté.sokné.l
(az energiasugarzashol adédéan)

Az adé Altal kisugarzott Blztonségl tdvolsdg méterben
effektiv energia - .
W, ill. kW NSzK* NDK* UsAa Svédorszag Anglia
- 0,6 W-ig - 1 W-ig
0,6—1,0 2 10 (A)
- 1—10 15,2
5—25W 30,5 10—30 - 30,5 30,0 min 30,5
© 2550 . 45,7 30—60 - 45,7 50,0 ‘
} . | 50—100: 61,1 60—250 91,4 70,0
1 kW-ig A | 1 kW-ig A | 100—250" 106,7 ** 100,0 e
és U min. min. 100 250—500 137,2 150,0- -
1000 W (1 kW) 20 500—1000 198,1 200,0
10 kW-ig 1=-2,5kW) 304,8 300,0 min.
U min. 50 2,5—5,0 457,2 400,0 1609,3 =
10 kW : ) 5,0—10 670,6 600,0
100 kW-ig - 10—25 1066,8 10000,0
U min, 100 25—50 o 1524,0- 1500,0
100 kW min. ‘100 50—100 2133,6 2000,0
1000 kW-ig | 1000 kW-ig| - 100—250 - 3000,0
U min. 200.| A min. 300 : :
1000 kW U min. 250
Megjegyzés: * Az NSZK- ban, NDK-ban A a normé.l U az érzéketlen, HU az igen érzéketlen villamos gyutacstipu-

sok jele.

** Az USA 1967. évi szabalyzata szerinti tablazat, killon szerepelteti a ,,talkie-walkie” tfpustt mozgé adékat.
*** Az angol tdblazat elsé része a ,,talkle—walkle”-kra, masodik része mindenféle adééllomé.sra vonatkozik

differencialas : nélkiil.

frekvenciasav keriil alkalmazdsra, gy4ri csomagolési
villamos gyutacsokat vagy mir - -szerelt. robbanté-
‘héalézatokat ér-e energiasugarzas. E megfontoldsok
kihatdsa a biztonsdgi intézkedésekben, a- védelmi
tdvolsdgok mértékének megszabdsdban jelentkezik.

A biztonsagi intézkedések meghatdrozdsa

Alapelvként rogzithets, hogy a gyéri csomagoldsi v

villamos gyutacsok szallitdsanal hirad4stechnikai

berendezésekb6l ered6 hatés révén nem kell veszély-.

‘lyel szamolni. A kotegelés, tobbszori osszehajtis,
a dobozolds médja, a szallitéeszkoz fémtestének
2. tablézat

A svéd biztonsagi szabalyzat tivolsagai a kiemelt
ad6éillomasokhoz viszonyitva '

Biztonsagi

Allomas neve tavolsag.
m
Sundsva]l/Skon 1000

Stockholm/Nacka, Gotebrog/Jarnbrott

Ostersund/Brattasen 850

Motala/Bondebacka, Motala/Aska 800
Lulea/Notviken, Horby 500
Falun/Storna Tuna 450
Egyéb adék 150

Megjegyzés: A felsorolt tavolsigok VA-tipust villamos"

gyutacsok hasznalatara vonatkoznak (megfelel a HU-tipusok-
nak). Egyébként az 1. sz. tablazatban felsorolt értékeket
figyelembe kell venni. A té.volsé.gok betartasa mellett a rob-
bantéhalézat alaki eldfrasainak is eleget kell tenni. -
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arnyékol6d hatasa stb. kikiiszoboli a nem akaratla~
gos robbanasi lehetdséget.

A legtobb szabdlyzat kiemeli, hogy a vevoberen-
dezések robbantastechnlkal szempontbdl artalmat-
lanok.

Az energlasugarzo hlradastechnlkal berendezések
koriil végzett robbantasi munkaknél a szabalyzatok
biztonsagi tavolsdgok betartdsat irjak eld, azaz
ezeknél kisebb tavolsagoknal fennallhat az énrobba-
nis  veszélye. Els6é megkozelitésben a biztonsagi
tavolsdgok nagysagit csak az effektiven kisugirzott
energia nagysigatol teszik fiigg6vé. Altaldban az is
4ltalanos el6irds, hogy az energiasugarzé berende-
zések kozelében végzett robbantdsokhoz legalabb
U, de inkdbb HU-tipusu -villamos gyutacsokat kell
hasznélni (14sd az 1. dsszesitd téblézatot) '

A szabdlyzatok tovabbfejlesztése soran tobb irdny-

- zat figyelhet6 meg. A svéd szabélyzat (14sd 2. t4b-

lazatot) pl egyes adoéallomasokat (megnevezessel)
tételesen is kiemelt és kiillon meghatarozta a bizton-
sagi tdvolsdgokat. A svéd kemény kézetben min-

" dennapos az alapozasi robbantés, a kozmiivezeték-

fektetéssel kapesolatos lazitds stb. Sor keriilt a kiji-
lonboz6 adoberendezések veszélyességi csoportosi-
tésdra, az els6 1épcesében pl. Anglidban, az USA-ban
a - mozg6  berendezések (pl. URH-kocsik, talkie-
walkie-k stb. )tévoltartését irtak elg, errél a robban-
tésvezet6 koteles' a robbantast megeléz6en meg-

w_n

.gy6z6dni. Ha lehet6ség van, ugy a mozgd adok

frekvenciasavjat a 450—470 MHz kozott kell fel-
venni, mert ezek kevésbé latszanak veszélyesnek

- mint az alacsonyabb frekvencidk. Masodik lépcsé-

ben az USA-ban felulv1zsgaltak az 1967-ben kidol- -
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1, 4bra. Az 1971. évi amerikai biztonsagi ajanlas tavolsagi
értékei. A hasznélt hosszmérték: 1 feet (14b) = 0,3048 m.
A gorbe: kereskedelmi jellegli radié koézvetité allomésok,
AM tfpusok (0,535—1,605 MHz). B gorbe: kozvetits allomé-
sok 30 MHz-ig (kivéve az AM-adi6 tipusokat). C, gorbe:
igen nagy - frekvenciadja (VHF) TV- és FM-kozvetiték (a
2—6 jelli csatornak és az FM) 30—300 MHz tartomanyban.
C, gorbe: igen nagy frekvenciajit (VHF) TV- és FM-kozvetiték
(7—13 jelii csatornak) 30 — 300 MHz tartoméanyban. D gérbe:

UHEF TV kozvetit6 allomésok 300 — 3000 MHz tartomanyban

gozott biztonsigi tabl4zatot és erésen differencilt
nomogramot . (1. 4bra) 4llitottak 06ssze, - melybdl
leolvashat$- — adétipusok szerint csoportositva —
a biztonséagos, ill. veszélyes 6vezet. A veszélyes ove-

zetben végzendd esetleges robbantdsokhoz szakért6i

bizottsag véleményét kell kikérni.

Az 1. tablazatbél lathatoé, hogy erds elteresek
mutatkoznak az USA és a svéd, ill. az NSZK és
NDK biztonsagi hatéroldsai kozott. Bizonyos egyez-
tet6 munkdk indultak meg, miutdn egyrészt a biz-
tonsag fokanak megitélése, masrészt a kiinduldsi

szadmitdsi feltételezések is eltérdk. A stird hiradds- -

technikai halézatu orszégokban feltételezik, hogy
nemcsak a robbantés kozelében lev§ egy adott
konkrét berendezés veszélyes hatésaval, hapem a
" tébbi' adoé -esetlegesen éppen Osszead6dé hatdsdnak
lehet6ségével is szamolni kell. Az eurdpai orszagok
" kézil pl. az NSZK-ban, az NDK-ban, Svéajcban
abbol indulnak ki, hogy a gyutacsokra megéllapitott
legnagyobb, robbanast még nem okozé aramerdsség
1/3-4t kell biztons4gi hatdrnak elfogadni. Ha a rob-
bantds kérnyezetében, ill. a robbantds megjelolt
‘pontjain mért értékek nem érik el ‘az el6bbiekben
megadott értéket, a munkaterulet biztonsagosnak
tekinthetd.

Tovabbi szabdlyzati -lépéseként . jelentkezett a
robbanté halézat alaki kiképzésének ~megkotése.
Az USA-ban és Svédorszagban els6sorban a lehet-
séges veszélyes szituiciok leirdsaval = értelemszerd-

Len 5 n=1347 Longi n=1357
— L R P
Villamos gyUt?C/f
gyutacs vezete
,
g, dbra

-en megadjdk az alaki elrendezés veszélytelen maod-

jainak elveit. Az AM-radiohullimok és a mozgo
adék vonatkozasdban a villamos gyutacs és a gyu-
tacsvezeték antennaként szerepelhet. A legveszé-
lyesebb szituaci6 (2. 4bra) feltételei, ill. kériilményei
ez esetben:

— ha a robbantévezeték, a gyiitacsvezeték (s6t a
- gyutacs maga) nem fekszik fel a talajra, hanem
a felett, esetleg 1—1,5 m-re halad,

— ha a gyutacsvezeték ,,dipol”-ként szerepls
hossza a radidhullamhossz fele, vagy a fél
hullAmhossz tébbszorose,

— ha a villamos gyutacs olyan helyre van tele-
pitve, ahol a keletkez6 (RF) aram az adott
rendszerben a legnagyobb,

— ha a gyutacsvezeték egyik szara foldelt (a
talajjal érintkezik), az el6bbiekben vazoltak-
kal egyiitt szintén veszélyes szituéciot jelent,
ha a vezetékhossz a radidhullamhossz negye-
de, vagy a negyed hulldmhossz t6bhszorése.

Altaldban torekedni kell a robbantéhdlézat veze-

" tékszarainak egymdshoz: és a kornyez6 talajfeliifet-

hez val6 szoros vezetésére (az ép és megfeleld szi-
getelésre iigyelni kell!), keriilendé a hurkok kiala-
kitasa. A vezetékeket a kornyezé — szamitésba

jové — adoknak megfeleléen kell ,,betajolni”
(3.-abra). ' ’
Fifvgaghatd, '
I (defbkgvesbe kivd~ V%;:Zg;;n
5 natos helyzet) adgantenna
e Robbantogep

e 3

Pickup-feliifet'

e LHx i if

" A svéd szabalyzat még azt is kikéti, hogy ameny-
nyiben az ‘adééllomasra megéllapitott biztonsagi
6vezet kozvetlen hatéran (kérivesen) kell robbanto-
vezetéket fektetni; annak hossza nagyobb kell le-
gyen, mint a biztonsagi korzet sugaranak (r) a fele.

Bér hazdnkban a mozgé és a telepitett adok szama,

figyelembe véve a robbantési tevékenység lehetsé- .
ges teriileteit (kébanyak, Gtépités stb.) még nem
tal nagy, mindenesetre kivanatosnak latszik a rob-
bantési - szabalyzatokban ezekkel a kérdésekkel is

- foglalkozni, miutdn a jov6ben a hiradéstechnikai

halézat tervbe vett fejlédésével a vazolt problémakér
fontos feladatokat jelent a robbantéstechnikai és a
hiradastechnikai-szakemberek részére.
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e ADATATVITEL] BERENDEZES

Az elektronikus adatfeldolgozis er6teljes térhéditdsa
sziikségessé teszi, hogy a szimitdgépkdzpontokhoz adato-
kat tovabbithassunk, illetve onnan visszahivhassunk. Ezt
az adatszillitdst a DFE 200 tipus( adatitviteli berendezés
szerfelett gazdasagosan realizilja.

A DFE 200 tipust berendezés lyukszalagon tirolt adatok-
nak dllandd Bsszeksttetéseken, vagy tivbeszéléhildzaton
keresztiili .adatattavvitelére alkalmas. A berendezés kéd-
transzparens, atkapcsolhatd 5, 6, 7 és 8 csatornis kédra,
valamint 200, 100 és 50 Baud 4tviteli sebességre.

Egy foglalatlan ellendllomasrél adatok hivhaték le iltala,
illetve oda adatok tovabbithaték. Az 4tviteli szakasz adat-
biztositdsat egy 5:10~* hibaredukeids tényezdji adat-
biztosité berendezés végzi.

A DFE 200 berendezes egyedi késziilékekbdl sziikség sze-
rint llithaté 8ssze és az iizemi adottsagoknak megfelel6en
mikddtethetd.
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