I’J,j fejlesztésii vékonyréteg hibrid
integralt aramkorok

A vékonyréteg hibrid integralt aramkorok szerepet
kapnak mindeniitt, ahol kis méretre, nagy meghizha-
tosagra, széles frekvenciatartoményra és nagy pon-
tossagra van sziikség. Felhasznalhatok a kereskedel-
mi késziilékeknél éppugy, mint specidlis teriileteken.

A vékonyréteg technikat oOtvozve a monolitikus -

technikaval, nagy integraltsagi foku, specidlis eszko-
zoket lehet eléallitani. '

A VIDEOTON-ban kifejlesztett és fejlesztés alatt
levg dramkorcket mindig az adott eszkoz és teriilet
igényeinek legjobban megfelelé technolégidval ké-
szitjik el.

Az egyes alkatrészek paramétervaltozdsa maga
utan vonhatja az dramkoér egyes miiszaki jellemzgi-
nek megvaltozasat is. Ez a diszkrét elemekbdl allo
egységeknél nem jelentett kiilonésebb problémat,
mivel a hibas alkatrész cseréjével a hibat ki lehetett
kiisz6bolni. Itt erre nincs méd. Ezért d&ramkorterve-
z6ink egyik fontos feladata, hogy ezt a kérdést mar
a tervezés soran megoldjik.

Az elkészitett mintaaramkoroket sokréti elektro-
mos és mechanikai vizsgalatnak vetjik ala, igy egy-
értelmii képet kapunk a miikoédés soran bekovetkez-
heté f6bb meghibasodasokrol, s ezeket kijavitva
nagymértékben novelni tudjuk termékeink megbiz-
hatosagat. ,

A kovetkezékben roviden attekintjiik az 0j fej-
lesztésti vékonyréteg hibrid integralt Aramkoreink
miiszaki paramétereit, technolégiai problémait és
néhany alkalmazssi teriiletét. '

SEN 37 tipusu kapcsoldodidoda rendszer

Miel6tt az aramkor részletes ismertetésére ratér- .

nénk, nézziikk meg, milyen alapfeltételekbdl kellett a
tervezéknek kiindulniuk.

Ezen aramkort els6dlegesen az 1010Bm kisszami-
togép operativ tardban szdndékoztdk alkalmazni.

Az 1010Bm operativ téra 3D szervezésti (D a di-
menzi6 roviditése) ferritgyfirdis tar. A matrixtémb
szoszervezésti, egy ferritmag/bit rendszerti. A tér-
sikok szama egyenl§ a sz bitjeinek szamaval, s a mat-
rixtdmbon belili szekcié annyi ferritmagot tartal-
maz, ahany sz6 tarolhaté. A memoéria modul 4K
kapacitasu, tehat ennyi a ferritmagok szekcion beliili
szdma. Ez a 4096 gyfirdi, egy 64 X64-es matrixot al-
kot, s minden ferritmag két egymdisra meréleges,
kettds zomancszigetelést vezeték metszéspontjaban
van. Ezek a vezetékek alkotjdk az X és Y irdnyu ki-
valasztoé rendszert. Beirashoz és kiolvasishoz egy-
ardant aramkoincidenciat alkalmaznak. A kivalaszté
huzalokon kiviil még egy harmadik vezetéket taldl-

hatunk, amely atmegy mindegyik magon, ez az ol-

vaso, illetve érzékeld, beiraskor pedig a tilto vezeték.
fgy alakul ki a 3 vezetékes 3D rendszer.

' Beérkezett: 1973. VIIL 16.
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Az 1. abran lathaté a ferritmag a vezetékkel és az
iro-olvasé diddakkal. '

Adott sz kivalasztasa a szohoz tartozé X és Y
vezetékek gerjesztésével torténik. A diddak feladata
a-kivalasztas.

Az eddigiekbdl 1athato, milyen nagyszama diddéra
van sziikség az adott szé kivalasztasahoz. Nagy a
helysziikségletiik, s bonyolult a huzalozas is, tehat
célszeriinek latszik az integralas.
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1. dbra. Territmag a beird és kiolvasé diédakkal

Ferritmagbol torténd kiolvasaskor és beiraskor is
két egymast kovetd koicidens dramimpulzus sziiksé-
ges a megfeleld vezetékekre. Az aramimpulzus nagy-
sédga mintegy 400 mA. Ez egyik lényeges paraméter
az idramkor megtervezéséhez. A gyors beirds és kiol-
vasds érdekében gyors mikodésti kapesolodiodak
sziikségesek.

Mivel hasonlé diddarendszert mar alkalmaznak az
1010Bm operativ taraban (TEXAS INSTRUMENTS
gyartmanya TID 125), ezért az altalunk kifejlesztett- -
nek ezzel kompatibilisnek kellett lennie. Ez a fej-
lesztésiink megfelel az ESzR (Egységes Szamitogép
Rendszer) programnak is. ,

Az jramkort 27 labu dual-in-line miianyag tok-
ba terveztiik. Az 4ltalanossagban felhasznalt kiveze-
t6 keretek nem feleltek meg céljainknak, mivel a mo-
nolitikus integralt aramkori chipeket tarté rész tal
kicsi. Ezért sajat tervezési kivezetd kereteket hasz-
naltunk fel.

Elektromos paraméterei alapjan az UNITRODE
cég altal gyartott NDP 127 tipusu diéda chipet al-
kalmaztuk. Hordozénak — technolégiai megfonto-
ldsok miatt — {ivegezett keramiat valasztottunk.
Az dramkor 6sszes disszipacids teljesitménye 600 mW.
A korben folyd nagy dram miatt a szokasos rétegeken
kiviil sziikséges volt egy kb. 3 pum vastag, galvan
aranyréteg felvitele is. A topologiatervezésnél figye-
lembe kellett venni, hogy a hordozdkat a kivezetd
keretre lagyforrasztssal erésitjik fel. Az dramkor
kapcsoldsi rajza a 2. 4bran lathaté.

Az SNF 37 miiszaki adatai:
Nyitéirdnya cstcsdram
(ty=100 us, t4=20%)

Tgy 500 mA
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2. dbra. Az SFN 37 tipusu aramkér kapesolasi rajza

Folyamatos teljesitmény-

disszipacio P 600 mW
Miikodési hémérséklet-
tartomany Ty, —65 °C...+
+125 °C
Térolasi homerseklettartomény tlg —?5 °C.. -+
50 °C

Rh max. 95%
2% 7 labu TO 116
dual-in-line tokban

Relativ paratartalom
Az dramkor kivitelezése

Az egyes diodédk elektromos adatai:

Zaréiranya letorési fesziiltség Upggp min. 60 V
(Ix=10 pA)
Zaréirdnyt egyendram -
(Ur=40 V)
Nyitéirdnya egyenfesziiltség
(Ir=100 mA)
Pillanatnyi nyitéiranya
_ fesziiltség**
(Iz=500 mA)
Teljes kapacitas
(Ug=0V, f=1 MHz)
Nyit6iranyt csucsfesziiltség*** Ugy max. 5 V
(Iz=500 mA)
Nyitéirdnya feléledési idé
(Is=500 mA) '
Zaroiranyu feléledési id6 -t, max. 20 ns
(Ip=200 mA, Izy=200 mA)
(R, =100 ohm, I,=20 mA)

**t,=300 us, ty=2%, kiolvasds 90 us utan. .
**%L, =150 ns. ty=2%, £, =10 ns.

- Természetszeriileg a diddacsoport nemesak az em-

litett teriileten alkalmazhaté. Kitiinden felhaszndl-
hat6 egyenfesziltségi szintek kivalasztasara is. Kii-
16nb6z8 fesziltségértékeket adva a bemeneti pon-
tokra, a kozos andd, illetve a kozos katéod pontokon
megjelenik a legnegativabb, illetve legpozitivabb be-
adott szint, természetesen a két didda nyitoiranyh
fesziiltségével csokkentve.

Iz max. 100 nA

Up max. 1V

Ug max. 1,3 V

Cr max. 8 pF

tf,‘ max. 40 ns

Az SFN 36 LED vezérlé aramkor

A kijelz6k fontos szerepet jatszanak az ember és
a gép (berendezések, miiszerek) kozotti kapcsolat
megvalositidsdban. A mérémiiszerek mért értékeinek
kijelzése, a kiilonb6z6 adatok, informdciok vizudlis
‘megjelenitése fontos alkatrésszé teszik a kiilonboz6
kijelz6ket. A fényemittalo diédak (light emitting
diodes), LED-ek, megjelenésiikt6l (1968-tol) egyre

nagyobb tért héoditanak, ami t6bb elényos tulajdon-
saguknak koszonhet6. Mivel maguk a dioddk is fel-
foghatok integralt aramkoéroknek, igy IC kompatibi-
lisek, s ezért konnyen kivezérelhetSk. Fényességiik
dramfiigg6, igy a kornyezeti fény széles tartoméanya-
ban felhasznalhaték. Be- és kikapcsoldsi idejitk 1 ps-
ndl joval kisebb, dramfelvételitkk nem nagy, altaldban
10—100 mA kozti érték.

A Kkijelz6k altaldnossagban még nem tartalmaz-
zak a dekdédolé dramkoroket. Kivezetésiilkhoz gya-
korlatilag minden digit hat tranzisztort igényel, te-
hit egy 12 digites megjelenitének 72 db diszkrét
tranzisztorra és ellendlldsra lenne sziksége. Ennek
igen nagy a helyigénye és a szerelése is bonyolultabb,
idéigényesebb. Ezeket a hatranyokat kiisz6boli ki az
SEN 36 tipusa LED vezérlé aramkoriink. Kapcsoldsi
rajza a 3. dbran lathat6. Az dramkoér 2X 7 laba TO
116 .dual-in-line tokban nyert elhelyezést. Az dram-
kor kivaloan alkalmas 57 LED pontmétrlx-kljelzo
vezérlésére.
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3. dbra. Az SFN 36 tipust aramkor kapcsolasi rajza

.- Elényds tulajdonsdgai: nagy megbizhatésag,
kis méret,
gyors miikodés.

Hataradatok:
Bazisvezérlé egyendramj Iy 4 mA
Kollektor egyendram I. 50 mA
Folyamatos tejesitmény-disz-

szipdcié tranzisztoronként = P, 50 mW
Az dramkor teljes disszipacioja Py 350 mW
Miikodési hémérséklet- Ty —25 °C...+

tartomany +70 °C
Téroldsi hémérséklet- tg —65 °C...+

tartomany +150 °C

Egy egyszeri alkalmazasi példa tombvézlatét mu-
tatja be a 4. 4bra.

Az SFN 36 tipust dramkort haszndljuk fel az 1973.
évi BNV-n bemutatott, a VIDEOTON 4ltal kifej-

~ lesztett, 16 karakteres, egysoros displayben is.

Az SFL 28 videokapcsolo

Alkalmazisira televizié-stidiékban keriil sor. Az
ellenérzendé videojelet kapcsolja a monitorra. Ke-
resztpont kapcsold, matrix keresztpontokban helyez-
kedik el. :
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4. Gbra. LED vezérlg alkalmazasa

Miiszaki adatok

‘Tépfesziiltségek +12 V
DC vezérlés , +5V
Bemeneti ellenallas - 60 kOhm
Frekvenciamenet 0—-10 MHz tarto-
manyban egyenes
0—100 MHz tarto-
minyban nines. ki-
_ emelés :
zért 4llapotban  04-0,5 dB' (max.),

Csillapitds:

, 1 MHz-en=90 dB,
4,3 MHz-en=80 dB,
10 MHz-en=>65 dB.

Az dramkor kiegészité elemek nélkiili kapecsolési
rajza az 5. dbran lathaté.

nyitott allapotban

Vez I

§. dbra. Az SFL 28 tipusti aramkdr kapcsolasi rajza

A kapcsolas miikddésének rovid ismertetése

. 'A T, és T, tranzisztorok a DC vezérlés hatésara zart

. vagy nyitott allapotba keriilnek, s ettél fiiggden val- -

tozik a didd4k Allapota is. A bemenetre adott képjel
tehat a DC vezerlestol fiiggden jelenik meg a kime-
neten.
Milyen fébb szempontokat kellett flgyelembe ven-

ni az dramkor tervezésénél?
Torekedni kellett a kis méretre, : ;

a nagy megbizhatdésigra,

a paraméterek kis szérasdra.

Kiilonb6z6 megfontol4sok alapjin dontéttiink ugy,

hogy az dramkért beamlead technolog1éva1 élht]uk
el6. Igy adédott a kis méret, ami a csillapitas- és zaj-
viszonyokat is elénydsen befolyasolja. A paraméterek
kis szordsat és a megbizhatosigot a technoldgia cél-

124 |

szeri kialakitdsdval s az alkatrészek mérésével érjitk
el. Figyelembe véve az dramkor paramétereit, az ak-

~ tivalkatrészek koziil egyediil T, kivalasztdsa kritikus.

Az dramkort 35503550 pmi-es, iivegezett kera-
mia hordozén alakitottuk ki. A topolégiai tervezéskor
figyelembe kellett venniink azellenallasok disszipa-
cidjat, a beamlead félvezeték koénnyti poziciondlha-
tosagat, a kivezetési helyek olyan elhelyezését, hogy
az dramkor kikotése a tokhoz minél révidebb huzal-
lal megoldhaté legyen. Az aramkért TO5/8 tokban
helyeztiik el.

A beamlead félvezetdket felragasztés el6tt elektro- -
mosan ellendrizziik. Tokbaragasztds utédn a video-

‘kapcsol6t egy specidlis mérépanel segitségével ellen-
- 6rizziik, igy a hegesztés soran fellépd hibakat korri-

galni lehet. Kikotés és toklezards utdn az Aramkért
tovabbi behato vizsgalatok targyava tessziik. A video-
kapcsolo alkalmazisat mutatja a 6. dbra.

.o Vezérid d k.
Bemenet] es i
elvalaszio d.k. i

Bermend vonal (9)
Csatolo dramkor
Kimend vonal (0)
Kimenefi d.k.

:
6. dbra. Példa egy 10 x 4-es matrix megvaldsitasira

VD 7002 és VD 7003 dudl tranzisztorok

A VD 7002 NPN és a VD 7003 PNP du4l szilicium
tranzisztorok hasonlék a Motorola és a Texas Inst-
ruments cég 4altal gyartott duél tranzisztorokhoz,
egymas komplementer parjai.

A VD 7002-ben alkalmazott tranzisztorchipek meg-
felelnek a  BC 107 tipusnak a VD 7003-ban ennek
komplementer parja a BC 177 tlpus keriilt felhaszna- -
lasra.

Feliiltetés el6tt a tranzisztorchipek szigoru elektro-

~mos ellenérzésen mennek keresztiil. Igy biztositott

a paraméterek egymashoz képesti szérdsdnak mini-
maélasa. A kiilénbozd technolégiai lépések utdn tjabb
elektromos ellenérzés kévetkezik. .

Mindkét tranzisztorpdr elényos tulajdonsdgai

kis za]tenyezo —NF=2dB (tlp) Ic=200 pA mel-
lett '

kis zarasi dram —Iopo=100 mA (max), Vg=
=20 V-nil

garantélt B-illesztés és bazisfesziiltség-kiilonbség.

A VD 7002 NPN és VD 7 003 PN P dudl transzzsztorok

hatdradatai

o VvD 7002 VD 7003

Kollektor-emitter
fesziiltség, Vigo

45V BV
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7. dbra. A VD 7002 NPN és VD 7003 PNP du4l tranzisztorok

- bekotési rajza

Kollektor-bazis

fesziiltség, Vipo . 50 V
Emitter-bazis :

fesziiltség, Vggo 6V
Kollektoraram, I 100 mA~

Térolasi homerseklet Ty —65°C+

+175°C .

Réteghémeérséklet, T +175 °C
Teljes disszipaci6 ;
=25 °C-on, Py 350 mW
"Teljes disszipacié (egyik ‘
oldal) T,=25 °C-on, Py; 300 mW

50 V

5V
100 mA
—65°C+
+175 °C
~ 4175 °C

350 mW
300 mW

Tllesztést jellemzgk - VD 7002 VD 7003

Egyenarami er6sitési

arany, heg)/heg, - min. 0,9 = min. 0,85
I.=100 pA, V=5V ‘
Bazisfesziiltség-kiilonbség,

(Veer—Vgep)
7.=100 pA, V=5V max. max.

3 mV 15 mV

I.=10 uA—1 mA,
VCE=5 A% max. 5> mV

Bémsfeszultseg-kulonbseg valtozésa a h6émérséklettel
(4|VBe1— Veesl):

I.=100 pA Veg=5V max. 1 mV
Ta=25 °C Try=125 °C max. 1 mV
Ta =25 °C T po=—55 °C max. 0,8 mV

Mindkét tranzisztortipus TO5/8 tokban nyert el-

“helyezést (7. abra). A miiszaki paraméterekbdl kitii-

nik, hogy ezek az dramkoreink nagyon jél alkalmaz-
hatok kis szintd, kis zaja differencidl-ergsitéként.
VD 7003 PNP dudl tranzisztort alkalmazunk a
VIDEOTON 341 tipust billentytizet tilté6 adramkoéré-
nek egyik elemeként is. A tilté aramkoér akkor 1ép
miikodésbe, ha a kezeld egyszerre két vagy tobb bil-
lentytit nyom le,
‘ Ujj Ervin
VIDEOTON




