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Kétnormas PAL/SECAM szines TV
dekdédold aramkorben alkalmazott
integralt aramkorok*

Az amerikai NTSC-rendszerrel szemben Europdban
a PAL és SECAM szines televizids rendszert fejlesz-
tették ki és alkalmazzdk, mert ezeknél az atvitt jel
differencislis faziseltolodasa nem okoz szinarnyalat
hibakat. Ennek oka nem ugyanaz a két rendszernél.

A PAL-rendszerben a B—Y 6sszetevé amplittido-
ban modulalja a referenciafazist viv6t. Az R—Y osz-
szetev olyan viv6t moduldl, melynek fazisa 90°-kal
tér el a B—Y viv6étsl ugy, hogy a faziseltérés + 90°
és —90° a valtakozo sorletapogatasok alatt. Barmely
sor letapogatdsa sordan a kapott szininformdciot hor-
doz6 vektor az elézé sor ilyen vektoranak komplex
konjugaltja. Ezaltal lehetévé valik, hogy a veviénél
mind az R—Y, mind B—Y osszetevé fazishibajanak
kikiiszobolésére a sorletapogatas periodusidejével
azonos késleltetési idejli késlelteté mivonalat alkal-
mazzunk.

A SECAM-rendszerben a B—Y és R—Y ossze-
tevék frekvenciaban modulaljak a vivét. Ezért ebben
a rendszerben nem az atvitt jel faziseltolodasa okoz
szinarnyalat hibat, hanem, mivel minden egyes sor-
periddus alatt a két szindsszetevd koziil csak egy tud-
ja modulalni a vivét, a B—Y és R—Y informéaciot
két egymads utani sorperiédus alatt tovabbitjuk. Igy
a vevében a B—Y és R—Y informdcio egyidejii el6-
allitdsahoz sziikkség van egy, a sor letapogatdsianak
periédusidejével azonos késleltetési
ideji késleltetémiivonalra.

ETO 621.3.049.7—-111:021.397.132 PAL|SECAM

— PAL flip-flop ,,burst” jellel valé szinkronizala-
sa (sorfrekvencia) (flip-flop),
— telités bedllitdsa amplitadé beallitassal.

SECAM:

— frekvenciademodulator,

— telitési szint beallitdsa a hatarolasi szint valtoz-
tatasaval,

— késleltetett és nem késleltetett jel atkapcsolasat
végzb kapesold (késleltets miivonal),

— flip-flop szinkronizalas sorazonositissal (sor-
frekvencia) (flip-flop).

A felsorolas alapjan megallapithatjuk, hogy a két
dekddold rendszer funkcioi koziil csak a késleltetd
miivonal és a 7,8 kHz-es flip-flop aramkor szerepe
kozos. Ennélfogva logikusnak latszik a gondolat,
hogy kétnormas vevd tervezésekor kiillon dekddold
aramkoroket hasznaljunk, melyben csak a bemeneti
és a kimeneti pontokat kapcsoljuk 4t a PAL-vételrsl
a SECAM-vételre torténé valtaskor. Azonban, ha ezt
a modszert elfogadjuk, akkor két késleltet miivonal
szilkséges és emiatt a koltségek tulsagosan kedvezit-
leniil alakulndnak. Ez az oka annak, hogy a PAL/
SECAM dekodolé Aramkoroket rendszerint Ggy ter-
vezik, hogy a két rendszer legdragabb alkatrészei, ko-
z0sek. Sajnos azonban ekkor az aramkort gyakran
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2. 4bra. 1 — szlrd, 2 — szinjelerdsité, 3 — ,,burst> torlé kapu; azonosité kapu, 4 — késleltetd miivonal matrix, 5 —

PAL—SECAM atvalté kapesols, 6 — telités (R—Y), 7. — telités (B—Y), 8 — (G—Y) matrix, 9 — automatikus szinsza-

balyozas, 10 —flip-flop 4ramkor, 11 — rendszerkapesolé, 12 — kontraszt (R—Y), 13 — kontraszt (B—Y), 14 — kontraszt

Y, 15 — kioltd; azonosité, 16 — demoduldtor, 17 — deemfazis, 18 — rogzités; kioltds; fényesség, 19 — automatikus szin-
szabdlyozas, 20  — reaktanciaszabdlyozas, 21 — oszeillator, 22 — ,,burst”’ fazisdetektor, 23 — H/2 demoduldtor

egy vagy tobb jelfogét is tartalmazé igen bonyolult
kimené kapesolé aramkorrel kell megtervezni. Ezen-
kiviil a késleltet6 mtivonal matrixot is kapesolni kell,
mert PAL-vételkor a késleltetett és nem késleltetett
jeleket ossze kell adni és ki kell vonni, mig SECAM-
vételkor a késleltetett és nem késleltetett jelek 30 dB-
nél jobb szétvalasztisat kell biztositani.

~Integralt dramkoroket haszndlva a sziikséges kap-
csolasok nagyon kénnyen végezhetdk el elektroniku-
san. A felsorolt szempontok alapjan dolgoztik ki az
integralt dramkoros PAL/SECAM dekédolé dramkort.

Ezek a szempontok a kivetkezlk:

— nem szabad rendszer konverziét hasznilni, mert
az a képmindség romlasdhoz vezet,

— ajelalakitas ezért csak ,,tiszta” PAL- és SECAM-
jeleken torténhet,

— a rendszerkapcsolds csak egy egyendramu szint
valtoztatasaval torténjék,

— az integralt dramkoéroknek egynormés PAL-
vagy SECAM-vevékben is haszndlhaténak kell
lenni,

— az integrdlt 4ramkoéroknek kétnormds PAL/
SECAM vevékben hasznialhaténak kell lenni,

— azokat a funkciékat, amelyek specifikusan a
PAL-vételhez tartoznak, el kell kiiloniteni.

Ennek eredményeképpen a PAL/SECAM deké6dold
dramkorhoz sziikséges integralt dramkérok sorozata
harom tipusboél all a SECAM dekédolé dramkorhoz,
és ehhez egy integralt aramkort kell csak hozzétenni,
hogy vagy PAL, vagy PAL/SECAM dekd6dolé dram-
kért hozzunk 1étre.

A 2. 4brdan levé blokkdiagramon tintettik fel,

hogy hogyan osztottuk szét a dekédolési feladatokat

a sorozat négy integralt aramkore kozott.

A TCA640 a szinjelerdsitéket, a kapuzo és a flip-
flop dramkéroket tartalmazza. Ezt a TCA650 koveti,
amely matrix- és demoduldtor dramkorként mikodik.
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A SECAM-demodulatorok feketeszint-stabilitdsa
miatt a szintelitést a demoduldci6 utan kell megval6-
sitani. Ezért a fényességjelet és-a demoduldlt szin-
kiilonbségi jeleket a TCA660 szabalyozé aramkérbe
vezetjiik, amely a kontraszt, a telités és a fényesség
szabalyozédsat hajtja végre ugy, hogy:

— mindhirom bedllitds egyendrammal van vezé-

relve, ;

— a kiilonb6z6 csatornak koézott nagyon kicsi az

egymasrahatis.

A PAL-demodulécithoz sziikséges jelet a TBA54O
kristalyvezérelt oszcillator allitja eld.

Az integralt aramkorok kozti osszekottetéseket
kondenzatorokkal valésitottuk meg, igy az egyen-
fesziiltségek azonositdsanak problémajat elkeriljiik.
A fényesség és -szinkiilonbségi jeleket ugy vezetjiik
tovabb, hogy az RGB végerdsitékben levd rogzitd
dramkorok segitségével egyszeritien hajtjuk végre az
egyeniramu Osszetev$ visszadllitisat, mivel a jelek
fekete szintje a TCA660 vezérls integralt aramkorbe
ujra bele van taplalva.

A jelek utjat az integrélt dramkorokon a kovet-
kez6 abrakon kovetjik végig.

Mind a PAL-, mind SECAM-vétel esetén az dssze-
tett video jelet-a TCA640 integralt aramkort meg-
el6z6 hangolt korre vezetjiik. SECAM-vétel esetén
a hangolt kor atviteli karakterisztikdja a kivant
»harang” alaku, PAL-vételnél azonban a hangolt
korrel parhuzamos 68 ohmos ellendllast a BA182
kapcsolodiéda rovidrezarja, ezért a hangolt kor
karakterisztikdja szélessava. Egyidejileg a TCA640
bemeneti jelét a kivant szintre csokkentjiik.

A SECAM-vétel idejére A PAL automatikus szin-
be4llitas (a. c. c.) ki van kapcsolva, amelynek az az
eredménye, hogy az automatikus szinbeallitd erdsité
lényegében limiterként miikodik. Az automatikus
szinbeallité jelet a késébb targyalando TBA54O integ-
ralt dramkoérben allitjuk el6.



3. abra. 1 — szinjelerdsitd,
2 — ,burst’-kapu; kioltas;
azonosité kapu, 3 — rendszer-
kapesol6, 4 — flip-flop aram-
kor, 5 — automatikus szinsza-
balyozés, 6 — kiolt6 detektor:
azonosité detektor, 7 —
s,burst’’-detektor

4. Gbra. 1 — késlelteté miivo-
nal métrix, 2 — rendszerkap-
csolé, 3 — (R—Y) demoduld-
“tor, 4 — PAL (R—-Y) kap-
csolé; SECAM atvalts, 5 —
(B—Y) demodulator,

5. dbra. 1 —(R-Y) telitéssza-
balyozas, 2 — (B—Y) telités-
szabalyozas, 3 — (G—-7Y) teli-
tésszabalyozas, 4 — (R-Y)
kontraszt -szabalyozis, 5
(B—Y) kontrasztszabalyozas,
6 — kioltas; .rogzités; fényes-
ségszabalyozas
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Erfsités utdn a vizszintes és fiiggbleges szinkroni-

z4alo impulzusok a szinjelet kioltjak, mielétt az a.

DL51-es késlelteté miivonalra keriilne.

Mind a késleltetett, mind a nem késleltetett jelet
a TCA650 integralt aramkorbe vezetjik. SECAM-vé-
telkor a jelrdl elészor egy limiterben levagjuk a kés-
lelteté mtivonalban esetleg rakeriilt amplitudoémodu-
laciot, azutan a jel az atvaltéo aramkiorbe jut, ahol az
R_Y és B-Y jeleket szétvalasztjuk.

PAL-vétel esetén az R—Y és B—Y osszeteviket
a késleltetett és nem késleltetett jelek Osszeadasaval
kivonasaval kapjuk meg. Ezutdan az R—Y jelet a
és PAL-kapesolon vezetjiik at, hogy az egymas utani

-sorok letapogatdsa alatt tovabbitott két jel 180°-os
faziskiilonbségét megsziintessiik.

A SECAM-jelek ezutan kiilsé hangolt kérokbe ke-
riilnek, amelyek a frekvenciamodulaciot fazismodu-
laciova alakitjak at. Az R—Y és B—Y osszetevik
szétvalasztisara szinkrondemodulatorokat haszna-
lunk. A szinkrondemoduldcié elvét PAL-vételkor is
hasznaljuk, de ekkor ennek megvalositasara még egy
referenciavivdre van sziikség, ezt a kés6bb ismerteten-
dé TBA540 integralt aramkorbél vessziik ki.

A demoduldlt R—Y és B—Y jelek amplitudéinak
viszonya olyan; hogy az adasndl alkalmazott korrek-
ciés tényez6k kompenzalodnak. Ezeket a jeleket a
TCA660 integralt aramkor vezérlésére hasznaljuk.

A fényességjelet (Y) szintén ebbe az integralt
aramkorbe vissziik. A kontraszt szabalyozasat harom
parhuzamosan kapcsolt elektronikus potenciométer-
rel végezziik, amelyek az R—Y, B-Y és Y jeleket
egyidejiileg allitjak. Ezutan hajtjuk végre az R—Y
és B—Y jelek telitésszabalyozasat. A G-Y jelet egy
kiils6 ellenallasmatrix segitségével az R—Y és B—-Y
jelekbdl tessziik dssze. Ezutan egy egységnyi erdsitési
fesziiltségerdsitével a G—Y jel polaritdsat megfor-
ditjuk. A G—Y jel ily modon torténd eléallitasa azért
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6. dbra. 1 — oszeillator amplitddé szabdlyozas, 2 — ,,burst”
fazisdetektor, 3 — kiolté detektor, 4 -~ reaktancia, 5 —
automatikus szinszabdlyozas er6sitéje, 6 — 7,8 kHz-es demo-

dulator
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elényds, mert a szinarnyalatot egyszertien a G—Y
ellendllasmatrix egyik ellendllasdnak valtoztatasaval
allithatjuk be.

A kontraszt beszabalyozasa utan a fényességjelet
kioltjuk és olyan szinten rogzitjiik, amely fényesség-
szabalyozas céljabol valtoztathaté. Az elézéekben
mar emlitettiik, hogy a TBA540 integralt aramkoérben
a PAL-jelek demodulacidjdhoz egy referenciavivére
van sziikség, ezt a TBAbH40-ben allitjuk eld.

A referenciavivé elgallitasahoz ez az integralt aram-
kor egy kristalyvezérelt oszcillatort és egy, a ,,burst”-
detektor 4altal meghajtott reaktanciafokozatot tar-
talmaz, amely az oszcillaitor kimeneti jelének és a
szinjelben levé ,,burst”-nak a fazisat hasonlitja sz-
sze. A ,,burst”-detektor egy 7,8 kHz-es négyszoghul-
lamot is el6allit, amelynek amplitndoéja a ,,burst”-jel
amplitiidéjaval aranyos. Ez a négyszoghullam tartal-
mazza azt az informdciot, hogy az adoénial a PAL-
kapesold milyen allasban van, A szinkrondemodula-
torban a 7,8 kHz-es jelet és a PAL flip-flop kimeneti
jelét bsszehasonlitva egy azonosito jelet és az automa-
tikus szinszabalyozé fesziiltségét hozzuk létre.

7. dbra
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Mindkét jelet a TCA640 integralt aramkorbe vezet-
jiik, ahol a TCA650-ben levé PAL-kapcsolét billentik
egy flip-flopon keresztiil, valamint a szinjeler6sit6 er6-
sitésének szabalyozasat végzik.

SECAM-vétel esetén az azonositd jelet a TCA640
allitjael6. Ez a jel vagy abbdl szdrmazik, hogy a sorok
sorrendjének azonositdsara a szinkronizalé periodus
hétso részénél SECAM-,,burst -6t hasznaltunk, vagy
abbdél, hogy a félkép szinkronizalé impulzus utdn azo-
nosito jeleket vittiink at. A mikédés modjat a kiilsé
Osszetevék elrendezése hatarozza meg.

Mivel az eddigiekben a szines dekddol6 dramkorben
alkalmazott integrdlt 4ramkoroket csak miszaki
szempontbdl ismertettiik, kell néhany szét szolni az
emlitett tervezés gazdasagi oldalardl.

Tény az, nehéz pontosan megallapitani, hogy
mekkora koltségmegtakaritds érheté el integralt
dramkorok alkalmazdsaval, mert a diszkrét alkatré-
szekb6l megépitett aramkorsk, amelyekhez hasonli-

tunk mind a kivitelezés, mind az alkatrészek szamat
illetéen nagyon eltéréek. Azonban az magatél értetd-
dé, hogy az alkatrészek szamat tekintve jelent6s meg-
takaritas érheté el. ‘

A 7. 4bra fényképein egy, a kereskedelemben for-
galomba hozott vevékésziilék és a targyalt négy in-
tegralt aramkort felhasznalé dekddold dramkort ha-
sonlitjuk dssze.

L4that6, hogy az integralt aramkoros dekoédold-
ban:

— a négy jelfogéra mar nincs sziikség, -

— az integralt aramkorokbe beépitett szinkroniza-

16 demodulator alkalmazdsa kovetkeztében a
hangolt kordk szama jelent6sen csokkent,

— az ellendlldsok és kondenztorok szdma csaknem

felére csokkent,

— a nyomtatott aramkori kivitelezéshez sziikséges

feliilet kb. egyharmada, mint amekkora a diszk-
rét alkatrészekbél felépitett dramkor esetében.




