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A szinesatorna savszélességének
vizsgalata a SECAM dekoéodolé aramkor
altal visszaadott kép mindsége

szempontjabhol

A Magyar Tudomanyos Akadémia Hirad4stechnikai
Munkaké6zosségének terveiben szerepel a SECAM
rendszer’t szines televiziéjel dekédolasa optimalis
megoldasanak vizsglata. A témaban végzett és ter-
vezett elméleti és gyakorlati munkak célja végsé
soron az, hogy megallapitsuk a SECAM rendszerd
szines televizié vev(késziilék dekdéder aramkorének
egves részegységeivel szemben tamaszthatd és ta-
masztand6 redlis kovetelményeket, valamint azt,
hogy a vevékésziilékkel eléallitott szines kép miné-
sége szempontjabdl optimalizalhatok-e ezeknek a
részaramkoroknek - a paraméterei. A vazolt feladat
teljes megoldisa meghaladja a Munkako6zosség lehe-
t6ségeit, ezért a komplex vizsgalat helyett egyes rész-
adramkorok vizsgalatat és az azokbol az aramkorokre
vonatkozé kovetkeztetések levonasat tiiztik ki célul.
Az egyik ilyen, a képmindségre donté hatassal levd
4ramkor a szincsatorna, amelynek legfontosabb para-
méterét, a savszélességét vetettiik részletes vizsgalat
ala.

Minden szines televiziérendszer, igy a vizsgalat
targyat képezé SECAM—III b (opt) rendszer is, a
fekete-fehér televizidatvitel lehetGségei és az emberi
szem szinlatasi tulajdonsagai alapjan jott létre, a
szininformaciot eleve bizonyos korlatozasokkal viszi
at. Idealis dekddernek tekinthetjiik azt az aramkort,
amely a szinjeleknek a kédolt szines jelbél vald els-
allitasakor nem rontja tovabb az adott szines tele-
viziérendszer Altal elérhet6 atviteli minéséget. Nyil-
vanvald, hogy egy professziondlis célra készitett deko-
dernek maximalisan meg kell kozelitenie az idealis
dekéder mindségét, még akkor is, ha ez a részadram-
korok szamanak és bonyolultsaginak, végsé soron a
berendezés aranak novekedésével jar egyiitt. Nem
ilyen egyértelmii azonban a helyzet a tomeggyartasa
vev(késziilékek esetében. Eppen a szines televizio-
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rendszerek atviteli korlatainak ismeretében meriilhet
fel a kérdés, hogy vajon célszertli-e a lehetséges maxi-

malis Atviteli mindség elérésére torekedni, vagy pedig

tehet6k-e kisebb minéségi engedmények a megvalo-
sitas egyszerisitése, a késziilékek aranak csokkentése
érdekében. A kérdés eldontéséhez mindenekel6tt
meghatarozandé, hogy a képmindséget befolyasold
egyes paraméterek milyen mértékii romlisa enged-
heté meg ahhoz, hogy a kép szubjektiv mindsége ne,
vagy csak alig romoljék, azutdn meg kell hatarozni

.az egyes részaramkorok elektromos paraméterei és a

mindségi paraméterek. kozotti osszefiiggéseket, majd
azok alapjan megvizsgalandé, hogy melyik aramko--
rok valtoztatasa, egyszer(isitése célszer(i és gazdasa-

~ gos. Ezek a vizsgalatok részben elméleti uton is elvé-

gezhet6k, de mind a kiinduldsnal, a minimalis ming-
ségi- paraméterek megallapitasdhoz, mind az dram-
kori valtoztatisok hatasdnak ellen6rzéséhez sziikség
van szubjektiv mindségvizsgalatok végzésére. A fel-
adat teljes értékii megoldasat nagyban megneheziti,
hogy a szubjektiv vizsgalatok végrehajtasahoz olyan

. dekddert kellene késziteni, amelyben a részaramkorok

paraméterei meghatarozott fokozatokban, egymastol
fiiggetleniil és egyiitt is vAltoztathaték. Els6 1épés-
ként, - a szincsatorna savszélességével kapcsolatos
vizsgalatokhoz, olyan dekodert készitettiink, amely-
ben a szincsatorna savszélessége a szinjeler6sitében
levé savsziiré atkapcsolasaval kétféle értékre -allit-
haté be: a —3 dB-es pontokhoz tartozé savszélesség
szélessavu allasban 41,5 MHz, keskenysava allas-
ban pedig £0,5 MHz a SECAM haranggorbe kozép-
ponti frekvencidjahoz viszonyitva. -

A savszélesség hatiasanak vizsgidlatdhoz a para-
méter viszonylag egyszerti, j6l kézben tarthaté valtoz-
tatasa mellett az adott inditékot, hogy a kiilénboz6
gyartmanytt (magyar, szovjet, francia) SECAM-
rendszeri szines televizié vevékésziilékek és dekode-
rek mérése és minGségvizsgalata soran feltlint, hogy
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a szincsatorna savszélessége, bar tipusonként tobbé-
kevésbé eltérs, de altaldban nem haladja meg a
+0,5—0,7 MHz értéket. Ez azért meglepd, mert a
SECAM-rendszer specifikaciéja szerint adéoldalon
(a koderben) 1,5 MHz-es alapsavi savszélességet kell
biztositani [1]. A szininformécié frekvenciamodula-
cioval torténik, a rendszerben el6fordulé maximalis
csucsloket 4500 kHz, a frekvenciaspektrum kis tor-
zithsa Atviteléhez tehat — figyelembe véve a segéd-
vivéknek a savkozéptél valo frekvenciaeltolasat is —
kozelitbleg +2 MHz-es szincsatorna-savszélességre
lenne sziikség. A rendszer eredeti francia leirdsa nem
tartalmaz eléirast az adéoldali és a vevéoldali nagy-
frekvencids savszélességre (nagyfrekvencian a kovet-
kez6kben mindig a szinsegédvivé-tartomanyt értjik),
meéréseink szerint a koéderekben kb, 41,5 MHz a
szincsatorna savszélessége. Logikusnak tiinik, hogy
a dekoderben is kizel ekkora savszélességet érjiink el,
hiszen az Atvitel ered6 mindségére a két végberende-
zés azonos hatassal van. Ennek ellenére csupin a
DT 40 tipusu professziondlis dekoder szincsatorndjat
talaltuk + 1,5 MHz savszélességilinek, a kozsziikség-
leti céla veveOkészillékek szincsatorna-savszélessége
ennél lényegesen kisebb volt. Ennek a ténynek az
alapjan kezdtik meg annak a vizsgilatat, hogy a
kepmmoseg szempontjabél mekkora savszelesseg el-
érésére célszerl torekedni.

A sdvszélesség hatdsa a kimendjelek felfutdsi
meredekségére

A szincsatorna savszélességének kozvetlen hatasa
van a demodulalas utan nyert alapsavi szinkiilénb-
ségi jelek felfutdsi meredekségére. Minden kiilonosebb
vizsgalat nélkiil megallapithaté, hogy a kép mindsé-
gének, részletdassaganak nivelése érdekében minél
szélesebb csatornat kell megvalésitani, figyelembe
véve azt is, hogy a koderénél szélesebb szincsatornat
viszont vevéoldalon sem érdemes késziteni. Meg-
jegyzendd, hogy a SECAM-rendszerrel elérheté szin-
jelfelfutdsi meredekség fliggvénye az alapsavi jel-
ugras nagysaganak is, mivel nagy amplitadéju ugra-
sok esetén a video elfkiemelés miatt felléps tullove-
seket a hatarolé aramkor levagja, igy vevdoldalon
az eredetinél csak lényegesen rosszabb felfutasi ideji
ugrasjel allithato elé. Kis amplitudok esetén a hata-
rolds hatdsa nem jelentkezik. 25%-os szinjeleket
CT 40 kéderbsl és DT 40 dekdderbdl allé lancon
végzett méréseink szerint (savszélesség kilon-kiilon
+1,5 MHz) a dekéder kimenetén a szinkiilonbségi
jelek felfutasi ideje 350 —400 ns, ami nagyobb az el-
méleti értéknél, de a 6 MHz sdvszélességii vilagossag-
jellel egyiitt kivalo mindségi szines képet ad.

A savszélességgel Osszefiiggé felfutdsi meredekség
szubjektiv hatdsdnak vizsgdlatat a Munkakozosség-
ben készitett, mar emlitett, valtoztathaté szincsa-
torna-savszélességli dekoderrel végeztiik. Kis ampli-
tadéju szinjelugrasokra a dekéder kimend szinktlénb-
ségi jeleinek felfutasi ideje szélessava (11,5 MHz)
alldsban kb, 400 ns, keskenysavu (+0,5 MHz) Allas-
ban ez 800—900 ns-ra romlik. Nagy .(75—100%-o0s)
ugrasok esetén a felfutdsi id6t mar a koderoldali
szinthatdrolds hatdrozza meg, ekkor a kétféle sav-
szélességre gyakorlatilag azonos, a kis amplitadéja
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ugrasra keskenysavi dekédolassal elért értékkel
megegyez6 felfutdsi id6 mérheté. A szubjektiv kép-
mindség-vizsgalatok ezért csak a kis amplitudoju
ugrasok esetére adtak értékelheté eredményt, ekkor
viszont lényeges mindségi kiilonbség volt megallapit-
haté a szélessdvu dekédolas javara.

Tekintettel arra, hogy a nagy telitettségii szinek
eléfordulasi valészintlisége viszonylag kicsi, a szines
kép Atlagos mindségét dontéen a kis és kozepes teli-
tettségil szinek Atvitele hatirozza meg. Ennek alap-
jan megallapithatjuk, hogy a dekéder szincsatorna-
janak savszélességét a kis amplitadoju ugrasok lehetd
jo atvitelére kell méretezni.

A szinjelek felfutasi idejének szempontjabél elmé-
leti megfontoldsok és gyakorlati mérések alapjan
tehat egyardnt szélessavi dekdder hasznélata indo-
kolt. Tovabbi Vlzsgalatamk ezért arra irdnyultak,
hogy a sdvszélesség és az egyéb, a képmindséget be-
folyasolé tényezék kozotti osszefiiggések alapjan ke-
ressitk az optimalis savszélességet. Ilyen tényez6k
els6sorban a dekéder kimenetén megjelend zaj nagy-
sdga és eloszlasa, valamint a vilagossagjelbél szar-
maz6 zavaré athallasok mértéke.

A sévszélesség hatdsa az elGallitott szines kép
zajossagara

A savszélességnek az alapsavi zajszintre és -elosz-
lasra valé hatasat elszor elméleti titon vizsgaltuk.
A szamitdsokat a kovetkezé kiindulasi feltételezé-
sekre alapoztuk:

1. A dekéderbe a koédolt SECAM-jel amplitades-
moduléci6és rendszerd miisorszoras wtjan keriill, az
AM demodulitor utan tehat a zaj eloszldsa egyenle-
tes, a szamitdsba fehérzajként vehetd figyelembe.
Tekintetbe véve, hogy a televizidjel az adokhoz az
esetek tulnyomoé tobbségében frekvenciamodulalt

- mikrohulldmi Osszekéttetésen keresztiil jut el, ez a

feltételezés a valésagban annyiban nem igaz, hogy az
Osszekottetés zaja miatt a videojel nem egyenletes
eloszlast zajt is tartalmaz. A mikrohullima 6ssze-
kottetésre megengedett zajszint azonban olyan kicsi,
hogy az egyéb, egyenletes eloszlast za]okhoz képest
elhanyagolhaté.

2. A dekéder szincsatorndjanak = savszélességét
idedlis karakterisztikdja savszlré hatirozza meg.
A savsziré amplitado-frekvenciamenete a feltétele-
zett savban Allandé, a sdv hatdrdn a levagas ide4lisan
meredek.

3. A dekéder haranggorbe-erdsitdje és video deem-
fazis Aramkore a matematikai fiiggvénynek pontosan
megfelel6 karakterisztikaja.

4. A dekoder elvileg nem frekvenciafiiggs részegy-
ségei (késlelteté miivonal, kapcsolo, limiter) a teljes
atviteli savban idedlis, allandé karakterisztikdval
rendelkeznek, a diszkriminatorok beallitdsa pontos,
a demodulalasi karakterisztika idealis.

Az ezekkel a feltételezett jellemzékkel rendelkezé
dekodernek egyszerisitett tombviazlata az 1. dbran
lathaté. A dekoder bemenetén egyenletes zajeloszlas
a Gg(F) frekvenciakarakterisztikaji sdvsziir6 utan
(A pont) az ateresztésavban egyenletes marad, a sa-
von kiviil zajosszetevék nincsenek. A vizsgalat targya
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1. dbra. SECAM dekdder egyszertisitett tombvazlata
M A szémitésokhoz a haranggorbe-erésité karakte-
7\ risztik4jat célszerti a savkozéptél vald elhangolds
/ ,5\ fiiggvényében felirni:
/. |\ Fy+8F  Fy,
: 1+1,6( 0 ——2 )
\ F, F,+6F
/ 0,2 \ Gh(aF): F OaF OF 2 ?
5 14256000
"orl\ Fy  Fyt+oF
X
v =N ahol 8F = F—F,
// 005 \C A képlettel leirt gorbe menete a 2. 4bran lathaté.
7 N A haranggorbe-erdsité utan (B pont) a zaj spektralis
Y , N eloszlasat a G(8F) és a G,(8F) fiilggvények szorzata-
/ - NG bol eléallitott figgveny fogja meghatdrozni. A
v ’ ~ G..(6F) figgvény a savsziiré karakterisztikajat irja
ped o1 le a savkozéptdl valo elhangolds fiiggvényében.
14 -12-10 _03_05 -04-82 0 02 04 06 08 10 12 14 A SECAM-rendszer a voros és a kék szinkiilonbségi
I MHz] jeleket két szinsegédvivé frekvenciamodulaciéjaval

[252-HH2

2. dbra. A haranggorbe-erGsit6 erGsitésének valtozasa

lényegében éppen az, hogyan valtozik az alapsavi
zajeloszlas, ha a savsziird sdvszélességét valtoztatjuk.
A karakterisztika a kovetkezképpen irhaté le:

B

Fo—gstFo—l—— s

Gu(F)=1, ha 5

G:(F)=0, ha F< Fo"_g vagy F>F0—|—]§3-,
ahol F, a szincsatorna kozepes frekvencidjat, a ha-
ranggorbe kozépponti frekvencidjat jelenti, értéke
F,=4,286 MHz, B a szincsatorna teljes sdvszélessége.
F-fel mindig a nagyfrekvencids savba esé. frekven-
cidkat jeloljiik.

A szincsatorna savszélességét meghatdrozo sziird
utan a szinjei a haranggorbe-erésitébe keriil, amely-
nek karakterisztikaja [1]:

1+16(£—£)
F, F
Gn(F)= F I,

»1+256(F0—T)

viszi at, ezért a frekvenciadiszkriminatorok kimene-
tén az alapsavi zajeloszlds haromszogzaj jellegl lesz,
azaz az alapsavi zajamplitudék nagysaga a frekven-
ciaval ardnyosan néni fog, ha a demodulatorokra a
frekvenciamodulalt jellel fehérzaj érkezik. Ekkor az
egyes alapsavi frekvencidkhoz .tartozé spektralis
zajteljesitmény-siiriiségek tehat a frekvencia négy-
zetével lesznek aranyosak. A demoduldtorokat ko-
veté video deemfazis dramkorok a négyzetes elosz-
last modositani fogjak, mégpedig a SECAM-rendszer
elgirasa szerint a kovetkezd karakterisztika szerint

[1]:
4 ’}1)2

A deemfézis karakterisztika a 3. &bran lathato.
A video utéelnyomé dramkoron keresztillment szin-
kiilonbségi jelek a matrix Aramkorbe keriilnek, amely
a vilagossagjelbdl és a két szinkiilonbségi jelbdl els-
llitja az R, G és B alapszinjeleket, amelyek a szines
képesd elektronagyuit vezérlik. (Szinkiilonbségi ve-
zérlés esetén a matrix feladatat maga a képcesé latja
el.) A képerny6n megjelend kép zajosszetevéit a

Guf)= ahol f,=85 kHz.
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3. dbra. SECAM video deemfézis aramkor karakterisztikaja

szem az OsszetevGk frekvencidjatol fiiggben kiilon- -

b6z6 mértékben veszi észre. Ennek a szubjektiv
hatdsnak a figyelembevétele silyozo sziirék segitsé-
gével torténik. Fekete-fehér kép zajméréséhez a
CCIR dolgozott ki sulyozo szlirét [2]. Szovjet vizsga-
latok szerint ez a sziiré alkalmas szines televiziokép
szubjektiv zajossigdnak méréséhez is [3]. Ennek
alapjan szdmitdsainkban mi is a CCIR sulyozo sziiré-
jének karakterisztikajat vettiik figyelembe (4. bra):

1

Gs(f)=m, ahol ©=0,33 ps. |

Az alapsavi zajeloszlas kialakuldsinak és a szami-
t4s menetének szemléltetése végett az 5. abran ossze-
foglaltuk a dekoder kiilonbozé pontjain levé spektra-
lis zajeloszlast és az egyes részaramkorok karakterisz-
tik4jat. A feladat tehat az, hogy a nagyfrekvencids
savszélesség fliggvényében meghatirozzuk az alap-
savi zajteljesitmény eloszlasat, majd abbol a sulyo-
zasi karakterisztika alapjan a két szubjektiv zajos-
sagit meghatdrozo sulyozott zajteljesitményt.

1 ~J
‘Gs- A
05
\\
0,2 i ‘\'
a4 ' —
- S
N
S
005 ' >
"0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Flimz]
, 252-HH%
4. dbra. CCIR stilyozd dAramkor csillapitdsa a frekvencia fiigg-

vényében
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A SECAM-rendszerben a szininformécio frekven-
ciamoduldcios 4tvitele miatt a kép szinsegédvivé
frekvencidja szinenként valtozik, az alapsiv zérus
frekvencidja a szincsatorna-karakterisztika més-més
pontjara esik; minden frekvenciaeltoldsra kiilonbozé
a két nagyfrekvencisds oldalsiv . zajeloszlasa. A sza-

‘mitdst tehat minden segédvivéfrekvencidra (a siv-
‘kozéptél valo eltolasra) és minden vizsgilt sdvszéles-

ségre el kell végezni. A zajteljesitmények osszegezése
az alapsdvban torténik a négyzetes eloszlis, a deem-
fazis-karakterisztika és a sulyozasi torvény figye-
lembevételével. A nagyfrekvencias zajeloszlast az
adott eltolashoz tartozé két oldalsdvra kiilon-kiilon

U a
8MHz F
U -”b)
' !
[
|
Al
|
5/ © !
b, d)
EARNE F
£
5| @ ?
’L‘
f)
z dF
£
f

5. dbra. A zaj spektralis eloszlasa a dekdder egyes pontjaiban
a) A zaj spektralis eloszlasa a dekdder bemenetén

b) A zaj spektralis eloszlasa a szincsatorna-sziiré utan (A pont)

¢) A haranggdrbe-er6sit6 karakterisztikaja
d) A zaj spektralis eloszlasa a haranggorbe-erésité utan, a
demodulatorok el6tt (B pont)

e) A video deemfazis aramkorok karakterisztikaja

7) Az alapsavi zajteljesitmény spektralis eloszlasa a deemfazis

aramkorok utan (C pont)
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6. abra. A szamitashoz sziikséges adatok meghatarozasa

kell szamitdsba venni, azaz az integraldst mindkét
oldalséavra végre kell hajtani. A nagyfrekvencids sav-
szélességet a két integralas hatdraiban kell figyelembe
venni. A 6. dbran szemléltetett esetben a vizsgilt
szinsegédvivé frekvencidja I, a hozza tartozd elto-
las tehat 6 F= Fy— F,; A nagyfrekvencids sdvszéles-
ség B, a szinsegédvivéhoz tartozod felsé oldalsav Fy
B

frekvenciatol F,+— frekvencidig, az alsé oldalsav

2
pedig F 0_§ frekvencidig terjed. Az alapsavi 6ssze-
. . . o B B
gezést tehat a két oldalsdvra f; =F + 5 F= 5= oF,
. . B} B sy s
illetve f,=F,— (fo - —2—) =5 +0F frekvencidkig kell

végréhajtani. Ennek alapjan felirhat6 az ossze-
figgés, amelyb6l B sdvszélesség és Fs szinsegédvive-
frekvencia, azaz 6 F = Fy— F, eltolds esetén megkap-
hato az alapsavi stlyozott zajteljesitmény:

B
——348
2 F

Po=k| [ Gu(Fo41)-GoGopdf+
0

%+ o6F
+ | GuE— )G Gepap].

A nagyszdmu integrilds pontos elvégzése szamito-
gép felhaszndldsa esetén nem jelent nehézséget. Fi-

gyelembe véve a szdmitdashoz felvett idedlis feltéte--

lek és a gyakorlati megvalositds kozotti nem elha-
nyagolhaté eltéréseket, nem tartottuk sziikségesnek
a feladat pontos megolddsat, helyette az egyszeriib-
ben végrehajthaté grafikus integraldst valasztottuk.
A szamitdshoz a nagyfrekvencids és az alapsdvot
100 kHz széles frekvenciasdvokra osztottuk és ugy
tekintettiik, hogy ezekben az elemi sdvokban 4llandé
a zajsfirtiség. A szinsegédviv6k frekvencidja a ha-
ranggorbe kozépponti frekvencidjdnak 4500 kHz-es
kornyezetén beliil valtozhat, azért az eltolast, ugyan-
csak 100 kHz-es lépésekben, ezen a tartomdnyon be-
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7. dbra. A zajteljesitmény valtozasa a frekvencia-eltolds
fuggvényében, killénbozG szincsatorna-savszélességek esetén
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8. abra. Video jel—zaj viszony mérése

lial vettiik figyelembe. A nagyfrekvencias zajeloszlast
minden eltoldsra haromféle savszélesség (B=1i, 2
és 3 MHz) feltételezésével hataroztuk meg. A kiilén-
biz6 eltoldsokhoz és sdvszélességekhez tartozo nagy-
frekvencids zajeloszlasbol kiszamitottuk az alapsdvi
relativ sulyozott zajteljesitményt. Az eredményt a
7. abrdn mutatjuk be. Az dbrdn a haranggérbe ko-
fiiggvényében lathato az alapsdvi sulyozott. zajtelje-
sitmény viszonylagos értéke, ha a szinesatorna sav-
szélessége B=1, 2 és 3 MHz. A gorbék kozelitéleg
parhuzamosak, a § F=0 frekvenciaeltoldshoz tartozo
értékek egymdshoz viszonyitott értéke:

Py.:P, :P;,=1:1,36:1,56.

A frekvenciaeltolds névekedésével a zajteljesitmény
novekszik, de a kiillonboz6 sdvszélességekhez tartozo
értékek ardanya csékken. 6 F =500 kHz eltolds esetén
példaul

P, P, Py =1:1,11:1,17.

Az eredmény szerint tehdt a szincsatorna sdvszéles-
ségének B=1 MHz-r61 B=3 MHz-re torténs nédve-
lése esetén az alapsdvi zajteljesitmény legfeljebb
1,56-szorosra, azaz 1,9 dB-lel né. Ebb6] azt a kovet-
keztetést vontuk le, hogy zajcsokkentési szandékkal
semmiképpen nem indokolhaté a dekoder -szincsa-
torna-savszélességének csokkentése, mert a nagymér-
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tékii savsziikitéssel elérheté zajszintcsokkenés is
olyan kicsi, hogy a képen észrevehetd mindségjavulast
nem okoz, okoz viszont mindségromlast a jelek felfu-
tasi idejének romlasa miatt.

A szamitasi uton kapott eredményt a valtoztathato
savszélességii dekoder segltsegevel méréssel is ellen-
ériztiik. A 8. 4bran szereplé mérési elrendezésben a
kédolt jelhez akkora fehérzajt kevertiink, hogy a de-
kéder kimend szinkiilonbségi jelein jol mérhetd zaj-
teljesitmény legyen (kb. 30 dB jel —zaj viszony, tehat
a rendszer kiiszobszintjétdl elég tavol). A vildgossag-
jelbdl valé esetleges athallasok elkeriilése érdekében
a kodolt jelbdl kiiktattuk a vilagossagjelet. A mérést
a szinsav valamennyi szinére, azaz kilonbozé frek-
venciaeltolasokra (frekvencialoketekre) elvégezve gy
talaltuk, hogy a széles (B=3 MHz) és a keskeny
(B=1 MH?z) szincsatorna esetén mérheté legnagyobb
zajteljesitmény-kiilonbség 2,3 dB, ami elég jol egye-
zik a kozelité szamitas eredményével, kiillonosen, ha
tekintetbe vessziik,” hogy a dekdder savsziirgjének
karakterisztikdja lényegesen eltér a szamitasban fel-
tételezett idedlis karakterisztikatol.

A szamitis eredményeib6] mas szempontt feldol-
gozassal ujabb eredmények is levezetheték. Megha-
tarozhato példdul, hogy adott szincsatorna-savszé-
lesség és meghatarozott szin, azaz frekvenciaeltolas
esetén milyen lesz a videcsavi zajteljesitmény elosz-
lasa. A 9. 4bran hdrom eltoldsra tiintettiik fel a zaj-
eloszlast. Legegyenletesebb az eloszlas, ha a segéd-
vivé éppen a haranggirbe kozepére esik. Az eltolds
novekedésével az eltolassal kozelitéleg megegyezd
alapsavi frekvencia kornyezetében levé eloszlasi
maximum értéke is nd.

A szadmitasok célja a szincsatorna sdvszélessége és
a dekodolt jel zajossaga kozotti osszefiliggés feltarasa
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9. gbra. Az alapsavi zajteljesitmény eloszlasa killonboz6 frek-
vencia-eltolasokra
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volt, az alapsavi za]tel]e51tmeny eloszlasa és az egyes
szinek zajossaganak lathatosaga tulajdonképpen nem
képezte a vizsgalat targyat. A szamitasi munka koz-
bensé eredményei alapjan azonban ugy véltik, hogy
a szdmitast érdemes ebben az irdanyban is tovabb
folytatni. Részeredményeink ugyanis némileg eltér-
tek a Compagnie Francaise de Télévision altal ko-
z0lt szdmitdsok megfeleld eredményeitél [1], célsze-
riinek - latszott tehat a zajok lathatésagardl kozolt
eredményiik pontositdsa is. A kozbenss eredmények
kozotti eltérés oka az, hogy a CFT szamitdsaban csak
0, 100, 200 és 350 kHz-es frekvenciaeltolast vettek
figyelembe ; feltételezték, hogy a haranggérbe-karak-
terisztika a kozépponti frekvenciara szimmetrikus;
a szinek zajossadginak vizsgilatakor és a lathatosag
meghatéarozasakor csak a 350 kHz frekvenciaju zaj-
osszetevot, mint jellemz6 értéket vették figyelembe.
Az dltalunk elvégzett szamitasok eredményei lehetévé
tették, hogy minden szinre meghatarozzuk az alap-
savi zajeloszlast és a stilyozott zajteljesitményt, vala-
mint a zaj relativ lathatésagat. Ezt a szamitdst, mi-
vel tulajdonképpen nem tartozik a savszélességgel
kapesolatos vizsgdlatokhoz, csak roviden, a végered-
mény érthetdsége érdekében ismertetjiik.

- A SECAM-rendszerben minden szinhez két szin-
segédvivi-frekvencia, azaz két frekvenciaeltolas tar-
tozik. Az el6bbiekben ismertetett szamit4si eljarassal
a szinsav minden szinére meghataroztuk a deemfazis
dramkor kimenetén levs alapsavi zajeloszlast. Erre
harom példat méar bemutattunk a 9. 4bran. (Meg-
jegyezziik, hogy ezt a szamitdst B=3 MHz-es szin-
csatorna-sivszélességre végeztiilk el) A stilyozasi
torvény alapjan minden szinre kiszamitottuk tovabba
a hozzajuk tartozo Usp és Ugp jelek stilyozott zaj-
teljesitményét, illetve a zaj amplitadojat. A zaj lat-
hatésaganak vizsgalatakor figyelembe kell venni,
hogy a SECAM-rendszerben a szincsatorna kimenetén
nem a szinkiilonbségi jeleket, hanem a

Usg=—1,9(Uz—Uy),
illetve
Us=15(Ug—Uy)

jeleket kapjuk. Feltételezve tovabba, hogy a két
demodulator teljesen azonos, tekintetbe kell venni
még, hogy a jelamplitidok a maximalis frekvencia-
Ioketek aranyaban is kiillonbozék. A vords csatorna-

ban ezért —- 9= —0,53, a kék csatorndban pedig
1,
1 o o 1 280
— a lJoketaranyt is figyelembe véve — 15230 0,81

tényezdvel csokkenteni kell a kiszamitott zajampli-
tudot, ahhoz, hogy a szinkiilonbségi jelekhez tartozo
zajamplituddkat kapjuk.

A dekdderrel eléallitott alapszm]elek az adoéoldali

gamimakorrekcioé miatt a szines kamera Up, Ug, Up
alapszinjeleinek —-ik hatvanyai. A vevokésziilék

szines képcsovének vezérlésekor a képernyd feliileti
fényessége a vezérldjelek y-ik hatvanyaval lesz ard-
nyos:

1yy Iy 1yy
Y=/<[O,3(UR§) +0,59 (UG?') +0,11 (Uy)]:

=k(0,3-Ur+0,59-Ug+0,11.Up),
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ahol k ardnyossagi tényezd, amely a képcsé felilleti
fényessége és az elektromos vezérldfesziiltség kozotti
osszefiiggést fejezi ki.

Ha a vezérld alapszinjelek zajokat is tartalmaznak,
a képernyé feliileti fényessége eltér az el6z6 egyenlet-
tel meghatarozott helyes értéktdl. A voros és kék
szinkiilonbségi jelekkel érkez6 zaj a mAatrix-dramko-
ron keresztiil megjelenik a zold szinkiilonbségi jelben
is, nagysaga a szinkiilonbségi jelek kozotti osszefiig-
gés segitségével szamithaté ki (a gamma-korrigalt
jeleket felsd vesszé indexszel jelolve):

Uy —Up=—0,51(Up—Uy)—0,186 (U — Uy).

A szamitds menete a kovetkezd. Legyen a voros csa-
torna kimenetén a zaj amplitadéja U, . Ekkor a vo-
ros vezérlgjel az elébbiek szerint Up—0,53-U,p
nagysagl, a matrix altal elallitott zold vezérléjel
pedig U;+0,53:0,51.U,p=U;+0,27.U,r nagysaga
lesz. A viords csatorna zaja a kék vezérldjelet nem
modositja. A képernyé feliileti fényessége tehat a
voros csatorna zajanak figyelembevételével:

Y,r =k[0,3(Uy—0,53-U.) +0,59 (U} +0,27-U,) +
FO1L(ULY =Y +A4Y,5.

Tételezziik fel, hogy v~ 2, akkor a vorés zaj miatt
bekovetkezd feliileti fényesség-névekedésre a miive-
leteket elvégezve a kovetkezd oOsszefiiggést kapjuk:

AY ,zg=k[—0,318.U,gr(Upr— U;)+0,127. U%,).

A kék csatorna kimenetén a zajamplitidé U,p. Ezzel
a kék vezérlgjel Up+0,81.U,p, a matrixbél kapott
zold ~ vezérlgjel  pedig  Uy—0,81.0,186-U, 5=
=U;—0,15-U.p nagysagl lesz. Kék csatornabeli
zaj esetén a képerny feliileti fényessége tehat:

V.5 =k[0.3(UR) +0,59(Us—0,15: U5y +0,11 (U +
+0,81.U,5]=Y +4Y,5.

Itt is feltételezve, hogy y=2, elvégezve a miivelete-
ket és a teljes feliileti fényességbdél levonva a zajmen-
tes esetben kapott feliileti fényességet, megkapjuk
a kék csatornabdl szarmazo zaj miatt bekovetkezd
“feliileti fényességnovekedést:

AY,5=k[0,178- U,z (Up— Ug)+0,0854- UZ].

A két zaj a szinek egymast kovets atvitele miatt
korreldlatlan, ezért a teljes feliileti fényesség-néveke-
dést négyzetes tsszegezéssel hatdrozhatjuk meg:

AY, =Y B+ Y5,

A szamitas folyamdn a vords és a kék csatorna zaja
alapjan minden szinre meghataroztuk a fellépé felii-
leti fényesség-novekedést, majd abbél a szin zajmen-
tes felileti fényességéhez valé viszonyitassal a zaj
relativ lathatésagat:

_ o AY,

L= Tk

A szamitassal kapott eredményeket a 10. 4brdban
foglaltuk ossze.  Annak érdekében, hogy az eredmé-
" nyek osszehasonlithatok legyenek a CFT altal kozblt
eredményekkel, a kék szin zajanak relativ lathatosa-
gat azonosnak vettiikk. Az abraboél lathaté, hogy

Azgj relativ lathatosdga
! oL
SECAM dakulmenfaczo/ _

25 T
Szamitott

~

oyt \
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10. dbra. A zaj amplitiddja és lathatdsdga a szinsdvabra szi-
neire

eredményeink szerint a zajok lathatdsaga valamennyi
szinre kisebb, mint a CFT szdmitasa szerint. Kivétel
a fehér szin, amelyre a CFT a zaj lathatosagat nem
vette figyelembe, mivel ebben az esetben ,,a szinzaj-
nak semmi hatdsa nincsen a vilagossagra”. Ez a fel-
tételezés elhanyagolds eredménye, a szinzaj — bar
valéban kis relativ lathatésaggal — fehér szin eseté-
ben is megvaltoztatja a feliileti fényességet.

A savszélesség hatdsa a vilagossagjelbél
szarmaz6 athallasok mértékére

A zajok lathatosagaval kapesolatos, az el6bbiek-
ben leirt szamitas utan folytattuk a savszélesség ha-
tasdnak vizsgalatat. A cél most az volt, hogy ossze-
fiiggést keressiink a dekoder szincsatorna-savszéles-
sége és a vilagossagjelbdl szarmazo athallasok zavaro
hatasa kozott. Ezek a vizsgalatok elvileg ugyanazzal
a modszerrel végezhetdk el, amelyet a zajok szamita-
sakor alkalmaztunk, de ennek feltétele, hogy ismer-
jik a vilagossagjel spektralis eloszlasat leiré mate-
matikai fiiggvényt. Egyes, viszonylag egyszerd vi-
lagossagjelekre a spektrum eloszldsa bizonyos elha-
nyagolasokkal ardnylag egyszertien meghatarozhato.
Ezekre az esetekre tehdt az eldbbiekben leirt szami-
tasi modszer hasznalhaté lenne. Mi a vizsgalatoknal
abbél indultunk ki, hogy az egyes specidlis esetek
szamitasabél nem lehet 4ltalanos érvényii kovetkez-
tetéseket levonni, és nem hatdrozhaté meg az qan.
»atlagos televiziokép”, amelynek spektrumat azutan
matematikai formaban le lehetne irni. Ezért a vizsga-
latokban célszertibb mérésekre szoritkozni.

Az elsé méréssorozat, amelyet elvégeztiink, azon a
tényen alapult, hogy a vilagossagjelnek a szincsa-
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13. abra. Szinuszos zavaro jelek lathatésaga 50%-os sziirke szin
esetén
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torna savjaba esé komponensei kozott gyakran els-
fordulnak viszonylag nagy amplittdéjuak is, amelyek
meghatarozott frekvenciaji szinuszos zavar6 jelként
vehet6k figyelembe. A viligossigjel spektruma a
jelben eléforduld meredek ugrasokbol, a sor- és kép-
szinkronjelek periodicitdsabdl szarmazéan altaldban
olyan spektrumvonalakbél 4ll, amelyeknek amplita-
déja .a frekvencia novekedésével csokkend tenden-
ciaju. A szincsatorna savjaba ezért dltalaban arany-
lag kis amplitidoéju osszetevik esnek, még akkor is,
ha a vildgossagjel nagy amplitadéjt és meredek ug-
rasokat 'is tartalmaz. Egyes nagyfrekvencias jel-
osszetevék azonban egyéb médon is keletkezhetnek,
példaul multiburst jelet is tartalmazo6 szines monosz-
képabrak, vagy még gyakoribb esetekben egyes hat-
terek, ruhamintdk stb. képének vételekor. Ezeknek
a vildgossagjeleknek a spektruma a szokasos Ossze-
tevékon kiviil egy vagy tobb viszonylag nagy ampli-
tadéju komponenst is tartalmaz, amelyek a szin-
csatorna savjaba eshetnek és abban az atlagosnal
nagyobb zavarokat okozhatnak. Ennek alapjan kezd-
tik meg a szinuszos zavar6 jelek hatasanak vizsga-
latat. '

Az objektiv vizsgalat elvileg a kovetkez6képpen
torténhetne. A dekéder szincsatornajaba esé minden
frekvencidn meghatarozott, allandé amplitadojn
szinuszos jelet juttatunk a szincsatorna bemenetére,
ahol jelen van az adott szinhez tartozd szinjel is.
A frekvenciaval végighaladva g teljes savon, minden
frekvencidra meghatarozzuk a zavar mértékét. Ered-
ményként folyamatos goérbét kapunk, amely a frek-

~ vencia fiiggvényében megadja a zavar6 hatas nagy-

sagat. Ezt minden szinre végrehajtva gorbesereget
kapunk, amelyb6él minden szinre megkaphato a
rendszer érzékenysége a szinuszos zavaro6 jelek frek-
venciaja fliggvényében. Ez az elvileg objektiv mérés
valéjaban igen szubjektiv ‘lenne, hiszen a zavaras
mértéke csak szubjektiv médon érzékelhets és érté-
kelheté. Igy még igen nagyszamu vizsgalat esetén is
csak. kozelitéen, a szubjektiv minéségvizsgalatokkal
elérheté viszonylag durva lépcsékben tudnank fel-
venni a zavarérzékenységet. Vizsgalatainkban igye-
keztiink ezt a szubjektiv bizonytalansagi tényez6t
kikiiszobolni. Az érzékenységi gorbéket a kovetkezd
modon vettiik fel. A 11. dbra szerinti elrendezésben a
dekoéder bemenetére kiilonboz6, 100%-os amplitia-
dojir szineknek megfelels kodolt jelet adtunk. A de-
koder szincsatornajanak bemenetére valtoztathato
csillapitason keresztiil zavaré szinuszos jelet adtunk
és a zavaro hatast a dekdder kimené alapsavi jeleivel
vezérelt RGB-monitoron vizsgaltuk. A zavard jel
csillapitasat mindig addig noveltiik, amig a képer-
ny6n megjelend zavar éppen eltiint. Ez a helyzet
— tapasztalataink szerint — igen jol, nagy bizton-
saggal érzékelhetd, a vizsgalatban részt vevé szemé-
lyek némi gyakorlas utdn 1 dB-es eltérésen beliil azo-
nos csillapitasnal észlelték - a- zavar megszlinését.
A zavard jeleket szolgaltatd generator folyamatos
hangolasti, a mérést kb. 100 kHz-enkénti elhangola-
sokkal végeztiik, a névleges elhangolas kornyezeté-
ben mindig megkeresve a-legzavarébb rajzolatot
okozo frekvenciat. A vizsgalatot a harom alapszinre
és a paronkénti kombinacidjukkal eléallithatod szi-
nekre hajtottuk végre. Az eredményeket a 12. dbran
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mutatjuk be. A gorbék a kiilonbozé szinekre tehat
azt adjak meg, hogy a savkozéptdl valo elhangolas
fuggvényében milyen csillapitast kellett a zavaré jel
utjaba iktatni ahhoz, hogy a zavar éppen a lathato-
sag hataran legyen. A generitor kimendjelének
szintje allandéan U,=50 mV,4 volt. Az abran a szi-
nekhez tartozo gorbékkel azonos jeldléssel bejeloltiik
a szinekhez tartozo két segédvivé frekvencidjat is.
A 13. abran az 50%-os sziirke szinhez tartozé kodolt
jellel elvégzett méréssorozat eredményét tuntettuk
fel:

Kérdés ezek utan, hogy milyen kovetkeztetéseket
lehet levonni az elmondott vizsgalat eredményeib6l.
Mindenekel6tt megallapithaté, hogy a zavarérzé-
kenység- nagyjabél a haranggorbe-erésité karakte-
risztikdjanak megfeleléen valtozik, annak ellenére,
hogy a zavarérzékenység frekvenciafiiggését nem
csupan- a haranggdrbe karakterisztika befolyasolja.
(FM detektor kimenetén allando vivé/zavarjel ampli-
tadoéarany. esetén a zavar6 jel nagysdga a vivd és a
zavarjel frekvenciakiilonbségével ardnyosan nd,
ugyanakkor - viszont névekvd frekvenciakiilonbség
esetén a képerny6n megjelend zavard rajzolat fino-
mabba valik és észrevehetsége csokken.) Az egyes
. szinekre a zavarérzékenység fiigg tovabba a szin vi-
lagossagatol is valamint a szinhez tartozoé segédvivik

A gorbék lényegében tendenciat
reprezentalnak konkrét frekvenciahoz tartozo zavar-
érzékenység leolvasdsara nem alkalmasak, mivel fel-
vételiik soran viszonylag kevés pontban mértiink és
mindig a legzavarobb. rajzolatra hangoltunk. Szam-
szerd értékként megallapithatjuk, hogy a legzavar-
érzékenyebb tartoméanyban, a haranggoérbe kozép-
ponti frekvencidjanak kornyezetében a zavarok
észrevehetdségének hatara —40 dB és —55 dB csilla-
pitasok kozé esik, ami kb. 0,1—0,5 mV-os zavaré
jelszintnek felel meg. Erdemes megemliteni, hogy a
_ zavaro jel betaplalasi pontjaban a fekete-fehér jelhez
tartozo szinsegédvivG-amplitudo kb. 65 mV ., 2
szinkroncstcstdl fehérig terjeds vilagossagjel ampli-
tuddja pedig 300 mVy—ps volt. 50%-os sziirke szin

~ esetében a zavartatds kiiszobszintje kb. 0,15 mV, a

szinsegédvivé és a zavar6 jel amplitidoaranya tehat
mintegy 155-szoro6s, azaz kb. 44 dB. A zavaré hatas
létrejottéhez tehat az sziikséges, hogy a 300 mV s ¢
amplitadéju vilagossagjel spektrumaban a harang-
gorbe kozépponti. frekvenciajanak - kérnyezetében
legyen olyan spektrumvonal, amelynek amplitudoja
meghaladja a 0,15 mV-os szintet. Altalanos esetben
természetesen igen sok ilyen spektrumvonal, vagyis
szinuszos zavaro: jel keletkezik, specidlis esetekben
pedig ennél sokkal nagyobb :amplitidéja zavarok
esnek a szincsatorna savjaba. Szines monoszkopabra
multiburst jele példaul tobb tized volt amplitudoval
tartalmaz a szincsatorna savjaba esé szinuszos jele-
ket, amelyek a képen igen erds zavarokat elszinez6-
déseket okoznak.

A szincsatorna savszélességének csdkkentése a szi-
nuszos zavard jelek elleni védelem szempontjabol
elényosnek latszik, hiszen minél jobban sziikitjiik a
szincsatorna sdvszélességét, anndal kisebb a valoszi-
niisége annak, hogy a vilagossagjel nagy amplitudojt
osszetevoi éppen e sdvba esnek. Atlagos, nagy ampli-
tadoju egyedi Osszeteviket nem tartalmazod vildgos-

lfa/l‘azt‘az‘hm‘a savsze/mseg

m/,ps%ﬁz CFT CT4D dekdder
Abra 1: SEeam | Y
generator | BZ]  kdder csatorna
, | et R
RS DPR | Gsillopits 6. Rog
B=3MHz| |B=1MHz | | 8| Momtor
—o-_'?
- ‘ Y- jel Szin-
Philips PM5579 generdiop csatorna |

14. dbra. Vilagossigjelbdl szarmazé Athallasok savszélesség-
fitggésének mérése

sagjel-spektrum feltételezésekor is kedvezSbbnek tii-
nik a keskeny sav, f6leg a szincsatorna kisebb frek-
vencias tartomanyanak levagasa miatt, ahol a vila-
gossagjel spektruma viszonylag nagyobb amplitadéjt
osszeteviket tartalmaz. A haranggorbe kozepétl valo
elhangolassal azonban folyamatosan csékken a szin-
csatorna zavarérzékenysége, és a kisebb frekvencidk
felé haladva 'a csokkenés mértéke nagyobb, mint
amilyen mértékben né az atlagos vildgossagjel-
spektrum amplitudéja. Az ellentmondo szempontok
miatt célszerlinek latszott a savszélesség és a képmi-
néséget rontd Aathalldsok kozotti osszefiiggést to-
vabbi szubjektiv vizsgalatokkal is keresni.

A vilagossagjelb6l valo athallasok szubjektiv vizs-
galata azért okoz problémat, mert az athallasok ha-
tasa helyileg ott jelentkezik a képernydn, ahol az
athallast okozoé vildgossagjel-valtozasok vannak,
ezért a vilagossagjel a képen lefedi az dthallas okozta
zavarokat. A valésagban természetesen mindig ez a
helyzet, ezért az Athallasok az esetek talnyomo
tobbségében nem okoznak észrevehetd minédségrom-
last. Ahhoz, hogy az athallasok hatasa jol megfigyel-
heté legyen, a vizsgalatokban meg kellett hamisita-
nunk a valosagos helyzetet. A vizsgalatokat a valtoz-

- tathato savszélességili dekoderrel végeztiik a 14. dbra

szerinti elrendezésben. A dekdder bemenetére egy-
szinl szines feliileteknek megfelels, 100%-0s ampli-
tudOJu kodolt Jeleket adtunk. A képerny6 tehat tel-
jes feliiletében egyszind volt, az ehhez a jelhez tar-
toz6 vildgossagjel csak a szinkrontartomanyokban
és a sorok elején és végén tartalmaz ugrast, az altala
okozott athallds a képen nem észlelhet§. A dekdder
szincsatornajaba, a savszélességet meghatarozé sziir§
el6tt, a vilagossagjel csatornajabol érkezé szinjelhez
még egy vildgossagjelet kevertiink (szinkronjel -
képjel), amelynek spektruma a szincsatorna savja-
ban nagy amplitidoéju dsszetevéket tartalmaz. A jel
utjaba valtoztathaté csillapitast iktattunk.
Vizsgalojelként 15 kHz-es négyszogjelet (felfutasi
id6 100 ns), 7" és 27 id6tartamu sin®*impulzust, vala-
mint multiburst jelet hasznaltunk. A szubjektiv
vizsgalat pontossaganak érdekében itt is a zavar lat-
hatosagi hatara volt az Osszehasonlitas kritériuma.
Kiilonb6z6 szinii feliiletekre B=3 MHz savszélességi
szincsatorna mellett az adott vizsgalojel szintjét ugy
allitottuk be, hogy a zavar éppen észrevehetd legyen,
majd ugyanezt az allapotot hoztuk 1étre a csillapités
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“valtoztatdsaval B=1 MHz-es szincsatornara is.
A lathatosag hatara — hasonléan a szinuszos zavaras
esetéhez — er6sen valtozott a szinek szerint, és
ugyancsak nagy kiilonbségeket tapasztaltunk a sav-
szélesség-valtozas hatasaban. A savszélesség hatdsat
legjobban a kékeszold szini feliileten észleltiik:
T-impulzust €és 15 kHz-es négyszoget tartalmazé
zavarg jel esetén a B=3 MHz-hez tartozo lathatésagi
kiiszobot 3 dB-lel nagyobb csillapitasnal kaptuk,
mint a B=1 MHz-es szincsatornara. 50%-os sziirke
szin{i feliileten viszont a savszélesség véltoztatdsaval
a zavar lathatésaganak hatara gyakorlatilag nem val-
tozott. Hasonloképpen nem tudtunk kimutatni ér-
zékenységvaltozast a legtobb szinre 1, 2, 3, 4, 5 és
6 MHz-es szinuszcsomagokboél 4ll6 multiburst jellel
valé zavaraskor.

A sokféle vizsgalat eredményébdl meglehetdsen
nehéz volt egyértelmi 6sszefiiggést megallapitani a
szincsatorna savszélessége és az athallds zavaré ha-
tasa kozott. Mivel egyes szinekre és zavar6 jelekre
hatarozottan kimutathat6, hogy a savszélesség no-
velésével ng. az 4athallds mértéke, tulajdonképpen
bizonyitott a keskeny siv eldnye. Ha viszont figye-
lembe vessziik, hogy az athallds mértékének valto-
zdsa 1—2 dB-es tartomdnyon belil van, valamint
azt, hogy a valosagos esetekben, amikor az athallast
lefedi a vilagossagjel valtozasa, ez a kiilonbség szub-
jektiven nem érzékelhetd mértékd, mar nem indokolt
a keskeny sav alkalmazisa. Véleményiink szerint az
athallasvizsgalat eredménye ugyanaz, mint a zajokra
elvégzett szadmitasé és mérésé.

Kovetkeztetések

A sévszélességgel kapcesolatos vizsgalatok eredmé-
nyét és a beléliik levont kovetkeztetést a kovetkezd-
képpen foglalhatjuk 6ssze:

A szincsatorna savszélessége befolyéssal van sza-
mos olyan paraméterre, amelyek meghatdrozzik, il-
letve moédositjak a dekddolt szines kép mindségét.
Meghatarozé paraméternek tekinthetjiik a szinjelek
felfut4si idejét, aminek szempontjabél feltétleniil
elényos minél szélesebb szincsatornat megvalésitani.

7“4

A szincsatorna sévszélességének novelésével egyiitt
jar viszont a jel —zaj viszony romldsa és a vilagossag-
jelbdl szarmazé-4thalldsok novekedése. Mind a zaj,
mind az athallasok rontjak a kép mindségét. A vizs-
galat eredménye szerint azonban a névekedés mér-
téke nem jelentds, semmiképpen nem indokolja a
savszélesség csokkentését. A vizsgalt hatdsokat fi-
gyelembe véve tehat agy véljik, hogy célszerd; sét
sziikséges minél szélesebb szincsatornat késziteni.
Fels6 hatarnak a kéderoldalon megvalésitott B=3
MHz savszélességet tekinthetjiik.

A kelléen szélessavil szincsatorna megvaldsitdsa
természetesen felvet néhany miszaki és gazdasagi
problémat. A kozvetlen szincsatorndban a széles sav
megvalésitasa véleményiink szerint nem jelent Aram-
kori probléméat. Bonyolultabb a helyzet a késleltetett
csatornaban, ahol a szélesebb savih atvitel a késleltetd
miivonalak tobbségével mar nehezebben érhetd el.
A gyari specifikdciok és sajat tapasztalataink szerint
a_ leginkabb = hasznilt  késleltetd miivonalakkal
B=1,8—2,3 MHz-es savszélesség elérhetd. Részletes
gazdasagi elemzés nélkiil agy tlinik, hogy optimalis
savszélességnek azt tekinthetjiik, amit az adott, il-
letve legolcsébban beszerezheté miivonallal meg le-
het valésitani, Véleményiink szerint ez lényegesen
nagyobb, mint a vevékésziilékekben szok4sosan meg-
valésitott savszélesség. Koriilbelill 2 MHz-es teljes
savszélesség kozfogyasztisa késziilékekben is elérhetd
lenne. Az ehhez sziikséges erdsitéstobblet biztositasa-
hoz a kozvetlen és a késleltetett csatorndban 1—1
fokozat elegendd. Ennek koltsége valoszintleg elha-
nyagolhaté a késziilék osszkoltségéhez viszonyitva,
illetve feltétleniil indokolhaté a képmindség javulasa-
val. :
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