Az Orion Gyar mikrohullama szélessava
radiorelé berendezései

Az Orion Radi6 és Villamossagi Vallalat 1963-ban
kezdte el a radidrelé vonali berendezések eléallitasat
a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyartol atvett PM 28
tipust, a 2 GHz-es mikrohulldma sivban miikods,
impulzus helyzetmodul4lt berendezés sorozatgyarta-
sdval. )

Ahhoz, hogy a gyar — a televizio-vevikésziilékek
gyartisa mellett — e profilban szdmottevé — ered-
ményeket érjen el, az exportpiacot béviteni kellett.

A radiorelé berendezések felhaszniléi kiilonféle szol-

giltatdsta berendezéseket igényeltek. Igy pl. egyes
ipari felhaszndloknak nem volt megfelelé a csovekkel
miikods, 24 telefoncsatornat atvivé PM 28 méret és
a fogyasztds szempontjabol, a csatornaszdm pedig
feleslegesen nagy volt. Ugyanakkor a postai szervek
a nagyobb csatornaszamot, sét televizié misorok at-
vitelét igényelték.

A felhasznilék kivansigainak figyelembevételével
az Orion Gyar célul tiizte ki egy olyan berendezés-
csalad létrehozésat, amellyel a vevik igényei kielégit-
heték. E csaladban digitdlis és analég berendezések
egyarant megtaldlhatok. A legkisebb berendezéssel 6,
a legnagyobbal radidfrekvencids csatorndnként 300
telefonbeszélgetés vihetd 4t egyidejiileg.

Fekete-fehér vagy szines televizio jelek és tobb
kisér6hang atvitelére alkalmas berendezések is szere-
pelnek a valasztékban, ’

Ez a célkitlizés maradéktalanul megvalésult. Az
Orion Gyé4r és a Tavkozlési Kutaté Intézet (TKI)
kozott létrejott egy olyan szerzdés, melynek alap-
jan a TKI — a gy4ri fejleszt6k kozremiikodésével —
kidolgozta a 8 GHz-es savban miiké6dé analég rend-
szerii berendezéscsaldd mintdit. A digitalis berende-
zések, a tavellendrzé aramkorok és a sziinetmentes
taparamforrasok konstrukcidjat a gyari fejlesztés
hozta létre. Ma mar mindezek a berendezések gyar-
tasban vannak.

Az Orion Gy4r miiszerezettsége, technologiai adott-
s4agai ma 3 frekvenciasavban miik6dé radidrelé vona-
lak gyartasat teszik lehetévé. A ma gyartott kis
csatornaszam® berendezések vagy a 400 MHz-es,
vagy a 8 GHz-es savban miikodnek, mig a szélessavi
rendszerek 8 GHz-es RF-résszel késziilnek. Kiilon
kivdnsagra a gyar kiscsatornaszdma berendezéseket
2 GHz-es savi radidfrekvencids résszel is tud szalli-
- tani. ,

A szélessdvi radidrelé gyartmanyvilaszték az
aldbbiakban felsorolt berendezésekbél 4ll:

— KTF 8000/300 tipusjelt, 8 GHz-es sivban m-

© kodé szélessavii analég berendezés. A hozza-
kapcsolt frekvenciaosztdstt multiplex berende-
z¢ésétdl fiiggden alkalmas 60, 120 vagy 300 tele-
fonbeszélgetés egyidejii atvitelére. ‘

— KTV 8000 tipusjeli, 8 GHz-es savban mitk6dé
analog berendezés egy fekete-fehér vagy szines
televiziémiisor és négy kiséréhang atvitelét teszi
lehet6vé.
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— KITT 8000/300 1ényegében a KTF 8000/300 és a
KTV 800 berendezések szolgaltatdsait egyesiti

.- kozos antennarendszerrel.

— GTT 8000/300 tipusjelli, gerinchalézati analog
berendezés 3 radidéfrekvencids iizemi és egy
kozos tartalékcsatornaval.. Radiofrekvencids
csatornanként — a hozzdkapesolt frekvencia-
osztastt multiplex berendezéstdl fiiggben —
60, 120, 300 telefoncsatorna vagy egy fekete-
fehér, 111. szines televizidjel és négy kiséréhang
vihet6 4t.

A berendezések a CCIR ajanlésait televiziojel 4t-
vitele esetén 800, telefoniizemben pedig 2500 km-es
hosszis4gi referenciahdlézaton teljesitik. Az 4tlagos
RF szakasztavolsag 40 km.

A felsorolt tipusok az egységes mikrohulldmu be-
rendezéscsalad tagjai. Alapkeretiik az un. szélessava
radiofrekvenciss keret (SRF—8), amelynek fels§ ré-
szében a radiofrekvencids rész, az alsé részben pedig
az elektronikus egységek nyertek elhelyezést. Az
SRF —8 keret masodik genericios, vagyis teljesen
tranzisztorizalt megolddst. A keret fébb miszaki .
adatai: ' ‘

Frekvenciasav: 7900—8400 MHz vagy a
CCIR 386. ajanlds szerinti .
8200—8500 MHz

Adételjesitmény : legaldbb 200 mW

Kozépfrekvencia : 70 MHz

Vevd KF-savszélesség: + 15 MHz

Vevé zajtényezd: max 8,5 dB

AGC atfogas: 40 dB

Tépfesziiltség : 24 V egyenfesziiltség

A keretnek tobbféle kivitele van, éspedig

TE végallomasi keret
TF ismétlgallomsasi keret
TV végallomési keret
TV ismétlsallomssi keret
TV fé4llomasi keret

Az SRF—8 alapkeret miikodése:

A frekvenciaosztdst multiplex berendezésrél ér-
kezd alapsavi jel egy vonaler$sitén, valamint eld-
kiemel$ és szintszabdlyozé dramkoron keresztill jut
a jel-pilot Gsszegzdre. Tovabbi erdsités utan egy alap-
savi szilirén 4t keriil a moduldtorra, amely elleniitem
kapcsoldsban mikodik. A moduldtorban levé két
oszcillator - frekvencidjanak kilonbsége (325—255
MHz) adja ki a 70 MHz-es kozépfrekvencids jelet.
Ez a jel limitalds és erdsités utdn az adokeverdre ke-
riil, ahol a 8 GHz-es savba esé add-lokél jellel keverve,
kiadja az inform4ciét tartalmazo, 7,9—8,4 GHz-es
sdvba esé jelet. A jel sziirén, irdnycsatolon, cirkulato-
rokon 4t jut a tdpvonalrendszerbe, majd az anten-
nara, v

. Az ellendllomds jele az antenndra jutva, cirkula-
toron, szlir6kon athaladva keriil az elleniitemi vevg-
keverd fokozatra. A vevd lokdldg jele (mely 70
MHz-cel tér el a vett jelt6l) ugyancsak az addkeverdre
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jut. A két jel kiilonbségi frekvencidja a 70 MHz-es
kozépfrekvencia erdsités és limitalas utan a demodu-
Iatorra keriil. A demoduldtor mar az alapsavi jelet
adja, amely a deemfazis és vonalerdsité fokozatokon
athaladva jut el a multiplex berendezésre.

Erdemes néhéany szot szolni az adé és a vevs lokal-
agakrol. Az adéagban levé lokaljel eldallitisanal a
kiindulas egy 125 MHz koériili kristalyoszcillator jelé-
nek kétszerezésével torténik. Ezt a kb. 250 -MHz-es
jelet egy teljesitményerdsit6 fokozat felerdsiti. A sok-
szorozas kovetkezd lépcs6je az un. harminckétsze-
rez8, amely 5 egymast kovets varaktoros kétszerezd
fokozatbdl 4ll. Ennek kimenetén jelenik meg a
8 GHz-es add lokiljel, s ennek segitségével a mar
emlitett modon kapjuk az informiciét = hordozo,
antennara juto jelet.

A vevd lokaljelet egy kb. 45 MHz-es kristalyoszcil--

lator jelének kilencszerezésével, majd az igy kapott
kb. 400 MHz-es jel hdsszorozasaval nyerjiik.

A berendezés, illetve a mikrohulldimu osszekiottetés
megbizhatdsiganak novelése érdekében a szélessavi
radiofrekvencias keretben két add és két vevs van
beépitve. Mindkét adé és vevd 4llandéan iizemel,
és azt, hogy melyik az ilizemi és melyik -a tartalék
radidfrekvencids csatorna, az donti el, hogy pilotjel
és a zaj szempontjabol melyik csatornan jobb az at-
vitel. Ha a pilotjel kimarad, vagy a zaj megnivek-
szik, egy figyel6 automatika dramkoér a videokapcso-
I6t a masik csatornara atkapcsolja. Mivel a két csa-
torna frekvencidja eltérd, igy lehetdség nyilik az «n.
frekvencia diversity hatds kihasznélasara is,

Taparamforrasok

A radiorelé vonalakon az Gsszekottetés nem sza-
kadhat meg akkor sem, ha nincs biztositott halozat.
Ezért a berendezéseket un. ,,sziinetmentes” taparam-
forrasrél miikodtetjiik. E megoldasnak az az el6nye,
hogy halézatkimaradds esetén a berendezés a tap-
aramforrashoz kapcsolt 2X12 V-o0s 120 A-6ras akku-
mulator segitségével tovabb iizemel. Amennyiben
a halézat kimaradasa — 24 6rdanként — nem hosz-
szabb 5 6randl, Ggy az tizemelés zavartalan. A halé-
zat visszatérése utdn a berendezés az akkumulatort
Gjra feltolti.

A T30 A tipusjelii berendezés altal szolgaltatott
tapfesziiltség 24 V egyenfesziiltség, egy berendezés-
nél max 20 A dramfelvétel engedheté meg.

Mig a szélessavi keret tapfesziiltsége 24 V, a delta-
modulalt kiscsatornaszamua berendezések 220 V-os
valtakozé aramu halozatrél mikodnek. Amennyiben
az dllomdason biztositott halézat van, vagyis halézat-
kimaradas nem fordulhat el6, ezek a berendezések
kozvetleniil a halézatra kapcsolhaték. Ha szdmolni
kell a halézat id6szakos kiesésével, ugy erre a célra
kidolgozott T 200 vagy T 700 tipust sziinetmentes
taparamforrasrél lehet mikodtetni a berendezése-
ket. A T 200-as beréndezés 220 V valtofesziiltséget

szolgaltat 200 W teljesitményig, mig a T 700-as ki-

menetén ugyancsak 220 V valtéfesziiltség jelenik
meg, de 700 Wattig lehet terhelni. Mindkét berende-
zés hosszabb, max 8 o6ras hdalézatkiesést bir.el 24
oranként.

-
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A T 200-as esetében a sorbakapcsolt akkumulato-
rok feszilltsége 24 V, 120 A6 kapacitdssal, mig a
T 700-ndl a vevs igénye szerint 48 vagy 60 V az
akkumulatorok fesziiltsége 120 A-6ra kapacitassal.

Antennak

A 8 GHz-es berendezések 3 m atmérdji, PA—8
tipusu forgasparaboloid antenndval tizemeltetheték.
Az antenna tapfeje Gn. ,,Cassegrain’ rendszerti, lég-
mentes lezarassal. Az id6jaras viszontagsagaitol (ho,
jég) a tikrot egy mianyag kap (radom) védi.

Amennyiben az antenna nem helyezhets el a be-
rendezés kozelében (a berendezés pl. nem egy torony-
épiiletben, hanem valamilyen alacsony épiiletben
vagy konténerben, nyert elhelyezést), 1gy a berende-
zés periszkop-antennarendszerrel miikodtethets. En-
nek lényege az, hogy a forgasparaboloid antennat
vizszintesen helyezik el az antennatorony aljaban,
a toronyra pedig — a sziikséges magassigban — kb.
45°-0s szogben helyezik el a 3,4x4,8 m-es téglalap
alakd siktikrét. A torony aljaban elhelyezett PA —8-
as antenna megvilagitja a siktiikrot, és az informaciot
tartalmazé mikrohullaimua jel a kivant irdnyban ha-
ladva jut el az ellenallomas antennajara.

Az anfenna fontosabb miiszaki adatai:

Atmérs: 3 méler
Nyereség: min. 45 dB (radom nélkiil,
savkozépen)
Allohullamarany : max 1,15
Hatrasugarzasi
csillapitas: min 60 dB3 (radommal min
: 55 dB)
Allithatosag:. +5° (tetszbleges: iranyban)
Polarizacio: tetszdleges
Badom csillapitasa: max 0,75 dB

Periszkop tizemnél a nyereség szintén min 45 dB.
A siktiikor allitasi tartomdnya 4 3° mindkét f6sik-
ban. A forgasparaboloid és a siktiikor tavolsaga egy-
mastdl 30 120 m lehet.

Televizio végberendezés (TVB keret)

Televiziémiisor atvitele esetén a szélessavi keret
mellé alkalmazni kell egy olyan berendezést, amely
magat a képjelet és a négy kisér6 hangcsatornat
osszegezve adja az SRIF—8 keret bemenetére, ill. az
ellenkezd iranybol érkezé — és-az SRF keret alapsavi
kimenetén megjelend — kép- és hanginformiciot
szétvalasztja. Ez a berendezés az un. televizio vég-
berendezés, roviditett nevén TVB keret.

A televizi6 végberendezés addoldali részébe a
0—6 MHz-es tartomdnyba esé képjel egy csillapiton
és egy preemfizis aramkoron keresztil jut el a kép
segédvivdé sziirévaltoba. Ugyanide keriill a négy
hangsegédvivé. is, a segédvivé modulatorokon és a
segédvivé jel dsszegzon keresztill. A segédvivék név-
leges frekvencidja a sav felsé részébe, a 7—8,6 MHz-es
savba esik. Az 0sszegezett négy segédvivé és a képjel
a kép segédvivd sziir6valtoban osszeadodik, és ennek

* 75 ohmos kimenetén egyiitt jelenik meg a képjel és
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a négy kiséré hangésatorna. Az ellendllomasrol szin-
tén Osszegezett jel jut a végberendezés vevdoldali
részébe, ahol a megfelel6 aramkorok az adooldal

‘aramkdoreivel ellenkezd irdny miiveleteket hajtanak .

végre. A kép segédvivé sziirGvaltoban az Gsszegzett
jel kétfelé valik: a képjel a tv deemfazis dramkoron,
valamint egy képpolaritas-valton Atjutva kerill a
végerdsitére. Ennek 75 ohmos aszimmetrikus ki-
menetérél vessziik le a képjelet. A hangsegédvivék
a segédvivi-jeloszton, majd -a segédvivi-sziir6kon
keriilnek szétvalasztasra. A limiter és diszkriminator
fokozatokat még ,egy-egy hangfrekvencias er6sité
koveti, ezek 600 ohmos szimmetrikus kimenetérdl
vehetdk le a kisérshangok. '

Szolg4lati csatorna

A berendezéscsalad el6z6ekben felsorolt tipusai
koziil — a KTV 8000 berendezés kivételével — mind-
egyik rendelkezik szolgélati Gsszekottetéssel, mely
lehetdséget ad az dllomasok kozotti telefondsszekost-
tetésre, valamint a feliigyelet nélkiili allomasok tav-
ellendrzésére, . illetve tavkezelésére.

A szolgilati csatorna atvitele a KTF és a KTT be-
rendezéseknél a tavbeszélécsatornakat atvivé sav
alsé hatara, tehat 12 KHz alatt torténik. A szolgalati
csatorna a 0,3—4,4 KHz-es frekvenciatartomanyt
foglalja el az alabbi felosztasban:

TAavbeszélGsav: 300—-2700 Hz
Tévirécsatornik

kizepes frekvenciai: 3360 és 3600 Hz
Hivofrekvencia: 3825 Hz

Lényegében véve az eddig targyalt keretekbdl, ill..

berendezésrészekbdl allithatd ossze a. KTE 8000/300,
"KTV 8000 és a KTT 8000/300 tipusi berendezések.
Bar szorosan a 8 GHz-es csaladba tartozik a gerinc-
halézati berendezés, a GTT 8000/300 is, tartalékolési
rendszere eltér az el6bb emlitettektdl, kapacitasa a
legnagyobb (harom: radidfrekvencids és egy kozos
tartalékcsatorna), ezért — hacsak roviden is — de
kiilén keriil ismertetésre.’ ;

A berendezés alapkerete az SRF—8 televizi6 is-
métléallomési kerete. Az allomasok alapkiépitésben
két televiziomiisort és egy radidfrekvencias csatorndn
300 egyidejii telefonbeszélgetést visznek 4t.

A modulator-demodulator aramkoérék ennél a be-

rendezéstipusnal egy - killon keretbe, az umn.
MODEM’ keretbe keriiltek beépitésre. A modula-
tor részre keriil a sokesatornas TF multiplex berende-
768 jele, illetve a televizi¢ alapsavi jel, mig a demodu-

lator részrdl vehetjiik le a kozépfrekvenciardl leva-
lasztott Osszegezett televizidjelet, illetve a TF mul-
tiplex berendezésre mené alapsavi jelet,

A szolgalati csatorna ennél a berendezésnél nem a
TF-s4v alatt nyert elhelyezést, hanem egy kiilén un.
keskenysavu radiéfrekvencias keretben, amely tulaj-
donképpen egy deltamodulélt rendszerii berendezds,
tipusszama DM 8000/S. Feladata a szolgalati beszél-
getések lebonyolitasan talmenden a Livkezels-tav-
ellen6rzé jelek tovabbitasa.

A radidfrekvencias rész természetesen a szélessavii
csatornak kozos antennarendszerébe kapesolodik.

- Melegtartalékolo (M A 3/1) automatikakeret

A szélessavii radiofrekvencias csatorndk tartaléko-
lasa e keret feladata. Amennyiben a szélessavu RF
csatorndkon a kozépirekvencias jel vagy az alapsavi
pilot jel megsziinik, illetve a zaj egy meghatarozott
érték folé emelkedik, a figyelé dramkor segitségével
az automatika 4tkapcsol a ko6zds tartalékszakaszra.

Ledgazé (LA 2/1) automatikakeret

Az LA 2/1 keret a televiziomiisor leagaztatésat teszi
lehetdvé, mégpedig egy irany két csatornajabol, vagy
két irany egy-egy csatornajabdl valasztja ki a leagaz-
tatni kivant televiziomiisort. A keret segédjel aram-
koreinek vezérlése a keskenysavii mikrohullamu csa-
tornan (DM 8000/S) torténik.

E cikk keretében az Orion RAadio és Vlllamossagl
Vallalat radiorelé berendezései koziil az (in. 8 GHz-es
berendezéscsaldd csak nagyon kivonatosan, roviden
keriilhetett ismertetésre. A gyar termékei k6zott mas
ultrarovid és mikrohullamon miik6dé analég és digi-
talis rendszeri berendezések is szerepelnek, amelyek
hasonléan rovid ismertetése is meghaladna e leiras
terjedelmét. Ezért csak néhany szoval érdemes meg-
emliteni, hogy a 400 MHz-es savban miikédé delta-
modulélt, hat telefoncsatorna 4tvitelére alkalmas be-
rendezést, a DM 400/6 tipust, ennek tovabbfejlesz-
tett 8 GHz-es savi valtozatat, a DM 8000/32 tipusu,
30 telefoncsatorna 4tvitelét szolgalo részben integralt
dramkorokkel miikods berendezést, valamint az
LD 8000/24 tipusjelii analég rendszert, 24 telefon-
csatorns berendezést is mar sorozatban allitja elé a
gyar. Folyik a gyart4sa annak az uj 8 GHz-es beren-
dezésnek is, amely légiforgalmi iranyitashoz sziikséges
informaciok atvitelével segiti az allandoan fejlédo
légikozlekedést.

Jakubik Béla

56



