
Az Orion Gyár mikrohullámú szélessávú 
rádiórelé berendezései 

Az Orion Rádió és Villamossági Vállalat 1963-ban 
kezdte el a rádiórelé vonali berendezések előállítását 
a Beloiannisz Híradástechnikai Gyártól á tve t t PM 28 
t ípusú, a 2 GHz-es mikrohul lámú sávban működő, 
impulzus helyzetmodulál t berendezés sorozatgyár tá­
sával. 

Ahhoz, hogy a gyár — a televízió-vevőkészülékek 
gyár tása mellett — e profilban számottevő — ered­
ményeket érjen el, az exportpiacot bővíteni kellett. 
A rádiórelé berendezések felhasználói különféle szol­
gál ta tású berendezéseket igényeltek. így p l . egyes 
ipari felhasználóknak nem vol t megfelelő a csövekkel 
működő, 24 telefoncsatornát á tv ivő P M 28 mére t és 
a fogyasztás szempontjából, a csatornaszám pedig 
feleslegesen nagy volt . Ugyanakkor a postai szervek 
a nagyobb csatornaszámot, sőt televízió műsorok á t ­
vitelét igényelték. 

A felhasználók kívánságainak figyelembevételével 
az Orion Gyár célul tűz te k i egy olyan berendezés­
család létrehozását , amellyel a vevők igényei kielégít­
hetők. E családban digitális és analóg berendezések 
egyaránt megtalá lhatók. A legkisebb berendezéssel 6, 
a legnagyobbal rádiófrekvenciás csatornánként 300 
telefonbeszélgetés vihető á t egyidejűleg. 

Fekete-fehér vagy színes televízió jelek és több 
kísérőhang átvitelére alkalmas berendezések is szere­
pelnek a választékban. 

Ez a célkitűzés maradékta lanul megvalósult . Az 
Orion Gyár és a Távközlési K u t a t ó Intézet ( T K I ) 
közöt t létrejöt t egy olyan szerződés, melynek alap­
ján a T K I — a gyári fejlesztők közreműködésével — 
kidolgozta a 8 GHz-es sávban működő analóg rend­
szerű berendezéscsalád mintá i t . A digitális berende­
zések, a távellenőrző á ramkörök és a szünetmentes 
tápáramforrások konstrukcióját a gyári fejlesztés 
hozta létre. Ma m á r mindezek a berendezések gyár­
tásban vannak. 

Az Orion Gyár műszerezettsége, technológiai adott­
ságai ma 3 frekvenciasávban működő rádiórelé vona­
lak gyár t á sá t teszik lehetővé. A ma gyá r to t t kis 
csatornaszámú berendezések vagy a 400 MHz-es, 
vagy a 8 GHz-es sávban működnek, míg a szélessávú 
rendszerek 8 GHz-es RF-résszel készülnek. Külön 
kívánságra a gyár kiscsatornaszámú berendezéseket 
2 GHz-es sávú rádiófrekvenciás résszel is tud szállí­
tani. 

A szélessávú rádiőrelé gyár tmányválasz ték az 
a lábbiakban felsorolt berendezésekből ál l : 

- K T F 8000/300 t ípusjelű, 8 GHz-es sávban mű­
ködő szélessávú analóg berendezés. A hozzá­
kapcsolt frekvenciaosztású multiplex berende­
zésétől függően alkalmas 60, 120 vagy 300 tele­
fonbeszélgetés egyidejű átvi telére. 

— KTV 8000 t ípusjelű, 8 GHz-es sávban működő 
analóg berendezés egy fekete-fehér vagy színes 
televízióműsor és négy kísérőhang átvi te lé t teszi 
lehetővé. 
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- K T T 8000/300 lényegében a K T F 8000/300 és a 
K T V 800 berendezések szolgáltatásait egyesíti 
közös antennarendszerrel. 

- GTT 8000/300 t ípusjelű, gerinchálózati analóg 
berendezés 3 rádiófrekvenciás üzemi és egy 
közös tar ta lékcsatornával . Rádiófrekvenciás 
csa tornánként — a hozzákapcsolt frekvencia­
osztású multiplex berendezéstől függően — 
60, 120, 300 telefoncsatorna vagy egy fekete­
fehér, 111. színes televíziójel és négy kísérőhang 
vihető á t . 

A berendezések a CCIR ajánlásait televíziójel á t ­
vitele esetén 800, telefonüzemben pedig 2500 km-es 
hosszúságú referenciahálózaton teljesítik. Az átlagos 
R F szakasztávolság 40 km. 

A felsorolt t ípusok az egységes mikrohullámú be­
rendezéscsalád tagjai. Alapkeretük az ún. szélessávú 
rádiófrekvenciás keret (SRF—8), amelynek felső ré­
szében a rádiófrekvenciás rész, az alsó részben pedig 
az elektronikus egységek nyertek elhelyezést. Az 
SRF—8 keret második generációs, vagyis teljesen 
tranzisztorizált megoldású. A keret főbb műszaki 
adatai: 

Frekvenciasáv: 7900—8400 MHz vagy a 
CCIR 386. ajánlás szerinti 
8200-8500 MHz 

Adóteljesí tmény: legalább 200 m W 
Középfrekvencia: 70 MHz 
Vevő KF-sávszélesség: ± 1 5 MHz 
Vevő zajtényező: max 8,5 dB 
AGC átfogás: 40 dB 
Tápfeszültség: 24 V egyenfeszültség 

A keretnek többféle kivitele van, éspedig 

T F végállomási keret 
T F ismétlőállomási keret 
T V végállomási keret 
T V ismétlőállomási keret 
T V főállomási keret 

Az SRF—8 alapkeret működése: 
A frekvenciaosztásó multiplex berendezésről ér­

kező alapsávi jel egy vonalerősítőn, valamint elő­
kiemelő és szintszabályozó áramkörön keresztül j u t 
a jel-pilot összegzőre. További erősítés u t án egy alap­
sávi szűrőn á t kerül a modulátorra , amely ellenütemű 
kapcsolásban működik. A modulátorban levő két 
oszcillátor frekvenciájának különbsége (325—255 
MHz) adja k i a 70 MHz-es középfrekvenciás jelet. 
Ez a jel limitálás és erősítés u tán az adókeverőre ke­
rül, ahol a 8 GHz-es sávba eső adó-lokál jellel keverve, 
kiadja az információt ta r ta lmazó, 7,9—8,4 GHz-es 
sávba eső jelet. A jel szűrőn, i rány csatolón, cirkuláto­
rokon á t j u t a tápvonalrendszerbe, majd az anten­
nára . 

Az ellenállomás jele az antennára jutva, cirkulá­
toron, szűrőkön á tha ladva kerül az ellenütemű vevő­
keverő fokozatra. A vevő lokálág jele (mely 70 
MHz-cel tér el a vet t jeltől) ugyancsak az adókeverőre 
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j u t . A két jel különbségi frekvenciája a 70 MHz-es 
középfrekvencia erősítés és limitálás u tán a demodu-
Iátorra kerül . A demodulátor m á r az alapsávi jelet 
adja, amely a deemfázis és vonalerősítő fokozatokon 
á tha ladva j u t el a multiplex berendezésre. 

Érdemes néhány szót szólni az adó és a vevő lokál-
ágakról. Az adóágban levő lokáljel előállításánál a 
kiindulás egy 125 MHz körüli kristályoszcillátor jelé­
nek kétszerezésével tör ténik . Ezt a kb. 250 MHz-es 
jelet egy teljesítményerősítő fokozat felerősíti. A sok­
szorozás következő lépcsője az ún. harminckétsze­
rező, amely 5 egymást követő varaktoros kétszerező 
fokozatból áll. Ennek kimenetén jelenik meg a 
8 GHz-es adó lokáljel, s ennek segítségével a már 
emlí te t t módon kapjuk az információt hordozó, 
antennára ju tó jelet. 

A vevő lokáljelet egy kb. 45 MHz-es kristályoszcil­
lá tor jelének kilencszerezésével, majd az így kapott 
kb. 400 MHz-es jel hússzorozásával nyerjük. 

A berendezés, illetve a mikrohullámú összeköttetés 
megbízhatóságának növelése érdekében a szélessávú 
rádiófrekvenciás keretben ké t adó és ké t vevő van 
beépítve. Mindkét adó és vevő ál landóan üzemel, 
és azt, hogy melyik az üzemi és melyik a ta r ta lék 
rádiófrekvenciás csatorna, az dönti el, hogy pilotjel 
és a zaj szempontjából melyik csatornán jobb az á t ­
vitel . Ha a pilotjel kimarad, vagy a zaj megnövek­
szik, egy figyelő automatika á ramkör a videokapcso-
lót a másik csatornára átkapcsolja. Mivel a két csa­
torna frekvenciája eltérő, így lehetőség nyílik az ím. 
frekvencia diversity ha tás kihasználására is. 

Tápáramforrások 

A rádiórelé vonalakon az összeköttetés nem sza­
kadhat meg akkor sem, ha nincs biztosí tot t hálózat . 
Ezér t a berendezéseket ún. „szüne tmentes" t ápá r am­
forrásról működte t jük . E megoldásnak az az előnye, 
hogy hálózatkimaradás esetén a berendezés a t á p -
áramforráshoz kapcsolt 2 X 1 2 V-os 120 A-órás akku­
mulá tor segítségével t o v á b b üzemel. Amennyiben 
a hálózat k imaradása — 24 óránként — nem hosz-
szabb 5 óránál , úgy az üzemelés zavartalan. A háló­
zat visszatérése u tán a berendezés az akkumulá to r t 
újra feltölti. 

A T30 A típusjelű berendezés által szolgáltatott 
tápfeszültség 24 V egyenfeszültség, egy berendezés­
nél max 20 A áramfelvétel engedhető meg. 

Míg a szélessávú keret tápfeszültsége 24 V, a delta­
modulál t kiscsatornaszámú berendezések 220 V-os 
vál takozó á r amú hálózatról működnek . Amennyiben 
az állomáson biztosí tot t hálózat van, vagyis hálózat-
kimaradás nem fordulhat elő, ezek a berendezések 
közvetlenül a hálózatra kapcsolhatók. Ha számolni 
kell a hálózat időszakos kiesésével, úgy erre a célra 
kidolgozott T 200 vagy T 700 t ípusú szünetmentes 
tápáramforrásról lehet működte tn i a berendezése­
ket. A T 200-as berendezés 220 V váltófeszültséget 
szolgáltat 200 W teljesítményig, míg a T 700-as k i ­
menetén ugyancsak 220 V váltófeszültség jelenik 
meg, de 700 Wat t ig lehet terhelni. Mindkét berende­
zés hosszabb, max 8 órás hálózatkiesést bír el 24 
óránként . 

A T 200-as esetében a sorbakapcsolt akkumulá to ­
rok feszültsége 24 V, 120 Aó kapacitással , míg a 
T 700-nál a vevő igénye szerint 48 vagy 60 V az 
akkumulá torok feszültsége 120 A-óra kapacitással . 

Antennák 

A 8 GHz-es berendezések 3 m átmérőjű, PA—8 
típusú forgásparaboloid an tennáva l üzemeltethetők. 
Az antenna tápfeje ún. „Cassegrain" rendszerű, lég­
mentes lezárással. Az időjárás viszontagságaitól (hó, 
jég) a t ü k r ö t egy műanyag kúp (radom) védi. 

Amennyiben az antenna nem helyezhető el a be­
rendezés közelében (a berendezés p l . nem egy torony­
épületben, hanem valamilyen alacsony épületben 
vagy konténerben, nyert elhelyezést), úgy a berende­
zés periszkóp-antennarendszerrel működte the tő . En­
nek lényege az, hogy a forgásparaboloid a n t e n n á t 
vízszintesen helyezik el az antennatorony al jában, 
a toronyra pedig — a szükséges magasságban — kb. 
45°-os szögben helyezik el a 3,4x4,8 m-es téglalap 
a lakú s íktükröt . A torony al jában elhelyezett PA—8-
as antenna megvilágítja a s íktükröt , és az információt 
t a r t a lmazó mikrohul lámú jel a k íván t i rányban ha­
ladva j u t el az ellenállomás antennájára . 

Az antenna fontosabb műszaki adatai: 

3 méLer 
min. 45 dB (radom nélkül, 
sávközépen) 
max 1,15 

min G0 dU (radommal min 
55 dB) 
± 5° (tetszőleges i rányban) 
tetszőleges 
max 0,75 dB 

Átmérő : 
Nyereség: 

Ál lóhul lámarány: 
Hátrasugárzási 

csillapítás: 

Áll í thatóság: , 
Polarizáció: 
Badom csillapítása: 

Periszkóp üzemnél a nyereség szintén min 45 dB. 
A síktükör állítási t a r t ománya + 3° mindkét fősík-
ban. A forgásparaboloid és a s íktükör távolsága egy­
mástól 30 -120 m lehet. 

Televízió végberendezés ( T V B keret) 

'Felevízióműsor átvi tele esetén a szélessávú keret 
mellé alkalmazni kell egy olyan berendezést, amely 
magá t a képjelet és a négy kísérő hangcsatornát 
összegezve adja az SRF—8 keret bemenetére, i l l . az 
ellenkező irányból érkező — és az SRF keret alapsávi 
kimenetén megjelenő — kép- és hanginformációt 
szétválasztja. Ez a berendezés az ún. televízió vég­
berendezés, rövidí te t t nevén T V B keret. 

A televízió végberendezés adóoldali részébe a 
0—6 MHz-es t a r t o m á n y b a eső képjel egy csillapítón 
és egy preemfázis áramkörön keresztül j u t el a kép 
segédvivő szűrőváltóba. Ugyanide kerül a négy 
hangsegédvivő is, a segédvivő modulátorokon és a 
segédvivő jel összegzőn keresztül. A segédvivők név­
leges frekvenciája a sáv felső részébe, a 7—8,6 MHz-es 
sávba esik. Az összegezett négy segédvivő és a képjel 
a kép segédvivő szűrőváltóban összeadódik, és ennek 
75 ohmos kimenetén együ t t jelenik meg a képjel és 
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a négy kísérő hangcsatorna. Az ellenállomásról szin­
tén összegezett jel j u t a végberendezés vevőoldali 
részébe, ahol a megfelelő áramkörök az adóoldal 
áramköreivel ellenkező i rányú műveleteket hajtanak 
végre. A kép segédvivő szűrővál tóban az összegzett 
jel kétfelé vál ik: a képjel a t v deemfázis áramkörön, 
valamint egy képpolari tás-váltón á t ju tva kerül a 
végerősítőre. Ennek 75 ohmos aszimmetrikus k i ­
menetéről vesszük le a képjelet. A hangsegédvivők 
a segédvivő-jelosztón, majd a segédvivő-szűrőkön 
kerülnek szétválasztásra. A limiter és diszkriminátor 
fokozatokat még .egy-egy hangfrekvenciás erősítő 
követi , ezek 600 ohmos szimmetrikus kimenetéről 
vehetők le a kísérőhangok. 

Szolgálati csatorna 

A berendezéscsalád előzőekben felsorolt t ípusai 
közül — a K T V 8000 berendezés kivételével — mind­
egyik rendelkezik szolgálati összeköttetéssel, mely 
lehetőséget ad az állomások közötti telefonösszeköt­
tetésre, valamint a felügyelet nélküli állomások t á v ­
ellenőrzésére, illetve távkezelésére. 

A szolgálati csatorna átvitele a K T F és a K T T be­
rendezéseknél a távbeszélőcsatornákat á tvivő sáv 
alsó ha tá ra , t ehá t 12 K H z alatt tör ténik. A szolgálati 
csatorna a 0,3—4,4 KHz-es f rekvenciatar tományt 
foglalja el az alábbi felosztásban: • 

Távbeszélősáv: 300-2700 Hz 
Távírócsatornák 

közepes frekvenciái: 3360 és 3600 Hz 
Hívófrekvencia: 3825 Hz 

Lényegében véve az eddig tá rgyal t keretekből, i l l . 
berendezésrészekből ál l í tható össze a K T F 8000/300, 
K T V 8000 és a K T T 8000/300 t ípusú berendezések. 
Bár szorosan a 8 GHz-es családba tartozik a gerinc­
hálózati berendezés, a GTT 8000/300 is, tartalékolási 
rendszere eltér az előbb emlí tet tektől , kapaci tása a 
legnagyobb (három rádiófrekvenciás és egy közös 
tar ta lékcsatorna) , ezért — hacsak röviden is — de 
külön kerül ismertetésre. 

A berendezés alapkerete az SRF—8 televízió is­
métlőállomási kerete. Az állomások alapkiépítésben 
ké t televízióműsort és egy rádiófrekvenciás csatornán 
300 egyidejű telefonbeszélgetést visznek á t . 

A modulátor-demodulátor áramkörök ennél a be­
rendezéstípusnál egy külön keretbe, az ún. 
„ M O D E M " keretbe kerül tek beépítésre. A modulá­
tor részre kerül a sokcsatornás T F multiplex berende­
zés jele, illetve a televízió alapsávi jel, míg a demodu-

látor részről vehetjük le a középfrekvenciáról levá­
lasztott összegezett televíziójelet, illetve a T F mul­
tiplex berendezésre menő alapsávi jelet. 

A szolgálati csatorna ennél a berendezésnél nem a 
TF-sáv alatt nyert elhelyezést, hanem egy külön ún. 
keskenysávú rádiófrekvenciás keretben, amely tulaj­
donképpen egy deltamodulált rendszerű berendezés, 
t ípusszáma D M 8000/S. Feladata a szolgálati beszél­
getések lebonyolításán tú lmenően a távkezelő-táv­
ellenőrző jelek továbbí tása . 

A rádiófrekvenciás rész természetesen a szélessávú 
csatornák közös antennarendszerébe kapcsolódik. 

Melegtartalékoló (MA 3/1) automatikakeret 

A szélessávú rádiófrekvenciás csatornák tar ta léko­
lása e keret feladata. Amennyiben a szélessávú l\F 
csatornákon a középfrekvenciás jel vagy az alapsávi 
pilot jel megszűnik, illetve a zaj egy meghatározot t 
ér ték fölé emelkedik, a figyelő á ramkör segítségével 
az automatika átkapcsol a közös tar talékszakaszra. 

Leágazó (LA 2/1) automatikakeret 

Az L A 2/1 keret a televízióműsor leágaztatását teszi 
lehetővé, mégpedig egy irány ké t csatornájából, vagy 
két irány egy-egy csatornájából választja k i a leágaz-
tatni k ívánt televízióműsort. A keret segédjel á ram­
köreinek vezérlése a keskenysávú mikrohullámú csa­
tornán (DM 8000/S) történik. 

E cikk keretében az Orion Rád ió és Villamossági 
Vállalat rádiórelé berendezései közül az ún. 8 GHz-es 
berendezéscsalád csak nagyon kivonatosan, röviden 
kerülhetet t ismertetésre. A gyár termékei közöt t más 
ultrarövid és mikrohullámon működő analóg és digi­
tális rendszerű berendezések is szerepelnek, amelyek 
hasonlóan rövid ismertetése is meghaladná e leírás 
terjedelmét. Ezér t csak néhány szóval érdemes meg­
említeni, hogy a 400 MHz-es sávban működő delta­
modulál t , hat telefoncsatorna átvitelére alkalmas be­
rendezést, a D M 400/6 t ípust , ennek továbbfejlesz­
tet t 8 GHz-es sávú vál tozatá t , a D M 8000/32 t ípusú, 
30 telefoncsatorna átvi telét szolgáló részben integrált 
áramkörökkel működő berendezést, valamint az 
L D 8000/24 típusjelű analóg rendszerű, 24 telefon­
csatornás berendezést is már sorozatban állítja elő a 
gyár . Folyik a gyár tása annak az új 8 GHz-es beren­
dezésnek is, amely légiforgalmi irányításhoz szükséges 
információk átvitelével segíti az állandóan fejlődő 
légiközlekedést. 

Jakubik Béla 
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