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Gyartasvezérlés

Az el6z6 cikkekben igyekezliink részletesen kitérni
arra, hogy milyen eldnyoket nyujt az automatizalt
- tervezés, de arra is utaltunk, hogy a kutatasok jelen-
legi allapotaban milyen hatranyokkal kell szamolni.
Ugy hissziik azonban, hogy a gyértasvezérlés egyér-
telmiien az elényok oldalara billenti a mérleg nyelvét.

A szamjegyes vezérlésii gyartéoautomatak — firo-
gépek, hatsohuzalozé automatak, teljes kartya-
gyartd gépsorok — és a rajzologépek az utobbi évek-
ben hazankban is nagymériékben elterjedtek. A
vezérlésiikhoz sziikséges lyukszalagot szinte lehetet-
len kézi médszerekkel elgallitani a lyukasztandé ada-
tok ‘nagy szdma ¢és az ezzel jaré hibalehet8ségek
miatt. Egy tervezésautomatizalasi programrendszer
- azonban egyszeriien tudja szolgaltatni az Osszes —
gyakorlatilag teljesen hibatlannak tekinthet§ — ve-
zérlGszalagot.

1. Az ESZTER 50 programcsomag

Az ESZTER programrendszer elkészitésekor a
fenti - megfontolasbdl kiindulva igyekeztiink tekin-
tetbe venni a varhaté igényeket. Ez azt jelenti, hogy
olyan adattarolasi strukturat dolgoztunk ki, amely
nagyon egyszeriivé teszi a szdmjegyes. vezérléshez
szitkséges lyukszalagok elkészitését. A kiilonboz6
rendeltetésii és tipusi automatak vezérloszalagjanak
eléallitasahoz kiilon szubrutinokat kell a program-
rendszerhez kapcsolni. A hattértarban ugy szervez-

tik meg a tervezési eredmények tarolasat, hogy -

problémamentes legyen ezen szubrutinok megirasa
és esetleges ujabbak hozzdkapcsolasa a-rendszerhez.

Jelenleg egy rajzologép, egy flrdgép és két hatso-
huzalozé automata vezérlését végzé lyukszalagok
allithatok eld. Ezek a gépek a Villamos Automatika
Intézetben talalhatok.

1.1 A rajzolégép vezérlése

A programrendszer egy ARISTO tipusti rajzgép
szamara szolgaltatja a megtervezett kartya nyomta-
tasi és iiltetési rajzainak elkésziléséhez sziikséges
lyukszalagokat.

A rajzolé mechnaikajat az ARISTO cég, vezérlé
elektronikajat a VILATI készitette. A vezérlésnek
egyenes- ¢és korpélya, valamint szaggatott wvonal,
pontvonal és kettdspontvonal generatora van. A
rajzologép legkisebb lépése 0,02 mm, pontossaga
0,1 mm. Rajzol4si felillete 14301200 mm. A raj-
zolofejbe egyidejiileg négy toll foghaté be. A plotter
segitségével a gyartashoz megfelel6 mindségii klisé-
rajz készithetd.

A program mindkét oldali nyomtatas megrajzola-
sahoz készit lyukszalagot. Pontosabban szélva ez és
a tobbi program is csak magnesszalagra rogziti a ki-
lyukasztandé informaciokat, s a lyukszalaglyukasz-
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tast konyvtari program végzi multiprogramozassal.
Ily'médon a viszonylag hosszu ideig tarté lyukasztas
koltsége lényegesen kisebb lesz. Az ESZTER prog-
ramrendszer nagy fétarigénye miatt a jelenleg hasz-
nalt 128 K szé6tagos tarban multiprogramozéssal
nem futtathaté.

A kéartya két oldala egymés utan keriil megrajzo-
lasra. A felesleges  tollvaltasok elkeriilése céljabol
mindkét oldalon eldszor a forrasztasi szemeket raj-
zolja meg a gép, mégpedig 4tmérdk szerinti csoporto-
sitdsban. A rajzolofej iiresjaratainak csokkentése
érdekében a program a forrasztasi szemeket sorba-
rendezi. Ez a sorrend megegyezik a késébb ismerte-
tésre keriilé farasi sorrenddel. Ezaltal ‘jelentdsen

‘csokken a rajzolasi idé.

Ezutan kovetkeznek a foliautak egyenes szakaszai

— szélességiik szerint csoportositva. A forrasztasi
szemekhez hasonléan itt is lényeges a rajzolasi sor-
rend. A program arra torekszik, hogy minél keve-
sebbszer kelljen kiadnia tollatviteli-ufasitast, = és
hogy az iires tollmozgatisok minél révidebbek legye-
nek. Az el6bbi a rajzolasi idé csokkenésén kiviil rovi-
debb lyukszalagot és igy rovidebb lyukasztasi id6t
is eredményez. A klisérajzra a féliautakon kiviil a
szitkséges feliratok is rakeriilnek.
. A kirtya azon részeinek megrajzolasdhoz, ame-
lyek nem valtoznak (keret, pozicionalé furatok, csat-
lakozdkivezetések), egy onallo program készit lyuk-
szalagot, amely minden ESZR kartyihoz egyforman .
felhasznalhaté. Ha a kartyaszabvany véltozik, csak
ezl az egyszerii programot kell Gjrairni. Megjegyez-
ziik, hogy ilyen vagy ehhez hasonldé rendeltetésii
rajzoloprogramok készitésének segitségére egy szub-
rutinkonyvtart allitottunk ossze, amely kiilonféle
alakzatok megrajzolasdhoz sziikséges FORTRAN
szubrutinokat tartalmaz. .

Az ESZTER pgrogramrendszer kivansagra iiltetési
rajzhoz is készit szalagot. Az iiltetési rajzon az egyes
tokok és diszkrét alkatrészek elhelyezkedését tiintet-
jiik fel. A szerelés megkonnyitésére a rajzon az iilte-
tésoldali foliautak képe is szerepel.

1.2 A farégép vezérlése

A nyomtatott lapok tomeggyértaséhoz altalaban
nagy teljesitményii furéautomatikat szoktak hasz-

"nalni. A program jelenlegi valtozata egy RETAR

NC—2000 vezérlésii firogép szaméra készit vezérls-
szalagot, amely egyidejiileg 24 kartyat képes kifurni.
A faras pontossaga 0,02 mm-en beliil van.

Tomeggyartasnal kiilonésen ‘lényeges, hogy egy
kartya furatozési ideje minél rovidebb legyen. Ez
tgy érheté el, ha a furéfejek a lehetd legkevesebbet .
mozognak. A fej firas kozben megtett (itjanak mini-
malizaldsa a jol ismert ,,utazo iigynok problémara™
vezethetd vissza. Lévén egy-egy kartyan sokszaz
furat, ennek egzakt, vagy elméletileg j6 kozelités-
ként elfogadhaté megoldasa tekintélyes gépid6t ven-




ne igénybe {1, 2, 3], a gyakorlati esetek ttlnyomé
tobbségében azonban nagyon jo megoldast kapha-
tunk — néhdny mdésodperces futési idé alatt — az
alabb leirt modon is. A program a fétarban kialaki-
tott matrixba képezi le a raszterhdlot — megjelslve
a sziikséges furatokat és azok 4tmérgjét. Ezut4n fel-
osztja a matrixot olyan mezdékre, hogy egy tok labai
lehetdleg egy mezdbe essenek. A 101 107-es ESZR
kartyat pl. 6 X 27-es mezdkre osztjuk. Az egyes mezs-
ket €és a mezdkon beliil az egyes raszterpontokat ngy
tapogatja le, hogy a letapogatas folytonos legyen, és
minden raszterpontnak megfelel6 matrixelemet csak
egyszer vizsgaljon. A letapogatds modj4at az 1. abran

lathaté vazlat szemlélteti. A fards végiil is a letapo-

gatas sorrendjében torténik, 4tméréik szerint kiilon
csoportositva a furatokat.
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C L dbra. Raszterpontok letapogatisinak rendszere

1.3 A huzalozé automatdk vezérlése

A szekrények, ill. fickok (rackek) huzalozdsa rend-
kiviill munkaigényes és sok hibalehetGséget (téves
helyre valé ‘bekotést, rossz érintkezést) magaban
rejté folyamat. Sorozatban gyartott berendezéseknél
elengedhetetlen feltétel, hogy a huzalozas rovid id6
alatt és kifogastalan minéségben késziiljon el. Huza-
loz6 automatak alkalmazésaval elérhetd, hogy keve-
sebb emberi munkéaval, réovidebb id6 alatt, hibatlan
huzalozast kapunk.

A huzalozé automata vezérlése lyukszalaggal tor-
ténik, amelyen minden osszekottetéshez egy-egy
adatesoport tartozik. A VILATI-n4l hasznalt auto-
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mata a lyukszalag adatai alapjan megfeleléen elhe-
lyezett vizudlis kijelz0k segitségével iranyitja. a
huzalozast végz6 személyt:

1. Kijelsli azt a két csatlakozopontot, amelyet
ossze kell kotni. A kijelolés 2 X (3+2) szdmjeggyel
torténik, ezek koziil két harmas mez6 a csatlakozo-
kat, két kettes mezd pedig a csatlakozon beliili csat-
lakozopontokat azonositja.

2. Eldirja azt a huzalt, amellyel az osszekottetést
létre lehet hozni. A huzalmegadis torténhet atmérd
és szin (2X 2 szamjegy) vagy huzalkéd forméban (2
szdmjegy). Ez utobbi esetben a szdmadat a huzalozo
automata mellett elhelyezett huzaltarto rekeszsor
valamelyik rekeszére mutat, ahol a megfelel szinti,
Atmérdjii és hosszusag huzal talalhato. Ezek lesza-
bésdhoz a program kiilon listat szolgaltat.

3. Egy 1524 telefonizzobdl kialakitott téglalap
alakt lampamez6n kijeloli azt az ttvonalat, amelyen
a két csatlakozopont kézott a huzalt vezetni kell.

4. Az automata egy crossbar kapesologép segitsé-
gével ellenérzi, hogy a kijelolt két pont osszekotése
megtortént-e. Ha az osszekotés hibatlan, akkor fény-
jelzést ad, ellenkezd esetben megakadalyozza a lyuk-
szalag kévetkez$ adatesoportjanak beolvasasat.

Programunk a szekrény (fiok) és a csatlakozok
geometrlfu adatai, valamlnt az osszekottetes1 lista

alapjan

— ‘meghatéarozza a csatlakozok helyet a szekrenyen
' beliil,
— megtervem a két csatlakozopont kozotti huza]
atjat,
— meghatdrozza az egyes osszekottetesekhez tar-
toz6 huzalok hosszat,
— ‘megéllapitja az egyes huzalfajtak teljes hosz-
szat,
— elvégzi a huzalkédolast, és elbirja, hogy a huzal-
- tarto rekeszekbe mely huzalfajtabol mekkora
hossziisagi és hany darab huzalt kell elhelyez-
ni,
- Vezérl(’ilyukszalagot készit a huzaloz6 automata

- szamara,
— sornyomtaton teljes huzalozasi dokumentacwt

szo]galtat
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