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Magneses eltéritoé rendszerek

savszélessége

Katédsugarcsoves kijelzé rendszerekben elterjedten
alkalmazzdk a magneses eltéritést, nem utolsésorban
a ma mar sok esetben fontos mélységi méretek
csokkentésébbl kovetkezé nagy eltéritési  szogek
miatt. Nagy Kkitéritési szoget - félvezetds eltérits
erdsit6kkel sokkal konnyebben tudnak megvalo-
sitani. elektromégneses elven a félvezeték mnagyobb
dram- és kisebb- fesziiltségterhelhet§sége miatt.

Ezen eltérité rendszerek tervezésénél is, mint alta-
ldban minden més esethen is, elsé feladat a kovetel-
menyek kijelolése. - A kovetelmények koziil nagyon
fontos és alapveté jellemzé az eltérité rendszer sav-
szélessége. A sziikséges savszélesség meghatarozasa-
val foglalkozik jelen cikk.

Bevezetésként szeretném olvasé figyelmét felhivni
két korlatozo tényezoére, amelyek magneses eltérités
esetében fellépnek. Az eltérité rendszer alapvetéen
két részre bonthato: az eltérité tekercsekre és a meg-
‘hajto erdsitére. Az elektronsugar kitéritése az eltéritd
tekercsekben foly6 aramtol fiigg. Ezért az eltéritd
erdsitd fesziiltséggel vezérelt aramgenerator kikép-
zésli, jollehet ezt esetleg nem. magaval az erésitd
megfelel6 kapesoldsaval valositjuk meg, hanem erre
alkalmas visszacsatolassal. Az dramgeneratoros meg-
hajtas kivetkezménye, hogy gyors dramviltozaskor
az eltérits tekercsen meglehetdsen nagy fesziiltség-
ugrasok lépnek fel, amit az (1) egyenlettel szamit-
hatunk ha az eltérité tekercs veszteségmentes.

m=—Lg B

, . di
ahol I. az eltérité tekercs induktivitasa, —lee az

csen fellépd feszultseg Ha az dramvaltozis sebes-
ségét noveljiik, novekszik a fesziiltségugras is. Hatar-
esetben, pozitiv tapfesziiltség esetén, negativ irany-
ban akkora lehet ez a fesziltségugras, mint a telep-
fesziltség. Ekkor az erdsité végfokozatdban elhelyez-
ked6 tranzisztor mar telitéshe megy, 4rama, ami
azonos az induktivitas dramaval, nem a vezérléstél
figg, hanem az induktivitdson esé fesziiltségtél, mert
éppen a vezérlés okozta nagy fesziiltségugras nyitotta
teszi a végtranzisztort. Ez a fesziiltség tehat jo
kozelitéssel a - telepfesziiltséggel egyenls, ¢és ezért

linedrisan emelkeddé aramot kapunk egy (1) 6ssze-.

fiiggésh6l kifejezheté nagysdgban akkor is, ha ennél
gyorsabb dramvéltozast akarna a vezérldjel kikény-
szeriteni.

A legegyszeriibb végfokozat ‘kapesoldsa lathatod az
1. 4dbran. Egy lehetséges eltérit§ aramalakot ¢és a
hozzi tartozé feszultseget mutatja a 2. 4bra. Ha a
telepfesziiltség és az eltérité tekercs induktivitdsa
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adott, akkor fentiek azt jelentik, hogy a széban forgd
erGsitd csak egy adott maximalis eltérité dramvalto-
zast képes adott idé alatt megvalésitani, vagyis az
eltérités sebességének van fels§ hatéra.

" A bedllitasi idének nevezett idéintervallum .—
mely az az id6, aminek .a végén a fénypont sajat
véghelyzetétsl mar csak ,,h” hibaértéknek megfelels
tavolsagban van — ezek szerint eleve fiigg a fenti
maximalis fénypont mozgasi sebességtél. Ha x tavol-
sdgot kell befutni a fénypontnak és ez 4lland6 sebes-
séggel torténik, akkor az ehhez sziikséges id6

3 ©

Tb]_ = _H.l:.e—~—-
[4]..

ahol 1, 'az x tdvolsagha torténé kitéritéshez sziikséges

: di, s -

aram, (T;) a mir emlitett maximalis aramval-
max '

tozési sebesség. ,

A teljes bealldsi id§ azonban ennél az idénél
nagyobb, hiszen azt sem szabad elfelejteni, hogy a
meghajté erdsité sem idealis, hanem véges savszéles-
ségli, és nem is egy, hanem altaldban tobb id6allan-
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3. dbra

dos, tehat semmilyen ugrasjel, sem fesziiltségugras,
sem sebesség-ugras-jel nem jelenik meg kimenetén
tranziens nélkill. E  masodik korlatozé tényezd
miatt a beallasi id6 egy tovabbi idészakasszal (t3,)
béviil, mely a tranziens- oly mértékd lecsengésé-
. hez kell, hogy a beéllasi hiba valéban a ,,h” hiba-
értéken beliil legyen. Ti. az allandé sebességii sza-
kasz utan egy konstans aramu szakasz kovetkezik,
“amely egy negativ irdnyt sebességugrast jelent, ezt
pedig véges savszélességii erdsité csak 7,, tranziens
id6 utan tudja a kimenetén el6allitani. Igy a teljes
besllasi id6

Tp=Tpy +Tp2- 6)]

A 3. dbran az eltérité aram valtozdsanak jellege
lathaté az id6 fiiggvényében.

Az elsé id8szakasz (7y) nagysaga nyllvanvaloan
az eltéritd erdsitd végfokozatanak és az eltérit6 teker-
cseknek adja az egyik tervezési feltételt, illetve
ezen id6t ezek jellemzdi szabjak meg. A masodik
"idészakasz (17,,2) megfeleléen kis értéken tartasdhoz
pedig az egész eltéritd erdsit elegendden nagy sav-
szélessége sziikséges, ha egyeb meghatarozé tényezd-
tél eltekintiink.

A savszélesség meghatarozasahoz tehat elsésorban
agy foghatunk hozza, hogy kijeloljik a beallasi idé
ezen masodik szakaszat. Ehhez ismerniink kell
azokat a jelalakokat, melyek eltérité rendszeriinket
meghajtjak. Ezek ismeretét feltételezziik. A beallasi
id6k nagysagat az szabja meg, hogy a katédsugarnak
a- képernydére mennyi és milyen abrat kell egy. kép-
valtasi ciklusban rajzolni, azaz, mennyi-idé 4ll ren-
delkezésre a sugarmozgishoz és mennyi lehet ezen
beliil az az id6, mely alatt a sugar kioltott. Ezeket az
idéardnyokat elemi iton hatarozhatjuk meg. A kép-
valtasi ciklusid§ ismeretében tehat a bedllasi idék
— azaz a tranziens maximdlisan lehetséges ideje
is — adodnak. A tranziens idé alapjan a savszéles-
séget latszélag konnyd megallapitani. Erre tobb
lehet6ség is kindlkozik.

a) Egyik lehet6ség: Impulzus vagy impulzus-
sorozat fel- és lefutasi idejét tekinthetjiik elsé kozeli-
tésben a tranziens idejének, azaz a 7,, idének. Ez
esetben a felfut4si id6 megszabja az impulzus-atvi-
teléhez sziikséges savszélességet. A jol ismert ossze-
fiiggés szerint:

Wp= “)

ahol At az emelkedési idé a 10% és 90%-os pontok
kozott. Ezt az Osszefiiggést azonban esetiinkben két
okbdl nem célszeri hasznilni. Egyrészt azért, mert
idedlis savhatarolas feltételezésével keriilt leveze-

.tésre, azaz olyan atvivé rendszerre igaz, amely igen

meredeken vag le a sAvhataron. Masrészt, azért mert
az emelkedési id6t csak a 10% —90% kozott tekinti.
Ez pedig a mi esetiinkben egy kicsi, 10%-n4l esetleg
joval kisebb beallasi hibahatar sziikségessége esetén
(h) mar igen nagy szamitasi pontatlansigot jelent.
Az osszefiiggés modositasa oly modon, hogy a tran-
ziensnek tekintett emelkedési id6t a kezdeti és
végértékhez kozelebbi fesziiltséghez rendeljiik, nem
jarhato at, mert ekkor mar a levezetés azon koze-
litése nem lesz elfogadhatd, amelynél az impulzus-
homlok egy ferde egyenessel, azaz egy sebessegugras-
jellel helyettesithetd.

b) Masik lehetéség: ‘ugyancsak impulzusatvitel
vizsgalata, de fentebb emlitett kozelitések mell6zésé-
vel. Tehat ne legyen idedlis a savhatarolds, és ne
kozelitsiik, hanem pontosan szamitsuk azt a tran-
ziens id6t, mely alatt a kezdeti értékrél a végértékre
ugrik a kimenéjel ,,h” hibaérték figyelembevételével.

Itt, a ,,nem idedlis” savhatdrol4asnal alljunk meg
egy pillanatra. A valésagos erdsité atviteli karakte-
risztikaja olyan, hogy pl. a Bode-féle 4brézoldsban
tobb toréspontja is van. Ahhoz, hogy teljes pontos-
saggal szamolni tudjunk, valamennyit figyelembe
kellene venni. Ez nem lehetséges, mert szamit4saink
célja éppen a tervezendd erdsitd savszélesség megha-
tarozasa, tehat még nem lehet ismert a toréspontok
szdma. Nem noveljiik nagymértékben a szamit4si
hibat, ha csak egy ,,dominans” pélust, azaz egy torés-
pontot — amely most a legalacsonyabb frekvencian
van — vesziink szdmitdsba. Tovabb egyszeriisodhet
a helyzet, ha feltételezziik, hogy a domindns pdélus a
komplex frekvenciasikon tiszta valés, és egyszeres. -
. Ez azt jelenti, hogy az els8 toréspont utan a le-
vagasi meredekség 20 dB/dek. E két egyszeriisits
feltételt  bevezetve a savszélesség meghatarozasa
e¢zek utdn  a torésponti frekvenc1a kiszamitasat
jelenti. '

A szamitast célszerfien a Laplace—transzformacm
felhaszndlasaval lehet elvégezni. A bemeneti jel
— esetiinkben' fesziiltség — idéfiiggvényének Lap-
lace-transzformaltja koénnyen felirhaté. Ugyancsak
konnyd a kimeneti jel — esetiinkben dram — Lap—
lace-transzformaltjabol az idéfiiggvény felirdsa - is.
A kettd kozotti kapesolatot pedig az atviteli fiigg-

. vény (komplex frekvenciatartomany) teremti meg.

z{le(t)} le(p) )
EATO T ®)

ahol: Y (p) a fesziiltséggel vezérelt dramgeneritor
atviteli fiiggvénye (transzfer admittancia), f(f) az
eltérité - aram idéfiiggvénye (kimeneti jel), u(f) az
eltérité erdsit6t - meghajtoé  eltérité fesziiltség id6-
fiiggvénye (bemeneti jel). Az (5) egyenlet alapjan:

Y(p)=

l(t)y=L"{Y(p)u(p)}- (6)

- Az Atviteli figgvény egyszeres valés pélus esetén:
; .

=K — 7

Yh=Fip @
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alakban irhat6 fel, ahol w; a Bode-karakterisztika
toréspontja, K, az egyenaramu atvitelre jellemz6
allando.

A bemeneti jel Laplace-transzformaltja attol fugg,
hogy alakja
vagy ‘csak fesziiltségugrds. Az impulzussorozat
vizsgalata nyilvanvaléan semmi el6nyt nem jelent
az egyszeres impulzus vizsgilatdhoz képest, s6t az
impulzusvizsgélatot is mellzhetjiik a fesziiltség-
ugras - vizsgalat egyszeriisége kedvéért, mert felté-
telezhetjiik, hogy a tranziens idé az impulzusszéles-
seghez képest kicsi. Igy:

)
p

Miutan - dsszefliggéseink nagyon egyszeriiek, ezért
rogton a (6) egyenlet szerint szamitott inverz Lap-
lace-transzformaltat irjuk fel:

u(p)= @®

L(th =K, — (1 —e=t), ©

Kapott eredményiink a 4 adbran lathato. Az 4bra

alapjan az ws torésponti frekvencia, mely esetén ,,
idé alatt ,,h” hibaértéken beliil az eltérit6 aram eléri
végértékét a kovetkezd 6sszefiiggésb61 szamithato:

(1 o). (10)

Egyszerﬁ51tes, rendezes utdn:
W= _,In_h (11)

Toa

Amint lathaté, nagyon egyszerii -dsszefiiggést
kaptunk a tranziens id§, az elérendé ,,i”” hibaérték,
valamint a sziikséges savszélesség kozott. Sajnos,
Osszefiiggésiink hasznalhatésagit még egy szem-
pontb6l meg kell vizsgalni, és ez a maximailis
eltéritési sebesség. A (9) egyenlettel adott idéfiigg-
vény csak akkor ilyen lefolyast, ha a tranziens
id6 alatt az eltérité dram valtozdsa sehol sem 1épi tul
a tervezend6 erésitd maximalis eltérité aram valto-
zasi sebességét. Ellenkez§ esetben a bevezetésben
emlitett fesziiltségugrds miatt az dram lefolydsa mas
alakd. Tehat a (9) és ezzel egyiitt a (11) osszefliggés
akkor igaz, ha

dle(t)l dle

“=(a) a2)

diy() -
——E—t—l maxim4lis értéke a {=0 helyen van és ez

a (11) egyenletb6l kaphaté meg.
die(t)l . .
(—dt-) =K,.U (13)
max

A (12) és (13) Osszefiiggéssel ‘egy ujabb feltételt
kaptunk, ti. a két egyenlet Gsszevetésével:

di,
KU=|=| .
N N max
Ha ezen 0sszefiiggés nem 4ll fenn, Ggy a (11) egyen-
let nem hasznalhaté. Ez nagyon stlyos kovetelmény,

mert K,U a tervezendd erésitd erdsités jellemzdje,
valamint a bemeneti fesziiltség szorzata, ezeket

(14)
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impulzussorozat egyszeres impulzus

oft)

1

Tz .
4, dbra

pedig nyilvanvaléan mas szempontok szerint kell
megvalasztani. Tehat fenti médon csak egyes ese-
tekben. szamolhatunk.

Ezen oknal fogva ezt a masodik, impulzusatviteli
vizsgalaton alapulé moédszert is, szdmunkra kevéssé
alkalmasnak kell minésiteniink.

A tovabbiakban szeretnék egy egyszerii szami-
tasi eljarast ismertetni, amely a képernyére rajzolt
4brak torzuldsabol indul ki; figyelembe veszi az eltéri-
tési sebességet, és nem idedlis erésit6t tételez fel.

Az elektronsugar mozgatisa szempontjiabol pro-
baljunk egy kedvez6tlen esetet keresni. Ehhez ismer-
nink kell az eltéritbjel alakjat. Ez viszont, igen sok-
féle lehet a sziikséges dbrak — amelyeket a képer-
nyére a sugdr felrajzol —— alakjabol levezethet8en.
Nem vétiink hibat, ha feltételezziik, hogy barmely
jelalak kozil az a legkritikusabb, mely akkor 1ép fel,
ha az elektronsugarat pl. valamely irdnyba mozgat-
juk, majd adott id6pontban hirtelen irdnyvaltoz-
tatdsra kényszeritjiilk. Ezt a sugdrmozgast viszont
joggal olyan sebességiinek tételezhetjiik fel, a leg-
kedvez6tlenebb eset kijelolése - végett, mely a maxi-
malis eltéritési sebességnek felel meg. Ilyenforman
egy emelked§, majd egy csokkené szakaszt jelol-
hetiink ki az eltérité jelben (I. 5. abra). Ezen jel-
alak feltételezése még akkor is elfogadhaté, ha a

uft) (dﬁg_)
2L Sk
- _M))
ar max
et
[HZ32=8E7)
5. dbra
J ¢

4 B

6. dbra
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sugar mozgatisa ugrasjellel torténik oda és vissza is,
mert kordbban lattuk, hogy a kimeneti dram és
eltérité = rendszerre jellemzé maximdlisnal gyor-
sabban ugysem tud valtozni (l. 3. 4bra). Az emelkedé
és csokkené szakasz két sebessegugras alakt jelbdl
tehets Ossze.

A képernyére vald ra]zolas mmosegl megitélése
céljab6l azonban ne egy egyszerii irdnyvaltozast
tételezziink fel a tovdbbiakban, hanem egy olyan

egyszerli Abrat, amely szintén sebességugrasokbdl

osszetehetd eltéritd jelet igényel, tehat olyat, amely-
b6l ‘a legbonyolultabb 4bra vagy irasjel, vagy az
imént emlitett irdnyvaltozds is el6allithato. Sok
lehetséges eset koziil egy négyzetet ~ valasszunk
(6. 4bra). Ennek x és y iranyu eltérits jele a 7. dbran
lathatd, ha az elektronsugarat az. A pontboél indit-

juk B felé, ma]d tovabb kérben a négyzet oldalai -
mentén. Ez 4 ]el a {=0 idépontban indul, s egyszeri .

koriiljaras esetén a t=4¢; id6 elteltével fejezddik be,

Azt vizsgdljuk meg ezek utdn, hogy egy ilyen
]elalakot hogyan visz ‘4t egy véges sdvszélességti,
véges levigasi meredekségii erdsitd. ‘A szamitashoz
a (6) egyenletet hasznaljuk fel.

A bemeneti jelek sebességugrasokbol tehet8k
Ossze, melyek id6ben eltolva jelennek meg 0; i;
25 id6pontokban. ‘Ennek megfeleloen 1rhat]uk fel
Laplace-transzformaltjukat is.

Ha feltételezziik, s ezt joggal tehetjitk meg, hogy a
sebességugrds tranziense a kovetkezé ugras idé-
pontjiig lejatszodik, akkor elég a 1=0 és {=t, id6-
pontokban felléps két z-irdnyt ugrdst megvizsgalni.
L. 8. dbra) Az y irdnya . eltérité jel -ugyanolyan,
mint a z-irdnyt csak iddében eltolt, ezért kiilon
vizsgalni sziikségtelen. Irjuk fel az z-irdnyt eltéritd
jel Laplace-transzformaltjat.

up) =K [ 5L ern (15)
LUy p2 ] p2 ‘ 3 E
ahol K =—tU-° a sebességugras meredeksége.
1

Az er6sitorol feltételezziik most is, hogy van domi-
nans poélusa, ami egyszeres tiszta valds, vagy konju-
galt komplex, vagy kettds tiszta valos pélus. A to-
résponti frekvencia utdn a vigisi meredekség tehat
20 dB/dek, vagy 40 dB/dek, :

u, (O
Upt=——
| - -
t, t
4
uy(z‘)'
A | e
PR |
' [A23z-5E8]

8. dbra

Az atviteli fiiggvény egyszeres valos polus esetén:
' 1

K ore, (16)

Y(p),=

alakban . és konjugalt komplex vagy valos kettos'
polus esetén:

1 ‘ 1

Y =K ' 17

(@)= 2(p ~p)(p— pz) 2 prp PO e a7
&

alakban irhaté fel, ahol w, a Bode-karakterisztika
toréspontja, Q a konjugalt komplex poélusparral ren-
delkezd, ezért Q. értékétdl fiiggben berezgésre is
hajlamos rendszer josagtényezdje, K, az egyendramu
atvitelre jellemzd 4llando. K,, wy kordbban mar
szerepelt. '
A p, és p, gyokok:

: ' pi=a+jp
. p2=‘7~_j ﬁ’
ahol

Miutan GSszefﬁggéseink most is egyszerfiek, a rész-
leteket elhagyva a . (6) egyenlet szerint szdmitott
inverz Laplace-transzformaltat irjuk fel:

i =KK, [i- Zul} (1—et wr)] ~

— KK, [(t— L) 1 (1~ e"(‘—‘l)'“")J (18)
akkor, ha egyszeres valos polus van.

A misik esetben'a visszatranszformalas el6tt dont-
sitkk el, hogy Q értéke mekkora: Ez ti. befolyssolja
az atviteli fiiggvény gyokeit, melyek a visszatransz-

formalas technikdjat is befolydsoljak, de befoly4-

soljak a kapott kimeneti jel alakjat is. Q= esetben

a rendszer berezgéses, mert gyokel valoban egymas-
nak konjugaltjai. ;
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Ezt az esetet azonban elejthetjiik, mert nem cél-
1
=3

esetben, s ez a kritikus csillapitds esete, a gyokok
mar nem egymdsnak konjugdltjai, hanem tiszta

szer(i a gyakorlatbén ilyen erdsit6t épiteni.

valosak és kettls gyékét alkotnak. Q<% esetben is

valésak a gyokok, de ezt az esetet is elejthetjiik, mert
ez éppen a nagy csillapitds miatt a leghosszabb

Tehat véalaszuk a Q=;12
értéket. Ismét csak a visszatranszformalds vég-
eredményét irjuk fel:

KK, {t_—_[z (g t+2)e w»]}

tranziensidt jelenti.

lo(t)y=

w}

{(t tl)-—[z (@l —t)+2)e-C mw»]} (19)

A kapott idéfiiggvények a 9. és 10. dbrdn 14thatok.
Mindkét esetben egy id6késéssel megjelend (v, és
. 7,) sebességugrast kaptunk, bar a kapott fiiggvények
kezdeti szakasza nem egyforma. Az egyszeres valos
polus esetére kapott 9. 4brdn lathaté eredmény segit-
ségével rajzoljuk meg a teljes id6fiiggvényt, mely a
kimeneten megjelenik, ha a bemenetre a 7. abranak
megfelel6-eltérits jeleket adjuk (I. 11. 4bra). A valé-
sdgos atvitelhez tartoz6, képernydn megjelené négy-
zet abrat a 12. abran rajzoltuk meg, ahol a sugar
egyszer jar korbe. Az 4bra sarokpontjai a sebesség-
ugras-atvitel kezdeti szakaszdnak megfeleléen jelen
esetben legomboélyddnek. A (19) Osszefiiggésnek
megfeleld esetben pedig eltorzulnak, Minidkét esetben
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fellép az oldalak eltoléddsa (dx). Ha a sarokpontok
pontos leirdsatél eltekintiink, akkor azt mondhatjuk
hogy folyamatos kérbejarasnal a négyzet dbra min-
den sarokpontja slekerekitett” lesz. A ,lekerekitési
sugar” pedig a dx tavolsag.

Eddigi adataink birtokaban a lekerekitési sugarat

- felirhatjuk az erdsit6 jellemzdinek fiiggvényében.

A Ax tévolsagba valé eltolodashoz AI eltéritd dram
sziikséges. A kett§ ardnya
dx _D/2
A1~ I,
megegyezik a fél erny6atméré (D/2) és a teljes
kitéritéshez sziikséges. csucsaram (I.) ardnyaval.

Ugyanakkor a maxima4lis eltéritési sebességet felté-
telezve a AI eltérit§ dram igy irhaté:

di,
A= (—(Tt—) T,
max

ahol © éppen az az idGeltoléd4s, melyet az eltérité
jelek szenvednek az erdsitén vald atjutdsuk kézben.
Ezt a (18) és (19) egyenletbdl kaphatjuk két vizs-
galt esetiinkben:

(20)

(1)

7= Z;} | (22)
és
2 .
= (23)

A (22) osszefiiggést-a (21) egyenletbe helyettesitve,
majd a (20) egyenlettel osszevetve adodik: "

(aif_e
D2\

; /J x I ¢ (24)
s
\ L /dea//s , atvitel
N losagos
\\ )
) -1
) i
lp (f),y
I .
[H232-8£ #4)

11, dbra

- =7 ) M
e 7/dea[15 gfwfe[
Vatds agas eseten
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Felhasznalva (23) 6ss'zefﬁggésf is

%)
D Ut )
“o=qx T 1,

kifejezést kapjuk. Miutdn a kimeneti 4ram nem mas,
mint a bemeneti fesziiltség és a transzfer admittan-
cia szorzata, s ugyanez 4all az dramvaltozds, ill. a
fesziiltségvaltozas sebessegere is, ezért 1rhat]uk még
az alabbi form4ban is kifejezéseinket.

_D/2 (9%_(29_)max

(25)

1= 22 " 2O 29)
' (du(t))
D \ dt max

wo = ZE u(t)max b (27)

Egyszertli osszefiiggést kaptunk tehat egyszeres és
kétszeres val6s. pélussal rendelkezs atviteli fiigg-
vények esetére a pélusfrekvencia (az atviteli karak-
terisztika ‘toréspontja) és az eltérités maximalis
sebessége, valamint az Abrarajzolat lekerekitési
sugara, az ernyéatmérg és hozzatartoz6 csticsdram,
vagy a bemeneti csticsfesziiltség kozitt.

A kifejezésben szerepld hényados tulajdon-

D
Ax
képpen az erny8atméré és a lekerekitési sugir vi-
szonya. Ennek megitélése, megvalasztasa, szemléle-~
tes. A maximilis eltéritési sebesség nagysigianak
eldontése a kijelzé rendszer felhasznalasanak, és

MAGNESES ELTERITO RENDSZEREK SAVSZELESSEGE

ezzel a szukseges eltéritd jelalak 1smereteben szintén
nem nehéz.

Ugyanez vonatkozik a cslicsaramra vagy a beme-
neti cslcsfesziiltsége is.

Az oy frekvencia a 3 dB-es, az w, frekvencia pedig

ha Q=l a 6 dB-es frekvenciahatart jelenti az
5 ]

amplitadoéatviteli karakterisztikaban.

Osszefoglalds

A sziikséges savszélesség meghatdrozdsat harom-
féleképpen tehetjiik meg, ‘1. Az impulzusatvitel -
kozelité vizsgalatdval kapott emelkedési idé alap-
jan, melyet azonosnak tekintiink a bealldsi idGvel.
Ennek matematikai médszere a Furier-sor vagy
Furier-transzformélt felhasznildsa. [1] Szdmunkra
a legpontatlanabb. 2. Impulzus atvitel vizsgilata
kevesebb kozelitéssel, de szintén emelkedési iddvel,
Matematikai moédszer ILaplace-transzformacié = al-
kalmazasa. Kell§ pontossigl, de alkalmazisinak
feltétele a hatarértéknél kisebb eltéritési sebesség.
3. Egyszerii 4brak megjelenitéséhez sziikséges sebes-
ségugrasokbol- osszetehetd eltérit6 jelek atvitelének
kevés kozelitéssel valé vizsgalata alapjan. Kell§
pontossagu, szemleletes, sebessegkorlétot eleve fi-
gyelembe veszi.
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