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S Z E M L E 

ö s s z e á l l í t o t t a B A L O G H P Á L 

ő t é v m ú l v a az optikai je lo lvasó és az on-line v izuál i s k é p ­
megje len í tő készü lékek jelentik az adatbevitel fő eszköze i t , és 
közben egyre c sökken a l y u k k á r t y a szerepe az adatgyűj té sben 
ha abszo lút volumenben nem is, részarányában m i n d e n k é p p e n . 
Ezekre a megá l lap í tásokra jutott az angol Finresearch cég 
az adate lőkész í tésrő l í ro t t t a n u l m á n y á b a n . 

A mágneses (mágnessza lagos é s mágnes l emezes ) , ada te lő ­
kész í tő berendezések , melyek jelenleg az érdeklődés k ö z é p ­
p o n t j á b a n á l lnak, csak á t m e n e t i m e g o l d á s t jelentenek az 
adate lőkész í tésben , bár az e l k ö v e t k e z ő n é h á n y é v b e n a rész­
arányuk je lentős lehet — mondja a t a n u l m á n y . 

Igen erős a t ö r e k v é s , hogy az adate lőkész í tés ne jelentsen 
e lkü lönül t t e v é k e n y s é g e t , hanem valamely m á s t e v é k e n y s é g 
m e l l é k t e r m é k e k é n t va lósu lhasson meg. 

A Finresearch előjelzése egyben azt is jelenti, hogy az 
adate lőkész í t é s t t o v á b b r a is a nagy, központ i egységeke t 
g y á r t ó cégek t a r t j á k majd k e z ü k b e n . E z e l lentétes a mai folya­
matokkal, amikor is a m á g n e s e s adate lőkész í tő berendezések 
— melyeket a kisebb, függet len cégek á l l í tanak elő — egyre 
nagyobb teret h ó d í t a n a k , a központ i egységeke t g y á r t ó cégek 
adate lőkész í tő berendezése inek rovására. 

A t a n u l m á n y szerzői ú g y vé l ik , hogy a k ö v e t k e z ő n é h á n y 
é v b e n a központ i e g y s é g e k e t g y á r t ó cégek komolyabban 
fognak érdeklődni a je l - é s b e t ű o l v a s ó berendezések iránt , s 
hogy az on-line display-k g y á r t á s a e cégek „ v é d e t t t e r ü l e t e " 
lesz. 

A z o n k í v ü l , hogy a köze l jövőben v á r h a t ó a n je lentősen 
e lőretörnek a m á g n e s e s adate lőkész í tő berendezések , a tanul­
m á n y szerint a függet len cégek m á s terüle ten is érhe tnek el 
sikereket: nevezetesen azáltal , hogy a s z á m í t ó g é p k ö z p o n t i 
e g y s é g é n e k előál l í tás i kö l t sége c s ö k k e n , az adatfe ldolgozás 
egyre nagyobb terü le te ál l nyitva a kisebb cégek, f é l e g azok 
e lő t t , akik m á r tapasztalatot szereztek adate lőkész í tő és adat­
beviteli s z á m í t ó g é p e k gyár tásában és e ladásában (pl. I n -
forex, CMC). 

A z adate lőkész í tő berendezések forga lmát elemezve, a 
Finresearch kijelentette, hogy „hason lóan a számí tógép ipar 
m á s területe ihez , az adate lőkész í tésrő l sem lehet v i lágos é s 
e g y é r t e l m ű adatokat ta lá ln i ." A szakemberekkel folytatott 
beszé lge tések során gyakran 2 . . . 300%-kal eltérő becs léseket 
kaptak. E n n e k el lenére s ikerül t n é h á n y olyan s z á m í t á s t 
végezn iök , melyek alapján a forgalmat jó l megköze l í t ő becs­
lés t adhattak. 

A b b ó l a t é n y b ő l kiindulva, hogy E u r ó p á b a n é v e n t e 54 
mil l iárd l y u k k á r t y á s adate lőkész í tés E u r ó p á n a k é v e n t e 
kb 1,3 mil l iárd f o n t j á b a kerül . 

N a g y - B r i t a n n i á b a n ma az adate lőkész í tő á g a z a t a teljes 
adatfe ldolgozás i iparág kö l t sége inek mintegy 30—40%-át 
emész t i fel, s ebbő l kb. 50% jut a l y u k k á r t y á s adatbevitelre. 
N a g y - B r i t a n n i á b a n jelenleg kb. 70 000 l y u k k á r t y á s beren­
dezés ( k á r t y a l y u k a s z t ó és el lenőrző) m ű k ö d i k , az N S Z K - b a n 
78 000 db, Franc iaországban 51 000 db. Fe l t é te l ezve , hogy a 
k ö v e t k e z ő ö t é v b e n a számítógép- forga lom kb. 40%-kal emel-
kedik, s a l y u k k á r t y á s berendezések az adate lőkész í tésnek 
kb. 30%-át m o n d h a t j á k m a g u k é n a k , 1978-ban kb . 67 000 
k á r t y a l y u k a s z t ó és el lenőrző berendezés m ű k ö d i k majd 
N a g y - B r i t a n n i á b a n . 

Í g y — bár a b s z o l ú t s z á m b a n nem c s ö k k e n je l entősen a 
l y u k k á r t y á s adate lőkész í tő berendezések volumene — a 70-es 
é v e k k ö z e p é n v é g e t ér a l y u k k á r t y a d o m i n á n s szerepe. 

A mágnessza lagos adate lőkész í tő berendezések forgalma 
1971-ben ku lminá l t s közel i c sökkenésére s z á m í t a n a k . 

N a g y - B r i t a n n i á b a n jelenleg 4000 ilyen készülék m ű k ö d i k , 
s z á m u k azonban 1978-ig kb. 2300. . .3000-re fogy. E z z e l az 
adate lőkész í tésben elért részarányuk is 10%-ról 5%-ra c s ö k k e n . 

Amig a m á g n e s l e m e z e s adaté lökész i tő berendezéseke t 
illeti, Í973 v é g é n N a g y - B r i t a n n i á b a n mintegy 200 rendszer 
lesz ü z e m b e n á t lagosan 14, összesen mintegy 3000 beviteli bi l­
l e n t y ű z e t t e l . A j ö v ő t tekintve hozzátesz ik , 1976-ra a billen­
t y ű z e t e k s z á m a m e g k é t s z e r e z ő d i k (7 . . . 8000 körül alakul), 
majd 1978-ig i s m é t megkétszereződ ik , s eléri a 14 000 . . . 16 000 
db-ot. 

E z e n a ponton e rendszerek forgalma csökkenni kezd, 
abszo lút s zámban azonban kb. 1 8 . . .20 000-et érhet el az 
üzemben l evő berendezések száma. 

Az optikai jel- és betűolvasóról szólva , a t a n u l m á n y t ö b b 
t é n y e z ő t elemez- k ö z ö t t ü k azt a hiedelmet, hogy a hagyo­
m á n y o s adate lőkész í tés i módszerek fe ladása köve tkez tében 
t ö b b hiba fordulhat e lő . 
t' - Ál ta lában elfogadott az a s z á m , mely szerint a jelérzékelés 
és azoptikai b e t ű o l v a s á s m a az adate lőkész í tésben 9 . . .10%-ot 
képvisel . Pesszimista becs lések e készü lékek forgalmának 
,8%-os n ö v e k e d é s é t jósolják, azonban m é g a szerény 25%-os 

növekedés i ü t e m ese tén is ö t é v m ú l v a az optikai be tűo lvasó 
berendezések részaránya az adate lőkész í tésben 30%-ot érhet el. 
E z kb, 1500 jelérzékelő és kb. 150 közepes é s nagyte l jes í t ­
m é n y ű optikai be tüo lvasó ü z e m é t feltételezi , mintegy 30 
mill ió font ér tékben. 

A m á s i k nagy n ö v e k e d é s t k i m u t a t ó á g a z a t az on-line 
display rendszereké. Részesedésük 1978-ig a mai 5%-ról v a l ó ­
színűleg kb. 4 0 . . .50%-ra növeksz ik : abszo lút s zámokban a 
mai 6000-ről 25 000-re, optimista becslések szerint azonban 
40 000-re is emelkedhet. 
f-Jí5 Bár a point-of-sale t erminá lok figyelembe veendő poten­
ciá l t jelentenek az a d a t g y ű j t é s szempont jábó l , s a 80-as é v e k 
elején N a g y - B r i t a n n i á b a n az áruházak számára mintegy év i 
6 mil l ió font ér tékű berendezés kerül t forgalomba (ami össze­
sen 41 000 db m ű k ö d é s é t jelenti), mégis a t a n u l m á n y szerint 
„ e z e k n e k a készü l ékeknek az e lőnyei a mai árakon nem 
elegendőek ahhoz, hogy je lentős forgalmat érjenek el." (Com­
puter Weekly, 1073. május 10) 

* 
A Mitsumi Electric Go. á l tal kifejlesztett „Semieon L " 

e lnevezésű fé lveze tőa lapú i n d u k t i v i t á s seg í t ségéve l t o v á b b 
lehet majd növe ln i az elektronikus t a r t ó s fogyasztás i cikkek 
áramköreinek integrációját . A Semicort L versenyez a hagyo­
m á n y o s tekercsekkel nagy jósági t ényező jéné l és 10 MHz-ig 
terjedő f rekvenc ia tar tományáná l fogva. A Semieon L t e h á t 
olyan fé lvezető-ép í tőe lem, amely képes he lyet tes í ten i a 
„ tekercse t" és hangoló- , szűrő- , oszcil látor- és erősltőáramkörök 
integrálására haszná lható . ( A „ t e k e r c s " mindeddig alkal­
matlan volt az integrációra — k i v é v e a kerámiaszürőket . ) 

A t v - k é s z ü l é k áramköre inek mintegy 50 %-a tartalmaz 
tekercset. E z volt mindeddig a sz ínes t v - k é s z ü l é k e k áramkörei­
nek teljes integrálása e l ő t t ál ló legfőbb akadály . A nagy­
frekvenciás áramköröke t k i v é v e , a l e g t ö b b áramkört lehet 
most m á r integrálni az új f é lveze tő seg í t ségéve l . 

A Mitsumi feltételezi , hogy a Semieon L l íangolóáram-
köröknél megál lhat ja h e l y é t a kerámiaszűrők mellett, mert 
m i n d k e t t ő n e k megvannak az e lőnyei . 

A Semieon L jósági t é n y e z ő j e 5 0 . . .100, hőmérséklet i 
e g y ü t t h a t ó j a pedig 4 0 0 . 1 0 - e / ° C . 

Ezeket a k e d v e z ő adatokat a girátor-e lv é s n e g a l í v impe­
dancia-konvertá lás a lka lmazásáva l s ikerült elérni. Alkalmaz­
t á k t o v á b b á azt a t ö r v é n y t , hogy k e d v e z ő hőmérséklet i 
tu la jdonságok nyerhetők , ha a fé lvezetők tu lajdonságai t az 
e l lenál lásarányok seg í t ségéve l á l l í t ják be. (Elektromos szem­
pontbó l ui. a „ t e k e r c s " el lenál lások és kondenzátorok kombi­
nác iójának t e k i n t h e t ő ; ) 

S truktúra t e k i n t e t é b e n az új é p í t ő e l e m hason l í t a bipo­
láris sz i l ic iumplanár integrá l t áramkörhöz (arzén, bór vagy 
antimon az ada lékanyag) . Mivel az epi taxiá l i s növesztés és a 
diffúzió ismert e l járását a lka lmazzák , az új fé lvezető olyan 
eljárások seg í t ségéve l k é s z í t h e t ő , amelyek azonosak a nor­
mál is in tegrá l t áramkörök gyár tásáná l használatosakkal . 

A Mitsumi jelenleg c h i p - e l e m k é n t gyárt ja a Semieon L - t 
h ibr idáramkörökhöz . Tárgya iások folynak m á s cégekkel a 
Semieon L t ö m e g g y á r t á s á r a v o n a t k o z ó l a g . 

A Semieon L e l ő n y e i : 
A tekercset t a r t a l m a z ó áramkörök integrációja k ö v e t k e z ­

t ében kisebb ter jede lműek és sú lyúak a készülékek, és egyszerű­
södik a szerelés . 

(Folytatás a 366. oldalon) 
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(Folytatás a 358. oldalról) 

A z i n d u k t i v i t á s é r t é k e v á l t o z t a t h a t ó j á r u l é k o s e l lená l lá ­
sokkal é s k o n d e n z á t o r o k k a l . 

Nagyobb m e g b í z h a t ó s á g a n e d v e s s é g g e l és h ő m é r s é k l e t ­
v á l t o z á s s a l szembeni nagyobb e l l ená l lóképesség , v a l a m i n t az 
ü t é s e k k e l szembeni kisebb é r z é k e n y s é g k ö v e t k e z t é b e n . 

M i n t h o g y nem hoznak l é t r e m á g n e s e s e r ő t e r e t , nagy szere­
lési s ű r ű s é g é r h e t ő el . 

A r á d i ó k é s z ü l é k e k b e n a k ö z é p f r e k v e n c i á s t a r t o m á n y t nem 
k e l l hango ln i . 

A M i t s u m i tekercs n é l k ü l i r á d i ó k é s z ü l é k és t v - k é s z ü l é k h e z 
v a l ó tekercs né l kü l i h a n g - K F - e r ő s í t ő á r a m k ö r m o d e l l j é t á l l í ­
t o t t a . e lő . A r á d i ó k é s z ü l é k b e n a Semicon L - t a bemeneti 
o s z c i l l á t o r b a n és a K F - í o k o z a t b a n h e l y e z t é k el. H i b r i d ­
á r a m k ö r i e l e m k é n t s z i l í c i u m c m p é t a lkalmaznak (0,6 m m 2 

a l a p t e r ü l e t ű , 0,15 m m vastag) . (Japán Electromic Industry, 
1972. 19 K 7. sz. — Electronique et MicroeledroniqueIndus-
Melle, 1972. 155. sz) 

* 
A n n a k e l l enére , hogy a s z á m í t ó g é p g y á r t á s t e c h n o l ó g i á j á b a n 

m á r ezideig is r e n d k í v ü l nagy e l ő r e h a l a d á s t é r t e k el, a l e h e t ő ­
s é g e k e t m é g t á v o l r ó l sem h a s z n á l t á k k i . 

A z I B M Deutschland k u t a t á s i és fe j lesz tés i v e z e t ő j é n e k 
v é l e m é n y e szerint a k u t a t ó és fe j lesz tő szakembereknek egyre 
i n k á b b figyelembe k e l l v e n n i ö k , hogy a f e l h a s z n á l ó k l é n y e g e s e n 
i g é n y e s e b b e k le t t ek . 15 é v v e l e z e l ő t t gyakor la t i l ag m i n d é n 
m ű s z a k i ú j d o n s á g o t k o r l á t l a n m e n n y i s é g b e n é r t é k e s í t e n i 
lehetet t . Jelenleg viszont csak o lyan b e r e n d e z é s e k e t és m ó d ­
szereket keresnek, melyek s e g í t i k a cé l szerű és g a z d a s á g o s 

. m e g o l d á s o k a t . 
A viharos m ű s z a k i fe j lődésre j e l l emző , hogy a m í g n é h á n y 

é v v e l e z e l ő t t az e lső m o n o l i t i k u s t á r o l ó k m e g j e l e n é s e k o r m é g 
nehezen t u d t á k megoldani , hogy 3 x 3 m m é l h o s s z ú s á g ú 
s z i l í c i u m l a p o c s k á r a 64 t á r o l ó elemet v igyenek í e l , addig m a 
m á r egy i l yen l a p o c s k á n 2048 t á r o l ó elem h e l y e z h e t ő el. A m é g 
nagyobb á r a m k ö r i és t á r o l á s i s ű r ű s é g e lé rése m ű s z a k i l a g 
m e g v a l ó s í t h a t ó feladat. A z a l k a t r é s z e k i n t e g r á l t s á g i f o k á n a k 
e lmé le t i h a t á r a i m a m é g szinte b e l á t h a t a t l a n o k , s ennek n ö v e ­
lése l e h e t ő v é teszi, hogy a j ö v ő a d a t f e l d o l g o z ó rendszereiben 
m é g t ö b b t á r o l ó t é r á l l jon r e n d e l k e z é s r e , s az e d d i g i n é l na­
gyobb fe ldolgozás i t e l j e s í t m é n y t é r j e n e k el . A fe ldo lgozás i 
t e l j e s í t m é n y és a t á r o l ó k a p a c i t á s növe lése a t á v a d a t f e l d o l g o ­
zás t e l j e s í t ő k é p e s s é g é n e k növe l é séve l e g y ü t t l e h e t ő v é teszi, 

M L E 

hogy a vezé r l é s i f u n k c i ó k a t d e c e n t r a l i z á l j á k , és a rendszer­
p e r i f é r i á k k e r ü l j e n e k e l ő t é r b e . 

Ez a fe j lődés az t e r e d m é n y e z i , hogy az a d a t f e l d o l g o z á s 
s ú l y p o n t j a a h a r d w a r e - r ő l a sofware-re t e v ő d i k á t . A z eddigi 
b e r e n d e z é s - o r i e n t á l t rendszereket i n f o r m á c i ó - o r i e n t á l t rend­
szerek v á l t j á k fe l . Míg k o r á b b a n a fe j lődés k ö z é p p o n t j á b a n az 
egyre nagyobb t e l j e s í t m é n y ű k ö z p o n t i e g y s é g és a b e r e n d e z é ­
sek t e l j e s í t m é n y é h e z i g a z o d ó a l k a l m a z á s i és rendszerprogra­
m o z á s á l l t , addig jelenleg a rendszer- és a l k a l m a z á s - o r i e n t á l t 
software j u t egyre nagyobb szerephez. 

A j ö v ő b e n a fe j lődés s ú l y p o n t j á t az i n f o r m a t i k a i és szel­
l e m i t e v é k e n y s é g k é p e z i . A z új a l k a l m a z á s i t e r ü l e t e k f e l t á r á s a 
és a n a g y t e l j e s í t m é n y ű programnyelvek k i d o l g o z á s a l e h e t ő v é 
teszi, hogy az a d a t f e l d o l g o z ó b e r e n d e z é s e k e t egyre h a t é k o ­
nyabban h a s z n á l h a s s á k k i . (On line, Zeitsehrift fiir Daten-
Verarbeitung, 1973. ö. sz.) 

* 
A z ú j k ö z f o g y a s z t ó i piacok — t ö b b e k k ö z ö t t a g é p j á r m ű ­

ipar — a. k ö z e l j ö v ő b e n e r ő s e b b fej lődési a k t i v i t á s t és a fél­
v e z e t ő i p a r b e h a t o l á s á t v á r j a . E g y i d e j ű l e g a s z ó r a k o z t a t ó 
e lek t ron ika , vagyis a r á d i ó - , t e l e v í z i ó - és l e m e z j á t s z ó i p a r 
„ b e j á r a t o t t " piacai a t ö b b é - k e v é s b é s z a b v á n y o s í t o t t d iszkrét , 
n y o m t a t o t ! á r a m k ö r i t e c h n i k á k r ó l a p rak t ikusabb i n t e g r á l t 
m e g o l d á s o k r a v a l ó á t t é r é s h e z n y ú j t a n a k széles t e v é k e n y ­
ségi t e r ü l e t e t . A H a n n o v e r i V á s á r o n tapasz ta ln i lehetet t , hogy 
a „ g y a k o r l a t i e l e k t r o n i k a " m i l y e n m é r t é k b e n „ö le l i m á r f e l " 
a k ö z f o g y a s z t ó i ipar m e g h a t á r o z o t t t e r ü l e t e i t . A nagy „ m u t a t ­
v á n y t " az é r t é k e s k v a r c ó r á k k é p v i s e l t é k ; p o n t o s s á g u k a t 
( m a x i m u m ± 1 perc/ é v e l t é rés ) m i n d e n ü t t nagyra é r t é k e l t é k . 

A k a r ó r a g y á r t ó k is keresik a h a s o n l ó m e g o l d á s o k a t , azon­
ban eddig sem az á r a k , sem a m é r e t e k s z e m p o n t j á b ó l nem 
t u d t a k e lé rn i d ö n t ő á t t ö r é s t . Biztos , hogy ezen a t e r ü l e t e n a 
kvarc ipar és f é l v e z e t ő g y á r t ó k r é szé rő l s z á m o s e rőfesz í tés re 
lesz m é g s z ü k s é g , hogy t a l á n l é n y e g e s e n nagyobb kva rc ­
f r e k v e n c i á k k a l és é r e t t M O S - í r e k v e n c i a o s z t ó - á r a m k ö r ö k k e l e l ­
f o g a d h a t ó m i n i a t ü r i z á l á s h o z juthassanak. Ezzel a Deutschen 
Uhren-Koopera t ion á l t a l b e m u t a t o t t f o l y é k o n y k r i s t á l y o s 
k i je lzésű , „ a v i l ág e lső teljesen e lekt ronikus d ig i t á l i s k a r ó r á j a " 
sem á m í t h a t t a m a g á t . Hisz a b e m u t a t o t t p r o t o t í p u s t nemcsak 
o t r o m b a s á g a t e rhe l i , hanem a í o l y é k o n y k r i s t á l y - t e c h n i k a 
jelenlegi k i fo r r a t l an á l l a p o t a is. M i n d a z o n á l t a l e l k e l l i smerni , 
hogy az ó r a i p a r a k ö z f o g y a s z t ó i t e r ü l e t é l l o v a s a k é n t m á s 
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S Z E M L E 

(Folytatás a 365. oldalról) 
s z a k m á k a t n é h á n y hosszal m e g e l ő z ö t t az integrál t áramköri 
technika lehetősége inek kihasználása szempontjából . A g é p ­
járműiparban a fő a k a d á l y o k a t n y i l v á n v a l ó a n m é g mindig az 
igen nagy köl tségek, a rendelkezésre álló integrált áramkörök 
12 V-os rendszerekhez v a l ó a lka lmat lansága és lökőfeszül t -
séggel szembeni tú l ságosan nagy érzékenysége képezik. 

I t t a m e g o l d á s t az egyszerűbben szerkesztett és speciál isan 
erre az a lkalmazásra Szabott ép í tőe l emek hozhat ják meg. 
Mindenesetre ú g y néz k i , hogy a beszerelt elektronikus rend­
szerekre már 1980-ban egy gépkocs i á t lagér tékének mintegy 
10%-a fog esni. 

A h íradás technika m é g nem sejtett lehetősége ibe n y ú j ­
tott bepi l lantás t a Hannoveri Vásáron az I T T - S E L a zene 
á tv i t e l éve l , amely csak komplett integrál t áramkörökke l 
o ldható meg gazdaságosan . (Eleklronik-Praxis, 1972. 7. K. 
5. sz.) 

* 

Nemcsak a digitál is vo l tmérőkné l és a frekvenciaszámlálók­
ná l hoztak új kijelzési t echno lóg iá t a n i x i e - c s ö v e k e t l e v á l t ó 
v i lág í tódiódák és fo lyékonykr i s tá lyok , hanem az adatfel­
do lgozásban a be- és kiviteli k l je lzőberendezések e se tében is 
vannak új fej lesztések. I t t m é g mindig a ka tódsugárcsövek 
uralkodnak. 

A Fuj i t su új fej lesztése e g y m á s t ó l n é h á n y fim t á v o l s á g b a n 
l e v ő ké t üveg lap közé zárt gázban v é g b e m e n ő kisülési h a t á s t 
használ ja ki . A z új ki je lzőernyőkből eddig k é t pro to t ípus 
készül t , 100 és kb. 305 mm-es é lhosszúsággal . 

E z e k az e m l í t e t t ü v e g l a p o k b ó l á l lnak, amelyekre az elek­

t r ó d á k a t sor- é s résa lakú s á v o k formájában vastag réteg 
t echn ikáva l v i t t é k fel. Más gázki sü lőcsövekke l e l l e n t é t b e n 
azonban itt az e l ektródák a kü l ső oldalon, t e h á t a kisülés i 
tértől kü lönvá lasz tva helyezkednek el, ami az é l e t t a r t a m o t 
és a gázkisülés h a t á s f o k á t k e d v e z ő e n befolyásol ja . 

A z e l ektronsugárcsövekhez , a lumineszcens d iódákhoz és 
n ix i e -c sövekhez k é p e s t az új e szköz n é h á n y t echno lóg ia i előnye 
nyel is rendelkezik: 

A z új k i je lzőegységek igen lapos fe lép í tésűek (1,5 c m a 
v a s t a g s á g u k ) , k é p e r n y ő m é r e t ü k valósz ínűleg m é g t o v á b b 
n ö v e l h e t ő . 

Miután a ki je lzőelem á t lá t szó , a h á t s ó oldal felől m é g pót ló ­
lagos információk (rajzok, d iák) v e t í t h e t ő k be. 

A tárolóef fektus k ö v e t k e z t é b e n — teljesen hason lóan a 
n e o n c s ö v e k h e z — az e l ektronsugárcsövekke l e l l en té tben a 
kije lzéshez nem szükséges i smét lőtároló a jelek á l landó i s m é ­
telt beírásához. 

A v i lágosság és a kontraszt körülbelül 50%-kal nagyobb, 
mint a ka tódsugárcsöves kije lzés e s e t é n . 

Kije lzés i p o n t o n k é n t a f o g y a s z t á s mintegy 200 fiW, ez 
j e l enként 1 w-nak felel meg. A z é l e t t a r t a m körülbelül 3000 
óra. 

A fej lesztéskor fel lépő n é h á n y n e h é z s é g e t — a l ehe tő leg 
egyenletes „ l a p o s s á g ú " ü v e g e k g y á r t á s á t és az e lektródák 
felvitelekor fel lépő p r o b l é m á k a t — l e k ü z d ö t t é k . A kisebb, 
100 mm-es é lhosszúságú proto t ípus összesen 128 x 128 = 16 384 
pont f e lbontású , ( jyú j tó fe szü l t s égként 150 V szükséges , a 
v i lág í tó szín a n e o n t ö l t é s n e k megfe le lően narancssárga. 
A nagyobbik képernyő a k é p e t 512x512 262 s 144 pontra 
tudja felbontani. (Funkschau 1972. 44. K. 4. sz.) 
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