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Modularls felepltesu tavbeszel

N _3 Az elektronikus vezériésti 'tavbéq?elo-'kozpontol{nal.'_ -'

a gyarak a tarolt-program vezérlésnek szinte maglkus

| f---tulajdonségokat tulajdonitanak. Ezek koézott

- rugalmassidg a leghangstilyozottabb. A legtobb mkk

- a vezérlés rugalmasséganak tulajdonitja egy 4j szol-
‘galtatas bevezethetdségét, s hogy az 1gazgatasokas_
a térolt-program vezérlésnek megnyerlek, szadmot

- eddig nem haszndlt aj szolgéltatas vonzo tula]don—
- sagait 1smertet1k | L

. A valoségban egy tavbeszelo-kozpont smlgdl—'

o -'tatdsalt ¢s rugalmassagat a kézpont elvben jél elkii-

 lonitheté két része, a kapcsolomezo f,s a Vezerles__:

o -egyuttesen hatarozza meg (1 ébra)

E/@ﬂzez‘oz }ﬂsza/gmo

. vma Xa P e ammkomk
| Vezerles |
- - ﬂzss—-FBﬂ

- 1 dbra Atévbeszéld kUZpont elm xézlata '

A kapcsolomezfi gymtofogalomba a kapcsolok és az

~ azokon végzbdtetett aramkorok . (periféria) tartoz-

- nak. Ez hatdrozza meg, hogy a periféridk milyen
- jelzéseket adhatnak-vehetnek és hogy milyen kombl- -
~ n&cio6 szerint kapcsolédhatnak egymaéssal. R
- A vezérlési muveletek két nagy csoportra oszt-
-..-'hatok o | |

- %ivés—felepitesxt muveletekre, .
— hivés—felugyeletl miiveletekre. .

'étadés stb

-B'eérkezett: 1973. VII31

kozpont L A kapcsolomez klalakltasa
Orpe kapcsolokkal T

Felugyeletl muve]eteket is 1genylo szolgdltatdsok .
bevezetése mindig kapcsolomezd és vezérlé modo-

~ sitast jelent. Pl az elofizetéi vonalon a szédmtarcsis

Kkésziilék felvaltasa billentyiis késziilékkel, az alkoz-

 pontokban meghonosodott wsszahwéq bevezetese a

fdkozpontokba sth. - S
A vezérlés mformacmtarolést és —feldolgozast je-
lent ezért a rugalmassagot definidlhatjuk az mfor-_. |

' macmtérolés ¢s a -feldolgozas szemszogébdl.

Egy hivas felépitésekor a létesitendé osszekottetest' -

- az alabbl miiveletek eredmenye hatarozza meg:

a) A hivo fé1 éltal bekuldott hivészamboél azon

o aramkorok helyszdménak meghatdroz4sa, melyek
;.'kozul eggyel Ossze kell kapcsolni a hivo vonalat.

b) A helyszam ismeretében  szabad kapcso]asl -

"ut keresése a hivo és a szabad hivott vonal kozott.
. ¢) Az igy meghatérozott kapcsolém ut kereszt— .
. :pont]alnqk mukodtetése . U

Az a ) alatti muvelet tula]donkeppen nem Jelent' ]

mast, mint a megfelels tarolobol eldvenni a sziikséges
informéacioét. A 'b) alatti miiveletnek, akar huzalo-
- zott, akar térolt—programu fe]dolgozés eredmenye- .
- ként realizalodjék is, az a tulajdonsaga, hogy elvég-
~ zéséhez a két helyszam és a kapcsoldsi utak pilla-
natnyl allapoténak ismerete sziikséges és fiiggetlen
attél, hogy miként jott 1étre a hlvészém/helyszém- o
- transzlacio. A c ) alatti: miivelet elsosorban az alka]-' -

mazott kapcsolé elem. fiiggvénye.

- Az elmondottakboél kévetkezik, hogy a hlVéS-fel- o
| -epltem miiveletek rugalmasségat a transzlécm rugal-

~ massaga hatérozza meg €s fuggetlen a feldolgozés |
_-modje’ltol ' ' '

Az osszekottetés felépltese utan a lehetséges ese- .

- o menyek korét a periféria 4llapotdnak megvalto- '
A hivés-felépitém muveleteket 1geny10 Szolgal-f |

_ tatésok bevezetése csak vezérlési modositast jelent.
Ilyen példéul a rowditett hivoszému hwés, a hlvés‘:f

z4sa és ezt kovetben a vezérls 4ltal a kapcsolomez6- '

“hoz tovabbitott utasitdsok hatdrozzédk meg. A hivés-
felugyeletl miveletek megvaltoztatasa informacio-
~tarolas és -feldolgozés valtoztatéssal jarhat egyiitt.
Az .ilyen véltoztatasok koltsége fiigg attél, hogy ezt
. a véltoztatést hény helyen kell vegreha]tam Magétel -

ETO 621.395.34:621.395.65~181.4
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o ertetodlk hogy leggazdasagosabban, ]egkonnyebben
| és leggyorsabban a tarolt-program vezérlés esetén
lehet a valtoztat4st megcsindlni, de huzalozott prog-
ram esetén sem Jelenthet tobbet, mint egy-ket
“nyomlatott aramkor kicserélését. Mindenesetre a
feliigyeleti miveletek dontd hémyada egy kézpont

élettartama alatt valtozatlan marad, és ezért ,,meg-

‘véltoztathatatlanul” be lehet programozva a fel-
dolgozéba. Ha mégis vé]toztatésra van sziikség, az

olyan ritkan fordul elé és nem annyira siirgds, hogy

. ne lenne id6 aj kértyék legyértéséval ,,étprogra— |
- mozni”’ a vezerlot.

Az elmondottakbol nyllvémvalo, hogy a huzalozott
programu vezérlés csak a hivés-feliigyeleti miiveletek

 vonatkozdsiban ruga]matlanabb a tarolt-programa
vezérlésnél és ott sem jelentés mértékben. Amib6l
kovetkezik, hogy tovabbi szempontok donthetik el,

| -hogy adott helyen és idében mllyen Vezérlést cél- ,
‘szerti valasztani. o
A vonalankénti koltség kedvezotlenul alakul a le o
~ vonalszdmt kapacitdsokndl, mert a centralizilt

~ vezérlé koltsége a kapcsolémezd koltségéhez viszo-

nyitva aranytalanul nagy. Ezért a tarolt—programu

- vezérlést ]elenleg csak nagy kapacitasu kozpontokban_ |
‘alkalmazzak. a . - . o
Centralizalt vezérlés esetén nehez problérna az

' lizembiztonsag megkivant szinvonaldnak biztosi-
tédsa. Szamos mtezkedéssel — duplikalds, ©6nellen-

orzés, automatikus hiba dlagnosztlzé]és sth. — az

‘eddigi tapasztalat szerint a centralizalt vezérlés is

megfelel§ iizembiztonsigot nytjt. Ezen intézkedé-

- sek eredményeként azonban rendkiviil bonyolult,

nehezen 4ttekinthetd vezérlési mod adodik, s karban-
tartasdhoz magas mﬁszaki szinvonalu .sz'ak_ember

‘sziitkséges.

A vezérlés megfelel decentrahzalésaval a mi viszo-

nyaink kozepette, kett6s célt lehet megvalositani.
Telefoniparunk sohasem lesz abban a helyzetben,
- mint a nagy tékés vallalatok, hogy egyazon tipusbél
- nagy sorozatot tud gyartani, ezért nekiink olyan

kozpont tipusra lenne sziikségiink, amely kozepes

- ¢s nagy kozpontok céljaira lehetbleg azonos rész-
egységekbdl, ugynevezett modulokbél rakhatd ossze.
‘A modulok vezérlését gy kell megvaldsitani, hogy

~ Onalléan legyenek kepesek a vezerlési feladatok

“ellatésara.

A decentralizalt Vezér]és nagy kozpontok eseteben .
valoszinfileg dragabb lesz, mint a centralizalt

vezérlés, de hazai viszonyok kozott a nagy kapacitésu

kézpont igény joval a kis és kozepes kapacitasu
- kozpont igény mogott marad. Viszont ellenszolgal-
- tatasként nagymeértékben megné az tizembiztonsag.

Vegso eredmenykent iizembiztonsigot noveld té-

nyezé az is, hogy a decentralizalt logika koénnyebben

attekinthetd, egyszerubb s karbantartésa ‘a hazai
mdszakl kulturéval is megoldhato ' -

_ Struktul élls klalakités

A struktura altalanos blokkdlagramjét a 2. abla
mutatJa Az 4brazolas is j61 szemlélteti, hogy az egyes

- fokozatok modularis felépitésiiek, s ezaltal a hovités
_gazdasagos lepésekben t{)rténhet Tovabbl szempont

322
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- 2. abm A kapcsolomezo strukturé;a

volt hogy a bovités lehetdség szerint ne lgenyeljen '

modositast a mar iizemeld egységekben.

A kiszolgalé dramkorok felkapesolasat végzé f()kﬂ-
zatok (KK, BK) beiktat4dsa nagymértékben egysze-

- rusiti a vezérlési folyamatot, valamint csokkenti «

beszédutak kapcsoldsat végzd fokozatok Veaerlémek

terheléseét.

A decentralizalt vezer]esnel torekedm kell arra,

“hogy a fokozatok vezérlése gazdasdgos legyen. Mas.

szavakkal ez azt jelenti, hogy a modulok vezérlése '
legyen egyszerti. Ezt nagymértékben segiti eld, ha egy

fokozat mindig azonosan miikodik. A 2. dbra BV
bejové valaszto fokozata és BK bejov6 regiszter kap-
csolé fokozata a fenti elv alkalmazasat a vezérlési
részletek ismerete nélkiil is szemléletesen tanusitja.

Akar bejové, akar helyi hivast kapcsol a BV, az
inform4ciot mindig a BR bejivd regiszterbdl kapja.

A KR-b6l a BR-be val6 informdcio attoltés a BR
~ terhelését noveli ugyan, azonban az llyen terhelés

njvekedést megengedhetdnek kell tekinteni, ha ezal-
tal Vezer1e51 egyszeru.sltes érhetd el. -

Optim{llisi mo dulnagys'ég '

‘Egy tavbeszél6-kozpont rendszer Kifejlesztésénél
a legels6 eldontend6 keérdés, hogy milyen kereszt-
pontot fogunk alkalmazni. Az elektronikusan vezé-

“relt, térosztdsos tavbeszéld-kozpontok keresztpont
kérdése az 1960-as évek végére nyugvd pontra ju-
‘tott. Két jellegzetes iranyzat alakult ki: a reed-

jelfog6kbél kialakitott kapcsolok €s a crossbar elven-

-mukodé miniatir kapesolék.
Az irodalomban megjelent 1smerteteseket tanul—--j'
- manyozva és a- hazai technoldgiai viszonyokat

figyelembe véve kapcsolo elemként a miniatiirizalt |

kapesolok alkalmazdsa 1atszik a legcélszertibbnek.

A BME Vezetékes Hiradastechnika Tanszékén
kifejlesztett torpe kapcsolo jo valasztasnak bizonyul-
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hat. Blokkdlagramja 2 .5 abrén ]élthatﬂ Kereszt—
- pont kapacitasa, 16X 8, ami hasznalhat6 2 db egy-

‘mastoél fiiggetlen 8X8-as kapcsoloként 1s, amit a

blokkdiagramon az ‘A egységek képviselnek. A J
egység a kozos miikodteté részt jelenti. A kereszt-

~ pont zarva tartdsa dram nélkill, mechanikai rete-

szelés révén torténik. Egy zart keresztpont elbon-

tasa a hid-mégnes ismételt miikodtetésének hatdsara

torténik. Ez lehet Gn. bonté mivelet, vagy pedig

ijabb kapesolas felépitési miveletének eredménye.

Utébbi esetben, azaz, amikor egy kapcsoldsi ut fel-
-szabadulasat nem koveti bonté miivelet, a fokozatok

kozotti linkcsatlakozas a keresztbe kapcsolodas ki- |
~ alakul4dsa miatt sohasem lehet hid-hid kozott. Egy
- kétfokozat linkkapesolas linkjei négyféle kombinacié

‘(hid-hid, hid-vizszintes, vizszintes-hid, vizszintes-
‘vizszintes) szerint kotheték be. A 4. adbran feltiin-
~ tetett hld-h_id_ bekoteési vazlat azt mutatja, hogy a

H236-FB%)

4. abra. Aker‘esztbé" kapcsol_édéls- ]{ialal{ulésﬁ- -

' szaggawttan ]elolt korabban fennallt a—b kapf.:S(}]at
‘uldn létesitett a—d és c—b osszekoitetések kozott
“az el nem hrmtott a—b kapesolat keresztbe kapesolo-

d4st eredményez. Ilyen eset nem 4ll els, ha a link
~ bekotés a fennmaradd harom eset valamelylk Véltoza--- .
~ la szerint van megoldva. o
- 'A hidak ker esztpuntonkent 4 zéro erlntkezvf)t; |
~ tartalmaznak. Két zaré érintkezd szukseges a beszed-

1t kapesoldsahoz, a fennmarado két zaré érintkezd

felhasznalhato kapcsoldsi memoériaként a keresztpont
4llapoténak jelzésére, valamint a kapcsolémez6n 4t
~ tovébbitandé. jelzések jelzési utjainak kialakitasara.

- A hidrad tovabbi harom segéd kontaktust is mu-

kodtet. Ezek az eléfizetdi fokozatban a hivd szerel-

vény levalasziasara (V4j szerep), mig a tobbi foko-

zatban a hid szabad éllapoténak ]elzésere haszndl—_

- hatd.

A burkolattal ellatott torpe kdeSOlO kulmerete o
261><214><a5 mm. A 261X55 mm-es oldallapon

- Tal a

. _'vahnak ‘koncentralva a dugaszolhato 'csaﬂakbzé
~ ¢érintkezOk. Ezéltal a torpe kapesolok a keretekre
- ugy helyezhetdk el, mint a konyvek. Egy kb. 0,6

méter széles és 3 méter magas kereten 100 kapcsolé-

. ' gép és a sziitkséges kivezetések helyezhetk el.

A modulnagysagot elsésorban a modul vezerl6]e-

‘nek. (markerének) terhelési el8irasa korlatozza, amit

elektronikus kivitel esetén donten a keresztpont
miikodési ideje hatéroz meg. A torpe kapesol6 10
ms-0s- tervezési ¢értékeit alapulvéve a kapcsolasi

- ciklus id6 a 30 ms-ot biztosan nem fogja tallépni.

Tovabbi lényeges szemporit, hogy a modulok ga?— -

- dasdgos bo6vitést tegyenek lehet6vé, azaz nagységuk
egyezzék meg a természetes bévitési 1épesék: igényé-

vel, vagy annak jol definidlhaté tort részével. Figye-
lembe veendd, hogy a modulok submodulokra oszt-

“haték legyenek valamint a mar emlitett méreti;

keret egész szdmu tobbszorvsein legyenek elhelyez-
het6k a modul kapcsoloi. Gyartasi és karbantartasi

- oldalrdl nézve kivénatos, hogy a kiilonb6z6 modulok

lehetdleg mmel t(}bb azonos rész egyseget tartalmaz-
-zanak | a

EF eli"ﬁizel‘i modul

A mar emlitett 30 ms-s kapcsoldsi ciklus id6

mellett az EF-modul vezérldjének tartdsideje 100 o
" ms-on beliil tarthaté. Terhelését a tapasztalatok

szerint nem célszerii 0,5 E folé vinni. Az el6fizetdi

‘vonalak hivasintenzitasat 0,06 E, az 4tlagos tartés-
1d6t 2 perc értékre valasztva, s figyelembe véve,
hogy a vezérl6nek minden hivassal kétszer kell

~ foglalkoznia (felépiteni és elbontani), az elvégezhetd
kapcsolasok szama 2500 lehet.

A vezérlés binaris
szamrendszeréhez igazodva a kiszolgalhato Vonalak
szama 2048 legyen. .
Az EF-modul ketfokozatu koncentmuos lmkkap—-
csolas (B. 4abra). Az ilyen egységet submodulnak
nevezve a 2048 vonalas kapacitast 8 submodul adja -
ki. A kimenetek szdma, 4 :1 koncentralast valasztva,
512 lesz. A kimenetek egyenletesebb kihasznildsa a

-kimenetek teljes elérhet8ségét kivannid meg, ami -
- legalabb egy tovabbi fokozat hozzdadasat jelentené.
a keresztpontszam novekedésen ez a vezérlési
- elony feladdsahoz, ill.
- vezérl6hoz vezetne. A nyolc submodul sajat kimenet-

lényegesen bonyolultabb

tel azt eredmenyezhetl hogy amig az egyik sub-
modulban a kapcsolok mukodtetese tortenlk addlg_

(1236 1 2 3
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B 5. abra. A? EF—modul kapesoléomezd klalahltésa
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4 Vezerlo egy mésﬂ{ ,,szabad” submodulban vegezhet
hivas felépitési miiveleteket. o ~
~ Az interurban felajinlas miatt az egyszerubb s
- a torpe kapcsolok parameteremek elényosebb 5.
~ 4bra elrendezése helyett, a 6. dbran lathatd elren—- _

~ dezést kell megvalésitani. A B fokozat -hidjaira
keru]nek a klmenetek Ezert a kaposolo v:zszmtes-

W _.,'f(a)

6. abI . 1 elajémléts mlatt deOSitht hnkbekotés "

hid oldalon parhuzamosan kotve adodlk a klvént

_'kapcsolo elrendezés. |
| Egy submodul kapesolo szukseglete 24 db torpe . |
kapesolo. A teljes modulc 192 Ez ket gepkereten R .-
: he]yezhet{’) el. | -

Egy elfjflzetcfii modul szabvany meretenek a to-

 vabbiakban az 512 kimenetet és a kimenetenkénti
0,48 E terhelést tekintjiik. A fokozat koncentri- =
" ci6jat ennek megfelelden kell megvalasztani. Négy-
‘nél nagyobb aranyn koncentré]és a
 cs6zésével valosithaté meg ugy, hogy a konstruk- .
~ ¢i6 (gépkeret) valtozatlan marad. Pl. harom teljecs- o
~ gépkeret 6 : 1 koncentralast tesz lehet6vé, ' ,
 Blokkirozas szdmitdsa a 7. dbra alap]én Vegezheto, o
Vamely a kazpont maximadlis kapacitas ki¢pitése ese-
- tére mutat]a az EF-—modul helyettesatﬁ kepet

---—-Kt

7. dbra. Az EF submodul elvi kapesoldsa

Az elrendezes alap adatal I
‘n=16 ql_._.4 (klmené)
m=8

a= 012E ql-2 (bejovo)

| alap] 4n a blokk1rozést J acobaeus ismert formula]éval'_

P= bm-l-(b-l—cq bcq)m " '

Pkm 10"4 .
Pb-—10'3 |

kimené hlvésnal
bejovo hivasnal:

Inter fela]énléshoz blztositam kell a qz._...ffl erteket EE
s ekkor a fela]énlés mkertelensegenek valoszinusege_- U

| Py=c1:=0,484=0,053.

‘Egy eléfizetsi vonalra es6 keresztpontszam a. 1921.-_- -
~ beépitett torpekapcsolo €s kapcsolonkent1128 kereszt—
._ __pont mellett 12 ' S .

klmenetek lép-

Usszefoglalva, a modul _]ellemzdl -

Kapacﬂ:és '_ o 2048 Vonal
- Koncentraci6: =~ 4:1 -
Forgalom: 246E

- Kimend blokklrozés 104
Bejovl blokkirozés: - 10-3

_- ;Keresztpont/vonal | :'_12: o

TV trunkvélaszté modul

Nagyvérom hélézatban a nagyszému vélasztando

-_1rény, s a trunkok jo kihaszndlasat eredményezé -

‘nagy elérhetGség biztositasa azt diktalja, hogy a foko-
~ zat nagyszamt kimenettel rendelkezzék. A kimene- -
 tek szdmat 1024-re valasztva a fokozat kétszeres
 expanziét ugy tud megvalésltam, hogy Vezerldjének
- . terhelése nem lepl tlfll a O 5 E t. .
o multlpllkdcm]énak megszakztéséval ket db 8)(8-3% I _ o

~ kapesolot kell kialakitani, majd a két kapesolot a

lesa 788 |

8 abm A TV-modul kapcsolém vazlata

Egysrem reahzalast blztosit a. hémmfokﬁzatu_ -

kapesolas (8. abra) Az A fokozatban teljes kapcsolok
~(expanzm), a B és C fokozatban osztott multiplikd-
clojn kapcsolf)k vannak beépitve. A beépitett kap-
“csolok szdma: 192, ami két teljes gepkeretet tesz ki..
A modul felfoghato, mint nyolc AB submodul és egy R

C submodul.

A kimené 1ranyok aramkorel lepcsézve vannak" '
. a modulok kimeneteire bekapcsolva, s igy az elérheté
. teljesftmény fiigg a nyaldb nagysagatol €s a hozzéfer-
- het6ségt6l. Az utébbi viszont kozvetve a modul
 kimeneteinek fiiggvénye. Megfelel6 szama kimenet
esetén a fokozat blokkirozasa nem teszi sziikségessé
" az adott elérhetéséghez tartozd elméletileg megen- '
“gedhet6 kimend teljesitmény lecsokkentését. _ _
- A vélasztott modult ellenérizziik le arra az esetre, .
-~ amikor az egyik 1ranyt ‘viszonylag nagy forgalom,
az ossz kezdeményezett forgalom 10%-a (196 E)

terheli. Ezen forgalom érték esetén P=0,001 vesz-

. teség mellett a kiilonbozé elérhet6ségekhez tartozé
- kimené aramkori tel]esitmenyeket téblézatokbél k1_

' | lehet olvasm o

. o Elé’rﬁgtﬁség ; Te.ljr:sihnény'
80| 081 E
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- '*.9- abra. Az irériyvélas.ztés va’lészinﬁségi gréfja._ e

Ezek utén azt kell meghatérozm hogy mi az a

o 'legklsebb elerhetéség, amivel a blokklrozas az optl— .
“maélis kimen teljesitmény mellett meg nem lepl tul a
| .0 001 értéket. | o .

Gyors és egyszerii szamltas vegezheto a 9 dbra |

: valoszmuségl grafja alap]én, ahol a linkek és a kime-

‘netek foglaltsagat a, €és b és c-vel ]elolve, (1—a),

o _.(1——b), illet6leg (1—c) fejezi ki annak valdszintiséget,
~ hogy szabadok. Ennek alapjan annak valosziniisege,
 hogy a ,,be” és a ,ki” pont kozott az osszes ut egy-

_ldejuleg foglalt T - -
'- P= {a+(1 a)[l (1 b)(l-—c)]q}’" '

A modul bemenetemek terhelese O 48 E
‘a=b=0,24 E, tovibbid m=16. Ezen alapadatok

~ behelyettesitésével azt kapjuk, hogy az egy ezrelékes

blokkirozas 64 vagy annil nagyobb elerhetoseggel o

- biztosithatd. Mas szavakkal az 1024 kimenet mellett

o hlztosithato a nagyszamu 1rémy eseten is a ]0 hatas—:- o

- Egy trunkvalaszte modul ket EF-mOdul k1men0 .
forgalmat bonyolitja le, lgy az egy eloflzetm vonalra*

"'eso keresztpontszam 6.

- BV belovo valaszto modul

‘mindig két pont koézott létesit kapesolatot. Ez

viszont - azt Jelentl, hogy bérmelyik BV-modulrol.

| barmelylk BO bewvo osszekotot el Lell tudni (,rm

o 2561 .(15)‘
B! {6 |

- sts-Fa_ﬂﬂ

10 abm A BV—modul kapcsolé\'ﬂ Vdﬁlﬁta ,. -

o _',_'-_adodlk

Igy'-'

A szabvanyos 512 bemenetu modul negyszeres-

. __expanzm esetén kells kimenettel rendelkezik ahhoz,
~ hogy a fenti feltételt 4ltalaban teljesiteni lehessen.
A négyfokozatu linkkapcsolds AB, ill. CD submodu-
- lokboél épitheté fel (10. 4bra), ami mind a bemeneten,
o _mmd a kimeneten lehet6vé teszi a részleges kiépitést.

A CD fokozat 384 torpe kapcsolola négy teljes

o _g;epkeleten helyez:heto el, mig az AB fokozat 128 '_ |
o torpe kapesoloja csak részben tolt ki két gepkeretet o

‘A blokkirozds szamitds alapjaul szolgale valo-"

~ szintiségi graf a 11. Abran lathaté. Az abra ]elolése ' :
- _szermt a blokklrozés valoszinusege A

| P= [1-.(1 a)(lu-b)(l-—-c)]m

A bemenetek terhelése a tavoli kozpont Ilydlab-' --

o kepzesenek fiiggvénye, azonban a HO helyi 6sszekoték
megfelel6 keverésével biztosithatd, hogy a bemene-
tek. 4tlagos terhelése ne lep]e tala 0.7 E-t. Igy a meg—-_ R

fe1e16 ertekek N
m..._16 a£ b o 35 L c-;:o 175 E
-behelyettemtuswel elvwezve a Sdeltébt O 001
'(/f mg. - ° am ._SE.
i N . -' H.?J&-F"}

11 abra. A BV-m{)dul valoszmuség1 ﬂréf]a

A kozpont maXImahs kapacﬁaséhaz (16 EF—mo- '

dul 1960 E dssz bejové és helyi forgalom) 6 db BV-
modul tartozik. Az egy el6fizet6i vonalra vonatkoz—-' -

tatott beepltett keresztpontszam pedlg 12,

Az EF modul be]0v0 hwaskor is a szabad kereseszl - Beglszter kdpesolo modulok (KK BK)
- elv alapjan vialaszt a BO bejové osszekoté dram-

- korok kozil, aminek kovetkezménye, hogy a BV

vezerlo terhelési eléirasa (0,5 E) hatdroz meg. A re-

.glszter felkapcsolasat az EF-modulnal ismertetett = o
B negyszeres koncentracm]u kétfokozatti linkkapeso-
. las biztositja. Ehhez dsszesen 4 submodul szukseges SR
A KK fokozat feladata az adék felkapesoldsa is, s
' itt dupla mennyiségli kapecsol6 keriill beépitésre. '
- Ezért egy KK-modul 192 kapcsolot tartalmaz, ami -
- két teljes gépkereten helyezhet6 el. Az egy elof1zet01_. S

-Vonalra -vonatkoztatott keresztpontszém J.

A BK-—mOdul 96 kapcsolola egy teljes cfepkeretet | L |
L ]elent Az egy elbfizetéi Vona]ra Vonatkoztatott[
a keresztpontszém 1 S - SR

. '_'Eﬂél{clis .

A modulok szabvany meretenek az 512 bemenetet o

- '111 kimenetet valasztva lehet6ség nyilt a modulok
| kisebb egysngel{bol torténé felépitéscre, s a BV-modul

- kivételével minden modulnak azonos meretu teljeb o

o ﬁepkeretbol Valo klalakltésara o

Mmdket modul bementemek szama 512 amlt a - .

igy '
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Az egy e]oflzet61 Vonalra Vonatkoztatott kereszt-
pont mennylseg .

EF-modul 12
KK-modul 3
TV-modul 6
‘BK-modul 1
B'V-modul 12

Osszesen 34

Irodalomban kozolt adotokhoz képest klsse sok- .

‘nak mondhaté,'ha csak pusztin ezt az értéket tekint-
jik. Ket hasonlé kapacitdst centralizalt processoros
vezérlésti ITT kozpont kapcsoldmezd adatalt a
‘kovetkezd iéhldzat tarta]mazza

il Ralinllh

10-c ' META(_:ONTA L
' Kapacitas | 40000 - 50000
Vonalterl'le_lés | 0,1 E 0,136 E
y Kerel'szt.pont “tipus . reed L miniswifch |
Keresztp'ont/vonol-' | | ;21 o I 36
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EGYESULETI HIREK

Kvadrofonia Ko-nfe'rencia _ Székes_fehérw’irott '

A Hilddélsteohnlkal ’l‘udom&nyos hgyesulet Szekesfehérvort
- Szervezete a Miiszaki Konyvnapok alkalméabél oktdber 17-én
konferenciat rendezett »Kvadrofénia’’ targykoérében.
~Demeter Béla — a Vldeoton miiszaki igazgat6ja — megnyitoja

utan, Dr. Téfalvy Gyula — az EMV fémérnéke — a négyjelii
Janos

- radié adas-vételtechnikai sztered eljarasokroél, Ivédn
»a kodolt négyjelii atvitel sztereo csatornadkon” témakorben,
U jhdzi Laszlé (MRT) a radié-kvadrofdénia kifejezési lehetosegel-
- r6l, Steinbach Sdndor a négycsatornas lehallgaté-rendszer
~akusztikai egyensulyardl, Antal Laszld (Videoton) a kvadro-
ténianak az Egyesilt f&]lamokban valé elterjedésérél és Kiss

Zoltan (PKI) az NSZK négycsatornas hangéttvlteh megoldaisai-

r01 tartott m agqes:zmvon ali eloadést

™

A konielenmét nag:, sikerii bemutato kovette, maJd a szeles-
kord vita felszinre hozta, hogy ebben — az Eurépaban még nem
clterjedt, a hangatvitel és reprodukacié teriiletén élenjard —
témaban, amelyben igen nagy érdeklédésre és igényekre
lehet szétmnam, hazai szakembereink mar eddlg is igen figye-
lemre méltd miiszaki fejlesztési eredmenyeket értek el.

A ]elenlevok megallapodtak abban, hogy egy késobb1

~ id6pontban a Radié- és Televizié Szakosztaly megbeszélést

fog Osszehivni, melyen a kozvetleniil érdekelt vallalatok és
intezmények képviseldi részt vesznek. A megheszEélés célja
meghatarozni azokat a feladatokat amelyeket a kiselletek
megke?déqﬁg s'zulasecfe‘-; megtenm |
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VBKM, Ganz'Kapcsolé'k és-Készﬁlékék Gy{lr? | - |
- Nagy zavarérzéketlensegin
" integralt Aramkdri elemek

A g.Y eﬂ_geélramﬁ' -kész{il.ékek es berendezések .fejli"is-

désének jelenlegi szakasza kétsegteleniil az integralt

aramkorok nagyfokt térhoditasaval ~jellemezhetd.
A konvencionalis és az nijonnan megsziilet felhasz-
‘nalasi teriiletek nagy szamanak és kiilonbozbéségének
megfelelden az elemek belsé aramkori kapcesolasat,

funkeci6jat, villamos jellemz6it stb. tekintve mar

eddig is igen sokféle integralt Aramkori egységet
~ alakitottak ki. Ez viszont azt is jelenti, hogy a fel-
hasznalé szamara adott annak a lehetésége, hogy
feladatat a legmegfelelébb integralt dramkori rend-

szer kivalasztasaval és beépitésével oldja meg.

A tapasztalat szerint az ipari. automatika ¢s
~ clektronika teriilletén (de a szamitégépek bizonyos
 periférikus berendezéseiben is) alkalmazasra keriilo
 digitalis integralt Aramkorok esetében lényeges azok
kielégit6 szintli zavarbiztonsdga — vagy més termi-
 nologiaval kifejezve zavartlirése —, mivel ezek a
felhasznalasok nagy részében komoly zavarforrasként

 kezelhet$ erésarami gépek vagy késziilékek kozele-
" ben iizemelnek. Az arnyékolassal torténé zavarve-

" delem altalaban bonyolult, koltséges €s nem tokéletes.

Tovabbi kiovetelmény az, hogy a digitalis dramkori

rész a viszonylag nagyobb teljesitményigényii ele-
“mekhez (mint pl. jelfogokhoz, kijelz6 lampakhoz

stb.) minél egyszeriibben. illesztheté legyen. Ugyanis

terjednek a részben elektronikus, - részben elektro-

mechanikus elemeket tartalmaz6 Gn. hibrid beren-

~ dezések. A megoldandé feladatok jellegébdl kovet-
 kezden viszont kevésbé lényeges a nagy kapcso-
. A monolitikus integralt aramkoroket el6allitd 1par-
~ ban kimondottan a felsorolt kiovetelmények kielegi-
 tésére dolgoztak ki az Gn. nagy zavarérzéketlenségii
logikai rendszereket, amelyek tépfesziiltsege, vala-
mint pozitiv logika esetén a logikai igen szint értéke
 10—20 V kozott van, szemben a kisszintd rendszer
- 3—b V-os fesziiltségértékeivel. A - nagyszinti digi-
 talis integralt aramkori csaldd szokdsos elnevezeseit.
~ (mint pl.: DTLZ=Dioden—Transistor—Logik mitl
- Zenerdioden, azaz Zener-diodas DTL rendszer, LSL=_
~ =Langsame, storsichere Logikserie, azaz lassu,
~ zavarbiztos logikai sorozat, HLL=High Level Logic
- Family, azaz nagyszintii logikai csalad, HTL=High
- Level Transistor Logic, azaz nagyszintli tranzisztor
~ logika, HNIL=High Noise Immunity Logic, azaz
 nagy zavarérzéketlenségli logika) vagy a. kapuk
‘leglényegesebb funkcionalis jellemzéirdl, vagy a

benne szereplé komponensekrél kapta. A killonbozo

 elnevezések ellenére azonban az egész csaladol .
 ugyanazon (Zener-diédas) kapesoldsi-felépitési alap-
 elv jellemzi, amely aldl kivételt — az ismert gyart- o
méanyokat tekintve — eddig csupan a ‘l'exas cégnek

 a lavina letorés jelenségét kihaszn4lo rendszere képez.

S Beéi'kez'ett:'.19’73‘..'.1:_.1-7-..- B

‘akkor kedvezbek, ha:

- — nagy a logikal j-elszintek-.kﬁzﬁtti kﬁlt’ianég, |

digitalis

 ETO 621.391.82:681.325.65:621.3.049.7 —111

A 'nagyszihtﬁ integralt logikﬁai' rendszerek eldnyos

 tulajdonsdgai a szokvanyos kisszintll rendszerekhez

képest konkréten a kovetkezékben jelolhetok meg
a) nagy a valtakozé fesziiltségi vagy dinamikus

- (AC) zavarérzéketlenségiik; ) -
b) nagy az egyenfesziiltségid vagy statikus (DC)
- zavarérzéketlenségiik ;- e
¢) a tapfesziiltség, illetéleg annak megengedett
 ingadozisa nagy, bdr kisebb tdpfesziiltségérte- |
ek esetén novekszik a zavarérzékenyseg;

o d ) a kimenet tErhélhetéségi szama (fan out) vi-

~ szonylag nagy, illetbleg a teljesitménykapuk, B
jelzélampak vagy nagy érzékenységi jelfogok
_ kozvetlen vezérlésére is alkalmasak; A
e) a fokozatok kimeneti ellenalldsa. — mind a
 kimenet logikai igen, mind pedig logikai nem
- szintje esetén — aktiv munkaellenallas mellett
~igen kicsi. Ez szintén kedvezd a zavarok csil-
~lapitasa szempontjabol.

A kbvetkezokben e logikai csalddnak a felhasz-

nalé szempontbol rendkiviil fontos zavarbiztonsagi
kérdéseivel kivanunk ‘részletesebben foglalkozni.
~ (sszehasonlitast tesziink ilyen szempontbél a kulon-

bozé cégek gyatméanyai kozott. Az alapkapu fel- -
épitését csak annyiban érintjiik, hogy vilagossa val-
jék azon mitkddési alapelv, amelynek réven a vi-
szonylag nagy zavarbiztonsagi értékek elérheték vol-

~ tak. Végezetiil pedig utalunk arra is, hogy milyen -
~ tovabbi intézkedések teheték valamely berendezés
_ zaV_a'r_é-rze’ketl;cnségének- tovabbi fokozésa érdekében.

- A nagyszintii iélvezetos kapcesolasok zavar-

érzéketlensége

Az ipari automatika elektronikus digitalis aram-
‘koreinek zavartatdsa szempontjibol elsésorban az
in. rendszerbeli (belsd) becsatolt zavaré jelek jonnek '

szamitasba. A becsatolds jellege szerint ezek lehet- =~
“nek kapacitiv, induktiv és galvanikus uton belépd

zavarok, amely csatolastipusok koziil a kapacitiv
csatolds tekinthet§ a legkellemetlenebbnek [3].

‘A zavarfesziiltség jelalakja a gyakorlatban egy-
- meredek felfutasti, majd ezt kovetéen exponen-
“cialis csokkenésii fesziiltségimpulzus szokott lenni [4].
A fent leirt alaku becsatolt zavaré jelekkel szem-

" ben valamely aramkor zavarbiztonsagi jellemz6r

 (ami egyben megkivanja a nagy tapfesziltség-
- értéketis), S
— nagyok a kapesolasi idék (kicsi a rendszer
- mdkodési hatarfrekvencidja), - 0000

—— nagy a hasznos jelek teljesitményszintje.

ﬁ327
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A nagyszmtu mtegralt loglkal éramkoroket e
szempontok flgyelembevetele alap]én alakitottdk-

kl, s igy zajvédettségiiket tekintve igen joknak mond-

~hatok. Annak érdekében azonban, hogy ezt az alli-
tdsunkat szamszer(i adatokon keresztiil is be: tudJuk
- mutatni, meg kell ismerkedniink el8szor néhany, a

zavartatassal kapcsolatos illet6leg annak nagysdgat

~ kifejez6 fogalommal és Jellemzével ‘Ezek a jelat-
futasi id6, valamint a statikus ¢s dmamlkus zavar-

. blztonscig (Aavarerzeketlenseg)

A kiimpes -j.elé*tfmésifidi;' .

A dlgltalls kapcsoloelem f(mtos Jellemmjet kepezo_
~ kozepes jelatfutasi vagy jelkésleltetési id6 (szokdsos

' ]610]68 tpd) defIHICIOJcit az 1. ébra segitsegével adhat—

- [Fzio-kn1]

1.'ébra

- ‘Juk meg Lzen idé ndgysaga lgen Jelentos nemcsa]x
- a miikodési sebesség, hanem a zavartatael mszonyok
alakulésa szempontjabol is. -

- Ha valamely- digitalis kapu bemeneteln a loglkal,'
~ szintek értékeit olyan értelemben megvaltoztatjuk,
~hogy a kimeneti szint értéke is az ellenkezére val-
tozik, Ggy azt tapaszta]]uk hogy ez utébbi valtozis -

csak bizonyos idékésleltetéssel és a bemenet(-ek)

- fesziiltségszint-valtozasi meredekségétol eltérd, al-
- taldban anndl kisebb meredekséggel kovetkez1k be.
A jelenség oka az dramkéri komponensek sajat, a
- szerelési szort és a kimenetet terhel6 kiilsg (Cr) kapa- -
citasok egyiittes hatdsaban keresendd. dgy az 1.
~ 4brdba bejelolhetd a 1,4 esési késleltetési és a t emel-
kedési késleltetési id6. Altalaban f,,>tr,. Ezen ids- =~
- drtékeket az tin. vonatkoztatasi pontok kozott értik,
- amelyeket fesziiltségben adnak meg (Uy). A kapu .
az 50%-os
a kimeneti
- fesziiltségben viszont mdr nem mindig. A vonatkoz-
‘tatési fesziiltség értéke a gyakorlatban a kisszintii
a nagyszintl logikdknal -
- pedig 4,5 és 6,5 V koze esc’i feszultseg(.,rtck szekott B
- lenni. - |

A tfd. €s t,.d 1doertekek segltsegevel defmlalhato

~ bemeneti fesziiltségere nézve ez kb.
- fesziiltségli (blllenem) pontot Jelentl

Jogikdknal 1,3 és 1,7 V,

'_a kozepes Vagy atlagos JelkeslelteteSI 1d0 azaz:

IV f h_i/d‘{'frd S
| '_..._ﬁd. -2 |
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A JelkeslelteteSJ 1dd (ezen belul pedlg a ]elesesr |

- és jelemelkedési- késleltetési értékek) fiiggenek a
logikai elem tapfesziiltségének nagysagétol a Cr -
‘terheld kapacitas értékétsl, a kimenet ohmos terhelé-
sét6l és kismértékben a homerseklettol is. A terhelési
a kapacitds novekedésével (kulonosen 100 pF felett)
~ az idéértékek novekednek, mig. a kapu tenylegeq_ -
-terhe]esenek névekedése az idék csokkenését vonja
maga utdn.. Meg]egyzendo hogy a gyakorlatban a
. terhelés novelése egyben a terhel kapacitds nove-
]-_kedéset is jelenti, s ha ezen utobbi hatas a jelenté-
~  sebb, ugy végeredmenyben az 1d6ertekek novekede-— -
o sét fogjuk tapasztalni. = o

A Gyartmanykatalogusok a kapcsolam kesleltetesy' '

idék megadéasa mellett mindig pontosan kézlik azt is,
- hogy azok kimeérése milyen kapacités-, terhelés- és
| tépfeszultseg-ertekekkel tortént. A mérést altaldban
100 kHz ¢és 1 MHz frekvenciaji négyszogijellel vég-
- zik, s ezen méréjel ¢, felfutasi, llletdleg ; lefutasiideje

5—50 ns kozott szokott lenni. Ez az érték a mért

- eredményeket gyakorlatilag nem befolyésol]a mert

- ha a kapu eredé bemeneti feszultsege a vonatkozta-

- tasi szinthez igen kozel esé billenési fesziiltséget akdr
feliilr8l, akar alulrél kozeledve eléri, tigy a kimenet

~_szintjének megvaltozdsa a bemeneti jel valtozdsi

o sebességétél ma]dnem fuggetlenul megmdul (Iésd a

2. abrat). _
A szokvényos klsszmtu mtegralt loglkal kapcsolé—--

~ sokndl a felsorolt idéértékek nehany tiz ns nagysag-
. rendbe esnek (CT 10—50 pF), mig a nagyszintliek-
= ' nél néhény szaz ns hosszuségu 1d0tartam0krol van

820 (CT=10-—-—100 pF). R - -

- Haatsésty idéértékek kozott az elteres nem nagv -

B ugy az ezek szamtani kozépértékét kepezo tpg értéke
is kozel 4ll ezekhez. Ilyen médon nem Vetunk nagy

hibat, ha az esési és emelkedési késleltetési iddérté~
kek helyére a kiillonb6z6 szdmitasok soran egységesen

~a t,y kozepes jelatfutasi idst helyettesitjiik be. Ha
- VleOl’lt a fenti két id6 kozott az eltérés jelentds, gy
a fpd hasznalatéval mél ovat()sabban kell banni. '
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be a kapuiramkordkbe. Kiilonosen. a bemeneti

oldalon jelentkez$ zavarfesziiltségek veszélyesek, s

ilyen szempontbdél a hosszabb-révidebb tavolsagon

parhuzamosan fut6 vezetékek kozotti kapacitas nagy-
sdga a dontd. Erre a kapacitiv csatolasra vezethetd
vissza, hogy a zavarok majdnem mindig impulzus-
formajaak, exponencidlis csokkenésiik id6allandéja

pedig T=Cp+-Rg, ahol C, a zavaro jelet becsatold

‘kapacitas, Rg pedig a zavart bemenokar eredd
‘ohmos ellenallasa. | S

A gyakorlati merések ‘sordn azonban neheakes
a leirt ,,tlplkus zavarjelalak biztositasa, illetéleg
azzal mérési eredmények megadasa. Ezért végzik el
a méréseket négyszogimpulzusokkal, s a katalogusok

altal kozolt adatok is ilyen zavarédjel feltételezésére o

vonatkoznak. A tovéabbiakban zavaréjel alatt mi is
| 'mmdlg négyszoglmpulzust foqunk erteni. -

Statikus jellegii zavaroknak azokat a (négyszog)
zavarimpulzusokat tekintjiik, amelyek idétartama
nagyobb, mint a £, kozepes jelatfutasi idS. Mivel a
~zavarimpulzus fszamszeru hosszanak a 0,5 U,,. .

- fesziiltségi pontok kozotti tAvolsagot vessziik, ezért
ide tartoznak azon zavard impulzusok is, amelyek

felfutési, illetdleg lefutasi ideje nagyobb, mint 7,.
A definici6 e kibdvitése alapjan tehat statikusnak
‘az az exponencialis esési zavarlmpulzus szamit,

ahol 7> ipd

- Valamely kapu statikus zavarerzeketlenseget azzal

a legnagyobb statikus jellegli zavarfesziiltség-érték-
kel adhatjuk meg, amelyet az elem bemenetére kap-
csolva az a kimenet fesziiltsegi allapotal még nem
valtoztatja meg. A gyakorlatban ez egy A4llandd

egyenfesziiltség rakapcsolasat jelenti. Osszehas_on—l

litasra alkalmasabb adatokat viszont gy kapunk,
ha nem egyszerien fesziiltségszinteket, hanem szint-

 kiilonbségeket adunk meg. A statikus zavarérzé-

ketlenségre vonatkozo feszultsegszmt—kulonbségeket
a gyakorlatban zavartavolsagnak nevezik.

A 7avartévolsc1g szamszerii értékének a meghata—

- rozasa a kapu atviteli vagy madas néven transzfer

karakterisztikaja segitségével lehetséges [5]. A 2.
abra néhany atviteli karakterisztikat mutat az
invertalé (ES és VAGY) kapuk esetére. Az abran

lathat6 egyrészt a kisszintd (DTL. vagy TTL) és a

nagyszintli kapurendszerek kozotti eltérés, masrészt
az, hogy az atviteli karakterisztikat a tapfesziiltseg
értékének a megvaltozdsa milyen értelemben befolya-
solja. A karakterisztika helyzete és alakja ezenkiviil
a hémérséklettdl (magasabb hémérséklet esetén a

billenési fesziiltség értéke csokken) és a kapu terhelé-
setdl is fiigg (nagyobb terhelésnél a gorbe felsd, -

majdnem vizszintes része kisebb fesziiltségszintre
keriil, és a billenési fesziiltség né). Az idedlis atvitelt

~ a vizszintes és fiiggGleges egyenesekbol allo szogletes

karakterlsztlka jelentené. -

Mivel az atviteli karak’rarlbztlka egyreszt I:obb
paraméter fiiggvénye, masrészt magatol értetédden a
gyartasi tolerancidkbél eltérések adodnak, ezért

mind a kimeneti fesziiltségszintek, mind a bemeneti o

~ billenési fesziiltségek egy-egy szorasmezdében ‘helyez-

heték el. E szérdsmezékb6l a gyakorlat szamara az.
un. legkedvezdtlenebb helyzethez tartozé hatér-
fesziiltségek a lényegesek. A nagyszintd karakterisz-

tikakat mutato 3. abran bejeloltiik a szamunkra

. ki, ]j | o Kimeneti !ogzkaz 1szint
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fontos $761s6 ertekeket S eQ} ben a tenylegesen elé-
fordulé numerikus adatokat is kozoltiik (Uy,, =15 V).

A statikus zavartavolsag értéke ezek elorebocsé-'
tdsa utan a 3. d4bra alap]én a kovetkezokeppen '
hat4arozhat6 meg: :

Képzeljiink el ket logikaz kaput lancha kapcsolva '
ahol az els6 kapu kimenetén logikai 1 szint, azaz a
legrosszabb esetben Urin=13,5 V van. Ezen fesziilt-
ség keriil a kovetkezd kapu bemenetére, ahol viszont
a logikai 1 értékhez Uj$.,=8 V elegend§ lenne. Igy
a logikai 1 szinthez tartozo statikus zavartavolsag:

AUlstat"‘Ulmin Ulmax"‘“135 8= 55V

Mis szavakkal kifejezve ez azt Jelentl hogy ha a
masodik kapu bemeneti jelére 5,5 V fesziiltségérték-

nél kisebb zavar szuperpondalodik, tigy az az ott levé

logikai 1 szintet nem tudja megvaltoztatni. |
Hasonl6 . gondolatmenet alapjan definialhaté " a
logikai O szinthez tartozo statikus zavartavolsag-is,
azaz: S
| AUﬂstat“"U{)mln Uomax--6 -1,0=4,5 V. -
A 2. és 3. Abrakbol léthato hogy a tépfeszultség

valtozasaval a kapu kimenetének -logikal 1 szintje,

s igy az U¥ . fesziiltségérték is jelentés mértékben
megvaltozik. Ez egyben azt jelenti, hogy — miutan a
tobbi fesziiltségérték lényegében valtozatlan ma-
rad — a logikai 1 szinthez tartozo zavartévo]ség 18
aj értéket vesz fel. A szemléltetésként felhozott

esetben  pl. Upp=20 V esetén AU 0y =10,5 'V, -
Ut ~10,8 V mellett pedig. AU =13 V lesz.

Ez maqyarélzatot ad a bevezet$ fejezetben emlitett
azon 4llitdsra, mely szerint a tapfesziiltség csokke-
nése nem kedvezé a nagyszintii rendszerek zavar-
érzéketlensége szempontjabol, s ez stabilizalt tap-
fesziiltségforrasok alkalmazéasat teszi indokoltta.

A 2. abran szemléltetésképpen berajzoltuk a fen-
tiekben kiszamitott zavartiavolsag-értékeket, s ugyan-

akkor megadtuk egy ‘atlagos- kisszintli kapura a
~hasonlé moédon szintén a legkedvezé6tlenebb esetre

szamitott statikus zavartdvolsagokat is. Szembe-
tiiné a két rendszer kozotti mintegy egy nagysagw-_
rendnyl eltéres a nagyszmtu rendszer javérq : *

_Dmamlkus zavarerzéketlcnség

‘Dinamikus zavarok alatt azon zavarollmpulzuso-
kat értjiik, amelyek id6tartama rovidebb, mint a #,;
kozepes jelatfutasi 1dé. Meg]egyzendb hogy van

B
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olyan szemlélet is, ami dmamlkus zavarok alatt a ké-
zepes jelatfutési 1d6 felénél rovidebb zavarokat érti.

- A gyakorlatban sokszor hasznaljak a logikai kapu

 jellemzésére az tin. mlikddési hatarfrekvenciat. Ez az
¢érték nagyjabol a jelatfutasi kesleltetési 1do recipro-
kaval azonos, s bizonyus mértékben jellemzi a

rendszert a zavartatdas szempontjabodl 1s. A nagy-

szinti "rendszerek miikodési hatarfrekvenciaja 0,5

MHz koriil van.

Dinamikus jellegi zavartatis esetében az U,..
zavar6 fesziiltség maximadlis amplitudéja nagyobb
lehet, mint az el6z6 alfejezetben szamitott statikus
zavartavolsag, bizonyos impulzuscstics alatt nem
kivant kapumtikodés mégsem fog bekdvetkezni.
A zavartatas fokat ekkor a becsatolt zavarenergia
nagysaga hatdrozza meg, amelynek tényleges értéke
~_egyenesen aranyos a zavard impulzus f;4 esési késlel-
tetési, illetéleg t,4 emelkedési késleltetési, kozelito
szAmitasokndl 1,y idejével. Ugyanis széls6 esetben
ilyen szélességti és az el6z6ekben mar definialt statikus
zavartavolsagnak megfelel6 nagysiaga zavarimpulzus
hathat a kapu bemenetére anélkiil, hogy a kimeneten
valtozas allna be. A jelenség fizikailag azzal ma-
gyarazhat6, hogy bar a kritikus érték alatti zavaré
impulzus hatasiara a kapu billenési folyamata meg-
kezd6dhet, a teljes billenési folyamat a rovid im-
- pulzusidé (kis impulzusenergia) kovetkeztében még-
- sem tud lejatszdédni, s a kapu kimenetén igy végsé
soron szintvaltozast nem fogunk észlelni.

- Valamely digitalis kapcsolas fentiekben bevezetett

dinamikus zavarenergidjanak szamszerii €rtékét az
ohmos ellendllason fellépd energiaveszteség meghata-
- rozdsara szolgalé képlettel kaphatjuk meg, amely
a kapcsolas bemenetének loglkal 0 allapotara a kovet—
kez6 alakot veszi fel | o

4 Ugstat

Wodin= trqs

rlf!ll?na

B a bemenet loglkal 1 éllapotéra vonatkozolag pedlg
AU‘I stat

rlhe

L

Wl din ’
ahol r, &. és Iy . a kapcsolds ered(ﬁ bemeneti ellenallasa
“a logikai 0, illettleg a logikai 1 allapotokban. _

A statikus zavartavolsag ¢s a jelkéslelteteési ido-
ertékekkel egy-egy négyszogimpulzus-teriilet is defi-

‘nidlhat6, amelyekkel szintén jellemezhetd a digitalis

kapcsolasok dinamikus zavarbiztonsaga. Ezeket kép-
lethen felirva a kovetkezéket kapjuk:

D,=A4U, stat* tfd (VS)

4 —A Ul stat* trd (VS)

- A fenti alakkal definialt @, és &, értekeket ugy
' teklnthet]uk mint a bemenet loglkal 0, illetdleg
logikai 1 allapotara vonatkoztatott dinamikus zavar-

es

biztonsag szamszeri értékeit. A gyakorlatban @,
értéke a kisebb és a fontosabb. Amennyiben ismert

valamely zavaré impulzus amplitudéja vagy idé-

tartama, igy a fenti érték segitségével meghatéroz-

hatéo a hozzatartoz6é kritikus idétartam, illetdleg
amplitid6. Természetesen a @D, és D, értékek fel-
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vétele a tenyleges viszonyok bizonyos fokt leegy-
szeriisitését jelentette, ezért az ilyen modon szami-
tott értékek inkabb csak tajékoztato ]ellegueknek '

tekinthetok.
- A gyakorlatban elvégzett méréseknél -— az eldbbl

meggondolésokka] teljes 6sszhangban — az invert4lé |

logikal kapuk dinamikus zavarblztonségét olyan (a
zavaré impulzusokat helyettesit6) négyszogimpulzu-

sok segitsegével hatarozzak meg, amelyek ampli-

tadojat ¢és hosszat egymastol fiiggetleniil folyamato-
san valtoztatni lehet. Valamely kapu dinamikus

jellegli zavarokkal szembeni viselkedése pedig — a
D vagy Wy, ertékeknél tobbet mondé és jobban |
‘hasznalhatd — olyan gorbékkel szemléltethetd,
amelyekben a koordinitarendszer abszcisszdjara a

(zavar6) impulzus id6tartamat, ordinitajara pedig
amplitadojat meérik fel. A 4. és 5. abrak ilyen konkrét

_gorbéket mutatnak be, mégpedig az els6 a bemenet

loglkal 0 allapotlara, a mésodik pedig logikai 1 alla-
potira vonatkozik. Pozitiv logika esetén ugyanis a

Jogikai 1 szintre nézve csak a negativ impulzusok, a

logikal O szintre csak a pozitiv impulzusok képvisel-
hetnek zavart. A kapu kimenetének logikai allapota
tehat nem valtozik meg, ha a bemenetre keriild
zavar6 impulzus ¢, idétartama és U, amplitadéja
alapjan a megadott kritikus zavartatdsi hatdrgorbe
alatt helyezkedik el. A gorbék at,, idé novekedésével
elvileg a statikus zavartavolsag-értékekhez tartanak, ~
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azaz Aa loglkal elem e szempontbol fe]ulétereszto
szirdére emlékeztet.

- A 4. és 5. dbrakon olyan lehetséges egyszer(i mérési
“kapcesoldsokat is bemutatunk, amelyek segitségével

~a NAND kapukra vonatkozélag a bemutatott dina-

mikus zavarbiztonsagi hatargorbek felvehetik. -

A 4. 4brin lathaté és a bemenet logikai O alla-
potdara vonaikozé dinamikus zavarbiztonsag-hatar-
gorbe mérési elrendezést lényegében két NAND
kapubdl kialakitott RS flip-flop alkotja. Az also6
kapu als6 bemenete méréskor szabadon marad, azaz
ott allandodan logikai 1 szint van. A fels6 kapu felss
bemenetére csatlakozik a mérendé logikai elem.

A tapfesziiltség bekapcsolésakor a flip-flop beall
- az egyik lehetséges allapotba. Ha az N nyemogomb
" megnyomésaval az alsé kapu bemenetére logikai O
szintet kapesolunk, akkor a kapcsolas egyes pontjain

az els6 helyen jelzett logikai szintek allnak be, azaz

- ,,jelz0 vagy 7avclrkr1tér1um” klmenetkent felu-

hasznélt ponton logikai 1 szint lesz. -

A mérés gy zajlik le, hogy konstans im lmpul-
zusszélesség mellett az U,, impulzusamplitadot
mindaddig noveljiik, amig a flip-flop 4t nem billen.

Fzen atbillenés utdn az elrendezésben a miasodik

helyen jelzett fesziiltségszintképet kapjuk. A mérést
kilonb6z6 impulzusszélességek mellett tobbsz6r meg-
ismételjiik, s igy a gorbe felvehetove valik.

Az 5. 4bran lathaté és a bemenet logikai 1 dlla--;

potdra vonatkoz6 dinamikus zavarbiztonsig-hatar-

gorbe mérési kapcsoldsa teljesen analég a fentebb

~ ismertetett elrendezéssel. A kiilonbség csupan annyi,
hogy itt maga a kimérendé elem az RS flip-flop

fels6 NAND kapujat képezi. A mérés elftt az els6é

helyen jelzett kiindulési logikai szintértékeket ugyan-
ugy az N nyomégomb megnyomdsaval allitjuk be.

NAGY ZAVARERZEKETLENSEGU DIGITALIS ARAMKORI ELEMEK

A zavarjel-generator kimenetén itt nyugalmi 4lla-
potban természetesen a logikai 1 szintnek megfeleld
feszu]tségértéknek kell lennie, s a zavart a fesziiltség
l,., idétartamra bekévetkezd negativ iranyua valto-
z4sa, azaz csokkenése jelenti.

A kapacitiv uton becsatolt zavarenergia nagysa-
o4ra, s igy a dinamikus zavarbiztonsdgi gorbék
menetére jelentds befolyast gyakorol azon impedan-

ciaérték, amelyen a zavar fellép. Ez jelen esetben a

kapuk kimeneti ellendlldsa. A nagyszintl kapcsola-

sokban a logikai 1 4llapotban a kapu kimeneti ellen-

alldsa mindossze néhz—.’my szdz ohm (97 az erték
kiilonosen aktiv — 1n. ,,Totem—pole — kimenég-

fokozat esetén Kkicsi), amely a kovetkez6 kapu beme-
‘neti ellenallasahoz Vlszon‘yitva szinte elhanyagol-

hato. Igy a logikai igen szint csak kb. 0,8—1,5
V-tal lesz kisebb a tépfesmﬂtsegerteknél A kimeneti
ellenallas értéke azért is lényeges, mert-a kapu
kimeneti fesziiltsége valamely, a szerelési elrendezés
szerinti szomszédos kapura nézve a huzalozasi kapa-
citas kovetkeztében zavarforrasként szerepelhet, s a
zavarforras belsé ellenallasa meghatarozo a keletkezé

zavarimpulzus felfutasi és esési meredeksége, illetéleg

id6étartama szempontjabol 1s.

A zavarérzéketlenséggel foglalkozo fejezet befe-
jezéseként az 1. téblazatban a nagyszinti logikai
csalad kilonb6z6 gyartmanyainak legfontosabb ada-
tait tuntettiik fel. Az adatok természetesen tajé-
koztatd atlagértékek. A statikus zavarvédettségnél
a kimenet logikai 1 allapotahoz tartozé ertéket
vettitk alapul, mivel ez kevésbé valtozik. A logikai
1 szint kiszobérteke alatt azt a legkisebb fesziilt-

séget kell érteni, amelyet a rendszer mar logikai 1-

nek értékel ki. Ha ebbdl levonjuk a U, ,; értéket,
akkor elvileg megkapjuk a rendszerben eléfordulé
legnagyobb loglkal 0 szint erteket

1. tci.blcii:at

i L. sl : I R L bl o

il S

A kﬁldnbozﬂ gyartmﬁnyﬁ nagyszintu integralt lngikai rendszerek osszehason]itésa
| | A sorozat alapjat napg‘;}g?;;a; Liﬁgs& | Alﬂgikai0§zint DC mlg.. Terhelhets ég Pie -
Gyartmany -Sorozat képeczsbalaédk | ten névieges {apfe- nagysat%i ?\lf]lm?ne' vﬁ::;[\;] netenként: n—(mW) Tapfesziiltség [V]
| | N sziiltség esetén [ V] | - |
Motorola MC 660 | DTL (HTL)|  >12,5 <1,5 6 10  14—16
MHTL ' | - (30—250) ' -
Texas SN | TTL 12 <1,6 5 100 | 18,5
HNIL 15 000 N _ . - (25—40) |
i ——— . i e { 22 h r—— ——— ' m— — -
Toshiba TD | DTL _ >11,5 <1,5 3 - 10—30 | 13,5—16,5
HTL .' - | (90—165) |
' SGS-Fairchild H 100 .| TTL >13,5 <1,5 l 5 25 10,8—20,0
HLL . _ - o
AEG—Telefunken | FP 100 | DTL >12,5 <2,0 5 10—30 | 12—15
DTLZ - | _ -
Siemens FZ 100 | DTL ~11,3 <1,7 . 3 10 | 19—15
LSL - - (25—40) o
Valvo-Philips | FZ 100 | DTL >10,3 1,7 5 530 18,5—17,2
LSL - - _ o
HIKI* HT 200 | DTL C-100 | <07 | 3 - 5—30 " 11,8—13,2
DTLZ . ' | : | . o

ok Megijegyzés: A HIKI logikai rends zefe vastagréteg gyﬁftési technolégiaval, szigetelfianyag' bé-zislapra Kkésziil!
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A naqurnntﬁ d1gmihs mtegrﬁlt loglkal alapkapeso-
Jasok aramkori ielcpitése .

A DTL vagy TTL kapcsolasokbol a nagyszmtu
rendszerek a legegyszerlibben oly moédon szdrmaz-
tathaték, hogy a logikai miiveletet végz6 elemek és a
T1 elsé tranzisztor béaziskore kozé, vagy pedig a T'1
6s a T2 mésodik tranzisztor kozé a kiiszobfesziiltség-
beallité diéda helyett vagy azzal sorba egy Zener-
di6dat helyeziink be, amelynek letorési fesziiltsége
6—8 V kozétt van [1, 2]. A legegyszertibb ilyen, sa

gyakorlatban is eléfordulé kapcsolast (AEG-Tele-

funken) a 6a 4bra mutatja. Gyértastechnologlallag
a Zener-diodak igen egyszeriien eléallithatok ugy,

hogy ‘a Zener-diéda katodjat kovetd tranzisztor
bazisaba az emitterdiffuziéval egyidejlileg n-vezets
réteget diffundalnak be. A Zener-fesziiltség nagy-

shga a b4ziszoénaba bedszundélt ‘n-vezeté anyaa
mennylsegétﬁl fugg .

R U?ﬁp o

ox= A-BCD

[HzZio-kNE)

6. dbra

A megnovekedett bdazisfesziiltségnek megfeleléen
- természetesen a tranzisztorok kollektorfesziiltségét
is nagyobbra kellett Vélaqztam s ezzel elﬁéllt a nagy-
szintl rendszer.

A 6b Abrin egy, a DTL csaladbol szArmaztatott,

némileg mas kialakitdsa (Siemens és Valvo) NAND
kaput mutatunk be, a 6¢ 4bran pedig egy, a TFL csa-

ladra emlékeztetd (SGS-Fairchild) kapu - lathaté.

Ezen 4dbrakkal kapcsolatban a nagyszintli rend-
szerek néhany specialis JellemZOJére kivénunk ra-
vilagitani.

A 6b dbrdn az Y bémsklvezetés szerepe az, hogy
ide, valamint az X kimeneti pont k6zé néhanyszor
10 pF nagysigu (Cy jelolési) kapacitas  kothetd,

amelynek hatasa az lesz, hogy a kapcsolasi 1d6k

néhany ps-mal megnévekednek. Ezzel a dinamikus
zavarbiztonsag nagyobb lesz, bar a miikodési sebesség
csokken. Hasonlé hatéds érhet6 el azzal is, ha a Cy
kondenzitor egyik fegyverzetét az an. b6vitd beme—
netre kapcsoljuk (ha llyen van)
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A fizikai mikodést tekintve a zavarbiztonsdgot

‘novel6 hatés azzal magyariazhaté, hogy a széban

forgo Mll]er-kapamtés erés negativ visszacsatolast
jelent a bemenet és a kimenet k6zott, s lényegében
stabilizalja a kapcsoldst a zavarok ellen [6]. A Mil-
ler-kapacitason kiviil szok4sos még parhuzamosan
kapcsolt kondenzatorokkal fokozni a zavarbiztonsa-
got. Ezek tobbé-kevésbé hatasos rovidzarakat fog-

nak képezni a zavarojelekre.

A 6c¢ 4dbran a bemeneti logikai kaput kozés emit-
terdi pnp tranzisztorok alkotjak. Ezek a bemeneti
emitterkoveték nagy bemeneti ellendllasértéket biz-

tositanak, azaz a befolyd aram értéke igen kicsiny

(1 mA a]att) lehet. Ez noveli a kapurendszer fan-out
értékét és egyben zavarbiztonsagat is, de hosszi
csatlakoz6 vezetékeknél prohlemét ol{ozhat a nagy
ohmos lezArds. o | :

A T1 tranzisztor, valamint az R1 és R2 ellen-
éllésok egy kozbensé fokozater6sitét alkotnak, amely-

~ nek forméja és feladata hasonlé az amerikai DTL

csaladoknal eléforduld megoldasokhoz. A D1 didda

feladata a kb. 6 V fesziiltsegre emelked6é P jelfi
pontrél a toltés gyors elvezetése. E dioda hiany4ban

az itt levd toltés csak szivargas es rekombinacio atjan
tudna eltdvozni, ez pedig nagymértékben csokken-
tené a dinamikus zavarbiztonsag értékét.

Mind a 6b, mind a 6¢ abrakon aktiv munkaellen-
allast vagy elleniitemd invertal6 kimeneti fokozat

lathat6. Ennek elénye a mar emlitett kis kimeneti

ellenallés, hatranya viszont az, hogy az ilyen NAND
kapuk — ellentétben a 6a 4brian lathaté kapcsolas-
sal — nem kothet6k twn. wired-or (huzalozott

VAGY) kapcsolasba.
A nagyszintli kapcsolasok Zener-diodas klalakl-

 tasatol eltér a Texas cég altal klfe]]esytett kapu-

rendszer. Ez ugyanis — mint mar emlitettik — a
lavinaletorés jelenségét hasznilja fel a kapu beme-

neti oldalan a megfelel6 nagysagu logikai 1 érték
biztositéasara. Kapcsolastechnikailag a lavipadidda
az els§ tranzisztorba a specidlis Gn. forditott eld-
feszitésti bazis-emitter kapcsolat (reverse-blased base~
emitter junction) klalakitésa révén Keriil hemteg-

ralésra _ - |
‘A jelen cikk keretein beliil az egyéb nagyszintii

integralt kapcsolasokkal (szintatalakitok, flip-flopok

sth.) nem kivanunk foglalkozni, mivel révid elem-
zésiinkben els6sorban a nagyszintit kapuk azon ked-
vezé tulajdonsagara kivantunk ramutatni, hogy
azok — a kisszintl rendszerekkel dsszehasonlitva —
mind a statikus, mind a dinamikus jellegt zavarokkal
szemben igen jo zavarbiztonsagi értékeket nytjta-
nak. Ezt ismételten a 2. tablazat adataival ki-
vanjuk kihangsulyozni, ahol t6bb, altalanosan ismert
nagyszintd integralt logikai rendszer nehény jellem-
z0jét foglaltuk ossze. '

A nagyszmtii elemekb(il allo berendezések néhany
felépitési szempontja |

'Valam_ely_i nagybizto_nSégﬁ 'integrélt' logikai alap-
elemekbdl felépitendd berendezés kialakitasa soran

— a kedvez6 zavarérzéketlenségi jellemzdék elle-
- nére — magatoél értetfdben tligyelni kell arra, hogy

az integrdlt 4ramkorok zavartatds szempontjabol




‘  KOGROSLADANYI M.: NAGY ZAVARERZEKETLENSEGU DIGITALIS ARAMKORI ELEMEK

S ' ' - 2. tablézat
. A kis~ ¢s nﬂgyszintu integralt logikai rendszerek 3sszehasonlitésa | |
| - — — —_— —— —
o , ) Kapunkénti disszi- | Felfutasi késteltetési | Atlagos elatfutast | DC aved ttség | Logikai 1 s7int kii-
- Logikai csalad | Tapiesziiltség [V] H%ﬁio_ﬁﬁﬁ]ﬂm - "%‘J’E?,trﬁs[ﬁsf M dbtalns] | AU stat e[VS]g | g%ﬁﬁérteﬂ}?]
i S R R — S S EL R S
RTL 3,6 | 12 l 25 10—50 | 05 | 1,0
DTL 50 8 - 30 ' 10—100 | 1,2 | 4,5
TTL 5,0 . 15 - 10 10100 |- - 1,2 3,5
Nagyszmtu logikdk | 15,0 : 30 l - 85—500 | 300—800 | . 6,0 13,0
kritikus bemeneteire a megadott (statikus és dina- megvalomtésakor a kiilonboz6 korszer(i gepl huzal-—

mikus) zavartavolsagoknal nagyobb zavaréjelek ne
jussanak. Helytelen konstrukcio, elrendezés, illet6-
leg huzalozis esetén ugyanis a
~ becsatolt zavam]elek nagysiaga a tobb tiz, sit szaz

V-0s értékeket is elérheti, ezek ellen pedig mar a
nagyszintli rendszer sem képes védelmet nyujtani.

Az integralt aramkéri elemek -— rendszerint

kisebb-nagyobb csoportokban s egyéb kiegészits

aramkori elemekkel egyiitt — dugaszolhaté nyom-
_tatott 4dramkori kartyakra keriilnek fel, amelyek
azutan (egymés mellett éliikkre allitva) sokszor szin-

tén dugaszolhat6 sdvokba keriilnek. Az egyenként
mintegy 10—20 kartyat tartalmazo savok egy

allvanyra (keretre) keriilnek fel, ami viszont rend-
szerint egy fémszekrénybe lesz beépitve. A foldelt
¢s  mindenhol zart fémszekrény mindenesetre nem-
csak a kiils§ eredetti mechanikai, vegyi stb. behaté-
sok ellen védi a berendezést, hanem a kulsd villamos
¢és magneses zavaroé terek ellen 1is.

A nyomtatott 4ramkoéri lapokon a viszonylag
rovid vezetd folidk altalaban nem teszik lehetové
az aramvezeté szalak kozott veszélyes nagysagl
csatolas letrejottet Ennek ellenére célszerli — s az

igényesebb berendezéseknél ez megvalositisra is

keriil —, ha az egyes nyomtatott aramkéri lapok
kozott egy-egy nyilasok nélkili és foldpotencilra
kotott arnyékold fémlap van, ami meglieleld perem-
kialakitas esetén a kartya megvezetésére is fel-
“hasznalhato, valamint ha az egyes kartyak szerelési
feliileteinek a szélein egy — ugyszintén foldpoten-
cialra kotott — vezetd folia fut korbe, ami pl. az elsé
¢s utols6 dugaszesatlakozasi pontra van kikotve [7].
Ezaltal tula]donkeppen minden egyes nyomtatott
aramkori lapra nézve egy-egy Faraday-féle kalitka
Iétesiil, ami kiilénosen akkor bizonyul hasznosnak,

"ha a szekrényben komoly zavarforrdsokat (mint pl.

tobb tiz amper dramot kapcsolé kontaktorokat,
mégneskapcsolokat tirisztorokat sth.) kell elhelyezni.
- Bonyolultabb probléma mar Valamely sav egyes
Ilyomtatott kartyai, az egyes savok, illetéleg a
savok és a berendezéshez csatlakozé kills6 aramkori
részek vezetékeinek fogadisara szolgald ,,sorkap-
csok” kozotti huzalozis kérdése. Az alapelv az, hogy
a két-két pontot Osszekioté vezeték a lehetd leg-
rovidebb legyen, un.

kuszobolese szempont]abol legkedvezobb huzalozas

féleg kapacitiv aton

indukcios vezetékhurkok ne.
keletkezzenek, s a hemend- és kimendoldali, illetdleg
a kis teljesitményszintli és az esetleg meglevd nagy
teljesitményszintli (erésaramu) vezetékek egymdstol
jol el legyenek kiilonitve. Ez utobbi nehézség pl. tobb.
egymadastol - elkiilonitett kabelkorbacs: kialakitasaval |
oldhaté meg. Megjegyzendd, hogy a zavartatas ki-

kozul itt az egyik. legfontesabbat

vezetés tervezési és fektetési eljarasok (wire wrap,
termi point) bizonyos — de nem elhdrithatatlan —
nehézséget hoznak magukkal.

A legnehezebben kezelhetdk a kiilsé kezelo, erze-
kelb, végrehajto stb. elemektdl a vezérld szekrénybe
fut6 vezetékek zavartatasi kérdései, mivel ezek nem-

egyszer tobb sz4z méter hossztiak is lehetnek, s ekoz-
ben a legkiilonbozébb (erésarami, tavkozlési sth.)

vezetékekkel keriilhetnek kapacitiv csatolasba. Za-
varvédelmi lehetéségeink ekkor a kovetkezbk: on-
allo6 kabelcsatornak létesitése, specidlis arnyékolt
és kapacitasszegény kabelek felhasznalésa, a vezerlo-

szekrénybe val6é belépés helyén a zavartatas szem-

pontjabol- kritikus vezeteékek elkiilonitése a tobbi
vezetéktél, s végiil a logikai kapuk bemenete elé
alulateresztd (rendszerint egyszeru RC) zavarsz(irék
beepﬂ;ese |
A zavarvédelem szempontjabol igen lenyeges

helyes foldelés kérdése, illetéleg pontosabban az a ko-
vetelmény, hogy a vonatkozasi pontként kezelt
vezeto potencmlszmt]e ne ingadozzék. E szempont-
bél a betartandé iranyelvek a kovetkezok: a kiillon-

Doz (kis és nagy) teljesitményszinti daramkori részek-

nek nem lehet kozos a foldvezetéke (vonatkozdsi

potencial vezetéke), a foldelési rendszer legyen

,.,csillagszerti”” felépitési, de ugyanakkor minden
egyes foldelési vezeték legalabb két helyen (elején ésa
végeén) legyen a tényleges foldpotenciallal 6sszekotve.

A kerdessel ‘bizonyos tekintetben osszefuggesben'- .

van a tapfesziiltség stabilitasdnak a kérdése is,
amelynek fontosségérol a korabblakban mar szol-

_tunk

Osszetoglalds

Lattuk, hogy a nagyszintii rendszer a Kkisszintii
integralt aramkorokkel osszevetve ketsegtelenul elo-
nyokkel rendelkezik, de szdmos jo tulajdonsiga
sorolhaté fel a diszkrét elemekbdl osszeallitott logikai
rendszerekkel szemben is (kis helyszukseglet nagy
megbizhatosag stb.). Ennek ellenére ma még vannak
olyan tényezd6k, amelyek széles kord elterjedeését
akadalyozzak. erk'egylke a — bér csokkend ten-

_dencm]u — viszonylag meg mmdlg magas arszin-
“vonal.- s

A monohtlkus mtegralt logikai rendszerek alkal-
mazasaval kapcsolatos masik nehézség abban van,
hogy az ipari automatika egyes teriiletein a vezér-
lési és logikai feladatokat elvégzd aramkorokkel
szemben specidlis igényeket is tamasztunk, amelyek
az un. ,hiba-
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biztosség kﬁvetelményét“ emlitjiik meg. Ez azt je- teret fog-e héditani. Mindenesetre az kimondhato,

lenti, hogy az elem kimenetén barmely feltételezhet
bels6 meghib4sodas sordnm, illetve azt kovetden
tobbé mar nem jelenhet meg az ,,aggdlyosnak’ tekin-
tett logikai szint, ami altaldban a logikai 1 szint szo-
kott lenni. A hibabiztossag kérdése nem tévesztendé
0ssze a megbizhatosag kérdésével, -

Hibabiztos rendszerek elvileg kialakithatok ugyan

a monolitikus digitalis rendszerekbél is, mégpedig
tobb logikai csatorna mikodésének 6sszehasonli-

tasa révén. A lényeg az, hogy a teljes logikai rend-
szert tobbszor, pl. haromszor meg kell épiteni, majd

az egyes azonos fokozatok kimeneteinek szintjeit

az un. tobbségi szavazé szervben o6ssze kell vetni.

L. szavazd szervek osszessége alkotnia a rendszer

- negyedik, ellendérzé csatorndjat. Az ipari automatika
gyakorlatdban ez azonban nem jarhaté ut, mert a
berendezés bonyolulttd, drigava valna, nem beszélve
a tervezési nehézségekrol. | | |

- Mindez magyardzatot ad arra a tényre, hogy a

nagyszinti monolitikus integralt 4dramkorok fej-

lesztésével parhuzamosan folyik a rendszerint spe-

cialis dramkori felépitésh, szigetel6anyag alapu, s

vékony vagy vastagréteg technolégiaval Kkivitele-
zett digitalis rendszerek kialakitasa is. Nyitott kérdés,
hogy a jovében az ipari automatika teriiletén melyik
fog tulstulyba keriilni, vagy hogy esetleg mindkett6

hogy a nagyszintli monolitikus integralt Aramkorok
felhaszndldsa az ipari automatika teriiletén ugrés-
szertien megnovekedne, ha a kedvezé zavarérzéket-

~lenségi tulajdonsidgokat olyan belsé 4dramkorfel-

épitési vagy egyszerli kiils6 rendszertechnikai meg-
oldasokkal sikeriilne parositani, amelyek eredménye-
képpen komplett zavar- és hibabiztos rendszerek
volnanak épitheték. - |
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SZINES TELEVIZI6 VETELTECHNIKA
SZIMPOZIUM BUDAPESTEN

A ‘Hiradéstechnikai Tudomanyos Egyesiilet Radié- és
~ Televizio Szakosztdlya és a Szakosztaly keretében miikodé

Szines Televizié Munkabizottsag 1971 derekan vetette fel azt
a javaslatot, hogy a hazai szakemberek részére mar most, a

hazal szines televizidézas jelenlegi kisérleti szakaszaban, szines

tv wvéleltechnikdval foglalkozé szimpéziumot rendezzenek
~ kiifoldi, elsésorban a szocialista orszagokbeli szakemberek

részvételével,

Az egyesiilet vezetfisége _elfogadta a javaslatot és a szer-

vezd bizottsag elnokévé Dr. Ferenczy Palt, titkarava S. Toth
IFerencet kérte fel. | | | |
A szimpoézium tematik4jat a szines tv vételtechnia elvi,
- rendszertechnikai vonatkozdsai, a szines tv vevékésziilékek
alkatrészei, aramkori és konstrukcids, képcsé és egyéb alkat-
rész kérdései, a szines tv méréberendezések, mérési maddszerek,
szines miisorok vételére is alkalmas kézosségi tv antennarend-

szerekK, a szines tv vevékésziilékek szervizkérdései, az ide

vonatkozo oktatasi kérdések képezték. = -

Az egyesiilet a ,,Szines-televizié Vételtechnikai SzZimpo--

 ziumot” f. évi aprilis h6 24 —26. kézott rendezte meg, s ezzel

. parhuzamosan kisebb kiallitast is rendezett a szimpézium

targykorében. - S ~

A szimpéziumnak 149 magyar és 44 kilioldi résztvevéije
volt, kozgltik 1 belga, 7 nyugatnémet, 8 csehszlovak, 5
NDK-beli, 6 francia, 2 holland, 14 lengyel és 1 roméan. Az elg-
adasoknak 150—-200 f8nyi hallgatdja volt, koztiikk a BME
szamos hallgatdja. Az elGadasokat élénk kérdezéskodés és
vita Kovette, = . . .
| A kiallitason a kdvetkez6 véllalatok vette részt: Egyesiilt-
Izzdlampa és Villamossagi Rt., Elektromechanikai Vallalat,
Hiradotechnikai Vallalat, MTA Miszaki Fizikai Kutaté Inté-
zet, Philips — Eindhoven, Videoton. S |

A szerény keretek kozott rendezett kiallitds mind a kial-
~litott gyartmanyok, mind a kiallité vallalatok tobbsége részé-
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rél biztositott mérnoki. szintii felvilagosité szolgalat segitsé-
gével jarult hozz4 az el6adasokon és vitdkon szerzett ismeretek

- bovitéséhez. A kiallitas igy elbsegitette a szimp6zium munké-
janak hatékonyséigat. : | |

A Szimpédziumot Kdveskuty Lajos, a -Hiradastechnika
Szovetkezet elnfke nyitotta meg. Beszédében kifejtette, hogy
a Szimpoézium Magyarorszagon az els6é nemzetkézi részvétellel |
rendezett taldalkozd, amely alkalmat ad a szines tv vétel-
technika, valamint a hozza szorosan kapesoléddé rokon terii-
leteken elért eredmények ismertetésére, tapasztalatok cseré-
jére az iddszerli kérdések felvetésére. o '_

A fejlesztést szolgalé hazai intézkedésekkel kapcsolatban
tobbek kozdétt utalt arra, hogy elkésziilt és (izembevették az
MRT 10j korszerli szines tv stadiéjat és novelték a kisérleti
szines adas idétartamat az eddigi heti 4 érarél mintegy heti |
10 orara. A kovetkezé években a Szovjetuniébél 30 000 db
sozivarvany”-tipust szines vevékésziildk importjat iranyoz-
tak eld, amivel a szines tv-vétel hozzaférhetdvé valik a kozon-
ség szamdara. Ugyanakkor a hazai gyaraink — a Videoton és
az Orion is — arra torekszenek, hogy az arakat csékkentsék.
A készilldkek aramkoreinek félvezetbeszkdzokkel, kiilonosen
pedig fokozatosan szabvanyositott integralt aramkérokkel
torténdé megold4sa, a mechanikai konstrukeciénak pl. szab-

~ vanyos modul-elemekkel térténé megoldasa hozza fog jarulni

az arak csokkentéséhez. Tavlati becslések szerint 1980-ban az
orszaghan mikoédd tv-vevkészinlékek 20%-a szines vételre
alkalmas lesz. | | | | |

A szimpézium egyesiiletiink f8titkardnak, Susdnszky
Laszlonak rovid 6sszefoglald beszédével zarult. Megemléke-
zett a televizié megval6sitasaban figyelemre mélté munkat
végzett magyar feltalalokrodl, tuddsokrodl, mint Mihaly Dénes,
Nemes Tihamer. Megkdoszonte az elfaddék értékes munkajat.
Elismerését és koszonetét fejezte ki a szervezd bizottsag elno-
kenek Dr. Ferenczy Palnak, titkaranak S. Téth Ferencnek, a

‘bizottsag tagjainak, az egyesiilet titkarsaganak, valamint a

rendezés munkajaban részt vallals, kulfoldi nyelvismerettel

‘rendelkez6 fiatal mérnokoknek lelkes és eredményes munkaa_

jaért.




TOTH ARPAD _
- Orion RAdié és Villamossagi Vallalat

‘Az elektronikus alﬁapéramkijrﬁk fejlédésével a Dbe-

rendezésekkel szemben tdmasztott minéségi igények

is egyre nének. Ez maga utan vonja uj vizsgalatl
- modszerek kidolgozasat. : '

A fejlédés soran kialakult napjaink egyik leg-
exaktabb megfigyelése: a sztochasztikus modszer.
Az elektronikus rendszerek ilyen vizsgalatdndl vé-
letlenjel generdtorokat hasznalunk és attol figgden,

hogy analdg vagy digitdlis-e a rendszer, analog, ill.
bin4ris véletlen jelsorozatot alkalmazunk. Az analog

jel eloszlasa az alkalmazastdl figgoen valtozik, de
az esetek legtobbjében dontd fontossagli szerepik
van a Gauss-amplitudoéeloszlast forrasjeleknek {1, 2].

A mérések és szamitdsok sordn adodo probiémak
leegyszeriisitése végett el6nydsnek bizonyult az
4lvéletlen Gauss- és bindris jelsorozatok alkalma-
zasa [3]. .

Digitalis auntomatikai és hirdtvivé rendszerek sta-
tisztikus vizsgalataihoz szinte altaldnos modszer al-
* véletlen binaris jelgeneratorok alkalmazasa.

Maximalis hosszGsaga. :binéris dlvéletlen jelsorozat
eldallitasa ' o

Linedris rekurrens reldcio, linedris rekurrens soro-
zatok | | | |

A 1épteté regiszter generator altaldnos tomb-
vazlata az 1. abran lathaté. A K; kapcsolok azt
jelképezik, - hogy van-e visszacsatolas az i-edik
tarolé kimenetérdl, vagy nincs.. A mod 2 sszeaddk

~ a visszacsatolo. aramkorok. Jeloljiik a,-val a lépteto
regiszter generator 4ltal eldallitott jelsorozat k-adik
elemét, ¢, a visszacsatolasi koefficiens, amely 1,

ha az i-edik fokozatrél visszacsatolunk, és 0, ha nem.

1. dbra. Alvéletlen binaris sorozatot eldallits visszacsatolt
1éptetd regiszter generator z&ltal"dnos tombvazlata

‘n=4 esetén pe’ldéul a 2a ébrénék megfelelfien_

‘alakul a léptetd regiszter generator.

E fogalmak és jelolések bevezetése utan a kovet-:

kez6k mondhatok: |
a,, kielégiti a kovetkez egyenletet:

ahol | _ . |
0<=k=2"—-1 egy cikluson belul.

| n .
ay, =-61£IRH1+C20;;—2+ .o +Cnak--rzzcha-’f—f (1) -
- | o =1 |

Maximalis hosszasaga binaris
alvéletlen jelsorozat eléallitasanak
kritériumai '

ETO 681.325.36

Az ‘egyenletben szereplfi ‘bsszeadds mod 2 miive-.
letet jelol. Az (1) Osszefiiggést linearis rekurrens

relacionak és barmelyik {a;} sorozatot, amely ezt

kielégiti, linearis rekurrens sorozatnak nevezziik.

e D DD —
| | a) | B | | | .

| 2. abra
a) Visszacsatolt 1éptetd regiszter generator 4 taroléval,
| - ahol K, vagy K, révidzar |
b) Egyszeriisitett visszacsatolt léptetd regiszter generator
4 taroléval | -

V’isszat'érvé pe’ldénkré, a 2q 4bra alapjan a kovet-
kezd irhato: | - |
akm_o'akml'{*()'ak__g'f— 1 Ay g1 1*3&:_&4 .

Ay =qp—g+ayg_yg-

. Tehat az (1) osszefiiggés alapjan a jelSor_(j'zat'

k-adik eleme meghatarozhato, ha ismert az ezt
megeldz6 3. és 4. elem. R

Példaul, ha k=9, ay=ay, ay=0ag+ as . _
Az 1. tablézat elsé oszlopinak értékei alapjan:
a,=1, 4;,=0, az=1, g5+ a=0+1=1.

~ Nem szabad elfel_ejteni,; hogy itt és a késbébbiekben

is az Osszead4ds miivelete alatt mod 2 miiveletet
értiink. - -

1. tablazat
1000
- 0100

0010 -

1001
1100
0110
1011
0101
1010
1101
1110
1111
011t
0011
- 0001
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~ Ahol wsszacsatolds nincs, mod 2 Osszeado nem. 1S
Szukseges (2b abra). - . .
- Vizsgaljuk ebben az esetben valame]ylk tarold

kimenetén megjelend jelsorozatot. Tegyiik fel, hogy-

ismerjiik az egy perloduson beluh a]lapotokat ezek
rendre |

alg az,- L

Példénkbdn ha felte'telezzuk hogy a regiszter
- kezdeti allapota 1000, akkor egy ciklus az 1. t4bla-

.y ak, 4 a .5-a2ﬂm'{.

- zatnak megfeleléen alakul. A tablézat ‘1lap;|én pl. az

1. tamlo klmeneU ]ele

100110101111000

Hd K’ zért, akkor ¢;=1, ha K, nyitott, akkor
¢; =0, tovabbd cp=1, mivel az n fokomtu lcpteto
1egisz,ter n-edik kimenetér6l mindig térténik vissza-
csatolas ahhoz, hogy N=2"—-1 maximalis hosszii-
sagu bindris dlvéletlen sorozatot kapjunk (1d. 1. abra)
1qv a K, kapcsolot révidzar helyettemtl

Generétdrfﬁggvénv, karakterisztikus _p_o'linmn -.

A rekurrens sorozatok V1zsgalaténak két mods,,ce—
re van: -

generdtorfﬁggvenyek modszere,
matrix modszer.

Ha a léptetd reglszter egyetlen térololénak ki-

meneti jelét vizsgaljuk csak, akkor a generitor-

fuggvények modszerét alkalmazzuk. Ha a telj jes l1ép-

 teté regisztert vizsgaljuk, amelynek kimeneti jel-

sorozata kielégiti a rekurrens reldciot, akkor a

- matrix modszert alkalmazzuk.

Generdlorfligguén gek maodszere
Legyen adott az '

{ak} k:::{}

sorozat amely példéul a lepteto reglszter 1. térol6-
janak kimeneti jelsorozata, akkor a generator-
fliggvény a kovetkezokeppen deflmélhato

. - G(x):':z aff.x ’

f{'—O -

' ahol x a generatorfquveny ValtOZOJa amely I és

0 lehet.
A léptets reglszter kezdetl éllapotanak tekmt—.
| hetjuk az o |
o A_yy A_yy A_y, e , A_p
sorozatot

- Ha {q)} klelegltl a rekurrens reldciot:

Ay = le Cily—i»
| {=1

akkor

G(.’L') 2 Z ¢ ak—-rxk Z Cxi Zak L : '

k=0i=

= Z’ Cix [a_lx““ +

=1

+a_1:t:‘1+ Z akx ]

k=0
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'reglszter kezdeti dllapotaval:

-

G@)= Jeaila_ a4 ... +a_x + G@)],
| . i=1 o | o

€S

i=1

G(:r:) Z C; a:"' G(:r) + Zc :r‘[a__f:x:“'"‘ +.. —f— a_lx 1].

G(a:)-re rendezve

Zcx [a___,ac*"+ +a__lx*“-1]_. o :

{==

Lathat]uk hogy a generatorfugg,vm} a léptetd
_15 a__Z, ' .', a_ ;-
nel ¢s a visszacsatol6 koefficiensekkel: Cis Cos v o o osCrpm
nel van kifejezve.. (2) nevezdje fuggetlen a kezdeti

~allapottal.

Ha kundﬁlasl{cnt feltétele?s'uh, hogy
: malﬂrl_O és a_,=1,
akkor (2) a kovetkezéképpen reduk4lédik :

A= a_2 = .

Cn-

G.(:':c)=— — :
- 1“26-53?f N

A ﬁenerdtorfuggveny nevezo;ének n-ed foku poll-"
nomjat a léptetd regiszter altal eléallitott la,} so-
rozat karakterisztikus po]mom]anak nevezzuk

f(a:);l_—_—g{.cfa; : | o I(3I)_

A karakterisztikus polinomnak szamunkra értékes
tovabbi alakjaihoz Juthatunk el, ha a kdvetkezd meg-
fontolasokat tessziik [4, 5]. =
A léptet6 regiszter felfoghat6é tulajdonképpen
mint késlelteté vonal, hiszen a bemenetére adott
r jel oraimpulzusonként 1ép egy fokozattal tovabb.
Tehat példaul az i-edik térolé kimenetén az i.A7T

id6vel kordbban a bemenetre adott Jel van.

Igy a visszacsatolt leptetd reglsz,ter generatorunk

- mod 2 §sszeaddinak bemenetein is a bemenet1 jel
kesleltetettjel Vannak -

220773
3. dbra. Magyaré;ré abra a D késleltetési operétorhoz

A 3. 4brén Jathato aramkorre felirhaté a kovetkezo_
egyenloseg | -

=c,Dr+ czD T+ . + cID’a: + . -[- cn])“:r, (4) .

‘ahol a D' szimbdlum a]gebral operétor neve késlel-
tetési operétar Azt az id6t reprezentalja, ami ahhoz

kell, hogy az i-edik tdroléba a bemeneti je! beirédjon.

Ez az id§ az litemidé egész szamu tobbszorose
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- Adjunk (4) mindkét oldaldhoz x-et, ekkor kapjuk:
chi+czD2x+ R c,;Dfa:—l— . + ¢, D"z,

.0:=.’L‘

(5)

és vezessiik be a kiive_tkezc’i operatort:

o CI=Dpo.

~ Emeljitk ki z-et (5) jobb oldalab6l: -

© O0=a[l+¢D+eD ... 4o DT,

| N |
O=1[1+ 3 cD)
B i=1

Ennek az egyenletnek a jobb oldalat nevezziik
karakterisztikus polinomnak. | o
- Mivel ¢; értéke 0 vagy 1 lehet, az 6sszegzésen beliil
csak azok a tagok szerepelnek, amelyeknek vissza-
csatolast koefficiensei 1-gyel egyenldk.
~ Tehat . S

| f(xy=afl+ > DJ],
o 7

~ahol j azon Iéptetd ,regiszter—témlékat_jéléli, ame-
lyekrdl a visszacsatolds torténik. I
Tekintsiik a korabbiakban emlitett példat (n =4
a fokozatok szdma, a 1épteté regiszter 3. és 4. ta-
~ rolojarél torténik visszacsatolas). Ekkor:

r=c,Dr+ e, D2z -l- ;Do 4 c,Dix,

51:C2#03' -
B=6=1"
=D+ Dx.

Mindkét oldalho-z, z-et adva:

tehat: . ! ,
f@)=2(1+D*+D4),
G@)=-—.
%
~ Minthogy ¢, =1, N
: o) | I+ D5+ D{l_x*-

= z[I+D? +D'+D+ DS+ DY+ DL DU LD
A zéréjelen beliili kifejezés az 4lvéletlen sorozatot
irja le. Ugyanis, ha minden tagot kiirunk N=2¢—1=
=15-ig: ' S o
1D 0-D%, 0-D% 1D 1.D%, 0-D?, 1.1, 0.17, 1.D8;
1.D% 1.D®, 1.DY, 0.D2, 0.D3, 0.D, 1.D15, | .

~ Ami pontosan ugyanaz, mint ami az 1. tablazat elsé
- oszlopaban tal4lhaté: S

11001101011110001 ...

A periédus meqhatdrozdsa

Az elézéekben lattuk, hogy a visszacsatolt léptetfi
-regiszter altal elallitott bindris 4lvéletlen jel periodi-
kus €s a periodus fels6 hatdra N=2"—1. ‘

- Bizonyitas:

Vizsgaljuk meg, hogy ha egy n allapota vissza-
csatolt léptetd regiszter sorozata A={a,)}, és kezdeti
allapota a_;=a_,=a,_,=0, a_,=1, akkor A peri6-
dusa az a legkisebb pozitiv N egész szam amelyre
1gaz, hogy 1—aV oszthaté f(x)-szel. '

1 e . . |
G(:;)_?&—jszoakx = a2’ + a, T + X +

3 +aN.'L'N+ CIN+1$N+1+ e

“Ha A periédusa N, akkor

G(r)=[ay+ax+ ... +aN-_~iI_$NH1]+
. +aNay+ax+ .. : +aN~1$N—1]+
+$9N[a0+ a‘1x+ . aN;11rN_1]+ .
:[a0+alx+ C +aN.;"1'TNM'1]'
e [l4aN N ..]='

| B aﬂ+al_x+ « . —f—alexNﬁ}‘

[

ugyanis __ - -
T2V =3 (lasd [6]). e
N

. f(:c)= qoej—alx—!— cee Fan N1 |
Tehat 1—aV oszthato f(x)-szel, ha A periodusa N.
Viszont, ha 1—xV oszthaté f(x)-szel, legyen a hédnya-
dos: | I |

GCﬂ"I" OCI:U‘,- JEK —!—OLN__I.'BN““I,

+-xN[%+ T+ . : _
‘]L- s e e -_-‘—-"G(x): Za};'rka. |
| | | k=0

és x hatvanysoranak koefficiense:

- - W ={o}. .
Téhé‘t A-nak Valéban'_N q peri(’)dus{i. o
Kovetkeztetések:

(2) alapjan

@) =52

ahol a szaml4lo, g(x) kisebb fokszamu, mint a nevezé

~ f@). Ha a lépteté regiszter n fokozati, akkor f(x)

n-ed foku. Ha N az a legkisebb egész szam, hogy

1—xN oszthatd f(x)-szel, N-et f(x) exponensének
nevezziik., o | o

A mazximadlis hosszusdgu sorozat szitkséges feltétele

"Ha az A sorozat_ maximalis hosszusagu, akkor
karakterisztikus polinomja irreducibilis GE(2) felett.

N ST ——
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- Bizonyitas: N

Tegyiik fel, hogy f(x) felbonthat6 két tényezd szor-
zatara: - - ' '
' _ f(x)y=s(x)-H(x).

Akkor o | o

___1__3 Q(a:) -. -ﬁ(xl
() s@)  Hx)

- ’I‘egyuk feL. h(}gy S(.’lf) €S f(ir) fOkSZé.Ina 1’1:1::" 0 és nz;‘:" 03

Iy +ny==11. ?((;E)) tehat egy hatvénysor} amelynek
koefficiensei ismétlédnek 2= —1 utan es ;f((;v)) is

_egy hatvénysor, amelynek koefficiensei 2°—1 utan
ismétlédnek. | - - - |
- Akkor az

1 (@) B@)
f(x) s@) )

osszeg hatvanysor koefficienseinek periédusa leg-

feljebb az egyes periédusok legkisebb kozds tobb-
szbrose, amely nem lehet nagyobb a periédusok szor-
zatanal. Igy tehat a tétel alapjan frhaté:

on_ 1= (2m —1).(2n—1)=2n+m—2m—2r 41,
Mtz s o

2!! ___2!?1.__2”2 _.I.. 1 :2‘” — 1 — [2”1+ 2”2 ""2]:

ami mindenképp kisebb, mint 2"—1, tehat ellent-.

mond4ashoz jutottunk, ami tételiinket igazolja.
A tétel akkor is igaz, ha s(x)=U(x), azaz

f(x)=5%(x)-

Ekkor f(x) periddusa s(x) periddusanak ketszerese,

aml - |
| oroniz 1],

viszont | -

2[20 2 —1]<2"--1.

A tetel megforditottja nem éllithaté — tehat az, -

‘hogy ha az f(x) karakterisztikus polinom irreducibilis,
akkor a hozza tartoz6 A sorozat maximalis hosszii-
sagu. | | |

Példaul az |
' f(@)=14+x+2*+2° 42

karakterisztikus polinomrol egyszerii osztéssal be-

l4thaté, hogy 1—x% oszthatd f(r)-szel, ami a korab-
biak alapjan azt jelenti, hogy f(x) periédusa N =0,
nem pedig 2'—1=15. '

A mamimdlfs hbssZL"zsdgL‘i_sorozat szﬁkséges és eleg-

séges [eliétele -

Ha a visszacsatolt 1épteté regiszter generator

karakterisztikus polinomja primitiv, akkor a hozza |

tartoz6 A sorozat maximalis hosszisagu.

A misodik kovetelmény, hogy a karakterisztikus

polinom primitiv is, mar egy szorosabb megkoteés.
Primitivnek nevezziik az irreducibilis polinomot, ha
N=2"—1-re van olyan {’(x) polinom, hogy

' 1—aV ”

[(Z)

=/ @),
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és semmilyen N’ <N szdmra nem létezik az egyenle-
tet kielégité f'(x). . - _ o

Tehiat a feladat, megkeresni az irreducibilis poli-
nomok koziil a primitiveket, ezek megadjak a maxi-

malis hossztisagl sorozatokat elballité visszacsatolt

 léptet6 regiszter generator karakterisztikus poli-

nomjait. | |

A primitiv és irreducibilis polinomokra tablazatot
a [6] irodalomban taldlunk. Ha megvan a karakte-
risztikus polinom, a legnagyobb hatvanykitevé a
Iéptetd regiszter taroldinak szamat és az egyik vissza-
csatoldst,” a tobbi hatvanykitevsé pedig a tobbi
visszacsatolasi helyet adja meg. Szeml¢ltessiik fenti
allitasainkat a kovetkezd példdkkal: S

a) Legyen adva a kovetkezd irreducibilis karak=

terisztikus_polinom: ' |

f@)=1+x42 23+,

Kordbban mar emlitettik, hogy 1—z° oszt-
‘hat6é a fenti f(x)-szel, igy eredmeényiill N=0o
“hosszGisagt sorozatot kaptunk 2*—1=15 he-
lyett. Tehat ez az irreducibilis polinom nem
primitiv. o o
'b) Legyen adott az

f@=t+dta©)
irreducibilis karakterisztikus polinom.
Bizonyithato, hogy 1—x'® oszthato f(x)-szel,
, 1= ' '
/@) 1+a234+at

és1—a™ nem oszthato f(z)-szel, ha N’ <15.  (7)

Mivel antivalencia képzés szempontjabol
" minusz és plusz kozott nincs kiilonbség, (7)
jobb oldala igy is irhato:

f(x)=1 +_;t3+x4+'x5+x3+3:9+x10+:r11.

Tehat a (6)-tal definialt karakterisztikus poli-
nom irreducibilis és primitiv.

Osszefoglalas

(sszefoglalva az el6bbieket '

—_ Alvéletlen binaris hulldimformak el6allitasa.
mod 2 gsszeadokkal visszacsatolt 1éptetd regisz-

 ter segitségével torténik; o
- az eléallitott sorozatok periodikusak 21
peribdushosszal, ahol n a lépteté regiszter

~ taroldinak szama; '_ _

— minden {a,} 1épteté regiszter sorozat kielégity
a linearis rekurrens relaciot: ~

n
= 2, Cillk—i >
=1 |
ahol ¢; visszacsatolasi koefficiens —1 vagy O
- ériéket vehet fel —, a tarolok visszacsatolasara
jellemz6; o -
.~ a léptetd regiszter generator-fiiggvénye

6@=Zaat=S0
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alakban 1rhat0, ahol a szamlélo legfeljebb
(n—1)-ed foka polmom a nevezo:

f(x) = 1—-an:

a karakterlsatlkus polinom;

——a léptet6 regiszter sorozatdnak periédusa az a
legklsebb pozitiv N egész szam, amellyel kép-
zett 1—xV oszthaté f(r)-szel;

— f(x)-nek primitivnek kell lennie ahhoz, hogy a
hozza tartozd visszacsatolt léptetdé regiszter
‘maximalis hosszusag.u jelsorozatot allitson elé.
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SZEMLE

Osszeé.llitotta BALOGH PAL

Az NSZK igen eldrehaladotl: stadiumban van az elso, csak |

félvezetkkel — tranzisztorokkal, tirisztorokkal és integralt
aramkorokkel — felszerelt szines tv-vevikésziilék kifejlesztésé-
ben. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban is er6teljesen folyik
az atallas a hibrid (elektroncstvekkel és félvezetdkkel készi-
tett) kesziilekekrdl a csak félvezetds televizids vevokésziillékek
gyartasara. Az elsé ilyen modellek 1967-ben (Motorola), 1969-
ben (RCA), 1970-ben (Sylvania), majd ezt kévetden 1971-ben
(Zenith) jelentek meg. 1969 6ta viszont a linearis integralt
aramkorok ara vilagszerte mintegy 60%-kal csokkent, ami
cggyel tobb okot szolgaltat arra, hogy a konstruktérok a tel-
jesen félvezetds szines tv-készillékek kidolgozasat szorgalmaz-

zak., 1972 végén a tv-vevikésziilékeket gvarté cegek igény-

adatai alapjan a Fairchild Semiconductors dsszeallitoita azt

a tablazatot, amely 1967 és 1975 kozotti id6szakban az elek-

tronesovek, tranzisztorok ¢és integralt aramkordk szines tv-
készulékekben valé %-0s alkalmazését érzékeltetl

i

elektron- - tranzisz- integralt
csOvek torok aramkorok
- a beépités szazalékaban
1967 o 95 | 5 0
1968 90 8 2
1969 = 80 | 17 3
1970 60 35 5
- 1971 | | 42 | 48 10
1972 30 - | 49 - 21
1973 - 18 45 - 37
1974 8 36 56
1975 | b 25 | 70

Az elGrejelzés 6l érzékelteti az amerikai készh]eklpar kon-
zervativnak egyéltalan nem mondhaté konstrukciés szemlé-
letét. ( Fairchild Semiconductors elérejelzése, 1972. dec.)

( Folytatds a 343. oldalon)
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Nagy teljesitmenyii és megbizhatd
elektronikai alkatrészek

Optimalis kapcsolastechnikai méretezés, pon-
tos kalkulacié — ezek azok az elvek, amelyekhez
tartanunk kell magunkat uj, pnackepes késziilé-
Ezeknek
az elveknek a sikeres megvalositasahoz nyult
alkalmas eszkozt az RFT-electronic: kitiiné mi-
- noségu elektronikai alkatrészeket, kivalo telje-
sitmény-paraméterekkel és nagy megblzhatosag-

gal. .

Ime egy kis izelito ai_énlatunkbél: _
integralt dramkorok és tranzisztorok, digitdlis

- mérési és vizsgalati eredmények kijelzésére szol-

galé eszkozdk, egyoldalt, illetve kétoldalt félia-
zott, valamint tébbrétegii nyomtatott aramkéri
lapok, késleltetd miivonalak szines TV-vevéké-
sziilékekhez és mechamkus-magneses szurok a Vi~

| vofrekvenclas technika szamara.

Kérjiik érdekl8djék a részletes miiszaki ada-
tok és az egyedi szallitdsi lehetdségek irdnt!
Tapasztalt szakmérnokdk adnak szaktanécsot

mmden alkalmazaSl kérdésben.

‘Tajékoztatast nyljt

Expor.tdlja az
| a Német Demokratikus

Koztarsasag
. | Magyarorszagi
Nagrkovetsége
- wa— - 27, Kereskedelempolltlkal
EXPORT-IMPORT ]| osztilya |

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK
DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ
HAUS DER ELE KTHOINDUSTRIE

1143 Budapest XIV.,
Népstadion it 10— 103,

“electronic
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EPPELDAUER GYGRGY-——GRANER JANOS SCHANDA JANOS

MTA Miiszaki FlZlkal Kutatd Intézete

A fenyforrésok szmet a CIE (Nemzetkozi Vllagltés-
technikai Bizottsag) altal szabvényositott rendszer-

ben mért x, y, z szinkoordinatdkkal és a fényforras
fénystirtiségével lehet jellemezni. Az alapszineket
agy vélasztottdk meg, hogy minden valés szin
szinkoordinatdja pozitiv legyen. Az x, y és z szin-

koordinatak osszege 1. A szinkoordinitdk a szin-

osszetevékbbl szamithatok az aldbbi definiciok

X+Y+A y"X'+Y+Z’ ""X+Y+Z’ N

ahol a szmosszetevﬁket az alabbi kepletek defmlél-

jak:
78{} nm 780 nm
| PEyan, v= | P,5has
8mm  380nm o
| ‘780 nm
= | Pz 2,
| 38') nm

ahol P, a Vlzsgalando fenyforras relativ spektrahs

teljesitményeloszlasa, T(A), y(A) és (1) a szabvanyos

spektralis szindsszetevd fliggvények, amelyek kozul

az T(1) gorbe két maximummal rendelkezik, ezert fel- -

irhaté6 mint az Z,(A) és x,(A) fiiggvények 0Osszege.

- y(l) a szem ¢érzékenységének megfelel6 alaku fugg-
vény, a lathatosagi gorbe. A fénysiirliségmerést
egyediil az Y szindsszetev$ hatdrozza meg. Az ismert
megolddsok koziil legnagyobb jelentéségliek az
 objektiv szinméré berendezések. Ezekben fény-

elektromos érzékeloket alkalmaznak, melynek spekt-

ralis érzékenységét szlir6k segitségével ugy maodosit-

jak, hogy a sz(ir6kbdl és érzékeldkbdl allo rendszer
egyuttes szinképi érzékenysége megfeleljen az (4),

() és z(A) spektralis szindsszetevo fuggvenyeknek B
Szoktdk az érzékels szinképi erzekenyseget ugy 1s

modositani, hogy a mérend6 fényt prizmés monokro-
matorral felbontjak, majd a spektrum 51kJaban a
hullamhossz fiiggvényében valtozé magassagu fény-

‘hatarolot (maszkot) helyeznek el, azutan a spektru-
mot objektivvel fenyelektromos érzékel6 feliileten
~egyesitik [1]. | |

A fényelektromos erzekelék aramat eleinte gal—

- vanométerrel, késébb aramkompenzatorral meEr-

tek [2, 3].
Jelen berendezésben miiveleti erdsitds fenyaram—
meérest alkalmaztunk -

A berendezes elm miikédése

Az Y szindsszetevét és az :1:, Y, 2 szmkoordmatak

kozil legalabb kett6t szamszerden meg kell hatdrozni.
- X és Z szamszeru klfe]eze%ere z, Y és z mérése eseteén

Beérkezett: 1973. VIIL_S. o '

S LY

Szines televnlokeperny fénysﬁrusege
és szinkoordinatait mero berendezes

~ahol ki, ..

ETO 535 65 1. 1 621.397. 132

nincs sziikseg, csupan egy veliik aranyos mennylseget

kell meghatarozni és biztositani kell, hogy az aranyos-

sagi tényez6 megegyezzen az Y méresenel adodo
ardnyossagi tényezével. Ezaltal elérhetd, hogy a
szinkoordinatak (1) szerinti szamitasakor az aranyos-
sagi tényezOk kiesnek és csak a mérhetd mennyiségek

szamértékei maradnak az egyenletekben.

Berendezésiinkben a vizsgaland6 P, spektralis
eloszlast fényforrds fényét egyetlen fényelem érzékeli.
A fényelem el6it egy szlrd valtédobban elhelyezett

 négy szinszliré kombinaciot ngy készitettiik el, hogy

az egyes szinsziiré fényelemkombinaciok spektralis ér-

| Aekenysegeloszlasa az T,(1); T,(A); y(A)és z(A) fliggve-

nyekkel ardnyos legyen. fgy az egyes szinsziir

. _allasokban merheté fenyelemara mok:

zXl-_—_k Xy Ixe=Kk Xc,, .IY—,,-I@Y'. ly,=k,Z;

.k, aranyossagi tényezék

A szinkoordinatiak egyszerii szémlthatoséga érde—
kében a fényarammérést — ezaltal a szindsszetevéd
mérést is — ellenallasmérésre vezettik vissza.

(H237-E61]

1. dbra. Fesziiltség kompenzator

A negy fenyaramot negy — miiveleti erdsitds —
fesziiltségkompenzitor meéri. A fesziiltségkompenza-

- torok elvi felépitése az 1. 4bran lathato A nullazés

feltétele: )
R, R.
IRy -——U- -—’,

ahol U r a tapfeszultseg, aH’2 az R, ellenallasnak a
feszultsegosztasban ténylegesen reszt vevl hanyada,
ahol a értéke 0 és 1 kozott valtozhat |

EDbbdl: -
_ ]m R,;, (1+a}?1) R?.:» - | (2)

A négy aram m-érésekor Uy, Ry/R, és R, 4llando.
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- R; osszellenallas megfelel6 megvalasztsa k,=k,=
=k =kj-et eredményezi. Ezért R; ardnyos a szin-
osszetevokkel |

Y mérésnél R; értéke mindig ugyanaz (allando ¢r-

téki ellena]las) Ilyenkor a feszultsegkompenzator ki- "

egyenlitése R, cseréjével (dekadikusan) és R, sza-
balyozasaval tortemk Kiegyenlités utdn az R,

fokozatkapcsolorol és az R, potenciométer ertekalhto—_ N

jardl leolvasott érték szorozat Y értékét adja.

‘Ezt koveti az X,, X, és Z-vel ardnyos R; meg-
hatarozasa, a szmszurék valtasaval egyiitt automa—
tikusan iktatédnak a kiilonbozé R-k az aramkérbe.

A szinkoordinatik R~k lsmerefeben ellenéllésok

hanyadosaként szamlthatok

RODHR()  REY)
IR n" IR T

SR, -—R (X )+R (X2)+R (Y) +R(Z).

R (Z)
ZR

A 'szmkoordlnatfikat a késziilékbe beepitett SZAa- j.
mit6 aramkorrel lehet meghataroznl. A hidkapcsolast

szamito aramkort a 2. abra mutatja. A nullazas
- feltetele |

R, R,
R4 | Rr .'

J

Els6 ]epésben Ry nulldizé potenciométer segitsé-

gével JR, térolését val6sitjuk meg. Ha R,,=2'R; és
R, végallasban van (teljes ellenalldsa bekapcsolt)
qkkor R potencmméterrel nulldzva:

(H237-E62]

2. dbm. Szamitd hid-aramkér

~ Mésodik 1épés a szinkoordinatik tényleges kisza-

mitasa. Most R, helyébe Rt tesziink, R, az elébbi
¢s R, —mal nullézunk AR T
o R, _ RyXR,
R R R3telj 23

Egyszerusmve €3 rendeyve

Rf‘ RS miikédo
2 R RB teI]L&,

Az R potencwmeter 1000 osztasa ertékallitOJarol

a szmkoordlnéték kozvetleniil leolvashatok

A berendezés kialaki’tdsa és miikodése

A berendezés kapcsolém vézlatat 1 3. dbra mutatja.

A vizsgalandé fenyforras fénye valthaté SZ1, SZ2,

<~ Rz:Rg teljes SZ3 vagy SZ4 szinsziir6n at F szelén fényelemre jut.
R, R, A négy fényarammal aranyos fesziiltséget az A dram-
" Ebbjl- o fesziiltség atalakito allitja eld, mely ]énchakapcsolt
' _ R, P - E, kis driftit differencial erésit6t (wA /(27B) és E, ki-
R, = ‘3 teljes sebb tel]esitﬁkepessegu erfsit6t (SN 72741N) tar— -
° - 2R ~ talmaz. A visszacsatolo ellenallés véltésa miatt
;UTl ..

. . u
H?'V-
- ..

| : .
" b :
L ) I. :

. L]

P

3. abra. A'Szink'oordin_éta és fénysﬁrﬁség- méré kapbsoleis:i vazlata

B
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fellépd null—klmenéfeszultseg ‘hiba klkuszobolesét,

szolgaljak a kompenzalé R, ellenallasok, melyeket

egyszerre cseréliink az R, visszacsatolo ellenalldsok-
kal [4]). Mivel az E, erésit6 bemenetén a fesziiltség

az E, és E, erfsiték alkotta miveleti erdsitd nagy
nyiltlanca erdsitése miatt gyakorlatilag zérus, az
F fényelem dinamikusan révidzarban van. Méréskor

az A atalakitét koveté K, kapcsoldt ,,m’ 4llasba

kapcsoljuk. A K, kapcsol_]a az N nulldetektorra az
A atalakité kimen{’) jelét és K; kapcsold csuszkajan

keresztiil a kompenzalé fesziiltségeket. Az M ki~

jelz6 nullmiiszert E,; miiveleti erdsité (SN 72741N)
el6zl meg. Az E, er(jsitését méréskor a feny]elre R,
és R, viszonya, a kompenz4lé fesziiltségre R, és Ry
viszonya szabja meg.

A kompenzacio az E, erdsit6 ,,osszegzé” pontjan

torténik. A K, kapcsolénak mind a négy 1, 2, 3, 4
pontjara egy-egy Ry, Ry, Ry, lletdleg Ry, fesziiltSég—
osztOk leosztasi pontja csatlakozik. A {fesziiltseg-

~ osztokat a — Up tapfesziiltségre mint referencia-

fesziilltségre kapcsoljuk. Valamennyi fesziiltségoszto

Rs» Ry, R, illetbleg Ry, Osszellendllasat Py, Py, P,
illet6leg P, potenciométerrel lehet hitelesitéskor beal-
~ Htani. A K, kapcsol6 szinkron mikodik a szinszirdket -

valté dobbal, igy az Rs, Ry, Ryg, illetbleg Ry, fesziilt-
ségosztd rendre az Y, X,, X, illetleg Z szindssze-
tevo mérésére szolgal. Az Ry fesziiltségoszto leosz-
tasi ardnya mérés soran alland6é, mert Ry ellen-

allas is allando. Ez biztositja, hogy a kompenzalo
fesziiltségek nagysaga kényszerlien nagyobb egy

minimalis értéknél, a megkovetelt pontossagi igény
teljesitése érdekében. Az R;,, R és Ry, fesziiltség-
 o0sztOk leosztdsi aranyat mérés soran valtoztatjuk,
azaz Ry, Ry, és R, ellenillds a mért szinosszetevo
értéknek megfe]eléen valtozik. '

Méréskor elGszor SZ1 szinsziirével X szinosszetevot,
azaz a fényforras fénysliriiségét hatarozzuk meg. Az N
nulldetektor nullazasat az R, ellenallas szakaszos és az
R, ellenallas folyamatos valtoztatasaval végezziilk.
Az R, ellenallast dekadikus lépésekben (durvan)
lehet véltt)?tatm az E, és E, erdsiték alkotta miiveleti
er6sité kimend feszultsegét folytonosan (finoman)
lehet szabalyozni. Az R, és R, ellenallast fénystriség
1éptékben kalibraltuk. Az R, ellenalléls leosztasainak
skaldzdsa a (2) egyenlet szermt linearis. Ezutan
rendre SZ2,.SZ3, illet6leg SZ4 szinszlrtivel meriink
és a nullazast — R, és R, ellendllasok értéket nem
 valtoztatva — rendre az Ry.,, Ry, illetéleg R, ellen-
allasok folyamatos valtoztatdsaval végezzik el.
Az Ry,, Ry; illetdleg R, leosztasi ellenallasoknak
megfelel§ valtoztathaté ellendlldsokat X,, X, ille-

téleg Z szinoOsszetevs értékekben is lehetne kalib-

ralni. Az Y szinosszetevé mérésekor — az A aram-
fesziiltség atalakito atviteli tényezéjcnek valtoztata-
saval — egyben. méréshatarvaltast is végziink,
vagyis a rendszer érzékenységének viltoztatasaval
nullazunk. Ez lehet6vé teszi, hogy a berendezéssel

széles fénysiriliség-tartomanyban lehet fenyforrés— '

szinmérést végezni.

A hitelesités etalon fényforrassal ugy torténhet,
hogy a megfelels szinsziliré 4lldsoknal R, és R,, Rys,

" Ry, illetve R, ellenallasokon rendre heéllitjuk az
etalon fényforrdsnak megfelelé szindsszetevl érté-
keket — ezt a szamité dramkor segitsegevel tessziikk

—
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lazunk R.-tel, s

meg berendezésunkben —, majd P,, P,, P;, llletve
P, potenciométerrel nullazunk.

Az ellenallasértéekekben tarolt szmosszetevokbol
a szinkoordinatakat a H anal6ég szamité aramkorrel
lehet meghatdrozni a K, kapcsold ,,sz”’ allasdban.
A Wheatstone-hidas H hldkapcsolést foldfiiggetlen
U tapfesziiltségre kapesoltuk, valtoztathaté Ry és
R; ellen4alldsokbdl, valamint allandé R, ellenéllésok—

.bol alakitottuk ki. A szaggatottan ]elzett R,, ellen-

Allas helyére — azaz az ellenallasméré bemenetre —

a szamités sordan a mérendé ellendllasokat a rajzon az
‘Attekinthet6ség kedvéért nem dbrazolt atkapcesolo-
rendszeren keresztiil lehet beiktatni. Ez a kapcsol6

el6szor az Ry-nal azonos értéki ellenallassal sorba
koti az Ry, Ry, €s R, ellendllast, s ezen négy ellen-
allas soros ered6jét iktatja R,, helyére (ilyenkor nul-
s Ry helyén R, értéki ellenallas van),
majd rendre Ry, +Rxyt, Ry-t s Rp-t iktatja R, he-
lyére. Ilyenkor Rj-mal nullézunk s ennek érték-
allitéjarol olvassuk le a szinkoordinatdkat. A H hid--
kapesolashoz ugyancsak az N nulldetektort hasznal-
juk. Az E; muvelet1 erdsité erdsitéseét most az R.iJ Cs
Ry+R, ellenallas viszonya szabja meg.

Az E, er0sité nem invertalé bemenetét méréskor

lezard Ry, ellendllast szamitaskor megfelel0 értéki
" R, ellenallasra cserélve — hogy K, atkapcsolasival

ne lépjen fel kﬁlijnbségi_hibafeszﬁltség az E, bemene-
tein — elérhetd, hogy K, atkapcsolasa utdn Ej-at

-szamité jizemmoédban nem kell Gjra nullazni.

A késziilék nulldzasa mérés el6tt végzendd el, ugy,
hogy az A egység legkisebb érzékenységii alldsanil
(R, legkisebb) ,,0,”” nullazast hajtunk végre az E,
er6sitén, majd az A egység legnagyobb érzékeny-
ségll allasaban (R, legnagyobb) 5,0, nullazast haj-
tunk végre az L, és L, erdsiték alkotta miveleti
er6sitén; ugyanis az elso esetben az E,, a masodil
esetben az El—}—E2 miiveleti erésité offset fesziiltsége
a domindans. '

A szinmérékben az T, J 6s z szabvanyos spektralis
szinosszetevo fiiggvények sohasem valosithatok meg

“abszolut pontossaggal. A késziillékrol leolvasott x, y

és z szinkoordinatakbol, melyek a legtobb gyakor-
lati célra mar onmagukban is elég pontosak a valodi
szin osszetevok az

X=Ax+ B,y+C,z
Y=A,2+By+Cyz
Z=Ax+B,y+Cyz

transzformacioval szamolhatok.

4. Gbra. Szinkoordinata és fénysfirliségmérd berendezes
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Ezekb6l a korrigalt szinbsszetevokbél szamithatok
a pontos szinkoordinatdk: .

':c- X z "-_ Y

EC_IE JX-!-Y—]—Z" . 'JCI_E_X-I—Y_-{—Z-'

Az A;, B; és C; (i=1, 2, 3) konstansok optimalis érté-

kei Budinszky modszerével [5] hitelesitéskor hata-

- rozhatok meg. _ o o

Lényegesen megkonnyiti a mérést, ha az A;, B; és
C; konstansok helyett a szinméré berendezésbe
~elektronikus matrixot épitiink be [6], és az igényelt
korrekciot igy hajtjuk végre. Ilyen modon gyors,
pontos €s egyszerti szinmérést végezhetiink.

A létrehozott berendezés fényképe a 4. :iib'rén

lathato.

A jelen berendezéssel végzett szinkoordindta méré-.

~sek hibaja nem haladta meg a 0,01 szinkoordin4ta
egységet. A reprodukeciés hiba kisebb volt, mint
+0,3%. ) -

—-

Osszefo glalds

A berendezés egyetlen szelén fényelem érzékelsje
elétt elhelyezett valthat6é szinsziiré kombindciék
spektralis ateresztése olyan, hogy az egyes szin-
szurok és a fényelem egyiittes spektralis érzékeny-
sége a szinosszetevk méréséhez nemzetkozileg

J——

'Szabvénybsitbtf CIE 'Spekti‘élis | sZinﬁsszétevﬁ fugg-

venyeknek felelnek meg. Az egyes szinsziir6k bekap-
csolasakor a fényaramokat miiveleti erdésitds aram-
fesziiltség atalakitds utan fesziiltségkompenzicids
merokor méri. E mérések eredményeként a fény-
forrds fénysiriségével aranyos Y szinosszetevét az
érzekel6 helyén mért megvilagitas formajaban, lux-
ban leolvashatjuk. Az X és Z szindsszetevik leol-
vashat(sag nélkiil, egyiitt az Y szinosszetevdvel, el-
lenallas formajaban Wheatstone-hidas szamit6 aram-
korbe keriilnek. Szamitas eredményeként az x, v és z
szinkoordinatdk rendre leolvashatok. A berendezés
hitelesitése szabvanyos szinetalonhoz torténik. A
berendezés 1—1100 Ix megvil4gitdsi tartomany-
ban képes meérni; 0,01 szinkoordindta egységet nem
meghaladé hibaval. ' o
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[1] 146.062 sz. magyar szabadalom |
[2] B. T. Barnes: A direct-reading photoelectric colorimeter;
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- 408—9, | -
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Az jroda- és informaciétechnika terilletén a tovabbfejl-

dést egyre inkabb azon vallalatok harware- és software-igé-

‘nye biztosftja, amelyck az eddigi racionalizalasi lehetdségeket
mar kihasznaltak és koplex adatfeldolgozé rendszerekre ki-
vannak attérni. Ezért az 1973-as Hannoveri Vésaron a gyarté

cégek szamara a mar m{ikédo rendszerek tovabbfejlesztése az -

elsé install4cioknal nagyobb jelentéségli volt. Ennek meg-

feleléen a kiallitds kozéppontjaban olyan felfelé bévithetd
kompatibilis kozponti egységek ¢és periféridlis egységek, vala-

‘mint olyan software-termékek alltak, melyek lehetdvé teszik
a kovetkezd magasabb foku rendszerre valo attérést. -

Az adatfeldolgozas modern alkalmazisi tertileteinek be—-'

‘mutatasa a technikai szinvonal prezentalasaval szemben sok-

kal inkabb el6térbe keriilt, mint a korabbi vadsdrokon. Az 4j

alkalmazasi tertiletek el6térbe keriilése azt bizonyitja, hogy a
komputeripar a tavadat-feldolgozés és az adatbankrendszerek
~bevezetéséhez Gjabb impulzust kivan adni. | :

Az onall6 perifériagyarték fejlesztémunkaja, mely els6d-

legesen a hagyoméanyos médszerek felvaltisat célozza, figye-

lemre melt6 valtozasokat hoz. Az adatrogzitésben a Iyukkar-
tyatechnika jelenleg szamos érdekes alternativahoz vezetett,
koziilik a nagyobb teljesitményt eredményezd, az adatfel-
dolgozo berendezést tehermentesité tn. sajat intelligenciajt

rendszerek érdemeinek legnagyobb figyelmet. E berendezések

jellemz6 alkalmazasi terliletei az értékesitésben . felhasznalt
adatrogzité és adatfeldolgozd rendszerek, melyeket féként a

pénztargép-gyart6 cégek fejlesztettek Kki. |
A kozepes adattechnikaban tevékenykedd cégek a perifériak

vonatkozasaban az on-line adatvégallomasokra koncentral-

nak, mert ezek a tdvadat-feldolgozas bevezetésével egyre kere-
Settebbe valnak.. - -

‘adatfeldolgozé feladat elvégzése valik lehet6vé.

- A komputeripar olyan széles bazisti modularis adatrend-
szereket mutatott be, melyek varidlasaval a legkiilénfélébb
adatfeldolgozasi feladatok tetszés szerint megoldhaték. Ily
modon mindeniitt lehetdvé valik, hogy az fizemnagysagnak
megteleld adatrendszert alakitsanak ki. A legtébb adatfeldol-
gozo rendszert bazisadatok rogzitésére és feldolgozasara fej-
lesztették ki, itt az adatok barmikor lehivhaték. Ennek meg-
feleléen az adatrégzitést és a real-time feldolgozast lehetdvé
tevO terminalok irdant élénk kereslet mutatkozik. IR

A komplex adatfeldolgozé rendszerek trendje tovabb 8sz-
tonozte a komputeripar koncentracidjat. Az eddig 6nall6 fej-
lesztd kapacitasok Osszevonésa, vagy més gyart6 cégek peri-
fériainak rendszerbe illesztése annak a strukturilis valtozas-
nak kezdeti jele, melynek eredményeként még szadmos gyart-
manyprofil-tisztitas varhato. | | .

Az Onallé perifariagyarté cégek e _tehdenciz‘tt az eddiginél

is nagyobb valasztékkal igyekeztek kihaszndlni. E cégek a
lyukkartya-technika alternativiit jelent$ adatrégzité és kom-

munikaciés moédszerekre, tﬁbbek'_ kozott a magnesszalagos
rogzitd egységekre és adatgy(ijtd rendszerekre koncentralnak.

- Ily médon olyan univerziilisan alkalmazhat6 processzorrend-

szerek alakulnak ki, amelyekkel szdmos adatel6készitl és

- A vezetd mikrofilm-specialistak f6 térekvése az adatkiiras
teljesitményndvelése. A vasaron gazdag ajanlatot s-_orakoztat-
tak fel azokbél a periférialis berendezésekbél, melyek tn.
vegyes hardware kialakitasat teszik lehetévé. A mikrofilm-
rendszerek elsGsorban az on-line és off-line koncepciékban

jutnak novekvo szerephez. (KGM—MTTI informdcié )

(Folytatas a 347. oldalon)
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. A szelet peremen leva repedesek

' -';4-- kitési zemzetbé’z'zkimdam=-r’e'pedésefc? '

KALMAR GABOR o
| EIVRT Agazatl Félvezetc'ife]lesztés N

Monollt lntegralt aramkorok nehany

Jellegzetes meghlbasodaﬂ médja,

'%'Az mtegrdlt aramkorok sorozatgyartasanak noveke-

- désével és alkalmazasanak széles kordi elterjedésével a
~ jellegzetes meghib4sod4si mechanizmusok kikiiszobo-
- lése fontos feladattd valt. Néhany jellegzetes hiba-

~ fajtat véazlatosan érintiink, majd a metalhzécws prob—-' :

E lémét klragadva, azt részletesen térgya]]uk
 Jellegzetes hibdk: ' _ :
1. A szilicium szeleten: levo repedesek

- o 2. Felforrasztasi hibak. |
3 Muanyagtokozés eseten a tokozo anyag okozta

.. hibak. -
4. Diffaziés és 0}(1dh1bélk

5. Aluminium metalhzécms hlbék

Természetesen meg szAmos hlhamechamzmus lete-._.

| I"zxk de a cikk r0V1d terjedelme mlatt ezek térgyalél—- ' A fel)‘orrasztas helyzete nem megfelelo |

--.__uséra nem keriil SOT.

l_. A _szi]ieium sz"életen'z. lévii | repédés_el{_'j

Ezek feltehetoen a beJeloles, karcolas llletve a

o szettordeles soran keletkeznek. Szerepiik az eszkoz

) igénybevétele soran kritikussa valhat, mivel tovabb-

. haladva az aktiv teriiletet is. elerhetlk és ezzel ka-— :
o _.'_tasztrofahs meghlbésodast is elmdezhetnek L
. Megelb6zése: Az dtnézéskor a szelet be]elo]_t terii- -

dések keletkezhetnek rajta. -
- Megel6zése: Ha a repedesek a I{Gtesterulet alol kl—

S _-nyulndk akkor a lezaras el6tti 100%-o0s 4tnézés ki-
~ szliri azokat. Nehezebb probléma az olyan egyedek
R klvalogatésa, amelyekml csak a kotésteriilet alatt -

 keletkezik repedés, ezért nem lathaté. Ezek kivalo-
- gatéasa, peldaul 100%-05 héciklus szlirévizsgalat se-

B gitsegevel a repedesek terjedescnek elosegltesevel le- ,
' - . . ~~ mivel elektromos méréssel nem indikdlhat6, a meg- -

~ bizhatésag szempont]dbol azonban nagyon nagy je-
- lentdséggel bir. Az igy felforrasztott elem hGatadasa
~egyenetlen, thermikus és mechanikus 1genybevetelt
- jelent az elem szdmara az elektromos miikodés soran.
 Korai meghlbasodéskent jelentkezik a hiba. -

. Megelozese A felforrasztas technologla_]andk szr-’- .
. goru hatérokon belull tartésaval lehetseges A tech-f |

L hetseges

Repede’s az elem akiw ieruleten TR

A helytelen bejeloles és tordeles okoyza a szelet

' 1lletve az elem repedeset A szereles uténi elemrepe—--'

o _Beérkezgtt:-lg’?.'ﬁ-..._ IV.._18... A

o megbzervezese

kulonos teklntettel a metalhzaclos
problemakra

- ETO 621.3.,049';?,;111',00_4_;64__: :

dést az elem és a tok anyaga kozottl hoklter]edesi
egyiitthatok - kiilénbsége - okozhatja ‘Repedéseket

idézhetnek el6 a tokozés sordn és utana alkalmazott
mechanikai er6hatésok is. Ezek kivetkezményekép-
pen szivargési aram keletkezhet a repedések mentén,
st eltorhet a fémezés és az ellen4llasréteg is. A repe-

‘dések nem mindig eredményeznek O wzsgélatl orén -
~ elektromosan kimérhet6 hibat. -~ f '

~ Megeldzése: Tekintettel a hiba re]tett Jellegere,' o
csak megfeleld szurfiwzsgélatokkal lehetséges az m--__.
PR .-_dlkélés (mechamkal hocﬂdus Vlzsgélatok)

| 2' | Felfo’i'raéztéSi hlbﬁk o

Ha a felforrasztaskor az elem és az elemtarto éll- |

- vény kozott 10°-nal nagyobb az eltérés a pérhuza-— -

mostol, akkor ez a kétés soran, illetve az elektromos

igénybevételnél okozhat meghibdsodast. A ferde hely-
~ zetli elemfeliiletre torténé termokompresszios kotés,
~ pla gombkotes, megesuszhat, nem egyenletes ergvel

_ nyomodlk az: egesz; gomb atmeérdje mentén az alumi-
niumhoz és az igy klalakltott kotés megblzhatosaga

kisebb, mint az egesz kotesteruleten egyenletesen ta~

- pado kotésé.

Tov4bbi hibaok lehet ng a kotes:l muvelet soran o

o " , ben
- leterdl sugaralakbdn kiindul6 repedabt mutato elemek  alkalmazott nyomoero hatésa, amely a fenti esetben

o ‘nem lesz meréleges iranyu és ezért konnyen repedést
- klemelese | o

~ okozhat/az elemen. Ha a fenti kétési problémak nem
o -lepnek fel meg mmdlg szamolni kell azzal a leheto- o
séggel, hogy a késébbi elektromos igénybevétel soran =~

A termokompressz,ms kotés muvelete.soran hé es a thermikus hatdsok miatt az elem felvalik, ill.

| nyomas éri az elemet. Ha az elem 1nhomogemtabt |
- ph oxidhibat tartalmaz, akkor a muvelet soran repe-—_.

paraméter degmdacmkent ]elentkezo hibakat eszle— -

. ]_unk a7z eszkomn

Megelozese A szereles ellenouesenek megfelelé .
“Ajanlatos miianyag- vagy fémtok =

eseten egyarant a- rontgen—-atw]égltasos ellenérzes

A felform.szias mmasege nem megfelelo

A felforrasztas nem egyenletes} az elem alatt ureg | Lo

van. Ez az egyik legnehezebhen kisztirhet§ hibafajta,
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'-nolégia éilenﬁrzésénék gyakdri'sé.gé\?al Iehet egy 'a'd'ot_t
szintet tartani. Eilenérzésére alkalmas: az infraradio-
szkopia és a rontgen-atvilagitdsos modszer. -

- 3. _Tokozéanyag okozta -h_ib.i’ik manyagtokozds

esetén
A tokozéanyag és az dramkor egymasra hatasa
Az tn. vizkihuzasos vezet8képesség-vizsgdlat soran

 azionos szennyezéseket vizsgaltak a miianyaggyarto-
~ és felhaszndld cégek. A vizsgalat soran a szilikon bi-

 zonyult a legjobbnak, jelezvén a legkisebb ion-tartal-
mat. Az ionos és polaros részecskék kihatnak a fel-

vezetGeszkoz jellemzdire. A fenol és az epoxi anya-

. gok egyarant tartalmaznak polaros molekula csopor-

- tokat és szabad ionokat, amelyek inverziot vagy fel-
dusulast okozhatnak az elem feliiletén. Az epoxi

ionos reakciéi erdsen kihatnak a tokozott eszkoz

 visszaramaira. Méréseink azt mutattak, hogy bizo-
‘nyos vizsgalatok soran, mar 250 é6ra utan jelentos a

- visszaramnovekedés. .
Megel6zése: Célszerii az elem feliilletét védeni, pl.-

passzivalé anyaggal, vagy mas médon. Az iiveggel
védett, azaz passzivalt feliilet mas szempontbol — a
‘metallizacios részben kifejtésre keriil6 okok miatt —
is elényos. | | .

4. Diffiiziés és oxidhibak

;

Tilyukak

A tililyuk képzédhet egy oxid-folytonossagi hiany-

bol vagy krisztobalit szemcsehatar mentén. Ezek a

tartomanyok néha a fémes rész alatt helyezkednek el,

lehetévé téve igy, hogy elektromos kontaktus kep-

 z6dhessék az alatta levé sziliciummal. Az el6idézd

okok lehetnek: ' R IR

- a) Nem megfelelé fotOrezi'szt;masszIa’s. :
- b) Gyors marasi helyek. o

¢) Szilicium felilleti szennyezettseg. |

 Megelézése: A fenti harom ok hatdsanak megel6-

;-Hami.s- 'di)‘}‘ﬁZiéS hely.ek o

~ A hamis diffuziés helyek a tlilyukakkal vannak
- kapesolatban, mivel ezek szabad feliiletként szolgal-
" nak a diffazidhoz. Ezek akkor jelentenek meghizha-
tosagi problémat, amikor olyan aktiv atmeneten,
vagy annak kozelében helyezkednek el, amelynek

- doppolési szintjei alacsonyabbak, mint a hamis dif-
faziéé. Kovetkezménye az alacsony letorest feszult-
ségli tartomanyok kialakuldsa. Amikor tullepik eze-

ket a feszultsegeket, lokalizalt _Tneleg foltok képzdd-
" nek, ezek nagy visszaramokat hoznak létre, az at-
- menet degradaciojat okozva. ' o

Megel6zése: Az elézéekben vazolt modon, a ti-

- lyukak kizarasaval.

- ' Oxidka-rcbldsék

A'.csipégz?.helytelen hasznalata miatt._kéletkezhet—‘

‘nek, levékonyitva az oxidot, az elézéekhez hasonld

--kﬁvetkezmény’eket -voﬁva”ma’gﬁk utdn. Ez a fajta .
hibaok csak méreteiben kiilonbozik a tilyukassagtol.

- Megelbzése: A szeletek Gvatos kezelése. R
 Ovidaldmards

. Az oxodalamaris az oxidablak méreteinek akarat-

lan megnovekedését jelenti az oxid eltdvolitasakor.
Okai lehetnek: rossz fotoreziszt adhézio, tul hosszt
expondlasi id6, vagy egyéb okok. Az okozott hiba-

jelenségek megegyeznek a tilyukakn4l tapasztaltak- -

kal.

‘Megelézése: Megfelels technologia, és annak szi-
5. Aluminium metallizieiés problémak

Az integralt aramkoroknél tapasztalt meghibdso-
d4sok legnagyobb része azoknak a folytonossagi hia-

‘nyoknak tulajdonithato, amelyek egy kontaktusab-
 lakot koriilvevé szilicium-dioxid lépcsénél, a metal-
- lizaciés belsé bekotésnél jelentkeznek. A scanning -
elektronmikroszkép (SEM) alkalmazisa lehetoveé

tette e kérdés tanulményozasat. .
A folytonossag megszakadasa leggyakrabban az
oxidlépcsé viszonylag €les széle folott kovetkezik be.
A vizsgalatok kimutattik, hogy csaknem valamennyi

 eszkodz mutat ilyen meatallizaciés hidnyokat.

Tobb ,,horpadas” jelentkezett a konj;aktusabhk”
sik mélyedéseiben is. Az aluminium eltavolitasa

utén kideriilt, hogy ezek a ,,horpadasok” jelen van-

nak a szilicium kontaktus feliiletén is. A tovabbi

vizsgalat feltarta, hogy hatdrozott kapcsolat van a
L,horpadasok’, vagy un. 'marési_ godrok es a -m_etalli— |

zacio kozott. -

A vizsgalat kiilonbozé szinterelé hémérséklet ha-

tasat vizsgalta az Al-Si reakciok szempontjabol.

A szilicium aluminiumban valé szilard oldhatdsaga
‘gyorsan novekszik a hémérséklettel (kb. 0,008 suly-
- szdzalék 250 “C-on és 1,3 stilyszazalék 550 "C-on).
- Ha a szinterel6 hémérséklet a fémezésnél akkora,
~ hogy az oldhatésag megkozeliti az eutektikus ho-
mérsékletnél (577 °C) tapasztalhaté oldhatosagot,
- gyors, szilard allapota difftzio 1ép fel. A szilicium

erGteljesen bediffund4l az aluminiumba -€s az ezzel
egyuittjaro - szilicilumvandorlas eredményekeppen a
szilicium elég gyorsan eltavozik a kontaktusablak
aljan levé diszkrét helyrol. A jelenseg elGszor HH0 ~C-

on 20 percig torténé szinterelésnél jelentkezik. A je-

lenség a p tipusa szennyezésnél aktivabb, de egyfor-

‘man fellép mind az n*, mind a p™ ablakokban, kii-

lonosen a hosszu, vékony kontaktusablakoknal. :

A sziliciumnak aluminiumban valé oldhatésiga a

kontaktusablak aljan elhelyezkedd tartomanyokban

és az ablakot 0Osszekotd legnagyobb tomegu alumi-
nium kézelében a legintenzivebb. A marasi kepek 1s
ezt a szelektiv 6tvozédest mutattak. o

Az aluminiumba diffundalt szilicium vandorlasa

" okozza feltehetéen a magasabb szintereld hémersek-

leten fellépd szemcsehatar-novekedést az aluminium-

~ ban. A beoldott szilicium a kontaktusablak diszkret
* helyérél, az ott sziliciumban feldusult’ aluminiumbol |
" q tiszta aluminium tartomany felé vandorol, €s igy

a szilicium beoldodas tovabb folytatodik.
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A szilicium hajlamos a szemcsehataroknal valé fel-
gyiilemlésre, a szilicium koncentracio megnovekedése
- a szemcsehatarokndl hatarozottabb belsé hatarfelii-
letet hoz létre. Az ilyen kicsapodas kohézid hianyt

idézhet elé az aluminiumszemcsék kézétt, igy az alu-
‘minium plkkelyezodlk Az aluminium és szilicium .

kolesonhatédsa €s a kész aramkorsknél az alkalmazott
| éramsuruseg egy anyagvéndorlém mechamzmust

mutat.

Az anyagvandorlas Vekony alummlum filmben az

'elektronok és az aktivalt fémionok kozotti momen-

tumkicserélédés eredménye. Ez okozza az ionok moz-
gasat az dramfolyés irdnyaba. Ez a fém kitriilését
1dézi elbé a pozitiv kivezeténél, ahol az dramsiirii-
ségnek, ill a h6mérsékletnek gradiense van, és ennek
eredmenye lesz a szakadt daramkor. *
Kiilénb6z6 pérologtatém és szinterelési médokat

- vizsgaltunk meg mardsi kép alapjan. A fenti jelen-

segek adott hofok- és. ldétartoményoknal jelentkez-

" tek. A kisérleti eredmények a durvabb szemcseszer-
kezetu, passzivalo réteggel védett feliiletii eszkozok

esetén mutattak optimumot.

Kisérleteink kiterjedtek a kulfoldl irodalomban

- ismertetett (Cr-Al Ti-Al stb.) szendvms fémezések-
- re is.

ket, ahol a fémrétegeket egymas utan, azaz szend-

vics struktura szerint alakitottuk ki. A f6 nehézsége

~azonban ezeknek a megolddsoknak az, hogy tébb-
- lépéses technolégiat lgenyelnek amely
.lehetéseget ]elent o

£

A metallizdciés ‘hibdk fisSze{Oglaldsa

Marasi godroknek sz.llicmmban valo kepzodesero]
. beblzonyosodott hogy az csak a nagy hémérsékletek
¢s aramslrliségek hatésara jelenik meg az alumini-
um-szilicium kontaktusokon, ahol az elektronok el-

folynak a sziliciumbél és belépnek az aluminiumba,

~ill. ahol az elektrondramlis zome parhuzamos az alu-

minium-szilicium hatérfeliilettel. ‘Eszkozmeghibaso-

~dds akkor léphet fel, amikor egy marssi godér —

~ telve aluminiummal — keresztiillng az alatta levé at-
meneten €s zarlatot okoz A JeleHStget kiserletlleg is

reprodukaltuk.

‘Matematikailag klszamlthato az olyan vezeték

¢lettartama, amelyek nem tartalmaznak gradienst az

Aramstirtiségre, a h6mérsékletre vagy az iondiffiziés
egylitthatéra nézve. Kisméretli vezet6knél az ezen
folyamdtokndk betudhato meghlbaboddsok kulono--

Kisérletlleg alkalmaztunk Ni-Al, Cr—Al rendszere- '

tobb hiba-

- sen fontossa valnak — az élettartam kisebb, mint
10 év — 5.10* A/cm? Aramsiirliség felett és 150 °C-
nal magasabb hémersekleten ' |

Megyelozések

1. A Iépcséknél bekovetkezo metallizaciés szakadé-

- sok megszuntetese erdekében egy éles lépcsé helyett
- tobb apro lépesé alkalmazasa. Technologiailag ezt

azonban igen nehéz kivitelezni. A legjobb megel§zése: _
az 0x1dlepcsonel legalabb haromszor vastagabb fém

hasznalata és az arnyékolas megsziuntetése a szeletek '

forgatasaval parologtatas alatt. _ -
2. Az aluminium sziniterelésnél a héfok és idétartam

‘megvalasztiasanal figyelembe kell venni az alumi-

HIUII]-SZI]ICIL‘[I‘H egymdasban val6 szilard oldod4sat.

3. Az aluminium szemcseszerkezetet durvara cél-
szerli kialakitani és a feliiletet passzivalo réteggel vé-

deni a feliileti diffizié csokkentése érdekében. Tekin- '

tettel arra, hogy az alacsonyabb hémérsékleten, az
alumininm-szilicium kolcsonhatésnal az N+ tipust

- félvezetdvel 1ép reakciéba az alummlum — feltehe-

téen a foszfor hatdsa miatt — célszerii. egy enyhén
N+ doppolt passzwélo réteg hasznélata a felulet bo— '

| ritéséhoz

4. Az alamimum—szdicmm szzlard oldhatosaganak_
csokkentese érdekében, a vezetdszalagok 1—2%-o0s szi-

liciumtartalmu alummlum felparologtatéséval hoz-
' hatok létre. - o
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(Fo!yiatas a 343 Gldalml)

A Kinai hépkdztarsasag Szémitogépgyérté i para Jnval ma-
gasabb szinvonalon 4ll, mint azt az amerikai szakérték ez

ideig gondoltak. A Harward egyetem egyik professzora szerint
. Kina szamitégépgyartisa mar olyan fejlett, hogy harmadik-

generacios szamitégépeivel teljes mértékben fedezi az Orszag
sziiksegletét. A kinai szamitégépgyartast tanulmanvozo arme-

rikat szakért6k nagy elismeréssel nyilatkoztak Kma kompu- |

tertechniké]érol ( Guardr.an, 1 972 augusztus 30. )

o A Vermont Research tomegtarolﬂkat gyarté cég igen nagv |
-sikert ért el: bekeriilt a szovjet piacra, ahol 17 000 fontster-
“lingért adott el harom berendezést, egy-egy 1004E és 1012E
.tipustt magnesdobtarolét és egy 6100}3 vezérlo egvséget A cég

tovabbi szovjet megrendelésekre szamit. |

A megrendelés a Vermont két szovjetuniébeli kiallitason
val6 részvételét kovette: jelen voltak a Computer 72’ és az
Interlmpulse k1allita%0n ((“‘omputer W eekl s 197’3 apr 12.)

(Folyta%as a 349. Gldalon)
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. EZ EV OSZhN MEGKEZDI MUNKAJAT .
EGYESULETUNK IFJUSAGI BIZOTTSAGA

A hlradéstechmkai mus.cakl tudomanvok flatal Szakembereh o

nek széles korében végzett - kozvelemeny-kutatés, 1majd a
fiatal szakemberek képviseldivel egyiittesen végzett gondos

‘elgkészité munka utan megalakul és megkezdi munkajat L
egyestiletiink If]ﬁsélgl Bizottsaga. Szervezetének elvi alapjairél
és tevékenységi korérdl egyesﬁletﬁnk Vegreha]té Blzottsaga' o

‘a kivetkezoket fogadia el
" Az Ifjhsagi Blzottség

— flgyelemmel klserl a flatal szakemberek tarsadalml €s
 gzakmai munkaba val6 beilleszkedésének kérdését. Fel- .
adata tovabb4 a fiatal szakemberek szakmai ismeretei-

- nek gyarapitasa, lat6korének bévitése az egyestilet altal

- nyujtott lehetdségek fokozolt  felhasznalasa utjan,

egyben' a fiatal miiszakiak fokmottabb bevanésa az

. _egyesiilet munkajaba;

__ tevékenységét az egyeShlet ,,Alapszabélyé’-’-ban foglal—- : .

- takszerint folytatja;

— a HTE kozponti blzottségaként alakul meg;

— $zorosan egylittmikodik az egvethet szakosztélyawal
~ és egyéb szerveivel;

- — rendezvényei az egyesﬁléﬁ pregram részét képemk

- azdltala dsszeallftott éves munkaterv szerint mﬁkmhk . |
- melyet a Végrehajté Blzottség ]avaslata alap;]én az

- Elnokség hagy jova;

— t1tk€1ra rendszeresen beszémol a. Végrehajté Blmttsﬁg— : -

nak a Végzett munkérél
A teve’kenysé gi Kor: |

| 1_ Az oktatasi mtézményekben (egyetem, fmskola) tanulé*

és végz6s hallgatdk, valamint a palyakezdd fiatal mii-

. szakiak tarsadalmi és szakmai fejlédésének elésegitése
' SZOroS egyﬁttmﬁk{}desben az: érmtett KISZ bizottsa-

~ gokkal.
" a) Azoktatési mtezmenyekbﬁl klkeriﬂo fiatal mﬁszaklak

segitése a munkahely uj légkorébe valé bellleszkedes- : R

- ben.
 b) Az oktatasi mtezményekben tanulék téjékoztatésa a

szakteriilet elhelyezkedési- Iehetoségelrdl valamint

o a munkahelyi elvarasokrél és kovetelmenyekrol.
~ ¢) Atudomanyos diakkorok (TDK) tamogatasa.

- Témakeresés és javaslat a feldolgozandé témakra. -

| Szorosabb - kapesolat kiépitése a TDK-k és az ipar

egyes teriiletei kozott. Segitségadas a TDK dolgo-

- zatok elkészitéséhez és a konzulens kijeloléséhez.

- d) Azizemi gyakorlatok hasznosabba és hatékonyabbéx

 tételének elémozditasa az adott teriileteken dolgom
fiatal miiszakiak bevonasaval. -
e) Diplomaterv- és szakdelgozattemék kwélas.atésélban
o qeg},tségnyﬁ]té\s az oktatasi mtezmenyeknek és ja-
. vaslattétel ipari konzulensekre. =

- 1)’ Diplomaterv-feladatok és szakdolgozatok kldolgom- |
- . ¢ val kapcsolatos eldadésok szervezcse vegzos hall |

- gaték szamara. -
g) Javaslatok a fiatal muszakmk és l«.ozgazdészak tana—
csa (FMKT) Altal szervezett dolgozatok témaira.
- FMKT dolgozatok konzultalasa. Figyelem felhivasa
a kiemelked$ TDK, diplomaterv, szakdolgozat, ill.

FMKT dolgozatokra, ezek téméubol Elﬂﬂdd&()k szer-

o vezése.

- hj Smrﬁsabb kapcsolatklépites az 0ktaté151 mtezmények o
" kutaté intézetek és az ipar fiatal smkemberel kézott.

a dlploma— .
tervek, sz,akdolgozatok TDK és I*MIxT dolgozatok

1 ) Imdalomkutaté.sban segdségnyu]tés

o meglréséhoz

| 2. A fiatal mﬁszaklak tudoményos tevékenységének elo-—

| mozdité'}.sa | | |
. a) Kozremﬁkodes a TDK dolgozatok dtplomaterv- és

| szakdt)gwat—pélyé?atra bekiildott munkak, vala--
“mintaz F MKT dolgozatak ertekelésében es rangsoro_ |

'. 1ﬁsé\ban

. : 348 ,

b ) Javaslatok tetele a leadéstechmka szerkesztose- -
gének a kKiemelkedd munkék mkkek forma]éban valé |
- kozlésre.

C ) Témogatés a tudoményﬂs fokozatot (doktorl, kandl-
“d4tusi cimet) megszerezni kivano fiatal szakemberek-
nek. Tajékoztatés a tudomanyos fokozatok. elérésének
lehetoségaml Segltsegnyﬁ]tés a témavélasztésban -

3. Flatal mﬁszaklak féruménak megalakitésa A férum |
tevekenysegl kore:

a ) Figyelem felhivés szakfﬁlymratokban meg]elenu
. értékesebb cikkekre. -
_b) Kiallitasok, rendezvenyek anyagénak 1smertetése
c) Segltsegnyu]tés a szakirodalom felkutatéasaban.
d) Szakmai vitadélutanok wvalamint igények alapjén
- psszeallitott elGadasok szervezése, lebonyolitasa.
e) Kozremiikodés a HTE szakosztalyainak munkéajéban -
- (rendezés, szervezes, sth.). | |

4 Propaganda tevékenység S -
_a) A HTE tevékenységének és munkajanak tudatom-. |
tasa a fiatal milszakiak k{)rében

e 'b) Figyelem. felébresztése a HTE-ben re_]lo 1ehetdsé— .
gekre,

;' ¢} A HTE és az If]ﬂse‘ig1 Blzottség rendezvenyemek szé-- -'
" les korben valé ismertetése. | |

d) Palyazatok eredményhlrdetesének megszervezése
~ .publikdlasa a HTE lapjaban.

) Osszejovetelek szervezése, azzal a céllal hogy Iehetfi- '
. ség nyiljon neves magyar, ill. ktlioldi szakemberek-
kel és munkassagukkal valé megismerkedesre. .

- f) Kapesolatok kialakitasa és tartésa hasonla magyar .
- és kulfoldi szervezetekkel. - | .

5. Az egyes tevekenységl csoportok megnevezése

1. Oktatasi csoport

‘2. Tudomanyos tovﬁbbképzém csoport <
3. Féorum =

4, Propagandacsoport

A szervezeiz felépztes

‘Az elézéekben vz’lzolt egyes tevekenységekben resztvevo]'_' |
egyestﬂetl tagok munkajat az Ifjasagi Bizottsag egy vagy
két tagja iranyftja, akiket a vallalatoktol a KISZ Bizottsagok

5egitségével kijelolt és meghivott fiatal szakemberekbdl (akik
a HTE tagjai) all6 széles f6tum vélaszt meg .négyeves ido-
tartamra. A tevékenységi csoportok iranyitéi €s a VB éltal

‘delegalt két 16 képezi az If]usélgl ‘Bizottsagot.

Az If]uség:l Bizottsag munkajat titkara fogja 6ssze, Sze-

| melyet a bizottsag sajat tagjaibol jeloli ki, egy éves idotar-
 tamra. Ha az Ifjis4dgi Bizottsdg valamely tagja kivalik, a

Bmottség ]avaslatot tesz* kooptéﬂésra a Vegreha]to B1zottség- .

. nak.

Az If]uség1 B1zottsag a vélasztés utan k}dolg{}zza munka-

- '_tervet

A tevekenysegl csoportok Vezetm a kapcsolatot az mtez:-- |
menyekkel és vallalatokkal az ott tevékenykedd Osszekotok

- segitségével tartjak., Az osszekotok megvélasztésa is a korab-
“ban emlitett férum feladata. Az usszekotoket is 4 éves ldU-

tartamra valasztjak..

- Az Ifjusagi Blzottsag és az GSSZGROtOI{ két- havonként
rendszeres megbeszélésre ilnek oOssze, ahol a munkaterv
megvalésitésémal{ soron kovetkezd teenddit vitatjak meg.

Az Iijasagi Blmttsﬁg munké]érol évenként a k@zgyulesen_':

_' szémol be.

%zerkesztosegunk neveben Roszont]uk egyesuletunl{ Ifja-
ségl Bizottsaganak 1negalal«;ulésal, és sok sikert Kivanunk -

- miikodéséhez. Keresni fogjuk az alkalmakat, hogy a blzett-'_
- sag munkajanak sikerehez folyoiratunk is. a lehetd leg-

nagyobb segitseget nyu]tsa Ugyanakkor sz:erkesatuségunk is *
komoly tamogatast var az lfjusagi Buottqagtol 101?011‘11‘:

-cé1k1tilzésemek mennel ]obb megkozehtesehex




%zov]etumé az Occidental Petroleum-mal,
- Can-nel és a General Electric motorrészlegével megegyezett.

- jak ki.
A gazdaségﬂag optuné,lls szémnﬂgép—kapamtésok klepitese
“ezért vilagszerte fontos feladatnak bizonyul. Ennek megoldasa
érdekeben feladatorientalt kapacitiasokat kell kivalasztani,
nagy sulyt helyezve az tizembeallitas el6készitésére, a megol~
- dandé feladatok egyértelmu meghatérozéséra, a gazdaséxgos-
| _hatélsfok ellen6rzésére. = |
- A szAmitégépek hatésfokénak javitéséxhoz ]elentosen |
'hozzé]érulnak az olyan uj miiszaki szervezesi koncepcmknak-

(Folytaids a 347 oldalrdl )

‘Az amerikai Control Data cég tovéxbb folytatJa aktw tevé_
kenységét a szocialista orszagokban. A szovjet kormannyal
legutébb  olyan kereskedelmi megallapodasrol tdrgyaltak

melynek harom £6 témaja volt. Ezek a kévetkezok:
. — szovjet technologja alapjan smperkomputer

~ kifejlesztése,

ko.f-os

| ;' — a Control Data. Gybernet rendszeréhe? hasonlé jdé-
osztasos halézat létrehoyésa a Szov]etumo egesz-

o terliletére kiterjedden,
- hardware és software miiszaki mformécmk cseré]e

‘Megallapodés esetén a Szov]etumé az cddigi legnagyobb |

‘elektronikai szerzédést irja ala.

A Control Data — bar ellsmerte a térgyal:—.isok tényét —
 tovabbi részleteket nem kozolt. A Pravda riportja alap]ﬁn_
~ azonban — melyben Trapeznyikov, a Szothuma Tudoma-
nyos és Mﬁszakl Allami Blzottséga elnbkhelye’ctesa nyllat—'

kozott varhaté a megallapodas kozeli alairdsa.
A megéﬂapﬂdés részeként olyan teriileteken valéb egyﬁtt*

mikodés is széba keriilt, melyekben a CDC Roménidval mar

kotott Kkooperaciés megéllapodast; nevezetesen periféridk

kozos gyartasardl a szovjet szamitégép-rendszerek $zaméara.

- A szovjet kormany ugyanakkor a CDC tovﬁbbfelhasznélém

. - “célu (OEM) eladasait is tanulmanyozza.
- A megallapodas feltételei hasonléak ahhoz rnelyekben a

A szuperkomputer 1étrehozisaval kapcesolatos amerikai tevé-

o szakemberei azt Allapitottak meg,
hoz4saban vannak még problémak, s a Control Data tapasztala-

t4t éppen abban kwén]é.k hasznositani hogy a hardware és

software elméletét a Szov]etumé gyvakorlatta valtoztassa.

~ Ellentételezésképpen a Control Data a megallapodas alap-
-' Jé.l’l alkalmazott szovjet technoldgiat-tudja felhasznalni sajat

~ termékeiben, az egyezmény milszaki mformé\cmcserérol szolé
cikkelye értelmében.

Az orszagos tu:nc-sharmg ‘rendszer tervel még kezdetl_
stadiumban vannak, s az els6 szakaszban ko6zés munkabizott-
- sagot kell felallitani a halézat megtervezésének megvitatasara. |
- A szocialista orszagok nyujtotta piaci lehetdséget a nyugati -
 cégek eddig csak érintették. Az enyhiilés jelenlegi folyamati-
- val ezen a teriileten is erdsodik-a verseny, s a CDC kezde-
. ményezését varhatéan mas cégek is kovetik magd ( Computer -

o Weekl J Intematzonal 1973 majus 10 ) :

o

Az amerlkal Kearny tanéxcsado 1r0da felmérése szermt az.
- USA komputerkapamtésénak 48%-at nem hasznaljak ki kellg-

képpen. A szamitékoézpontok 42%-a nem a kivant hat4sfokkal

‘dolgozik, a hatosagok kb. 4000 sz:&mit@gépe pedig 50%-ban

- sines leterhelve. A Szovjetuniéban és az NDK-ban a réndel-
- kezésre allo. szélmtégép-kapamtasaknak csak 40%—at hasznél-

B megfelel6 izemmédok, mint pl.: -
| -— A tlme—sharmg rendszerek k1epitese,

— az on-line feldolgozas eldteérbe helyezése a kereskedelrm_

 adatfeldolgozasban,

- — a komputer és a felhas:inélo koz‘u pérbeszed megvalo-' |

~ sitdsa adatmegjelemté éllomésak €8 termmélok segit—~

- segével, |
e folyamatvezérlési techmka klépltése m1mkomputerek'
o segitségével |
- — felhasznalas omentalt programnyelvek mtenzivebb

alkalmazﬁsa és tovéhbfe]lesztése

a. Continental

- forméczd )

. SZBMLE

_ SZEMLE |

A komputertechmka Jovohen varhaté bizonyos fokt

'kanszahdalédésa ellenére elsésorban az alkatrészek és a y
- tarolétechnika terilletén lehet szamitani olyan tijdonsagokra,
‘melyek az ar és a teljesitmény aranyanak tovabbi javulasat
- eredményezhetik.

~ eljarasok tovabbfejlesztésén kiviil az alkatrészek tovabbi

Tlyen vonatkozasban a mar meglevé

lntegre’ﬂ@désara, a tarol6 és adatatviteli technika fe jlddésére,
valamint 1] alkatrészek és technoléglék alkalmazéséra kell-
gondﬁlnunk | |

A komputer a Jovdben az adatfeldolgozés, az ﬁgywtel és a

e folyamatszabélyozés teriiletén olyan segitétars lesz; melynek o

fizeme a nagyobb teljesitményﬂ alkatrészek alkalmazétsa-"

~ kdvetkeztében egvre kevesebb karbantarté‘st igénvyel, a kor-

nyezeti hatasokra kevéshé reagél és’ alacsanyabb szakkép—- -,
zettséggel is megoldhatd, A jové komputere ezért a nagyobb

'teljemtménven kivill 016861)]) tokéleteqebb és uyembi'ztosahb
- lesz, |

A decentralizalt adatfeldolﬂazéw mﬁ‘j‘vdléstt&séval a mlnl-'jl

komputerek és kisebb adatfeldolgozé rendszerek jelentdsége
“tovabb -
pontok-. egyidejli- uzembehelyezését feltételezi. E tendencia.
 érvényesitéséhez a tévadatfeldolgoyés széles korﬁ elter]edése |
- nélkillozhetetlen. - =

ndvekszik, ami nagyteljesitményli szamitégépkoz-

- Amerikai szakemberek becslése szermt 1980-1g a szam1t0— z

-gép-technolégiék tokéletesitése révén a nagy és kozepes
“teljesitményli adatfeldolgozé berendezések 4ra azonos telje-
 sitmények alapulvételével tizedrészére, a minikomputereké
. - nyolcadrészére csokken. A mmlkomputerek kisebb arcsok-
- kenység nem tartozik az USA exportellendrzd bizottsaganak -
o _hatéskorébe, mivel a szamitégép alapjat a KGST-orszagok
= elsésorban aSzevletumo — altal klf@]lBSZtett ESZR-somzat- |
~ ban alkalmazott technolégia képezi. .

‘Az ESZR szamitéogépek moszkvai bemutatéjan a CDC |
hogy a rendszerek: 1étre-
- ram-taroldk, a ,,scratch pad memories’’ és a kiegészits tarolok. =
A time-sharing, a virtualis tarolas és. a megfelela fizem-
- médok kivalasztasa egy-egy 1épést jelent az 1j szamitogép-.
-generacié kialakulasdhoz. Annak eldontése, hogy a. kOzepes -
~és nagyfoki integracié, a matrix-utasitaskésziet, a mikro-
program-tarolé. és a virtualis tarol6technika étmenet a har-

- madik és negyedlk generacié kozitt, vagy mér a negyedlk' "
| generémé ismérve — végiil is termmolégla kérdése,

kenése azzal magyarazhaté, hogy ezek a szamitégépek

mszonylag Gjak és ezért modern technolégléval késziiltek,

A hardware-technolégiak fejlédése k@vetkeztéhen a soft-:
ware—feladatok jelentds részének megoldasat maga a . Sz4-

‘mitégép végzi, ily médon a hardware és a software- egy:mést'

kolesonosen Kiegésziti. I[lyen iranyban hatnak a ‘mikroprog-

( On—lme, Zeitschrzft fur Datenvemrbeztung, 1973 a. | .82, )
L . S L |
Az algérial posta vonalalt alkalmass4 teszik tévadat-fel—-_.

dolgozésra Varhato, hogy az algériai kormAny is nﬂgyobb
- mértékben veszi igénybe a szamitégépeket: tervezik egy, a
kormény regmnélhs polltlkéjéval kapcselatos adatbank fel-. |

allitasat.

| Algerlémak a Harmadlk Vllég szémitéstechmké;élban betol— | o
- tott vezets: szerepét nemzetkozﬂeg is elismerik: ennek tulaj-

donitjak azt, hogy a fejléds orszigok szAmara szervezett

IFAC/IFORS szamitastechnikai konferenciat. Algériaban ren< ., S
dezték 1973. mé]uséban,

( Cﬂmputer Weekly International,
1973 md]us 10) ST T

Mmd nagyobb erdeklodést valtanak kia felﬁletl akusztlkus

hullémok segitségével miiksds elektronikus eszkozok. Hanno-

verben tobb ilyen szilardtestfizikai elemet allitottak ki,

A Périzsi Alkatrész Szalon egyik erdekességét ez év éprlhs
_elején — éppen ezek az elemek képezték. o
-~ Felhasznalasi tertletirtk egyre béviil. Eddig mér tobb kés-'- R
- lelteté vonalat prébéltak ki, amelyek az eddigi vizsgalatok

- szerint elénydsen alkalm.azhaték tébbek ko6zott a légikozle-
 kedés automatikus iranyité rendszereiben, radar-rendszerek

~ biztosit6 egységeiben, savkalibraciéknal.

alapulé oszcillatorok igen olecsén allithaték elb. 1 GHz-ig

rendkiviil stabil ﬂzemmédban alkalmazhaték. A hullémlevé—
- laszték, transzduktorok, csatoléelemek, szilir6k egyes tipusait -

- kisebb darabszamban mar gyartjak. Anglidban a Tv késziilé- -
 keket gyartd cégek Kisérletként egyes tipusokban méar alkal- =~
mazzak a feliileti akusztikus hullamok tulaj donsagait hasz-
nositd, kisméretii planar technolégiaval konnyen el8allithats,
IC kompatibilis, olesé szfir6ket. Az el6rejelzések szerint 1975-ig o

- altalanos elterjedésﬁkkel Iehet sza’lmolm (KGM —-M TTI (n-

Az emlitett elven =



. A 'fé.nysﬁriiség és szinkoordihéfék' fogalma,
. meériberendezés leirasa.

HIRADASTECHNIKA XXIV. EVF. 11, SZ.

| '_ Tﬁrtalmi dsszefoglalisok
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Frajka B.:

~ Modularis felépitésii tdvhmzélo-kozlmm — I kapo&olé--'
! mezd klalakuasa lOer kapeqoléval |

. HIRAD &STFCHNIKA XXIV. (1973) 11, sz.'

A szerzfj ismerteti azokat a szempontolmt, amelvek merlegelésiz?
decentralizaltan vezérelt tavbeszélo

alapjan modularis felépitést,
kozpontot alakitott ki, ﬂIIlP]V kﬂ?epes és nagy kapacitasit kozpontok

létesitésére egvarént alkalmas. Ezen cikk a kapcsolémezd felépité-
Vezérlém elveket egv kéq()hben megielenéi cikk |

sével foglalkozik.
iqu’r‘tetl

.' ETO 321 .311.32.331.325 351321 .3.041.7.%11 1

'Kfimsladényl M.:

Nagy zavarérzéketlenségli dlqitﬁlis mtegrélt éramk(irl
elemek o

HTHADA‘%T,E( umhx\ XX1IV.(1973) L1,

A cikk a n agy Z"in:ll‘LI‘?ékEﬂenSLgfl inlegrélt Iog l{ai Aramkorok

zavartatasi kérdéseit vizsgalja. Targyalja a zavarbiztonsag fogalmat,

majd elemzi a statikus és dinamikus zavarérzéketlenséget. Attekintl' |

az alapkapuk felépitését és isszehasonlitast tesz kulnnbozﬁ I{"lp{}‘-}ﬂ]é-
sok jellemz6i Kozott. |

~ ETO 681.325.36
Té6th A.:

' f:Maxnmfnhs hosszusagu hinaris ;ﬂvéletlen jelsomzat
eloallitd s-énak knlermmm

. HIRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 11. sz.

- Hiratvivo,
. StﬂtlSleku‘i vizsgalatainal egyre nagvobb tért hédit az {alvéleilen
. jelgenera*orok alkalmazasa. Maximalis hosszisagu biniris alvéletlen
. jelsorozatok elbédllitdsanak -alapfeltétele, hogy a léptetd regiszter
__genemmr karakterisztikus polinomja prlmmv legyen Jelen cikk
feltétf-l igazolasat mu’rat;]a he |

qzamltdqtechmkal éq digitalis automatika rendszerek

" ETO 535.651. 1:6“] 397.132

| _Eppeldauer Gy -——Grémer J bchanda J.:

Szines tv~ké ernyd fénysur égét és %zinkoorqulmt

' mérd berendezés
'HIRADASTECHNIKA XXIV. (1973) 11. sz
A kész berendezés

hatarai és pontossiga.

E'IO 621.3 049.7—-*—111 004.64

Ixalmér G.: _

i M(}nollt mtogr{l]t ﬁramkﬂrbk néh{my ]ellegzetes mog-
- hibasodasi moédja, klll(]l]{}b teklntettel a metalllzﬁeiés _

- problémﬁkra

: HiRADASTECHNIKA xxw (1973) 11 sz,

Jellegzetes hibadk az mtegrélt éramknrbknél és ezek kihat4sa az
eszkdz megbizhatésagara. Néhany javaslat a hibas eszk6zok kisz(i-

résére, amelvek segitségével megu]ézhetb az aramkorok felhasznalas -

'_ esetén hekbvetkezb meghibasodasa.

E tanulminy részietesebben

foglalkozik az aluminium metallizdcids meghibﬁsodésokkal és né-

- hany javaslatot tartalmaz ezek kikuszbbolésére

A mérés médja és a
‘bemutatasa, méresi

OGoGmenns

dpaiixa, B.:

TeneoHHAN CTAHIESA MOAYALHOH KOHCTPYKIMH —

I. Ocymecrpiaenne pacnpeaeaHTeIbLHOTO 0JI0Ka
c KﬂpIIIIROBbM meﬂm{menem ~

I-IIRADASTE(‘ HNII_{ % (XHPA}IAHITEXHHKA Eyzlaﬂem'r)

XXTV. (1973) N II

| Anmp winaraer TOUKH 3pe:HHH ' yqemm KOTOPHIX THI TelehoHHOM! craHunn

¢ MOIyNBHOM KOHCTPYKHHEH M HeUeHTPaJA30BAHHBIM YODPABICHUCM (338 83
co3daH. DTOT ABNAETCA NMPHITOAHBIM K CO3HABMIO OONbIIMX M CpeAHuX Tele-
donuapix cragumit. Hacroamas craTes TpakTyeT KOHCTPYKINIO paclpenemnd-

‘TeasHoro oOmoxa, HpwHunns! }fnpannerma W3araroTca B crneayronledf craThbe,

.....

JIK_621.391.82:681, 325.65:621.3.049.7—111

.Kepemna‘naﬁﬂ‘, M.

| BJlemeﬂTm nmbponmx umerpanbumx cXeM Bmcﬁmu

nomexoycmmumcm

HIRADASTEC HNTKA (XHPAIIAIUTEXHHKA Eyﬂdnemr‘)
XXI1V. (1973) Ne 1t |

Cmma paccma'rpnﬂaer Bonpncm BHHHHHH nmoMex Ha JorM4eCKHe HHTEFp&J‘Ib-
Hble CXEMBl BBICOKOII MHTOMEXOYCTOMMMBOCTH. TPaKTyerca TOHATHE TOMEXO-
YCTOMYUBOCTHA, A TIOTOM AHAJIH3YETCH CTATHCTUYECKAA W IAMHaAMUIYECKass [10-
Mexnymnﬁqnﬁﬂcrh JlaHO 0003penne NOCTPOSHNA ncHﬂBme BGDDT A CDABHH-
BamTCH n2paMeTphl PABIHIHLIX CXEM. -

JK 681.325.36

ToT- A.:

Kpmepnu CO3JaHus CepHH Mamuma.rmnou JLJTHHBI ﬁnuapﬂblx
nteamcnyqaﬁnmx CHTHAJIOB |

- HIRADASTECHNIKA (XHMIU“!nIllTEXHm{f’L Bymanewr) XXIV.

(1973) Ne 11

B MCOEITAHMA CHCTEM CBA3M BEIMMCIMTENBHOI TEXHHUKH H quJpc:Bou ABTOMA~

TUKA NPAMEHAIOTCA B OOJIBIIOH Mepe reHepaTopsl TICeBNOCIYIANHBIX CUTHa-
noB. OCHOBHEIM YCJIOBMEM CO3MAHUA CepUHM MAKCHMANbHOM JMMHLI OWHAPHBIX
NCEBOOC/IYYAHHBIX CUTHAJIOB ABJIAETCA, YTO XAPaKTECPUCTHICCKHI MHOTOWIEH

. TeHepaTopa CABHTaloLero perucrpa OKEeH OBiTh NPMMATHBHLIM. B CTaTLE

HGK&BBIB&ETCH 3TO }’CJ‘[GBHE

JIK 535.651.1:621.397;132_ .

Bnnennayep, I'.—I'panrep, N. —Iﬂaﬂna 11.:

Ychoi‘lcmo J:um mmepenuﬂ ﬂpROC’l‘H H lme'mnblx lcoopnnna'r

'H2 JKpaHe TPYOKH NBETHOTO Tenenaneuuﬂ

HIRADASTECHNIKA (XHPAHAIHTEXHHKA Byndnemr)

XXV a973) Ne 11

Tlouatus APKOCTH ¥ LIBCTOBBX EODpHHHaT MeETOI B3MepeHns H OTIMCANHS W3-
MepHTensHol anuaparypnl. YloxasaHue paapaﬁoraﬂﬂnro yCTpOIHCTBA, npene-

~JIBl M TOYHOCTH Hzmepeﬂﬁh

K 621.3.049.7—111,004.64

Kanmap; I.:

Hem'ropme XapaKTepHbie cnocobul mapemneuna

MOROJIMTHYCCKHX um'erpaﬂhm CXeM ¢ yieToM ﬂpOﬁJIEM

- MeTAJIN3AIMH

HIRADASTECHNIKA (XHPA,IlAIHTEXHHKA Eyﬂaneurr)
XXIV. (1973) Ne 11 | |

'Xapamepﬁme nonpemncnnﬂ HHTEr paLHBIX cxeM M WX BRASHME HA HANEeK-
"HOCTh. HekoTopkle NpeUIOKeHHd 10 YCTPAHEHMIO MOBPEXKICHUN npnﬁapon

C IMIOMOLUBIO KOTOPHIX BO3MOXKHO YCTPaHBTDh OTKA3 CXeM BO BpeMA MX IKCINIY-
aramun. CTaThs DOAPOOHO PacCMaTpHBAcT NOBPEXACHHS aTIOMHHHAEBOM Me-
TAIIAZAUNA H J1aeT HEKOTOPERIE NPEeaNOXKCHUM m0 HX YCTPAHCHHRO, -




DK 6‘21.-3.049;7
- Kalmér, G.:

"~ Einige eharakterlstlsehe Fehlerarten der monoli~

. Zusammenfassungen

DK 621.315.34:621.815.65—181.4

Frajka, B.:

FernSpreehéVermitt]uﬁt]SStellell mediﬂafet Aufbau —
I. Entwmklunq der Schalteinheit mit Zwerqsehalter

HIRADAC;TE(‘HNIKA (Budapest) ‘{XIV (1973) Nr. 11

Der _Verfesser erdriert jene Seheupunkte auf deren Grund er eine

dezentralisiert - gesteurte Fernsprech-Vermittlungstelle entwicklet

hatte, welche gleicherweise zum Aufbau von Vermitilungsstellen mitt-
lerer und hoher Kanpazitat geeignet ist. Dieser Aufsatz®beschiaftigt
sich mit .der Aufbau der Schalteinheit, Die Steuemngssprinzmlen
werden in einem speterem Aufsatz erdrtert.

DK 321 311, 32 981.3211.65.621.3 041 7_-411 |

- Kérosladanyl, M |

Digitale mtegrierte Seha]lungselemente mit heher'

Unemptmdhehkelt gegen Sterungen
HI’B ADASTECHNIKA (Budapest) }s.XIV (1973) Nr. 11.

In dem Artlkel werden d1e Sterungeprehleme der integr:erten

. logischen Stromkreise mit hoher Unempfindlichkeit gegen Stérungen
gepruft Der Begriff der Storungssicherheit wird diskutiert und-

- ferner die statische und dynamische Unempflindlichkeit gegen
- Stoérungen analysiert. Die Konstruktion der grundsetzlichen Gatter

werden uberblickt und ein Vergleich zwischen den Kennwerten

. versehledener Sehaltungen gemacht.

DK 681.325.36

T6th, A.:

Kriterien der Herstellung biniiren pseude-mfamgeu -_

Qignalrelhen mit mammaler Lange

__ -HIRADASTECHNIRA (Budapest) XXIV. (1973) Nr. 11.

Die Anwendung der seudo 7ufelllgen Slgnalgenereteren verbreltet.

sich mehr und mehr im Laufe der statistischen Untersuchungen der

nachrichtentechnischen, computertechnischen und digitalen auto-
matischen Systeme. Die. Grundbedingung der Herstellung der bi-
niaren pseudozufilligen Signalreihen mit maximaler Lange ist, dass
der charakteristische Polynom des Schieberegistergenerators prlmn‘iv
sei. - Dieser Artlkel erertert die Beweisung der oben erwiahnten

o Bedmgung

DI{ 535.651.1 6‘5'1 397. 32

Eppeldauer G. Grdner J Schandd J.:

- Messeinrichtung zur Messung der Btldhelllgkelt und
- Farbkoordinaten eines Farbfernseh Blldsehlrmes |

| .HIRADAST}:.CHNIKA (Budepest) XXIV. (1973) Nr 11. |
"-Begnff der Bildhelligkeit und Farbkoordinaten. Methode def

Messung und Beschreibung der Messeinrichtung. Verstellung der
neuen Finrlehtung, deren Messberewh und Genquigkelt. |

111,004.1}4 ’

tischen integrierten Schaltungen mit besonderem Hm-
bliek auf das Metalisationsproblem g .

| HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXI1V. (1973) Nr. 11

| Charakteristische Fehler bei den- integrlerten Sehaltungen und deren |

Auswirkungen auf die Zuverlissigkeit der Ger#ate. Einige Vorschlige
zum Auswiahlen der fehlerhaften Gerate mit deren Hilfe die wihrend

- der Anwendung der Schaltungen auftretender Fehler vorbeugbar ist.

Dieser Aufsatz beschaftigt sich emgehend mit den Metallisations-

fehler des Alivminiums und enthalt einige Vorschlage zwecks deren
-Ahwehr |

_pesels are given as to their eliminatlen

TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

- Summaries

UDC 621.315.34:621.315.65-—181.4

.Frajka, B.:

Te]ephone Exchange of Modular Censlruetien ——
I. Develepment of Switching Umt with- Mldget Switeh

HIRADA‘;TFCHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) Ne 11,

The auther presents these view peints eeneidermg which a telephone
exchange with decentralized control was developed suitable both
for the establishment of exchanges with medium and high capacity,
This paper deals with the construction of the switehing unit. The
principles of: eentrel will he publiehed ina Iater paper -

UDC 621.391.82:681.325.65:621.3.049.7—111

. Kéiresladényl, M.;

Diglta] Cireuit Dlements with ngh
Interferenee Insenmbﬂlty

HIRADASTF(‘HMIKA (Budapest) XX1V. (1973) No. 11.

In the paper problems of the dieturhenee of integrated logic elreults
with high interference insensibility are discussed. The concept inter-

- ference insensibility is discussed,. further the static and dynamic

interference insensibility is analvzed A survey is made over the

- design if the basic gates and comparison is made hetween the
| chdraeterlstlee of different eireutte

UDC 681. 3'25' 36
T6th, A..

Crlterla of the Generatlen of Bmary Pseudorandom

Signal Trains with Maximum Length

- I_-I_IRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (197'3) N°, 11.

- 'The use of the seuderandem signal genereters is gaining more

and more greund in the course of the statistic examinations of in-
formation transmission, computer techniques and digital automatic
systems. The basic condition of the generatlen of the binary pseudo-

- random signal trains of maximum length is that the characteristic

polynome of the shift register generator shall be prlmltwe ThlS paper; 3

presents the proef of th1s condition.

. UDC 535.6..11 1.621.317.132

Eppeldauer G. Gr::imer, J. Schande J.:

Measurmg Equlpment fer the Bnghtness and Colour :

Coordinates ef Coleur Telewemn Sereens

_HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXIV. (1973) No. 11.

Ceneepts ef the hrigthness and eeleur Method of measurement and
the description of the measuring equipment. Illustration of the .
rea_dy-made instrument, ist measuring range and accuracy. |

UDC. 621 -3;049;7-5_-*1 11,004_34 |

| _'Kalmar,. G.:

Some Characteristic Kinds of Failure of Monolithic
Integrated Cireuits with Sp eeml Begard |

to Metallization Problems |
- 'HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIV (1973) No. 11.

Charaetenstle feilures in the integrated eireults and their influence
on the realiability of the devices. Some proposals how to sort out

‘the defective devices, by means of which the failure resulting in

the service. of elreuits can be eliminated. In this paper the alumi- -
nium metallization failures are dealt with in detail and some pro-




"-'HIBADASTECHNIKA (Budapm) XXIV. (1973) I\“ 11

 HIRADASTECHNIKA XXTV.EVF. 11.82.

Résumés

DU 3#1.3@5;34.'391_395; i isia
.'_FI‘.:]]LR B o

 Bureau eomml té]ephomque 11 mustru{:-lmll Hmdu]mrc —

' 1. Réalisation du bloe de connexion
avee un eommutateur nam |

" HIRAD &E-,TECI—INIKA (Budapest) X\IV (1973) N° 11

i Dy auteur exposc les

o de commande seront expoqm L'lfmq un "I'ill{‘]f;‘ mm *ml

DU 621.811.82:681.325.65:621.5.04L7 111
- Kérosladanyi, M.: |
~ FEléments des eircuits

“insensibilité aux bruits

-IIIBADASTFGHNIh\ (Budqpmt) \xn (w 5) N’-" i1

. Lartiéle examine los questiom concernant Vinfluence du, hrunts
sur les circuits integrés logiques & haute insensibilité aux bruits. Le

iilt_t&g|1'és mmwrlques

concept de Pinsensibilité aux bruits est GXposé ainsi que P’insen- -
sibilité statique et dynamique est analysée. I.a construction des.
-portes de base est décrite et une compar: uwn n:lua paramutreq des

'circuits dlfférents est dt}nnée
~ CDU 681, 325 35
o Téth A

_:Cniéres (le la gencratmn des trains des signaux pseudo~

aléatoires bmalres ayant une longueur maxlm‘lle

R % appllcdtmn des générateurs des signaux pseudo- aléatmr&q gﬂgﬁé

_plus en plus terram pour lea essais stahshques des systémes de téje-

ointq de vue, a 1a base de la canmduatlon:-
desquels un burcau central télephﬂnique A construction modulaire
et 2 commande décentralisée était développé. Ce-ci est apte pour

réaliser des bureaux centraux & capacité granﬁe et moyenne, L’ar-
ticle présent traite 1a construction du bloc.de connecxion. L.es prm {"IPE‘%

"Epledauer (; Grdner,, 7.

lmult‘ |

communication, d’ordmﬁteurs et d’autﬁmqusme numérlqup L est
~une condition fondamentale de la génération des trains des signaux
- pseudo- -aléatoires binaires de longueur maximale, que l¢ poelynome
caractéristique du générateur du registre 4 décalage soit prlmlhf.
gy ’ﬂltmlﬂ pléwntﬁ Id j[)rcuve ﬂo L(‘HC (ondmnn | -'

- CDU a‘3u.fml 1:6‘7’1 317.1&“

Schanda J

Un apparell pour mesurer la tleusne de- lumlére et lus |
eoordonnées de eoulf‘ur d’un éorfm d lmagm ]'mm- |

télévisit)n en muleum

mn;m &STECHNII{A (Uur.ltp(fs,t) XXIV. (1:-373) N° 11

Les concepts de la densité de Iumlére et deﬂ coordonnéeh de couluur .

- La"méthode de mesure et 1a description de 1’appareil. Préqentaﬁﬁn
- du 'pmdmt ﬁni 34 hmite demoqﬂrp et sa pwniqinn

FDU 62 1.3 0!

_.Kalmar,, G o

Quelgues Wpes earactensuques de défaillance des
‘ireuits integrés monolithes en eonsndél‘aimn %pé(*mlo
des pre Oblém(*s de Ja métallisation | - |

HfRAD i%TLcHN KA (Budapest) hXIV (19’73) Nﬂ 11

'_Défqllhnceq cardctuistiques des circults mtegrés et leur mﬂuence
~sur la fiabhilité. Quelques propositions en ce qui concerne Ia

bilité de leur élimination préventive, pour empécher les défaillances
pendant serviee, I.article examine en deétail les pannes de la meta-
Iis'laltmn d’alummmm et donne que]ques suggestions pour Lllminer |

celles-ci. - | | |

possi-




