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Kétkapu 'modellezéée nullator
és norator felhasznalasaval

Az utébbi években szdmos munka [1, 2, 3] foglalko-
zik vezérelt generdtorokat tartalmazé és mas extrém
paraméterii kétkapunak nulldtor és norator felhasz-
naldsaval torténé modellezésével. Az ilyen modellek
lehet6vé teszik a halézatok topologiai médszerekkel
val6 szdmitdsat és szamitdgépes programozds tjan
a megolddst. : '

A kovetkezgkben olyan eljardst kozlink, amellyel
tetszéleges paraméterd linedris kétkapu modellje
megadhaté.

A nullétor és a norator fogalma

A nullator olyan kétpélus, amelynek 4rama és fe- .

sziiltsége zérus. Jelolését az la 4bran tiintettiik fel.
A norétor drama és fesziiltsége szempontjabol sem-~
miféle megkotést nem jelent. Jelolése az 15 4bran
lathaté. : :
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1. ébra

Egy hélézatanalizis feladat egyértelmiien megold-
hato, ha a hdlézatot alkotd kétpélusok drama és fe-
sziiltsége kozott egy osszefliggés adhaté meg. A nul-
l4tor viszont két megkotést jelent. fgy nulldtornak egy
realis kapcsolasba térténd beiktatdsa az analizis fel-
adatot talhatdrozottd teszi. A felirhaté fiiggetlen
Kirchhoff-egyenletek szdma ugyanis eggyel né, mig
a fesziiltségekre és az dramokra vonatkozé Osszefiig-
gések szdma kettdével. Egy noratornak a kapesolasba

" torténd beiktatdsa a felirhaté figgetlen Kirchhoff-
egyenletek szamat eggyel noveli, a fesziiltségekre és
sdramokra vonatkozdé megkétések szdma pedig nem
véltozik. Vagyis egy norator beiktatdsa a felada-
tot hatdrozatlanng teszi: Amennyiben a beiktatott
nullatorok és noratorok szdma egyenld, a halézat-
szamitési feladat megoldhaté.
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2. dbra

Nulldtor és norator dsszekapesoldsdval nullort ka-
punk, A nullor olyan kétkapu, amelynek primer ol-
dala nullditorhoz, szekunder oldala noratorhoz kap-
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csolédik (2. 4bra). A nullor az ide4lis tranzisztor mo-
delljének tekinthetd. fgy a nullor kézelitéen tran-
zisztorral realizdlhaté (3. 4bra).
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4. dbra

6. dbra

Extrém paraméteri kétkapuk nullatort és noratort
tartalmazé helyettesité kapcsolasai

Ismeretesek az idedlis vezérelt generatorok nullé-
tort és noratort tartalmazé modelljei {1, 2]. Minden
egyes tipusra megtalalhaté olyan helyettesité kapcso-
las,: amelyben a nudidtor--norator par-nullort alkot,
tehat tranzisztorral realizalhaté. A tovéAbbiakban

ezeket a kapcsolasokat fogjuk felhasznalni. A 4, ab- -

ran valamennyi tipusra a szekunder oldali fesziiltség,
ill. aram két, ellentétes vonatkozasi irdnytd esetére
adtunk modellt. (A modellezett halézat szdmitasa
természetesen negativ valés részii impedanciakkal is
elvégezhet6.) A kapcsoldsi rajzok alapjan konnyen
meggy6zGdhetiink arrél, hogy a feltiintetett gssze-
fiilggések teljesiilnek.

Az idealis vezérelt generatorok alapjan olyan két-
kapuk modellje is megadhaté, amelyek paraméter-
matrixdban a £64tlé két eleme zérus (5. és 6. 4bra).
A helyettesit6 kapcsolasok mindegyike két olyan
halézatrészre bonthat6, amelyek a kapukhoz nullé-
torral vagy norétorral csatlakoznak. Ha egy ilyen
halézatrész mindkét kapuhoz' nullatorral kapcsolé-
dik, akkor ez a bemeneti és a kimeneti fesziiltség ko-
zott biztositja az el6irt kapcesolatot. Ha mindkét ol-
dalon noratorral csatlakozik a kapukhoz, akkor a két
kapu drama kozott eldirt Osszefiiggés biztositdsara
szolgal. Ha az egyik kapuhoz nullatorral, a masikhoz
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noratorral kapesolédik, akkor az egyik kapun fellépé

fesziiltség és a mdasik kapu drama kozotti eldirt kap-
csolatot hozza létre. A kapcsoldsokat a vezérelt ge-
nerdtorok modelljei alapjan vézoltuk. Az 5. abran
ennek aldpjan olyan kétkapuk nullator és norator al-
kalmazisaval késziilt helyettesité kapcsolasat adjuk,
amelyek impedancia-, admittancia-, ldnc- és inverz
Iancparaméterei koziil a f6atloban levék értéke nulla.
Sorra vessziik azokat az eseteket, amelyben a zérus-
tdl killénb6z6 paraméterek mindegyike nem negativ,
egyik vagy masik, ill. mindkett6 negativ valos részd.

Az 5, 4brin feltiintetett kapcsolasokban az impe-
dancidk az aldbbi médon fejezhet6k ki a kétkapu pa-
raméterekkel:

Zy=12y;

11

‘admittancia-paraméterekkel: Z,=—; Z,=—;
Yn Uie

lancparaméterekkel: Z,=ay,; Z2=—1— ;
Ay

inverz lancparaméterekkel: Z1=L 5 Zy=by,.
- 21 -

Hasonloképpen adja meg a 6. dbra a hibrid para-
métereivel jellemzett kétkapu néhiny modelljét.
A kapcesoldsokban hy,=Z,(Z, és hy=Z,(Z,.

Az 5. és 6. abran vazolt modelleken kiviil szdmos
mas, ezekkel egyenértékdl nullatort és noratort tar-

impedancia-paraméterekkel: Z,=z,; talmazé kapcsolas is megadhato.
A ketkaput jellemzo Ly ,
egyenlet Helyettesito kapcsolas
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Kétkapuk modelljei

Az5. és 6. 4bran lathaté (vagy mas, ezekkel egyen-
“értékil) modell felhasznalasaval kénnyen megadhaté
az impedancia-, admittancia- vagy hibrid paraméte-
reivel jellemzett kétkapu helyettesité kapcsolasa.
Ugyanis a f64tloban szereplé nem negativ valés ré-
szli elemeknek megfeleléen a primer és a szekunder
oldalon egy sorosan vagy parhuzamosan kapcsolt
immittancia berajzolasaval az el6irt paraméterekkel
jellemzett modellt kapjuk. Példaként a nem negativ
valés részii impedancia-, ill. hibrid parameétereivel
jellemzett kétkapu helyettesit6 kapcsoldsiat a 7. ab-
tén tiintettiik fel.

Az el6bbiek alapjan a 8. dbran megadtuk az ide4lis
transzformator, a negativ impedancia konverter és
a girator modelljét. Megjegyezziik, hogy a girator
helyettesitd kapcsolasa a [3] cikkben is megtalalhato.
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