Mikroelektronikai kutatas

MEGBIZHATOSAG VIZSGALATOK,
KAPCSOLATOK

A tudomdnyos-technikai forradalom idészakiban a
gazdasagi élet fejlédése egyre erbteljesebb automatiza-
l4st, hatékony és megbizhaté szabilyozastechnikat, ha-
talmas informaciétarolast és adatfeldolgozast igényel.
Az ebbél eredb feladatok megolddsa a hirkozlés egyre
bonyolultabb formalt teszi nélkiilozhetetlenné és sok
szamitistechnikai problémat vet fel. A Hiraddstechni-
kai Ipari Kutatdé Intézet, az alapitidsa 6ta eltelt 20 év
alatt a magyar elektronikai ipar fejlédésének jelentss
tényez6jévé valt és napjainkban eredményesen dolgo-
zik a szAmitdstechnikai program megvaldsitasan.

Az Intézet alapitdsa az 1953. el6tt egymastol elszige-
telten folytatott munkdk ésszerd kozpontositisat, az ad-
dig szétforgacsolt erbk egyesitését jelentette a hiradas-
és vidkuumtechnikai alkatrészkutatdsban és fejlesztés-
ben. Az elektronika ebben az idében mar vilagszerte
a leggyorsabban fejlédé teriiletek kozé tartozott. A
gyors fejlédés egyre nagyobb miiszaki és gazdasigi ko-
vetelményeket tdmasztott az elektronikai épitéelemek
irant. Az Intézet ezért az izzélampa- és elektroncsé-ku-
tatids terén el6deitdl atvett hagyomanyokra olyan 4j
eredményeket épitett, amelyek lehetévé tették az elek-
tronika széles kord alkalmazasat biztosito, az egyre na-
aldsi kovetelmé-

fejlesztését.

MaAr az 50-es évek elsd felében olyan j technolégiai
terlileteken indult meg a kutatdé- és fejlesztémunka,
amelyekben hagyomanyok és tapasztalatok itthon nem-
igen voltak. A passziv alkatrészek teriiletén az Intézet
meghonositotta a legkorszerlbb technolégidkat, mint pl.
a vakuumpérologtatisos eljarasokat, az aktiv alkatré-
szek teriiletén pedig a félvezets eszkozok el6allitasi
technolégisit. Szovjetuniébeli tanulmanyutakra tamasz-
kodva, az Intézet kozremiikodé.ével az otvenes évek
végén az Egyeslilt Izz6lampa és Villamossigi Rt. elsa-
inditotta az ugynevezett P-tranzisztorcsaldd, majd a
germénium teljesitménytranzisztorok gyartasat.

20 eve

A passziv alkatrészek teriiletén elért eredményeket
a korszerd technolégidk felismerése és gyors honosi-
t4sa, ipari bevezetése tette lehet6vé. A potenciométer-
az Intézet, amely a szocialista orszagok kozott elsé he-
lyet biztositott iparunknak.

Az Gj technolégiaval a potenciéméterek zajszintje je-
lentésen lecstkkent, illetbleg a kopasallésag megnétt és
ez a késziilékgyartds egyik komoly probléméajat oldotta
meg. Hasonléan fontos technolégiai megoldas a készii-
1ékgyartas szaméara nagyon gazdasagos cseppforméjua
miniatlr ellendllas.

A tranzisztorhatéds felfedezésével Osszemérhets jelen-
t6ségli eredmény volt a planar-technolégia kialakulédsa
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1960 koriil. Ezt a félvezets eszkozok elballitasat alapve-
téen megvaltoztatd technolégidt az Intézet 1963-ban
kezdte tanulmanyozni és 1966-ban az EIVRT-nél le-
folytatott ipari bevezetéssel zarta le a munka els6é fazi-
sat. A nagy teljesitmény(i kozepesen nagyfrekvencias
kapcsolotranzisztor, a MOS-tranzisztor, majd egy vi-
deotranzisztor-tipus kidolgozasa képezte a munka ma-
" sodik fazisat. Ez utdbbi munkaval parhuzamosan indult
meg a ma koézponti téma, az integralt aramkorok kuta-
tasa.

A mikroelektronikai alkatrészek, az integralt aram-
korok kutatdsat az Intézet 1965-ben kezdte meg. 1967-
ben mar olyan alaptechnolégidkkal rendelkezett, me-
lyek tovabbi sikerekhez adtak alapot és igy lehet6vé
tették a meglevs hazai erék osszefogasat, intenziv kuta-
tas meginditasat egy agazati célprogram keretében. En-
nek eredményes lebonyolitdsa volt a kiindulé alap a
»,Radidelektronikai alkatrészek” kormanyszinten Kki-
emelt célprogram végrehajtasa soran 1971 és 1975 ko-
zott folyd munkahoz, mind a szigetel6 alapu, mind a fél-
vezet6 alapd. integralt dramkorok teriiletén.

Az Intézet a célprogram keretében végzett munkak
soran olyan 4j technolégiakat és aramkori konstrukeio-
kat dolgozott ki, amelyek a hazai elektronikai ipar igé-'
nyeinek jelent6s részét kielégitették. 1973 elejéig t6bb
mint 100 integralt aramkortipust mintdzott meg az In-
tézet. A legjobban bevalt dramkordk kisérleti gyartas
keretében késziilnek és segitségiikkel uj korszer(i hira-
dastechnikai berendezések, részegységek gyartasa fo-
lyik. Az 1972, évben 22500 darab integralt aramkort
értékesitett az Intézet, mintegy 25%-kal tébbet, mint az
eldz6 évben.

A félvezetd aramkorok teriiletén az Intézet korszerd
epitaxids-diffuziés technolégidkat dolgozott ki, amelyek
a logikai aramkértipusok, illetve aramkoércsaladok meg-
mintazasanal keriiltek alkalmazasra. A linearis integ-
ralt Aramkordk el6allitasi technoldgiajanak kifejleszté-
se tette képessé az Intézetet arra, hogy korszer( kiilf6l-
di tipusokkal egyenérték(i tipusokat mintazzon meg. A
fém-oxid-félvezetd szerkezeti (MOS) aramkorck eldal-
litasi technoldgiajaval mar 1970-ben 5 logikai, illetve
tarold aramkortipust tudott kidolgozni.

A félvezetd technika nagyobb alkatrészs(ir(isége ésa
szigetel6 alapu aramkorok gyartasanak flexibilitasa ko-
vetkeztében egymdasnak mar nem versenytarsai, hanem
kiegészitdi. Szigeteld alapa dramkorbe félvezett aram-
kort betliltetve magasabb integralasi fok érhets el, mint
az adott idépontban hasznalatban levd félvezetd techni-
kaval. Ezenkiviil szélesebb vdalaszték biztosithaté ezdil-
tal, hogy gazdasigosan és igen eltérd eljarassal késziilt
alkatrészek kapcsolhatdk Ossze egymassal optimalva az
elényoket.

Az 1971—75. id6szakban kiszélesedik a kutatasi és fej-
lesztési tevékenység. A Hiradastechnikai Ipari Kutaté
Intézetben olyan alaptechnolégidkat dolgoznak ki, ame-
lyek lehet6vé. teszik a csoportosan integralt és a nagy
sebességgel mikods integralt Aramkordk kisérleti gyar-
tasat és ezzel a hazai szamitogépipar igényeinek kielé-
gitését.

A negyedik 6téves tervidbszak végéig az Egyesiilt Iz-
z6lampa és Villamossagi Rt. jelent6s termelést bonyolit
le a szamitastechnikaji program teljesitéséhez sziikséges
félvezetd eszkzokbdl, de e mellett még komoly mérté-
kl importra is sor keriil. A szamitastechnika mellett a
szerszamgépvezérlés, a vegyipari automatizalds, az at-
viteltechnikai berendezések és a gydgyaszati eszk6zok
teriiletén hazankban is 4ltaldnossa vAlik az integralt
aramkorok alkalmazasa, Ez teszi szlikségessé az otodik
Otéves tervben egy integralt aramkor témeggyartd ba-
zis létrehozésat, melyhez az alapokat a most folyé ku-
tatas teremti meg.

Az Intézet sikeres munkaja jelentds mérték-
ben 6sszefligg a nemzetkézi egylittmiikédésben
valo részvételével. Az elektronikai alkatrészek
meghizhatésag-vizsgalatanak témakérében mint
Nemzetkozi Koordinalé Intézet szervezi és ira-
nyitja a  KGST-orszagokban folyé munkat.
Ugyancsak a KGST Radiéelektronikai Allandé




Bizottsaga keretében két témaban: a félvezetSk
és az integralt dramkorok tertiletén, orszagos ve-
zet6 intézetként koordinalja a hazai kutaté mun-
kakat.

Az elektronika széleskorli elterjedésének egyik
fontos eléfeltétele az alkatrész-megbizhatésag
lényeges novelése és vizsgalati modszerek kidol-
gozasa, amelyek pontos informiciékat adnak az
alkatrészek megbizhatdsdgarél és varhatd élet-
tartaméarol. Az Intézet 1959-ben a passziv alkat-
részek tertiletén meghbizhatésdg-vizsgald labora-
toriumot létesitett. A vizsgdlatokat fokozatosan
kiterjesztette a diszkrétfélvezetSk, majd pedig
az integralt dramkorck fertiletére is. A megbiz-
hatosag-vizsgalatok és értékelések az elektroni-
kai ipar konstruktéreinek nyujtanak hasznos in-
formacidkat, valamint el6ésegitik a gyari techno-
logiak javitasat is. A passziv alkatrészek tertile-
tén az Intézet kidolgozta a megbizhatésagi vizs-
galatok maddszereit, ennek keretében a gyorsitott
vizsgalati modszereket. Feltarta a természetes
és a gyorsitott vizsgilatok eredményei kozotti
Osszefliggéseket. Ezek alapjan viszonylag rovid
idé alatt becstilhetévé valt az alkatrészek varha-
to élettartama. Ezt kévette az eredmények érté-
keléséhez sziikséges matematikai miveletek ki-
dolgozasa, a becslési modszerek és a meghibéso-
dasi ratdnak regresszidés analizis utjan torténd
meghatarozasa. Kévetkezett a témakor termino-
logidjanak kifejlesztése, amelyet a KGST-orsza-
gok elfogadtak.

Az alkatrészgyartokndl a tapasztalati eloszla-
sok és megbizhatésdgi adatok ismerete lehet6sé-
get nyujt az egyes elektronikai berendezések
meghibasodési ratdjanak javitasara. Az Intézet
foglalkozik a meghibasodasok analizisével is. A
meghibdsodott daraboknal feltirja a meghibéaso-
dast okozo fizikai és kémiai folyamatokat. A ké-
szlilékgyarték és -tervezbk részére olyan adat-
szolgaltatasi rendszer kialakitdsdra kerilt sor,
amelynek alapjan a tervezémérnckok rendelke-
zésére allnak — egyszerli attekinthetd diagra-
mok formdajaban — azok az Osszefliggések, ame-
lyek megadjik, hogy az egyes gyartmanyok
megbizhato6 lizemeltetése milyen villamos igény-
bevételi és hémérsékleti feltételek mellett bizto-
sithat6. Ezt az adatszolgaltatast a késziilékterve-
z6k igénylik és a gyakorlatban eredményesen
alkalmazzak. :

A diszkrét (passziv és aktiv) alkatrészek meg-
bizhatdsagi vizsgalatainak tapasztalatait is fel-
hasznalva alakitotta ki az Intézet az integralt
dramkorok megbizhatésagi vizsgdlati modszereit.

A korszerd technolégia kutatdsi munkainak
szerves részét képezi a nagy tomegl mérési fel-
adatok ellitdsa. Ezért olyan uj — szamitégéppel
vezérelt — mérbdautomatik kidolgozasa van fo-
lyamatban, amelyek képesek igen nagy toémegi
méréseket elvégezni és alkalmasak a gyors tipus-
véaltasra is. A Magyar Kabelmtvek részére az In-
tézetben elkésziilt kdbelmérd automata elektro-
nikus szamitégéppel vezérelt célmiszer, amely-
lyel érnégyesekbdl 41l telefonkabelek mérései
végezhetSk el. A berendezés modulrendszeri és
ennek megfeleléen egyszerlien bévithets. Vezér-
lését és a szdmitdsi miiveleteket az elbzetesen
elkészitett program szerint hazai elektronikus
szamitogép végzi. A szamitégép alkalmazasa le-
hetévé teszi killonb6zd kibelek mérését, mert a
mérések szamanak vagy a kiértékelés modjanak
valtoztatdsa programcserével . oldhaté meg. A
mikroelektronikai alkatrészek kutatisa, fejlesz-
tése és a megbizhatosag vizsgalat sok célmUszert,
célgépet igényel. Ezeket az egyedi berendezése-
ket a kutatashoz kapecsoléddan, a technolégiai
kutatds soran fejleszti ki az Intézet. A jol bevalt




tipusokbol esetenként rendelésre is késziil né-
hany darab. Mas esetben a rendelé egyedi kivan-
sag szerint tovabbfejlesztett valtozatot kap.

Az Intézet belfdldi tudomanyos kapcsolatai-
nak fontos féruma a Muszaki Tudoméanyos és
Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége. A
tagegyesiiletekben, els6sorban a Hiradastechni-
kai Egyesliletben, az Intézet munkatarsai rend-
szeres tevékenységet folytatnak mind az egye-
siileti szervezémunkéaban, mind a tudomanyos-
miiszaki munkakban, el6adéasaikkal, konferen-
cidkon és egyéb tudoményos rendezvényeken
val6 aktiv kdzremuiikodésiikkel, tovabba az ME-
TESZ-folyoiratokban megjelené szakmai cikkek
irasaival. '

Az Intézet munkajdhoz igen hatékony segit-
séget nyujt az OMFB és a KGM Miiszaki Fé-
osztélya, valamint Tavlati Fejlesztési Féoszta-
lya. Ezek az orszdgos hataskor( szervek ismer-
ték fel hazankban els6ként, hogy korunkat az
emberi tevékenység minden teriiletén gyors fej-
16dés jellemzi és ezzel lépést tartani csak jol
atgondolt program alapjan folyé munkaval le-
hetséges. A Hiradastechnikai Ipari Kutato In-
tézet az elmult husz év soran — az elektronika
fejl6désének megfeleléen — a vdkuumtechnikai
profiltél eljutott a mikroelektronikai profilig.
Ma mar a mikroelektronikai alkatrészkutatas
legf6bb hazai bazisa. Ez az a kutatasi-fejlesztési
teriilet, amelynek mitivelésével a hazai elektro-
nika fejlédését a legjobban tudja szolgalni.

SZELES KORBEN HASZNALHATO
ALAPTECHNOLOGIA

A szigetel6alapu integralt Aramkorbe liltetett
félvezetd aramkor, mint a magasabb integralési
fok elérésének modja alapvetben megkdveteli a
kiforrott vékonyréteg és vastagréteg technikat.
Ezért az Intézet egy 4ltaldnos célit hangfrekven-
cias er6sit6bdl, az AH—1 aramkorbsl 12 000 da-
rabot készitett el egyhuzamban. A komplex
dramkori technika nagymeértékben tamaszkodik
az AH—1 aramkor sorozatgyartasanal nyert ta-
pasztalatokra. Napjainkban ennél sokkal bonyo-
lultabb integralt Aramkorok késziilnek az Inté-
zetben, de az AH—1 tipusd aramkorok élettar-
tam és megbizhatdsig-vizsgalati eredményei jo
képet nyujtanak a széles korben alkalmazott szi-
getelbalapt integralt aramkori gyartastechnold-
gidval készil6 mas termékek virhatdo megbiz-
hatésagarol. Az aramkor tervezék arra toreked-
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nek, hogy az aramkoéri paraméterek értékeinek
ingadozasa minimalis legyen az egyes alkatré-
szek paramétervaltozdsai esetén is. A technolé-
gia kidolgozasa soran, forszirozott vizsgélatok
torténtek annak megallapitasara, hogy ilizem
kozben milyen jellegli meghibasodéasok fellépése
varhato. A kililénb6z6 vizsgélatok eredményeit
kiértékelve az Aramkorok megbizhatosaganak
javitasara nyilt lehetSség. Az els6 lépésben 6000
darab szigetelbalapt integralt aramkor Kkeriilt
vizsgalatra. A vizsgald kamra hoémérséklete
-- 70 °C volt. Névleges tapfesziiltség mellett
folyt a vizsgalat, statikus lizemmodban. Az ér-
tékelésnél meghibasodottként az az aramkor ke-
rilt feljegyzésre, melynek 10 kHz-en mért er6-
sitése 200 6ra utan 60 dB ala csokkent, vagy az
adramfelvétele +1 mA-nél nagyobb mértékben
eltért a kezdeti értéktdl, vagy az aramfelvétel
meghaladta a 4 mA hatarértéket. A 200 oras
vizsgdlat utdn forszirozott vizsgalat kezdddott
500 darab dramkoron. Ez most 1973 elején 20 000
orandl tart. A nyilthurka erésités és az aramfel-
vétel valtozdsa gyakorlatilag a mérési hiban be-
11l esik, tendenciézus valtozas nem tapasztalha-
t6, amint ezt az abrak is mutatjak. A 20 000 oras
vizsgalat soran 6 db aramkoér teljes meghibaso-
déasa kovetkezett be, valamennyinél a BC 202
tranzisztor emitterszakadésa volt kimutathato.

RAJZTOL A TOKOZOTT ARAMKORIG

Erdemes attekinteni egy révid kapesolasi ide-
ja digitdl-analég konverter létrehozésanak fazi-
sait. A kapcsolas tervezésénél figyelembe vette
a tervez az integralt dramkori technika miisza-
ki és gazdasdgossdgi szempontjait. A 25 mm 25
mm méretli kerdmia hordozon vezetésavok és
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szigetel6savok nyomtatasival tobbszdérosen ke-
resztezett hélézat késziilt. A félvezeté alkatré-
szek tokozatlan chip-formaban kdzvetlen beiil-
tetéssel, mig a kondenzatorok lagyforrasztissal
keriilnek a hordozora. A technologia fazisait a
fénykép mutatja, a kerdmia hordozé6tél a toko-
zott digital-analég konverterig. A chip beiiltetés
ismertetését mell6zve, fontos lerdgziteni, hogy
a nagy bonyolultsdgt integralt dramkérdk gaz-
dasagos realizdlasa nem érhet6 el chip betliltetési
technolégia nélkil. Masik fontos tényezé a tobb-
rétegli (multilayer) technika, ennek alapeleme
a szigetel6réteg alkalmazasa adott lehetéséget az
RH—2 aramkoér elkészitésére.

A szédmitastechnika és a szamitogépek elter-
jedése a komplex aramkori technikat kiegészi-
tette: lehet6vé valt aktiv RC-halozatok alkal-
mazasa a hagyomanyos, induktivitast tartalmazo
szlir6k helyett. Ennek példaul az adatatviteli be-
rendezések méret és megbizhatésag kérdéseinél
van nagy jelentGsége. Ezen aramkéordk célszerd
épitbelemel a félvezetbalapti integralt aramko-
rok, valamint a rétegtechnikaval megvalésitha-
t6 stabil ellen4llas-halézatok.




CSILLAPITOK ES LETRAHALOZATOK

Szamitdstechnikai és hiradastechnikai beren-
dezések igényesebb részeinél, valamint musze-
reknél gyakran van szlikség azonos tulajdonsa-
gu ellenallasokra. Ilyen esetekben és kozos pont-
hoz csatlakozé tobb ellendllds beépitésénél na-
gyon elényds a vékonyréteg vagy a vastagréteg
ellenallashalézatok alkalmazasa. A kromnikkel
és a tantaltechnika, tovabba a kiilonbo6zé tulaj-
donsagu ellenallaspasztdk széles valasztékot
nyujtanak a hoémérséklettényezd tekintetében.
Ezenkiviil a sorozatnagysagot és a turéseket is
figyelembe véve a termék gazdasagos el8alli-
tasi moédjat lehet kivalasztani.

Integrdit csillapité egységek

HR—1248 A csillapitas pontossaga 40,1 dB
1 dB-es tag: 1-—2 lab kozott
2 dB-es tag: 3—4 1ab kozott
4 dB-es tag: 5—6 1lab kozott
8 dB-es tag: 7T—8 lab kozott
HR—24816 A csillapitds pontossaga +0,4 dB

2 dB-es tag: 3—4 1ab kozott
4 dB-es tag: 5—6 lab kozott
8 dB-es tag: 7—8 1ab kozott
16 dB-es tag: 1—2 1lab kozott

A lezaré ellenallas mindkét tipusnal 600 ohm,
9—10 1ab kozott. Az aramkor terhelhetésége
max 250 mW, ellenallasként max. 30 mW. A
megadott pontossag + 10 ...+ 40 C° hémérsék-
let tartoményra érvényes. Az aramkor lizemel-
tethet6 — 10 ...+ 70 C° kozétt.
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Létra- és sorhdlozat
Az ellenallasértékek abszolit pontossaga
+07 _50//07

relativ pontossaga +0,19
hémeérsékleti egyiitthaté 100 ppm/C°
hémérsékleti egyiitthaté-eltérés egy halézaton
beliil 20 ppm/C°.

Az aramkor terhelhetésége max 250 mW, el-
lenallasonként max 30 mW.

A pontossagi eldirdsokat (max terhelés mel-
lett) teljesiti -+ 10 ...+ 40 C° koz6tt,
mikodéképes 0. ..+ 50 C° kozott,

_ tarolhato — 40 ... 4 70 C° kozott.

Az 1000 o6ran at 70 C°-on torténé tarolas
okozta relativ értékvaltozds nem haladja meg a

0,19, értéket.
Nagypontossdgi osztéhdlozatok

Az ellenallasértékek
i50//0,

az osztasarany pontossiga 40,19,

ez a pontossag +10...-+40 C° tartomanyban

érvényes.

abszolut pontossaga
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Binaris oszt6 1:2:4:8:16;32 ardnyu leosztasokat
ado ellenallaslanc.

Hiromtagu osztd: 500 kohm 6sszellenallasig.

Kéttagu oszt6: 300 ohm . .. 300 kohm értékek-
re.

LOGIKAI ARAMKOR CSALAD

A DTLZ ipari logikai rendszert nagy statikus
és dinamikus zajvédettsége teszi alkalmassa az
iparban igen sok helyen el6allé feladatok meg-
oldasira. Fontos tulajdonsaga a kompatibilitas.
Minimalis kiegészité kapcsolasi elem hasznala-
taval TTL-r6l mkodtethetd és hasonléan, TTL
mikoédtetésére alkalmas. Szerkezeti megvaldsi-
tas dual-in-line tipust, lemezkivezetSkkel, 15
mm sortavolsag, illetve 2,5 mm rasztertdvolsig-

gal, froccséntdétt mlanyag héazzal, epoxi gyanta
kiontéssel. '

HT—201 NAND kapu

HT—202 AND/NOR kapu

HT—203 NOR bévité egység az AND/NOR ka-
puhoz

HT—204 Teljesitmény kapu (BUFFER)
HT—205 Statikus tarolé (RS flip~flop)
HT—206 Kettdés dinamikus beiré kapu
HT—207 Monostabil multivibrator
HT—208 Schmitt trigger

HT—209 Miller integrator

HT—210 Astabil multivibrator

Tapfesziiltség: U, = 12 V£10%,

Homérséklettartomany

izemi: T,=-—10°C...-70°C

tarolasi: T ,=—40°C... - 85°C




VONALI ADO ES VEVO ARAMKOR

. +Up

Digitalis berendezések kiilénallé egységeit
Osszekotd kabelek meghajtisara (tdplalasara) il-
letve a jelek vételére fejlesztette ki az Intézet
az I11B1 tipusu add és az I21B1 tipusu vevd
dramkort.

Az ad6 kapcsolasi rajzan feltlintetett, az Aram-
kérhéz hozzakapesolt kiilsd, Ty tranzisztor alkal-
mazasaval a kimené ellendllas értéke R 4, = Ry.
Az R, értékének megvilasztisanal figyelembe
" kell venni R, , azaz a kébel hulldmellenallasa-
- nak értékét, mégpedig ugy, hogy az R, ellen-
4llason a kimendfesziiltség maximalis értéke
névleges telepfesziiltségnél Umaxxi= 3,4 V. A Ty
tranzisztor alkalmas megvélasztasaval biztos{t-
haté, hogy az aramkér a révidrezarasat karoso-
- das nélkil elviseli.
" Mindkét integralt dramkoér a TTL aramkorok-
kel kompatibilis.

Az ad6 kimend fokozata emitter kapcsolédsu.
A kimeneten a logikai ,,0” szint az dramkor 6.,?
7. pontjai koézé kapcsolhaté kiils6 relé kontaktus,
rovidrezdrisival bedllithatd, igy biztosithaté a
zavarok kikliszobolése az interface vonalakon
tapfesziiltség be- és kikapcsoldsakor.

Az 121B1 vonali vevd ,,9” kimenete kozvetle-o
niil alkalmas TTL aramkoérck meghajtidsira. A
kimeneti feszliltségszint R, ellendllds alkalma
megvalasztisaval valtoztathats. Toébb jelvev
dramkor kimenete egyméssal parhuzamosan

Ry

kapcsolhaté (Wier—OR kapcesolés). h; ANALOG FESZULTSEG STABILIZATOR

Maximaélis bemend fesziiltség: 47V Az 4ramkor szigeteldalapon integralt techno-

Maximélis kimend feszilltség: +3,4V . légiaval késziilt, és lehet8séget nyujt konstans

Maximalis tapfesziiltség: +525V " fesziiltség értékd szabalyozék kialakitisira, va-
- Tarolasi hémérseklet: —40... 485 C° lamint valtoztathaté stabilizalt fesziiltség els-
- Mtkédési hémerseklet: 0...70°C | 3liftssara, 0...24 V tartoményban.

> Az S21B1 tipusu aramkoér stabil pozitiv fe-
sziiltség elballitdsara, mig az S22B1 tipusi ne-
gativ stabil fesziiltség elballitasara alkalmas.

" Mindkét aramkor kollektoros kimenet( ateresz-
tével rendelkezik.

T

Ty; Ty tranzisztorok alkotjak a kiilénbségkép-
z6t, Ts; T, az ateresztStagot, Ts tranzisztor pe-
dig a roévidzar védelem kialaki{tdsara szolgal. Le-
het6ség van konstans dramu, illetve visszahajlé
karakterisztika kialakitasara is. Kiils6 tranzisz-
torral kiegészitve nagyaramu stabilizator is ké-
szithets, mig az alapegység alkalmas egyes kar-
tydk fesziiltség-ellatasara.

Ry

" -GND Az S22B1 tipusu dramkér ugyanolyan felépi-
tésl, mint az S21B1, attél csak abban kiilénbo-
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zik, hogy a felhasznilt tranzisztorok ellentétes
polaritasuak. Ezaltal a két elem egyittes alkal-
mazasaval ugyanazon tdpfesziiltségrél pozitiv és
negativ kimenetd, illetve osztott stabilizatorokat
allithatunk elé.

EROSITO ARAMKUOROK

A miuveleti erdsitéként is hasznalhato, altala-
nos célu hangfrekvencias, AH—1 jeld analdg in-
tegralt aramkort igen sok terlileten elényésen
alkalmaztidk a felhasznalok. A kozel negyven-
féle alkalmazas alapjan, tekintettel az elsd tipus
nagy sikerére az Intézet egy Ujabb dramkort ho-
zott forgalomba, az AH—3 jeld univerzalis el6-
er6sitot:
tapfesziltség:
fesziiltségerdsités
(visszacsatolas nélkiil, 6 V telepfe-

3...12V

szliltségnél): 85 dB
max. kimené fesziiltség 15V
max. kimend aram (4 és 6 kozott) 20 mA
bemené ellenillas 10  kohm
kimené ellenallas 3,5 kohm
hémeérséklethatarok:
lizemi: 0...-+70 C°
tarolasi: —40...-} 85 C°
‘..A\,*.,,;_Tﬁﬁ_..,__,,f*—. — e —— 5
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CELGEPEK, CELMUSZEREK

A mikroelektronikai alkatrészek kutatisa és
kisérleti gyartdsa soran az Intézetben sokféle
muszer és gép jott létre. Ezeknek elsédleges fel-
adata a gyartasi folyamatok kiszolgilasa az In-
tézeten belil a kisérleti gyartasban, valamint az

Intézeten kiviil azon iparvallalatokndl, ahol a

kutatasi eredmények realizdlédnak.

GF—180 elektronsugaras g6z0l6 forrds

Korszeril fémg6zolé berendezésekben az el-
lenallasfiités helyett egyre szélesebb korben ter-
jed a jelentds elénydket biztosité elektronsuga-
ras forrdas. A GF—180 tipusu gézolé forrasok
alkalmasak fémotvozetek és igen magas olvadas-
pontu anyagok parologtatdsara, nagy sebesség-
gel, a félvezeté technolégia altal megkovetelt
tisztasagi igények Kkielégitésére.

CG—25 szitanyomd berendezés

A vastagréteg aramkorok passziv elem és ve-
zetéhuzal hilézata a megfelels elektromos és fi-
zikai-kémiai tulajdonsigu pasztik szitanyoma-
saval késziil. A készllék egyarant biztositja a
technolégia 4ltal megkivant precizitist, a repro-
dukalhatosagot és nagy termelékenységet. A
munkadarab rogzitését vakuum, kiemelését
pneumatika végzi. Az asztal tajoldsa XY irany-
ban mikrométerekkel, vertikalis Aallitdsa fi-
nommenetld orsékkal torténik. Elettartamara
jellemzé, hogy a gépen 8 milli6 miivelet végez-
het el az els6 javitasig. '

CG—26/1 alagit-kemence

A szitanyomordl lekeriil§ vastagréteg aram-
korok csak az ellendllds pasztdkhoz mellékelt

"nagyon szigoru hékezelési eljarasok betartdsa |

utan valnak felhasznalhatova. Az Intézetben el- .
készitett kvarccséves, négyzdénas alagit-kemen-
ce mind az ezust, mind a platina fémeket tartal-
maz6 pasztak hikezelésére egyarant alkalmas. A
kemence ellenallas flitési és minden zona sajat |
tap- és szabalyozo6 egységgel rendelkezik. Azon- |
kiviil ellenérzésre minden zéna kiilon héérzé-
kelével is ellatott, amelyek egy négyallasu kap-
csolon keresztul kapesolédnak az ellenérzé mu-
szerhez. A héfokszabalyozas kézi és automatikus.




CG—40 értékbedllitd automata

Az aramkori értékbedallité automata éranként
tobb szaz ellenallds-lapka jusztirozasat végzi. A
berendezés a mozgasokat hidro-pneumatikaval
és pneumatikaval automatikusan végzi. A trim-
melés folyaman a szérédfej a koptaté korund su-
garral az el6irt ellendllas értékig munkéalja a
vastagréteget. A miiszer ellenérzi a folyamatot
és a helyes értéknél automatikusan leallitja a
homokfuvast, utdna az asztalt alapallasba hoz-
za. Nem javithaté termék esetén a berendezés
kijelzi a hibat, a gép alapallasba all.

Kiilonlegesen kis fesziiltségli hangfrekvencias
jelek mérésére fejlesztette ki az Intézet a TR—
1151 tipusti mikrovoltmérét. A muiszer két be-
menettel rendelkezik, korrelacié vizsgalatara is
alkalmas.

Digitdlis multiméter csaldd

"TR—1665

A nagypontossagu digitalis multiméter labora-
tériumi és Uzemi mérésekre alkalmas. A mi-
szer elényei kozott emlithetjiik, hogy a polari-
tasvaltas, hitelesités, nullazés és a méréshatar-
valtas automatikus. Lehet6ség van a miiszer
szamitégéppel vals osszekapcsolasara.

TR—1660

A miszer alapjat a kétszeres integralas elvén
muikodd digitdlis voltméré képezi. Halézati zaj-
elnyomas szlir6vel, 60 dB. Automatikus, vagy
kiils6 inditasos tizemmoddban alkalmas mind la-
boratériumi, mind tzemi koériilmények kozott
egyen- és valtakozo feszliltség és dram, valamint
ellenalldas mérésére. A készlilék TTL kompati-
bilis kimenettel - rendelkezik, igy alkalmazhaté
real time perifériaként szamitégépes rendszerek-
ben.

TR—1655

Ez a multiméter kézimuiszer kivitelben késziil,
ezért szervizhasznéalatra igen el6nyos. Alkalmas
egyen- és valtakozé fesziiltség, egyen- és valta-
koz6 aram mérésére 20 Hz ... 10 kHz frekven-
ciatartomanyban, valamint ellenallds mérésére.
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kus vizsgalatara alkalmas. A vizsgdlt &ramkoérok
szamat a berendezés specifikalt adatai és a vizs-
gélt aramkordk jellemz6i hatdrozzdk meg. Az
aramkorok szdzas csoportonként funkciondlisan
ellenérizheték.. A kijelzés GO—NO GO minési~
téssel fényjelzéssel torténik. A vizsgdlt adram-
kérdk a tipushoz specifikalt maximadlis kérnye-
zeti hémeérsékleten, maximaélis terheléssel van-
nak igénybevéve,

TR—2258 digitdlis ellendllésmérd

A miszer ellenallasok értékének, valamint
egy adott értéktdl val6é szdzalékos eltérésének
mérésére alkalmas. A muszer alapjat egy ellen-
allasfeszliltség atalakitoé és egy digitélis feszilt-
ségmérd képezi. A szazalékolas allithatd, harom
szamjegyes belsd, illetve kiilsd dekad segitségé-
vel torténhet. Az eredmény szdmkijelz6 csévek-
kel keril kijelzésre, valamint a miszer kimend
kapcsain digitdlis jelek formajaban is megjele-
nik, tovabbi felhasznalds céljabol. Ha a muiszer-
hez csatlakoztatjuk a TR—2258—1 Digitalis
Komparéatort, akkor lehetdség nyilik az ellen-
4llasok osztdlybasoroldsara, a szdzalékos eltérés
alapjan. A komparilas a szabvanyos értéksor
(E 48) szerint torténik.

A viélogatési csoportok szama 29.

DINAVI TTL/16

Dinamikus lizemmaédu élettartamvizsgéléd be-
vizsgalé miszer 14 vagy 16 14bu dual-in-line to-
kozasu digitalis TTL dramkorsk vizsgédlatara al-
kalmas. Kapudramkorok, expanderek, tarolok,
szamlalok, aktive memoridk, shift regiszterek és
aritmetikai elemek lehetnek a vizsgalat targyai.
A készulék az tsszehasonlitds elvén miikodik.

DYNALIC 500 B

Dinamikus lizemmodu élettartam vizsgalé be-
rendezés, monolit integralt &ramkoérokhoéz. A
miiszer 2—3, vagy 4 bemenetd TTL kapudram-
korok, valamint kapuzott‘ J—K térolék dinami-
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M—321 logikai dramkér kompardtor

A berendezés a logikai integralt aramkoérok
statikus, dinamikus hibainak kimutatasira és
bemérésénél a bemenetek és kimenetek logikai

szintjének kijelzésére szolgal. A statikus és di- .

namikus hibdk kimutatidsa az 0Osszehasonlitis
elvén miUkodik. A dual-in-Iine tok megfeleld
labaihoz fénydiédas kijelzés tartozik. A fény-
diéda felgyulladasa az azonos hely hibajat jelzi.
A be- és kimenetek statikus logikai szintjeinek
vizsgalatanal nulla logikai szint esetén a fény-
diéda nem vilagit, egy logikai szint esetén vila-
git. Ennél a mérésnél a mérendé IC-nek meg-
felelé bemérd referencia kartyat kell a méré-
miszerbe dugaszolni.

TR-—9555 analég dramkormérd berendezés

A késziilék alkalmas miveleti erdsiték, kom-
paratorok és stabilizAtorok paramétereinek
gyors mérésére. Az automatikus és kézi lizem-
moéd egyarant alkalmassd teszi nagylizemi és
laboratériumi felhasznalasra. Valogaté egysége

minésiti a mért dramkorok paraméter értékeit.
Csatlakoztathaté interface egységekhez, vala-
mint tis mérékhéz. Egyarant alkalmas TO—5
és dual-in-line tokozasti AramkorGk mérésére.
Automatikus tlis mér§ birtokaban a berendezés
automatikusan vizsgalja az aramkoroket. A mé-
rés az elsé hibas paraméterig tart, majd megje-
18li a hibas aramkort és tovabblép.

Szdmitégépvezérlésii kdbelmérs

Ez az elektronikus célmiiszer szamitégépve-
zérléssel, telefonkabelek mérését végzi. A be-
rendezés modul rendszerd, és ennek megfelel6-
en egyszerlien bévithets. Vezérlését és a szami-
tasi muveleteket az elézetesen elkészitett prog-
ram szerint az elektronikus szamitégép végzi.
A szamitoégép alkalmazasa lehet6vé teszi a kii-
16nbozé kabelek mérését, mert a mérések sza-
manak vagy a kiértékelés médjanak valtoztatasa
programcserével lebonyolithaté. A berendezés
két, egyidejlileg mikodtethetd, méréhelyre ki-
épitve végzi a mérést.

Ismerteténkben roviden leirtuk tevékenységiinket, bemutattuk néhany termékiinket. Mind-
ezek ismeretében megbizdink bizalommal fordulhatnak Intézetliinkh6z rendeléssel. A szerz8déses
lekotés els6bbséget biztosit, alkalmi rendeléseket, esetenkénti szolgéltatast csak olyan mérték-
ben vallalunk, ami szerzédéses kotelezettségeink teljesitését nem hatraltatja.

Fejlesztési megbizassal, megrendeléssel forduljon a

HIRNDASTECHNIKAI IPARI KUTATO INTEZET

Miszaki Kereskedelmi Osztalyidhoz, 1393 Budapest 62 Pf, 348.

73-2525 Pécsi Szikra Nyomda - F.v.: Melles Rezsd
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