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Logikai aramkérsk

zavarérzékenysége

Az elsé monolitikus integralt dramkorok 1961-ben
jelentek meg. Azota szamos komplex, nagysebességii
elemekbdl allo. logikai aramkorcsaladot fejlesztettek
ki. Ezek az dramkoérok nagyteljesitményi elektroni-
kus adatfeldolgoz6 rendszerek kialakitdsat tették és
teszik lehetdvé. Az elektronikus adatfeldolgozas a
gazdasigi és miiszaki élet minden teriiletén megje-
lent. Szembetiind strukturavaltozas észlelhetd a gépi
folyamatszabalyozas és a numerikus szerszamgép-
vezérlés teriiletén. Az adatfeldolgozo berendezések
kozvetlen kapcsolatba keriilnek a nagyteljesitményt
ipari berendezésekkel.

A tisztan adatfeldolgoz6 berendezésekben a leg-
fontosabb feladat a nagymennyiségii informacio
gyors feldolgozasa, amelyhez nagysebességi, komp-
lex aramkorokre van szilkség. Ipari berendezések
esetén a sebesség 4ltaldban masodranga kérdés, a
tokéletes miikodés szempontjabol elsérangi problé-
mava a zavarérzékenység l1ép eld.

A kizdrdlag informiciofeldolgozast végzs beren-
dezésekben Aaltalaban csak az aramkorsk tulajdon-
sdgaitol és a rendszer kialakitasatol fiiggs, sajat,
belsé zavarokkal kell szamolni. Az ilyen jellegli
zavarproblémak megfelel6 nyomtatasi, kabelezési el-
rendezéssel, sziiréssel, drnyékolassal és illesztéssel
megoldhatok. A tarolt programmal miksdé rendsze-
rekben nagyobb koriiltekintésre van sziikség, mint a
huzalozott logik4aju rendszerekben, mert az elébbiek-
ben a bels$ allapotok és az azok kozotti Atmenetek
szdma lényegesen nagyobb és a zavarmentes muko-
dést az osszes elképzelhet$ esetre nehéz elbre ellen-
drizni.

Kiils6 zavarok elsésorban az ipari kornyezetben
miikodd rendszerekben veszélyeztetik a hibatlan
funkcionalis ‘'miikodést. Szerszdmgépek vezérlése,
folyamatszabalyozas, szamitogépek periféridinak mi-
kodtetése esetén, tavbeszélé kozpontok kapcsolo
szerelvényeivel valo egyiittmiikodéskor az informa-
ciot feldolgozo elektronika kozelében levé motorok,
magnesek, jelfogok elektromos és magneses uton
zavarokat okozhatnak. Ilyen kérnyezetben nagy
zavartirést logikai Aramkoroket célszert alkalmazni.
Ilyen 4aramkorioket korabban csak diszkrét vagy
hibrid technikaval készitettek, az utobbi években
viszont integralt Aramkéros kivitelben is megjelentek
(pl. SGS H 100 sorozat [5], [6], Siemens FZ100 soro-
zat [8], Texas SN15000 sorozat [10]).

Az elterjedten hasznalt TTL aramkorok zavarér-
zéketlensége elméleti és tapasztalati uton megallapi-
tott eldirasok és ajanldsok betartdsaval novelhetd.
Ilyen modon a belsd zavarok kikiiszobolhet8k és bi-
zonyos mértékben a kiilsé zavarok ellen is lehet vé-
dekezni. Er4sen zajos kornyezetben a mar emlitett
nagy zavartirésti aramkoroket kell alkalmazni, me-
lyek zavarérzéketlensége kiilsé6 elemek alkalmazasa-
val tovabb novelhetd,
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Az alapfogalmak, a zavarok forrdsainak és hat4sai-
nak, a csokkentési lehetéségeknek az Attekintése
utdn a TTL aramkérokkel kapesolatos problémdk,
javaslatok keriilnek ismertetésre. A nagy zavarti-
rési dramkorok bemutatdsara tipikus képviselsjii-
kon, a H 100 sorozat tagjain keresztiil keriil sor.

1. Sztatikus €s dinamikus zavartiirés

Logikai Aramkorok esetén célszerii killonbséget
tenni a sztatikus és dinamikus zavartiirés kozott.

Sztatikus zavartiirés

Sztatikus zavaro jelek alatt az olyan zavar¢ jeleket
értjilk, melyek id6tartama hosszabb, mint a logikai
aramkorokben a jelek Atlagos terjedési ideje (f,q)-
A zavaro fesziiltség maximalis amplitidéja, amely az
aramkor logikai 4llapotat még nem valtoztatja meg,
az atviteli fiiggvény alapjan hatérozhaté meg. Két
sorbakapcsolt inverter 4tviteli fiiggvénye az 1. 4brdn
lathato. Az indexekben levé b és k betiik a be- és
kimenetekre, az utdnuk 4116 0 és 1 pedig a logikai
allapotra utal. Az atviteli fiiggvény K metszéspont-
jahoz tartozo fesziiltséget kiiszobfesziiltségnek hiv-
juk. Ebben a pontban egy kapu be- és kimeneti fe-
szilltsége egyenls. A P-vel jelolt pontokban az atvi-
teli fiiggvény érintéjének irdnytangense —1. A P és
K pontok kozotti szakaszokon a kapuk erdsitenek,
itt a ki- és bemeneti fesziiltségvaltozasok hanyadosa
|AU,/AU,| =1. A P pontok és az atviteli fiiggvény
csticspontjai kozotti szakaszokon |AU/AU| <1, igy
ebben a tartomAnyban a kimeneti valtozas kisebb,
mint a bemeneti zavaré jel amplitudoéja, tehat a
zavaré jel a sorbakapcsolt kapukon lecsillapodik.
Az 1, dbra alapjan meghatarozhaté a 2. dbra szerint
haté zavar6 jel (U,) maximdlis amplitidoja, ami a
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garantalt kimeneti jel és a sziikséges bemeneti jel
kozotti minimalis tdvolsag. Ertéke logikai 0 és 1
allapotban:

Uéo = UbO max Uko > (1)

Ua=Ui—Usmin- , 2)

Az idevonatkozé {fesziiltségértékek lathatok a 2.
abra fels6 két soraban.

Ha az 1. kapu bemenetére is zavart kapu kimeneti
jele keriilt (2. 4abra, als6 két sor), ugy, hogy az leg-
feljebb a P pontig romlott el, akkor a zavartiirés:

Ekkora zavaré jel sorbakapcsolt kapuk esetén az
osszes Osszekdtd vezetéken egyidejileg felléphet.

Uy és Uy és ezzel egyiitt U, is 4ltaldban fiigg a
tapfesziiltségtdl is. A kapuk kozotti agban elhelye-
zett didda vagy ellendllds az azon esé fesziiltséggel
csokkenti a sztatikus zavartiirést.

Dinamikus zavartiirés

Dinamikus zavarérzékenység esetén a 1,5 idétar-
tamndl rovidebb zavard jelek hatédsat vizsgaljuk.
A zavar6 impulzusok id6tartamanak (T',) csokkenése
esetén az amplitidé novekedhet. A dinamikus zavar-
tiirés jellemzésére jol hasznalhaté az amplitado-
id6tartam szorzat: ‘

@z =U,T,. (5)

Sztatikus jelek esetén a dontés amplitddoé alapon,
dinamikus jelek esetén a dontés amplitado és idé
alapon térténik.

Aramkiresalddok dsszehasonlitdsa

U= Upomax— 7:0’ (3) R ‘ , " " (12272
Az 1. tablazat és a 3. dbra dsszehasonlitas céljabol
U,n=U¥ = Upmin- ‘ (4) feltiinteti a fontosabb aramkorcsalddok sztatikus és
1. tablgzat
Aramkiircsalad Tapfelsz. (fezgfg;szz?ﬁrtfsfts) Atlagos tpg Ktisziil?je;zﬁltség Tip. fan-out Ati;a;isjﬁ'é;:lj'
RTL 3V 0,15 V 20 ns 0,7 V 5 12 mW
DTL 5V 0,4 V 25 ns 1,4 V 10 8 mW
LPDTL 5V 0,4V 80 ns 1,4 V 10 1 mW
TTL 5V 0,4 V 8§ ns 1,4 V 10 12 mW
ECL Ty 0,1V 1 ns 0,3V 25 70 mW
MOS 27V 1,5-3 V 0,1—0,5 2,5-5V 1-10 0,1—2
—13 V W bl —U,0 [18 ) — - b 1—2 mW
H100 10,8—20 V 4,5V 100 ns 7V 25 36 mW

dinamikus zavartlirését. Az 1. tablazat a jobb osz-
szehasonlitds érdekében néhany fontosabb mas
elektromos paramétert is tartalmaz. A tabldzat is
szemlélteti, hogy a nagyobb zavarérzéketlenség ér-
dekében magasabb kiiszobfesziiltségre és hosszabb
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terjedési id6re van sziikség. A kiiszobfesziiltség no-
velése magasabb tapfesziiltség alkalmazisat teszi
sziikségessé.

2. A zavarok okai és cstkkentésiik

Zavarok alatt itt a sz6 legtagabb értelmében a
digitdlis jelnek az adott aramkorrel megvalésithaté
idedlis jelalaktol valé eltorzulasat vagy eltorzitdsat
értjikk. Az idedlis jelalaktol valé eltérésnek szémos
oka lehet. Belsé és kiilsé zavarok vezethetnek a digi-
talis jelek eltorzitdsahoz, meghamisitasdhoz. A belsé
zavarok az alkalmazott aramkérok tulajdonsagaibél,
elrendezésiikbdl, a nyomtatas és kabelezés kialakita-
sdbodl kovetkeznek. Belsé zavarokat okozhat a veze-
tékek kozotti kapacitiv, induktiv és galvanikus csa-
tolds, a szoért impedancidk kovetkeztében fellépd jel-
torzulas, a reflexi6 vagy példaul a totem-pole kime-
netek atkapcsolasakor keletkezé dramlokés, Ezeknek
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a zavaroknak a hatdsa ndvekszik a meredek fel- és
lefutési élek, azaz a gyors fesziiltség- és aramvdaltoza-
sok kovetkeztében. A zavarok kell6 pontossiaggal
elére meghatirozhatok és a tervezésnél figyelembe
vehetGk. A kiilsé eredetli zavarok a logikai aramko-
rék kérnyezetében miik6dé nagyteljesitményii dram-
korokbdl jutnak a digitalis berendezésbe. A kisugdr-
zott zavaré energia kapacitiv vagy induktiv csatolas
utjan jut kozvetleniil a - berendezésbe, vagy pedig
vezetés utjan, a halozati tdpegységen vagy a perifé-
riakkal kapcsolatban levé hosszi vezetékeken ke-
resztiil. Bels6 zavarok ellen 4ltaldban az elrendezés,
nyomtatas és kdbelezés megfeleld kialakitdsaval,
reflexiomentes illesztésekkel lehet védekezni, a kiilsé
zavarok hatdsa pedig drnyékolassal és nagy zavar-
tiréstt logikdk alkalmazasaval kiiszébolhetd ki.

Az aldbbiakban felsorolasra Keriilnek a zavarok
tipusai és a csokkentési lehetéségek.

Kapacitiv csatolds

Kapacitiv csatolds johet létre a nyomtatott dram-
kori lapon vagy a kabelkdotegben parhuzamosan ha-
ladé vezetékek kozott. A zavarforras a C. csatold
kapacitdson keresztill juttat zavard jelet példdul a
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4a 4bran lathaté két kapu kozotti osszekdts veze-
tékre. A C, csatolé kapacitds megengedett maxima4lis
értéke az alabbiak szerint hatdrozhaté meg. A ked-
vezGtlenebb esetben az 1. kapu kimenetén logikai 1
érték van jelen (logikai O esetén kedvezSbb a helyzet
a kis kimen$ impedancia miatt). A 4b dbranlathaté
helyettesit6 kapcsolds alapjan meghatdrozhaté a
zavar6 jel maximalis amplitudéja, feltételezve, hogy
a zavard jel ugrasfesziiltség és Ry<R;. Ekkor

R
% k
Ve=Uip iR,

®

A csatold kapacitds toltési idéallanddja

T=(R;+R,)C,. ()
A 2. kapu kimenetén hamis jel jelenik meg, ha a be-
meneti jel legaldbb {,; ideig az Uy kiiszobfesziiltség
ald esik. Exponencialis gérbe szerinti téltést félté-
telezve ekkor

U tpa
In—%_— =%,
n Ukl — Uk T (8)
A (7) és (8) egyenletek alapjan
Cemax= Lpa U. ©)
(R.+R;)In TuT,

A gyakorlatban kedvez8bb a helyzet, mivel a zavaré
impulzus nem végteleniil meredek.

A kapacitiv csatolds ellen rovid, egymastél tavol
fekvd vagy arnyékolt vezetékekkel lehet védekezni.
A digitalis jelek vezetékeit tdvol kell elhelyezni az
olyan vezetékektdl, amelyekben. nagy fesziiltség-
ugrdsok johetnek létre (pl. Nixie meghajtovezeték).
Az arnyékoldsnak, koaxidlis kabelek alkalmazasdnak
hatrinya is van, a koltségeken, bonyolultabb szere-
lésen kivil a meghajté fokozat szdmdra tébblet
kapacitiv terhelést is jelentenek.

Induktiv csafolds

Zavart okozhat a parhuzamos vezetékek kozotti
induktiv csatolas is. A kapacitiv és induktiv csatolds
csak akkor targyalhatd szétvdlasztva, ha a vezeté-
ken a terjedési id6 sokkal kisebb, mint a digitalis je-
lek fel- és lefutdsi ideje és igy a vezeték teljes hossza-
ban a potencidl gyakorlatilag egyidejiileg valtozik.
Ilyen esetben az induktiv zavard jel dltaldban ki-
sebb, mint a kapacitiv. Nagysdga:

w()=— dz*(i) ——k i, dlZ (t) )

A képletben i*(t) a zavart okozé vezetékben folyd
dram, M a kolcsénds induktivitds, k a csatoldsi té-
nyezd, L, és L, a vezetékek induktivitdsai. Gél a kis
k, L, és L, értékek megvaldsitdsa, amely rovid, egy-
mistél tavol fekvd vezetékekkel, koaxidlis vagy sod-.
rott érparokkal érheté el.

(10)

Galvanikus csatolds

Ha a zavaré és a zavart rendszer 4rama azonos
agon halad keresztiil, akkor az 4g k$zbs ohmos és
induktiv komponense csatoldst eredményezhet. Az
ohmos komponens 4ltaldban elhanyagolhatd, a csa-
tolast dltaldban az induktiv komponens okozza: Egy
logikai rendszeren beliill a kozos utat 4ltaldban a
tdparam- és.foldvezeték jelenti. Ezek induktivitisdn
a gyors aramvialtozdsok fesziiltséglokéseket okoznak.
Nagy és gyors dramvaltozasok johetnek létre logikai
dllapotviltozas esetén, a totem-pole kimenetek kap-
csoldsakor, szért kapacitdsoknak kis ohmos ellenalla-
son 4t vald toltésekor.

Védekezés céljabdl jo foldelési rendszert kell ki-
alakitani. A nagyteljesitményi elemek, példdul jel-
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z6lampak szaméra kilon tdpegységet célszerii alkal-
mazni, a nagy aramok szdmara gytjtdsineket kell
kiképezni. A nagy dramvaltozasok helyén a fold és a
telep kozé 10 nF—0,1 pF értékli indukcidészegény
kondenzatorokat kell helyezni.

Jeldram forzulds

Az idealis jelalak eltorzul a jelvezeték melletti
szort impedanciak kovetkeztében. Kiilonosen a szért
kapacitasok toltése vezet jeltorzulashoz és nagy
4ramlokésekhez.

Reflexio

Logikai aramkoréknél a be- és kimend ellenallés
kiilonbozik egymdstol és kiilonbozé értékeket vesz-
nek fel a logikai O és 1 4llapotban. Igy tokéletes ref-
lexiémentes “illesztésre nincs lehetGség. A  nanosze-
kundumos impulzustechnikaban hosszabb 6sszekotd
vonalakon a jelek terjedési idéi és a kapcsolasi id6k
azonos nagysagrendiiek lehetnek, ezért a reflexio
hatés4t figyelembe kell venni. A meghajté fokozat
kimend ellendlldsa, a vonal hullamellendllasa és a
meghajtott fokozat bemeneti ellendllasa kozott alta-
laban az alabbi viszony all fenn:

Rk<Z0<Rb .

Ilyen impedanciaviszonyok mellett hosszu kabele-
ken olyan t6bbszoros reflexié johet l1étre, amely rovid
id8re hamis logikai 4llapotot eredményezhet a meg-
hajtott fokozat bemenetén.

A zavaré reflexiok rovid vezetékek alkalmazisa-
val, illetve a kovetkezé pontokban ismertetésre ke-
riild Aramkori megoldassal keriilhetdk el.

Kiilsé zavarok

A kiilsé zavarok is kapacitiv vagy induktiv csato-
l4s, vagy pedig vezetés utjan jutnak a digitalis rend-
szerbe. Legfeljebb a védekezés médja mas, mint a
belsé zavarok esetén. A kozvetlenill sugarzott zava-
rok hatésa arnyékoléssal csokkenthetd, elektroszta-
tikus zavarok esetén aluminium buraval, elektromag-
neses eredetli zavarok esetén pedig magneses tulaj-
donsigi arnyékold lemezzel. Minden esetben teljes és
jol f6ldelt arnyékolasra van sziikség, kiillonben az ar-
nyékolas ellenkezé hatast is kivalthat és segitheti a
zavard jel csatolasat. ,

Kiils6 zavarok a tdparamellatas vezetékein ke-
resztiil is a digitalis berendezésbe keriilhetnek. Az
ilyen zavarokon a tapegység megfelel6 sziirésével le-
het segiteni.

A kiilsé zavarokat felfoghatjak és a rendszerbe
vezethetik azok a hosszii vezetékek is, amelyek a
digitalis berendezést a perifériaival, vagy mas digi-
talis berendezésekkel kotik ossze. A hosszi vezetéke-
ken az aszimmetrikus atvitel lényegesen zavarérzé-
kenyebb, mint a szimmetrikus. Erés zavarok kikii-
szobolésére jol alkalmazhaté az elleniitemi atvitel.
A foldpotencidlhoz viszonyitott informéciét aktiv
meghajté fokozattal vagy transzformatorral ellen-
itemi jellé kell alakitani, majd a sodrott érparon
atvitt jelet a vételi oldalon vissza kell alakitani.
Esetleges zavarok esetén a két éren érkezé jel kiilonb-
sége azonos marad. A szimmetrikus 4tvitel kilono-
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sen alacsony szintd logikak (TTL, DTL) alkalmazisa
esetén elényos. Nagy zavartiirésti aramkorok esetén
majdnem . mindig alkalmazhaté a lényegesen egy-
szeriibb aszimmetrikus atvitel is, a lényegesen na-
gyobb amplitidék és i, id6k kovetkeztében.

3. TTL aramkoérok zavartfirése

Ez a pont az elterjedten hasznalt Texas SN74 so-
rozat legfontosabb zavarérzékenységi kérdéseire tér
ki, :

Két sorbakapcsolt kapu kozotti zavaré jel meg-
engedett amplitidéja az 5. abrardl olvashaté le.
A fiiggbleges vonal bal oldaldn a garantdlt kimeng

Volt
]|-Vcc=5v
L
U,
’ M1 Lo JUM
R /jk % “2ztmax _2’0
. 08 7 .
Uzﬂmax%i.a[' }Ubl)
L .
5. dbra

fesziiltségek tartomanya, a jobb oldaldn a megenge-
dett bemeneti fesziiltségek tartomdnya taldlhato.
A maximdlis zavartiirést az Osszetartozé be- és ki-
meneti fesziiltségparok minim4lis tdvolsiaga adja
meg, amely az abra alapjan logikai O és 1 4llapot-
ban is

U,y=U,=04 V.

Ekkora zavartlirést adnak meg a katalogusok a leg-
kedvezdtlenebb terhelési, hdmérsékleti viszonyok és
tapfesziltségértékek mellett. A gyakorlatban ennél
sokkal jobb a helyzet, kb. 1 V-o0s zavaré jelek enged-
heték meg, a kimenet allapotanak meghamisitisa
nélkiil, és ez az érték is novekedhet 10 ns-nal rovi-
debb zavaré impulzusok esetén (dinamikus tarto-
many). : 4 :

A TTL Aramkérokb6l kialakitott” berendezésekben
a zavarhoz, illetve a zavartiirés csokkenéséhez alta-
laban a nagysebességti fesziiltség és aramvaltozasok
miatt a fold és tAparam vezetékeken 1étrejové galva-
nikus csatolasok, a hosszabb pirhuzamosan futé
osszekottetések miatti 4thalldsok és a reflektalt jelek
vezetnek. A gyors és nagy 4ramviltozasok okai az
aldbbiak lehetnek: egyes elemek 4ramfelvétele val-
tozik a. logikai allapot valtozasdval, a totem-pole
kimenetek mindkét tranzisztora az 4tkapcsolés pil-
lanataban révid idére nyitott 4llapotban van, ami
rovid aramlokést eredményez, de a legnagyobb dram-
valtozdsokat a szort kapacitasok téltése és kisiilése
okozza. '

A zavarok elkeriilése érdekében j6 foldelési rend-
szert kell kialakitani. Az egyes kartydkon célszerd
nagy féldelési feliileteket képezni, j6 lenne, ha a
kirtya egyik nyomtatasi oldala fold lehetne. A kar-
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Vee
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6. abra

tyak foldjét megfeleld sineken kell a telep féldjéhez
vezetni, és j6 ha a sinek és a berendezés viza egysé-
ges foldrendszert képvisel.

A taparam vezetékein létrejovd fesziiltséglokések
megakadalyozasa érdekében célszerti az alabbi ajan-
ldsokat betartani:
0,01 pF, a tobbi kapu esetében kb. 20 kapunként
0,1 pF értékii radidfrekvencias kondenzatort kell
kotni a fold és telepvezeték kiozé. Ezenkiviil hatasos
lehet kartyanként 10—50 pwF-os kondenzator alkal-
mazasa és a kartya telepvezetékét 2 pH értékd in-
" duktivitason 4t kapcsolni a kozos telepsinhez.

A kartysk osszkébelezésénél kb. 30 cm-es vezeté-
kek minden megkotés nélkiil alkalmazhatok. A 30—
60 cm kozé esd vezetékeket célszerii foldelt feliilet
mellett vezetni. Hosszabb vezetékek esetén a reflexio
és a zavard csatoldsok hatdsa sodrott érpar vagy
koaxiélis kabel alkalmazisaval keriilhetd el. Az at-
hallas, a meghajté fokozattal szemben tamasztott
dramigény és a reflexié szempontjabol jo kompro-
misszumot jelent a kb. 100 ohmos hullimellen4llast

vezeték alkalmazasa. Sodrott érpar esetén ez kb.-

30 csavards/métert jelent. A kapuk kis dinamikus
kimend ellenélldsa és nagy bemend ellendlldsa miatt
az impedancidk illesztése javithat6 a meghajté kapu-
nal elhelyezett ellendlldssal és diddaval (6. abra),
vagy a meghajtott kapundl levé osztoval. A vonalat
meghajt6é és a vevé kapu fold és telep pontja kozé
tanécsos 0,1 wF-o0s kondenzatort elhelyezni. Az érpar
foldvezetéke, a kapu foldpontja és a sztir6kondenzi-
tor azonos ponton foldelend$ dssze. A meghajt6 kapu
kimenetérdl nem célszerti mis kapuk bemenetére is

csatlakozni, mert a reflektdlt jelek miatt ott hamis

logikai érték jelenhet meg, illetve a kapuk bemenetén
csokken a zavartfirés. Tarolok, hosszi vonalak meg-
hajtasdra kozvetleniil nem alkalmasak, mert a ref-
lektalt jel a kollektoron keresztiil visszahat a ta-
roléra. '

" A rossz foldvisszavezetés miatti zavarra mutat
példat a 7. dbra. A TTL dramkérok esetén, ha az 1.
és 2. kaput osszek6té kabel hullamellenillisa
Z,=50 Q, akkor az 4atkapcsolis pillanatdban kb.

2z

szinkron miikodésii kapunként

50 mA aram fog folyni, amely a nem megfeleld f61d-
visszavezetésen keresztiil a 3. majd a 4. kapu kime-
netén hamis jelet eredményez.

4. Nagy zavartlirésfi dAramkorok

Ma mar monolitikus integralt dramkérds kivitel-
ben is léteznek nagy zavartiirésii logikai Aramkérok.
Ilyenek a mar emlitett Texas SN15000, az SGS H 100
és a Siemens FZ100 sorozat tagjai. A nagyobb szta-
tikus zavartfirést a kiiszobfesziiltség és a logikai
szintek nagyobb tévolsidga biztositja, a dinamikus
zavartlirés novekedéséhez pedig a hosszabb {,; is
hozzajarul. _

Tipikus, széles korben alkalmazhaté nagy zavar-
tiirésii aramkorok a H 100 sorozat tagjai. A sorozat

1 °——'€_‘ . ° Ve
15k
B Totem-pole
' kimenet (plH102)
me é’al
Passziv Kimenet
) D__( (pl.H122)
bp oo o
HE17RP8

8. dbra

az alabbi, dual-in-line tokozés, Vee=10,8—20 V
telepfesziiltségr6l és 0 C°—75 C° kirnyezeti homér-
sékleten miikéds elemekbdl 411 (fan-out=25):

H 102 — 4X2-bemenetti. NAND kapu, totem-pole

kimenettel v

H 103 — 3X3-bemenetii NAND kapu, totem-pole
kimenettel

H 104 — 2X4-bemenetti, bdvithet6 NAND kapu,
totem-pole kimenettel

H 122 — 4X2-bemeneti NAND kapu, passzw, hu-
zalozhaté kimenettel

H 124 — 2X4-bemenetdi, bévithetd NAND kapu,
passziv, huzalozhaté kimenettel

"H 109 — 2Xx4-bemenetii, bdvithets, teljesitmény
AND kapu

H 113 — 4 db H 100-CCSL vagy MOS szintat-
tevd

H 114 — 4 db CCSL—-H 100 és MOS szintittevé

H 110 — 2 db JK flip-flop, kézvetlen beirsssal

H 111 — 2 db JK flip-flop, kézvetlen beirassal és
torléssel

H 157 — BCD dekadikus szamlénc, parhuzamos
beirédssal és kozos torléssel

H 158 — BCD/decimilis dek6dolé, meghajto

H 117 — monostabil, astabil multivibrator

A H 100 4ramkorok a szintattevs kapuk segitségé-
vel tobbek kozott kompatibilisek a DTL, TTL,
CCSL és MOS aramkorokkel. (MOS tapfesziiltségek:
Vee=Vss=+14'V, Vpp=0 YV, Veg=—14 V))

Az dramkorok legfontosabb paramétereit a 2. tab-
lazat tartalmazza.
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10. dbra
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2. tablazat
. . Mért érték
Mennyiség Egység Mérési feltételek
min. tip. max
Uy 8 ' — - Voo =10,8—20 V
, Voo = 10,8V, I, =0,36 mA
Uso — — 6 15 Vv, 0,48 mA
20 V, 0,6 mA
9,3 10,3 - Voc=10,8 V _
Uy 13,5 14,5 - 15 v =0 A
18,5 19,5 — 20V n = g
Vee=10,8 V, ~ IL;;=9 mA
U — 1 1,5 15 V, 12 mA U,=8V
20 V, 15 mA
Iy - 0,1 5 uA Vog=15 V, Up=20 V
- 0,07 0,36 Voo =10,8 V
Iy — 0,08 0,48 -mA 15 V. Up=15 V
' — 0,1 0,6 20 V .
Telj. felv. - i 36 — mw Voe=15 V
1,3 3,3 — Vee=10,8 V
U, 5,5 7,5 - 15 V
10,5 12,5 - 20 V
Uy, 4,5 6 - Voe=10,8—20 V
toa+ - 150 - Vee=15 V, C; 510 pF
tpa— - 50 - Voo =15 V, C; =10 pF
U (V)
Vop 0
20
Hr
0
5 -
0
Ll
11. dbra
{UVZ) Vo 15V A sorozat tagjainak alapkapesoldsa a 8. abrdn lat-
_ cc ™ hat6, amely négybemenetii, b6vitheté6 NAND kaput
ok Uyp Uy mutat. A 9. abra a kapu atviteli fiiggvényét abra-
zolja. Az atviteli fliggvény jol szemlélteti, hogy U,
a tapfesziiltséggel aranyosan véaltozik. A dinamikus
R zavarérzékenység adatok a 10. 4brarél olvashaték le.
5 A sorozat tobbi kapudaramkorének elvi felépitése
hasonlé a 8. abran lathaté NAND kapu felépitéséhez.
: ' ’ | A JK flip-flop is, melynek kapesolasa a 11. 4bran
0 0 20 0 T, (79) lathato, az %lapkapcsolasb,ol epu_l. fe!. A tobbi, hz}‘sonlo
elven felépiils6 H 100-as dramkor itt nem keriil be-

mutatisra, azok megtaldlhatok példaul [5] vagy
[6]-ban, -
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A kapuk dinamikus zavartirése sziikség esetén
kiils6 elemek alkalmazasidval novelhet. A 12. 4bra
szerinti R.C, integralé tag kovetkeztében a kapcsolas
Mlller-lntegratorkent miikodik. Tulajdonképpen né
a 1,,1d6 és ez a dinamikus kiiszob noveléséhez vezet.
A Siemens FZ100 sorozat aramkorei integrdltan tar-
talmazzak a C, Miller kapacitast. A 12. dbran a
kapesolds mikodése szempontjabél legfontosabb,
jellemzé jelalakok lathatdk, idealizalt forméban, az
alabbi feltételezésekkel:

uy(f) minden logikai allapotvaltozaskor ugrasfiigg-
vénynek tekinthetd, :

Uk():OV és Uk]_=2UK’
TD]_:TDo:TD’ ahol

Tp az ugk(t) jelnek az uy(f)-hez viszonyitott késlelte-
tése.

Az uy(f) fesziiltség linedris novekedése u,(f) ug-
rasa utdn nem azonnal kezd6dik, csak akkor, amikor
uy(f) a C.R, id6dllandénak megfelelé sebességgel
eléri az Uy kiiszobfesziiltséget. Az egyszerlség ked-
véért az dbrdn ezt az idét is a Tp id6 tartalmazza.
Az integraldsi id6 (2Tp) alatt uy(f)= Uy konstans
értéki.

Ha uy(f) ugrasfiiggvény, és uy(f) linearis fazisa
f, idéponttol ¢, id6pontig tart, akkot (4, t,)-ben

¢

ylt)= uzk(t1)+§—;,—1)—j2 Upsgn [Ug—ugt)] di. (1)

A kapcsolds dinamikus zavartdrése az UgTp szor-
zattal adhaté meg. Ekkora zavartiliréssel azonban
csak azokban az idgintervallumokban rendelkezik,
amikor ‘

U ()=0 és uy(t)=2Ux vagy
U () =2Ux és uylt)=0,

azaz a kapcsolas nyugalmi allapotban van. Az at-
valtasi id6 alatt a dinamikus zavarttlirés kisebb, kii-
londsen zavarérzékeny a kapcesolds, amig uy(f) az Uy
fesziiltséggel kozel azonos értéki.

A 12. 4bran két zavaré impulzus és hatdsa (ferdén
vonalkazva) is lathatd. Az impulzusok amplitadéja
U, |—-2UK és az idétartamuk T,<Tp. Az elsé za-

var6 impulzus a 3. kapu kimeneti allapotat nem tudja-

megvaltoztatni, mert uy(t) nem - keriil U, ala.
Ugyanakkor a zavar6 impulzus, ha az atvaltas alatt,
az abra szerinti helyen kezd8dik, a kimeneti jelet
meghamisitja.

A mért zavartidrést a 12. 4brén alul levd gorbék
szemléltetik. Az 1. kapu kimenete helyett negyszog-
genetatorbol ]utnak valtoztathat6 amplitadoju és
id6tartamt zavar6 impulzusok az R, ellenalldsra. Az
abrarédl leolvashatd zavartdréssel a nyugalmi alla-
potban levé kapesolés rendelkezik. Nagyobb a-zavar-
tirés, ha akkor érkezik a zavar, amikor a bemeneten
logikai 1 allapot van.

Javithat6 az 4tmeneti szakaszban a zavartirés,
ha a 2. kapubdl, valamint az R, és C, elemekbdl 4116
integralé kapcsolasbdl kettdt kapesolunk sorba, de
igy n6 az aramkori elemek szama és tovabb csékken
a mukodési sebesség.

Gy
[
Ay
.uﬂ? (f) E u//( (f) qu ({)‘- U2k ({)': ujb ﬂ) u_gk (f) ‘
4
. L o7 VAL

. .
i \R=1k
0 N[
10 F~—
bo~To N
YT | G0 |GeW0pF | GeTF
0 "7 ™ Zavard imp. meredeksege < 10ns
a01 a1 7 R 72N /)
% (1)
H212-RP12
12. ¢bra
|
Uyl uylt) Uy @) Uy ()
. -
() U4 e 2 .
T BN
s =l
u ! . 1 I
T R s
0 ‘ ‘ -

13. dbra

Ezek a hatranyok kikiiszobolhet8k a 13. 4brdn lat-
haté zavarsziir kapesolas segitségével. A jelalakokra
itt is az el6bbi idealizalt feltételek vonatkoznak.
Tételezziik fel, hogy az els6 kapu kimenetén logikai O
allapot van. Ekkor a 2. kapu be- és a 3. kapu kimene-
tén is logikai O van jelen és a €, kondenzitor nem
tarol toltést. ‘Amikor uyu(f) logikai 1 értékre ugrik,
up(f) az integralé tagnak megfelel6 sebességgel kio-
zeliti meg az Uy fesziiltséget. Tp id6 utdn- uy(f)
eléri az Uy kiiszobfesziiltséget, ekkor 1, (t) a logikai
1 értéknek megfelels fesziiltségre ugrik. Ez a fesziilt-
ségugras C,-en at uy(f) pillanatnyi értékét a:logikai
1 dllapotnak megfelel6 fesziiltségre noveli, és a kon-
denzator, amely a Tp id6 alatt Uy fesziiltségre fel-
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H212-RP14

14. bra

toltédott, a D, dibdan at kisiil. Ez a kapcsolds az
atvaltas pillanatatél kezdve ismét a teljes sztatikus
(Uy) és dinamikus (Ug+Tp) zavartiliréssel rendelke-
zik. Az ellenkezé irdnyba wvalé atkapcsolds ugyan
ilyen médon zajlik le.

A 13. 4bra hdrom zavaré impulzus hat4sat is szem-
1élteti (ferdén vonalkdzva, ill. szaggatott vonallal
rajzolva). Az els6 impulzus a kimenetre hatdstalan,
a méasik kettd is csak a kimeneti jelek éleinek idébeli
eltoldsdhoz vezetett. Amennyiben T,<Tp, a zavaré
impulzus barmelyik id6pillanatban felléphet, a ki-
meneten hamis dllapot nem jelenhet meg, csak a
kimeneti jel élei tolédhatnak el.

Ha nem volna zavaré impulzus (T,=0), akkor a
kapcsolés

1

frmax =§‘T;

frekvenciaval mikodhetne. Ha megengedjiik, hogy
T,=Tp lehet, -akkor a legrosszabb esetben a T
"idé6tartamu zavaré impulzus akkor kezdédik, amikor
uy(f) a kiiszobfesziiltséget eléri (u,.(f) ugrdsa utdn
Tp id6vel), de még éppen nem idézte el6 az 4tbille-
nést. A kimenet allapotvaltozdsa a zavar6 jel még-
szlinése utdn Tp, id6vel fog bekovetkezni. gy uy(f)

ugrasa 6ta 3Tp id6 telt el, ami a megengedett perio~

dusidd fele. A teljes periédusid6 67T, és az iizemi
frekvencia
1
fu—TTD
lehet.

A zavarszilir6-kapcsolds példaul jol alkalmazhaté
digitalis berendezések bemeneti pontjain, ahova
hosszl, zavaré hatasoknak kitett vezetékeken érke-
zik az informacié.. '

A H 100 sramkoérok 4ltaldban minden kiegészitd
elemek alkalmazésa nélkiil is hasznalhaték hosszi

vonalakon val6 informéciédtvitelre. A zavarérzéket-
lenséget legtobb esetben mar a magas fesziiltségek
biztositjak. Az atkapcsolaskor fellépd tranziens jelen-
ségek csokkentik a zavartilrést, amin javitani lehet
a 14, Abrdan bemutatott illesztéssel.

A H 100 dramkorsk széles kort felhasznalhatésa-
gat biztositja, hogy a szintattevd kapuk segitségével

- egyiitt tud mikodni a MOS, TTL, DTL stb. logikak-

kal. Péld4ul nagy tarolékapacitis sziikségessége ese-.
tén egyiitt tud miikédni a MOS, ROM és RAM t4-
rolokkal. Ha gyorsabb informéciofeldolgozéds sziik-
séges, 4t lehet térni a TTL logikara. A H 100 dram-
korok beilleszthet6k a TTL aramkorokkel kialakitott
rendszerek nagy zavarérzékenységli pontjaira.
A H 100 teljesitmény dramkorokkel kozvetleniil na-
gyobb teljesitmények kapcsolhatok, vagy teljesit-
mény tranzisztorok is meghajthaték. Az idevonat-
kozé irodalomban és katalégusokban — [5], [6],
[7] — béségesen taldlhaték alkalmazasi és kapesoldsi
példak. :
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