JAMBOR OSZKAR
Remix Rédiétechnikai Véllalat

Szigeteld alapa, vastagréteg integrélt
aramkorok ellenallasainak
értékbeallitasa és annak technologiai

feltételei

A vastagréteg hibridek ellendlldsainak gyértésa
folyaman a sziikséges mnévleges ellenallasériékek
eléréséig jelenleg szdmos, elére nem mindig kalkulal-
hato paraméter megvaltozasa korlatozza a pontos
érték tartast. Az dramkori kovetelmények viszont
legtobbszor olyan szigoruiak, hogy egy névleges érték
szorasat néhany %-ra, vagy ez ald kell szoritani.
Ha az aramkori igény meghaladja a mai technold-
giaval gyartott ellenalldsok természetes szordsat az
utodlagos értékbesllitasra mindenképp sziikség van;
hasonléan mint a klasszikus diszkrét ellendlldsok
esetében is.

Az aramkori kovetelmények szerinti tlirésinter—
vallumokat harom, de nem teljesen elkiiloniilé cso- -

- portra lehet osztani:

laza tlirést megenged6 ' (= £20%),
kozepes tirést igényls — (£5—20% kozétt),
precizios tiirést kovetels (= £5%)

ellenéllasok el6allitasara lehet sziikség.

Az elsé csoport ellendllisai -megfeleld technolo-
giai szigoritasok mellett, utolagos értékbeallitas nél-
kiil gyarthatoéak.

Kozepes tiirésigény esetén gazdasdgossagi szem-
pontok alapjan kell eldonteni, hogy valogatast, vagy
értékbeallitast alkalmazzunk.

Ha a szigorti aramkori kovetelmények precizios
tirést kovetelnek meg, az utélagos értékbedllitasra
elengedhetetlentil sziikség van.

Annak bemutatasara, hogy mennyire kevés a megfe-
lels elemek szama — sz{ik tiirés esetén, értékbealli-
t4as nélkili ellenallasokbdl valogatva — az 1. dbra
szolgal.

+ 20 % igen nogy mennyiség

+10% nagy mennyiség

L1 8% kivdlogatva

Eldforauidsi valdszindség
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!\A kivant névieges érték

A tényleges. eldgllitol
névleges érték

A leghedveadbb tételmennyiség

1. dbra

Beérkezett: 1972, XII. 10.
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A tervezett topologidkbol kiindulva a pasztak faj-
lagos ellenélldsainak 10%-os tdrésein kiviil, a maszk
tlrése, az alkalmazott szita minGsége, a nyomtatas
paraméterei, a szubsztratum egyenetlenségei, majd
a beégetési mivelet miatti értékvaltozasokkal kell
szamolni. Ezek korrekcidja — a szigoru technologiai
el6irasok ‘betartdsa mellett — olyan értékbeallitasi
valtozatok alkalmazasa, amelyek a legoptiméalisabb
feltételeket biztositjak az adott névleges érték eléré-
séhez, ' :

- Jelenleg kétféle bedllitdsi moédszert alkalmaznak
vilagszerte, a levegl koptatasos és a laser-sugaras
technologiat., : ‘

A kettd kozil is ma még elterjedtebb a levegSkop-
tatasos valtozat. Ennél az eljarasnal nagy kemény-
ségii korund-port (Al,0;), 3—4 atm nyomasu siiri-
tett levegével — mint hordozéval — nagy sebességii
sugar. alakjaban a szubsztratum egy ellendlldsanak
kitiintetett helyére irdnyitanak. A sugir kinetikus

* energiaja feliileti er6ziét létrehozva, eltdvolitja onnan

a nem kivant feliiletelemet. Az értéknovekedést egy
hiddramkér és annak elektronikus indikatora méri,
a hidkiegyenlités pillanatdban létrehozza a beavat-
kozo elektromos jelet, elzarva ezzel a fivoka csGve-
zetékének elektromagneses szelepét. Az eljarassal
max . 50—75 mm/perc beallitasi sebesség érheté el.
Ezt az értéket azonban nem szokas megkézeliteni.
A berendezés idéallandojabol adodd késés ugyanis
elérhetiaz 50 msec korili értéket, ez pedig 75 mm/perc
vagasi sebességet és 1,25 mm ellendllas-szélességet
feltételezve egyszerii keresztiranya vagasnal 10%
koriili tullovést eredményezhet. E karos jelenség a
vagasi sebesség mérséklésével, valamint -a tallovés
tapasztalati uton valé megbecslése utani elektromos
korrekciéval kikiiszobolhets.

Viallalatunknal. is levegékoptatasos technologiat
alkalmazunk. Gyartéasi tapasztalataink, mérési ered-
ményeink a HIKI Aaltal kifejlesztett CG 040 tipust
értékbeallitd automatara vonatkoznak.

A laser-sugaras bedllitas a legfejlettebb technolo-
giat jelenti. Magardl a médszerr6l ma még csak iro-
dalmi tdjékoztatdsaink vannak. Elényeként emlitik
az igen nagy végasi sebességet (75—100 mm/sec.), a
sugar .jo iranyithatosagiat. Komoly elényt jelent a
dinamikus beallitas lehetdsége, amikor is- az adott
hibridaramkér {izemi koriillményeit leutdnozva, an-
nak mikodését figyelik pl.: egy kitiintetett ellen-
allas beallitaskozbeni értéknovekedésének filiggvé-
nyében. A laser-sugaras modszer £6 hatranya viszont
az igen magas beszerzési és fenntartdsi koltség,
amely igen nagy darabszdmok esetén valhat csak
gazdasagossa.
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3. dbra

Az ellenallasok értéke az ismert ellenéllas formula
valamelyik valtozo6janak befolyasolasaval allithaté
be:

R=

~
=

Aholp a paszta fajlagos ellenallasa, {a bevonat vastag-
sadga, L a bevonat hossza, W az ellendllas szélessége.
Ezekbél: pft a bevonat fajlagos ellendllasa, L/W a
hosszusag-szélesség viszony.

Az elbzs osszefiiggésbdl kiindulva és - alkalmazva
azt egy idealizdlt ellenallasgeometria értékvaltozta-
tasdnak leegyszertisitett szamitdsara, az aldbbiakat
kapjuk (2. abra).

A két ohmos kontaktuson mérheté ellenallés:

ef J L—-J
R”‘t(w—m"' W )

Az osszefliggés a kivagds mélységének ,,X’’-nek
fliggvényében, a tébbi valtozot konstansnak feltéte-
lezve, hiperbolikus jellegii ellenallasnévekedést mutat.

Mindsité halézatok . ellendllasain kisérleti érték-
beallitasokat végeztiink, a mérési eredményeket dbra-
zoltuk (3. abra).
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4. Gbra

1.1épes: durva kivdgds elkeszitése

=

2lepés: az regbités utani finom kivdgdssal
az R végleges bedllitasa

5. Gbra

Lathat6, hogy keskeny kivdgéis esetén (ysTLa)

egyre kozeledve az ellendllas széléhez (XN—~W) az
ellenallasvaltozas meredeksége igen nagy. Ilyen eset-
"ben a beallitds pontos reprodukslhatésaga a ,,tal-
lovés” miatt igen bizonytalan lehet, amelyet egyébb
kedvezdtlen paramétervaltozisok kovetnek.

A fennmaradé kis keresztmetszeten az igénybe-
vétel sordn az aramsliriség nagymértékben meg-
novekszik, disszipacios géc keletkezik, az ellenallas
terhelhetdsége lecsokken, értéke id6ben instabilla
valhat, TK és zaj novekedés léphet fel.

A konstruktérnek a feladata ezek figyelembevétele
és a legoptimalisabb geometria alkalmazasa.

Kedvezdbb kiindulasi- feltételek érheték el, ha-

L vagy un, ,cilinder”
W: gy LT

geometria alkalmazisival. Ha a bedllité berendezés

ezekre lehetéség van kisebb
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X-—Y iranyu elbtolassal is rendelkezik, megfeleléen
kis atméréjii (0,2 mm) favéka furat esetén L alaku
kivagast is alkalmazhatunk (4. dbra).

A gyakorlatban max 5:1, ill. 1:5 L—W viszonyt
alkalmazunk, az L és W minimélis értéke 1—1,25
mm kozotti, egyszerilt keresztiranyu koptatésndl leg-
feljebb 30—40%-os ellenallasngvekedést engedhetiink
meg.

Nagy precizitdsa értékbedllitasok esetén tovabbi
finomitasok lehetnek sziikségesek. Ha erre a beren-
dezés méré-beavatkozo elektronikaja alkalmas, a mii-

velet két lépésre bonthaté, az elsében a névleges
ériéket annak —1, —2%-ra kozelithetjiilk meg, majd
24 orai pihentetés utan az dbra szerinti masodik
1épésben a végleges érték nagy pontossiggal beallit-
hato (5. 4bra).

Igen nagy pontossaggal allithaté be két ellendllas
azonos értékiire, amikor az un. hanyados trimmelést
alkalmazzuk. , '

A modszernél az egyik ellenallas az etalon, és ehhez
abszolut értékre hozzasllitjuk a tdle alaesonyabb
értékiire gyartott masik elemet,




