SZABO SZABOLCS
Telefongyar

A CB 668-A tavheszéls készinlék*

A Telefongyarban jelenleg ,,0’-széria el6készitési
fazisban van a CB 668—A tipusd tdvbeszél-készii-
lék, mely a hagyomdnyos késziilékektd] eltérd, j-
szertl aramkori elvek szerint, adas- és vételiranyt
erésitével rendelkezik. Az erésiték vastagréteg, hib-
rid kiviteliiek. Az aldbbiakban ismertetjiik a készii-
lék tervezési elveit és dramkoéri megoldasait.

A késziilék dramkorének zomét 2 db vastagréteg
hibrid aramkor képezi. Az dramkoroket a Telefon-
gyar telefonfejlesztésének aramkori tervei alapjan
a REMIX Hirad4stechnikai Vallalat Aramkéri Fé-
osztalya dolgozta ki. .

Elbljaréban roviden ismertetjiik azokat az okokat,
amelyek sziikségessé tették, hogy a hagyomanyos,
passziv elemekb6l 4ll6 telefon-aramkoérdk helyett a
telefonkésziilékekbe erdsit6ket kellett beépiteni.

1. Minden telefon-felhaszn4l6 ismeri azokat a ké-
nyelmetlenségeket, melyeket a szénmikrofon alkal-
mazasa okoz. A felhasznalé problémdinak miiszaki
nyelven val6 megfogalmazisa a kovetkezéképpen
torténhetne:

Mivel a szénmikrofonban a hangnyomdas hatdsara
véltakozo ellendllast a szénpornak a hangfrekvencia
itemében torténdé oOsszenyomoddasa okozza, ezért a
szénmikrofon lelkének a szénkamraban elhelyezkedd
néhany ezer darab, 0,1—0,2 mm méretekkel rendel-
kezé szénszemcse tekinthets. Ebbél a sajatossagbol
a szénmikrofon érzékenysége és atviteli karakterisz-
tikaja id6ben erdsen valtozd, s6t a mikrofon helyze-
tétél fiiggben — azaz a készibeszélé mozgatdsara
— az atviteli tulajdonsagok nagymértékben valtoz-
nak. (Ennek tudhaté be az az 4ltaldnos tapasztalat,
hogy folyamatos beszélgetés kézben elhalkul a hang,
a szénszemcsék Osszetomorodnek. Ezen rendszerint
segit, ha a partner megrazza a kézibeszél6t vagy eré-
sen belefuj.)

A vilagon t6bb telefont gyarté cég tett mar probal-
koz4sokat a szénmikrofonnak valamely korszerii at-
alakitéra valé kivaltdsara.

Tobb megoldas ismeretes, pl. a dinamikus mikro-
fon, piezoelektronikus mikrofon ergsitével stb. Saj-
nos, mindegyik megoldds lényegesen dragabb a szén-
mikrofonnal, mivel minden egyéb tipusti mikrofon-
hoz mintegy 40—45 dB-es erésit§ szitkséges.

A CB 668—A késziiléknél — a gazdasdgossagot
szem el6tt tartva — a hallgaténak haszn4lt Atalaki-
tét alkalmazzuk mikrofonként is. Természetszeriileg
ebben az esetben is sziikség van az emlitett erdsitdre.

2. A masodik ok, amely félvezet6k alkalmazasat

* A cikk az 1972-ben megrendezett Mikroelektronikai Ankén-
ton elhangzott eldadas alapjan készilt,
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igényli a telefonkésziilékben, az automatikus szaba-
lyozds megvaldsitasa. Ma mar minden komolynak
nevezhetd kereskedelmi ajanlat vagy igény tartal-
mazza azt a kévetelményt, hogy a beszélgetés miné-
sége fiiggetlen legyen az osszekottetés hosszatol.
Kivanatos lenne a teljes osszekottetés csillapitasatol
fliggd érzékenység-szabalyozast alkalmazni. Sajnos,
azonban, néhany igen koltséges megoldastol eltekint-
ve, a késziilék nem tudja érzékelni a kézpontok kozott
fellépé csillapitast. ‘Az automatikus érzékenység-
bedllitas jelenleg egyetlen redlisan megoldhaté médja
a késziillékeken atfolyé taparam fiiggvényében tor- .
téné szintszabdlyozds (a kozponttdl mért tavolsagra
vonatkozé egyéb elfogadhaté referencia-jel ugyanis
nincs.) Ez a megoldds csak a kozpont és késziilék
kozotti tavolsagot érzékeli, igy csak az eldfizetsi
kébel csillapitasat (1. 4bra) képes kompenzalni.

Kesziilek ,
Hallgato
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1. ébra. A teljes tdvbeszél8 Osszekottetés elvi vazlata

3. A kovetkez6 problémat, ami szintén aktiv 4ram-
korok bevezetését vonja maga utan, kicsit részlete-
sebben ismertetjiik. A telefon-atvitel és altaldban a
jel-atvitel igen komoly problémdja a reflexiomentes-
ség megvalositasa. A reflexiok telefonkésziilékek ese-
tén konkrétan az 6nhangban nyilvdnulnak meg. Az
onhang, azaz, hogy a mikrofonra juté hang vissza-
keriil a sajat készibeszéld hallgatéjara, sok esetben
olyan mértéket is elérhet, hogy pl. az asztalra letett
kézibeszélében a mikrofon és a hallgaté kozti akusz-
tikus visszacsatolds, illetve az onhang miatt akusz-
tikus begerjedés, befiityiilés is létrejohet.

Az onhang, illetve a reflexidk kikiiszobdlése azért
nehéz telefon-atvitel esetén, mert az eléfizetéi vona-
lat lezaré késziilék-impedancia nagymértékben eltér
a vonalak hullim-impedanciajatol, ezért a kozpont-
kapcsokrél nézve més és mas impedancidt lehet
mérni az 6sszekottetés hosszatol fiiggden. Altalano-
san vizsgilva — teh4t tetszGleges sszekottetés ese-
tén — a reflexiémentességet kétféle modon lehet biz-
tositani.

Az idedlis megold4s az lenne, ha a késziilék vil-
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2. dbra. A CB 668 tipusihi késziilék elvi kapesolasi rajza

ladramkorének kiegyenlitése a mindenkori lezarasto6l
fiigg6en automatikusan véltozna. Ilyen jellegii meg-
oldds nem' ismeretes el6ttink és nem latszik sok
remény arra, hogy a kozeljévében ezt meg lehessen
oldani. .

Missik, lehetséges megoldasi méd, ha a késziilék-
impedancia megegyezik a kdbel hulldimimpedancia-
val. Ebben az esetben ugyanis az el6fizetdi rendszer
(eldfizetsi vonal + késziilék) impedancidja-a vonal
hosszatoél fiiggetleniil mindig egyezik a kabel hulldm-
impedanciajaval. Ezt a megolddst teszi lehetdvé
egy telefongyari szabadalom. A villaaramkér kereszt-
iranyt (parhuzamos) impedancidjat - igen nagyra kell
vélasztani, a hosszirdnyu (soros) impedanciat pedig
igen kicsire. Ebben az esetben a gyakorlati hatarokon
beliil a villadramkér kiegyenlit6 mtivonala ,,latszik”
a késziilék-kapcsok felgl. Amennyiben a kiegyenlité
miivonal impedancidja megegyezik a kdbel hullam-
impedanciajaval, biztositva van a fent emlitett illesz-
tés. (Ennek a villadramkornek a részletes elvi meg-
fontoldsaival foglalkozik a kovetkezd cikk: Tébor
Mihdly: Verbesserung der Homogenit4t in Fern-
sprechnetzen durch Transistors-Gabelschaltungen.

NTZ, 1969, Heft 11. A cikk magyarul a BHG—
ORION—TRT Miiszaki Kozlemények 1968. 4. sz4-
maban is megjelent.)

A fent emlitett kereszt- és hossziranyt impedancia
biztositasa megfelelden tervezett erésitéket igényel
(2. 4bra). Vételiranyban a hosszirdnyt impedancian
megjelend teljesitmény kicsiny volta miatt mintegy
20—25 dB erdsités. sziikséges. A megfeleld nagysagi
keresztiranyi impedancia biztositdsa azért nehéz,
mert az adé-erdsité ugyanazokrél a pontokrol kapja
a taplalast, amely pontok koézotti impedancidnak
igen nagynak kell lennie (mintegy 20 kohm). Ugyan-
akkor azonban az e két pont kozotti egyendramit
ellenallas nem lehet nagyobb 300—400 ohm-n4l, az
eléfizetdi rendszer elegendd nagy tapdraménak biz-
tositdsa érdekében. Ennek biztositasat gy oldhattuk
meg, hogy az ad6 el6-erdsit6 a kiegyenlitd miivonalon
keresztiil kapja a taplalast.

A mivonal sziirése azonban sajnos, nem elegendd,
igy elkeriilhetetlen volt egy viszonylagos nagy kapa-
citast kondenzator beiktatasa. :

Ezen rovid elvi ismertetés utan a 3. 4bran bemu-
tatjuk a késziilék dramkori elrendezését. A szagga-
tott vonallal hatdrolt részek egy-egy. vastagréteg
hibrid 4ramkér tartozékai. Bar kedvezébb lett volna
egy tokban elhelyezni az elemeket, erre a jelenlegi
lehet6ségek mellett nem volt méd. Ugyszintén kiilon
kellett az adé-tranzisztort beépiteni, mivel azon tar-
tésan mintegy 800 mW teljesitmény jelenik meg.

Az aramkori elrendezéssel kapcsolatban felhivjuk
a figyelmet a szabalyoz6 dramkoérék megold4sara.
Mind a vevd, mind az ad6 erésiténél egy-egy dioda
taparamtol fiiggd impedancia valtozasa van kihasz-
nalva. A vevd korben a didda sontoli az erdsité be-
menetét, az adé kérben az erdsit$ visszacsatolasat
valtoztatja, az atfoly6 dram. fiiggvényében.

Megjegyezziikk, hogy a telefonkésziilék belsd tér-
fogata jelenleg biztositand az 4ramkoérok diszkrét

—————— e . Vevo g’ﬁs/fb' vastag reteg hibrid,

P .

Szablalyozo

Ado erdsitd vastag réteg hibrid

Mikrofor

'
Szﬂbﬂlyazﬂl : H206-353

3. dbra. A CB_668-A tipusi késziilék dramkore
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elemekb6l valé megvalésitasat is. Ebben az esetben

— tekintettel arra, hogy nagy kapacitdsu konden- -

z4tor, illetve tekercsek is beépithet6k lennének — a
késziilék-aramkor kevesebb elemszammal, egyszeriibb
4ramkori elrendezéssel is megoldhaté lenne. A tav-
lati elképzelésekben azonban szamos olyan kiegé-
szit6 szolgaltatas is szerepel, melynek a helyigénye
jelent6s (f6nok-titkari megoldas, hangosité beren-
dezés stb.), ezért valasztottuk inkabb a kissé bonyo-
lultabbnak 14tsz6, de kis helyigényii integralt aram-
koéri megoldéast.

Az dramkorok tervezésekor a legnagyobb prob-
lémat az okozta, hogy a miniatlr kiviteldi aramkori
megoldds miatt keriilni kellett mikrofarad nagysag-
rendli kondenzatorok alkalmazasat. A cél érdekében
ezt olyan aron is megtettiik, hogy kondenzitor
helyett tranzisztoros  aramkort alkalmaztunk. (A
vételerdsiténél egy tranzisztort megtakarithattunk
volna.)’

Mssik nehézség, ami elsGsorban a fejlesztés fazi-
séban jelentkezett, a mérések alapjan térténé anali-
z4las, szoraskép-vizsgalat lefolytatasa. Nincs ugyanis
mod a ,,beépitett” alkatrészek egyedi ellenérzésére.

Ezért annak érdekében, hogy megfeleld pontokon
méréseket lehessen végezni, az aktiv Kkivezetések
szdma sokkal tobb, mint amennyit az alkalmazis
igényel.

Mivel ezen besziamold célja a mikroelektronikai
aramkorok felhaszndldsi szempontbél torténé elem-
zése, nem térek ki azokra a nehézségekre, melyekkel
a REMIX fejleszt6inek szdmolniok kellett. Megje-
gyezziik, hogy ilyen jellegti, specidlis célra alkalma-
zott, kereskedelemben készen kaphaté adramkoroket
nem taldlunk. Ez indokolta, hogy a nagyszamu
valaszték ellenére uj fejlesztést kellett lefolytatni.

Tajékoztatasul hozzatessziik azt, hogy a jévében
az elképzelések szerint 10j mikroelektronikai aram-
korok kifejlesztését fogja indokolni a telefonia fejls-
dése. Ilyen jellegli aramkoroket igényel pl. olyan
mikrofon megvaldsitasa, mely csereszabatos a szén
mikrofonnal, de nem szénporral miikodik és ezért
er6sit6t igényel. A kis méretek indokoljak azt is,
hogy. pl. nyomégombos hangfrekvencids hivomi
kifejlesztése esetén, vagy pl. hangos telefon kivite-
lezése esetén szintén, legalabbis részaramkorokként
valamiféle integralt aramkoért kell alkalmazni.
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