SZMOLNIK JANOS
Videoton

Erintkezd nélkiili kapesolok és
felhasznalasuk elektronikus
billentyiizetekben

A kapcsolok felhasznalasi teriiletei joforman korlat-
lanok. Minden olyan korszerti berendezés, amely
elektromos jelekkel vezérelhetd, valamilyen forma—
ban felhasznalja a kapcsolokat.

Jelenleg kétféle elektronikus kapcsolé hasznala-
tos, nevezetesen:

a mechanikus érintkez6jli és
az érintkez6 nélkiili kapcsold.

A hagyomanyos,. érintkezds kapcsolok . — annak
ellenére, hogy magas miszaki szintet képviselnek
- — sok esetben nem feleltek meg a felmeriil6 ujabb
miiszaki és egyéb koévetelményeknek. Kiilonosen
megndttek a kovetelmények:

az ipari vezérlések esetében,
az automatizaldsban,

a szamitogépiparban,

a periférids és

adatatviteli berendezésekben.

Ezek a teriiletek olyan pergésmentes, nagy meg-
bizhatésagt és hossza élettartamu kapcsolokat igé-
nyeltek, amelyek a kornyezeti hatdsokkal — hével,
porral, nedvességgel, rezgésekkel — szemben is érzé-
ketlenek,

A fenti kévetelmenyek magas szintli kielégitésére
fejlesztették ki az érintkezdé mnélkiili kapcsolorend-
szert.

- Nézziik meg, hogy mi az elvi kiilsnbség a mecha-
nikus érintkezdjii és az érintkez6 nélkiili kapcsold
miikodése kozott, hogyan csoportositjuk ezeket a
tipusokat és melyek a jellegzetes tulajdonsigaik.

A mechanikus érintkez8jii kapcsolék miikodésének
alapelve

A miikodés egy fizikai érintkezés, litkozés és szét-
valas folyamatabél 4ll, amelynek sordn a kapecsold
kimenetének logikai allapota megvaltozik. E kapcso-
16k héatranyai a miikodési alapelvb6l szdrmaznak.

Korrodalé gazok és nedvesség hatésira az érint-
kez6 feliiletek ox1dalodnak blzonytalanna vahk az
4tmenet.

Az érintkez6 — szétvalo feliletek kozott v1llamos
szikra keletkezhet, amely beégéseket okoz az érint-
kezd felilleteken. Az er6zi6 is fellép. Ezek a jelensé-
gek az élettartam jelentds csékkenéséhez vezetnek.
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A por; piszok jelenléte eldsegiti a beragodast. Ez
sziikségessé teszi az érintkez6k j6 lezarasat a kor-
nyezeti behatdsok ellen, ami gyakran tulméretezett
egységeket eredményezett.

Jél oldottak meg a lezdras problémajat a reed-relék,
amelyekben a kapcsolds folyamata lezart -iivegesd-
ben megy végbe. Az elektromechanikus kapcsolok-
nél a rovid kapcsolasi id6é elérése megkovetelte az
érintkez6k kozotti igen kis tavolsagot (0,01—0,001
mm). Ez viszont csékkentette a kapcsolok razassal,
rezgésekkel szembeni ellenalloképességét.

Az érintkezé kapcesolok egyik £6 hatranya a pergés,
amely egyes terilleteken bizonytalanna teszi a kap-

~ csolast.

Az érintkezd kapcsol()k hatranya az érintkezési
ellenallasb6l szdrmazé nagyobb miikodteté erd is.
Elektronikus billentytizetek kapcsolomak ez fontos
paramétere.

Az érintkezds kapcsolotipus magiban foglalja a
hagyomanyos elektromechanikus kapcsolé elemeket,
a mechanikusan megszakltott higanyt, a vezetd
elasztometrlkus membrant és az uvegben lezart reed
érintkezéket. :

Az érintkez6 nélkiili kapcsolok vagy szilardtest
kapcsolok, valamilyen fizikai tér kozvetitésével egy
zért aramkoér elektromos: jellemzéjében (ellénallés,
induktivitas, kapacitas, fesziiltség) idéznek el6 olyan
valtozast, amelynek bekovetkezése utan a kapesold
kimenetének logikai allapota megvéltozik.

Az érintkez6 nélkiili kapcsolds hatasvazlata az 1.
4bran lathaté.
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1. ébra. Az érintkez6 nélkili kapesolas elve

Az érintkezé nélkiili kapcsoldkat aszerint csopor-
tosithatjuk, hogy a zart dramkor egy elektromos
jellemzdjét milyen fizikai térrel vezéreljiik. Harom‘
csoportba sorolhatjuk igy ezeket a kapcsolokat: "

a) Mdgneses térrel vezérell kapcsolék, amelyek fel-
hasznaljak

1. a Hali-hat4st (Hall-generatoros vezérlés)

2. a magneses térrel érzékeny ellenéll4st, a mag-
netorezisztet,

3. a magneses térrel telitésbe vitt ferrltmagot

b) Elekiromos térrel vezérelt kapcsolok, amelyek fel-
hasznaljak a kapacitiv hatast.

¢) Elekironmdgneses térrel vezérelt kapcsolok, ame-

- lyek -felhasznaljak a fotoelektromos hatast.
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Az érintkezé nélkiili kapcsolok felhaszndldsanak
egyik jelentds teriilete a periférikus berendezések
elektronikus billentyiizete.

Elektronikus billentyfizetek

Mar a tavkozlés és az adatfeldolgozas elsé napjai-
t6l kezdve sziikséges volt valamilyen formaban az
ember-gép kozotti illesztés megvaldsitasa, az ember

szamara értelmes karakterek leforditasa gépi feldol-

gozasra alkalmas kodokra.

Mivel az irogép kész modellként szolgalt a karak-
terek mechanikus mozgdssal val6 atalakitdsara, ezért
a jelenleg iizemel6 billentytizetek legtobbje emlékez-
tet a szabvanyos irégépre.

A billentyiizetek rendeltetése tehat az, hogy kozve-
titsen az ember és az elektronikus berendezés kozott,
és igy mintegy ,interface” egység miikodjon. Ezt
ugy ¢érhetjiik el, hogy a mikodteté rendelkezésére
bocsatunk egy sor billentyiizet-kapesolokat, amelyek
elrendezése az ir6gép billentyidinek elrendezéséhez
hasonlit. Ezen billenty{izet-kapcsolék egyszerti nyelvi
jelekkel, betiikkel, szavakkal vannak megjelolve.

Az informdciot a megfeleld billentytik benyomasa-
val vihetjiik at. A billentyli benyomadasaval elektro-
mos impulzus jelenik meg a kapcsolé kimenetein.
Ezeket az impulzusokat a billentytizet kodolé elekt-
ronikaja észleli, kodolja, és a szamitégéppel vagy
periférias egységgel kompatibilis jelekké alakitja at.
A koédolt jelek megjelennek a billentyilizet kimene-
tein és a hozzajuk csatolt display, szamitégép, adat-
feldolgozo berendezés vagy tavkozlé berendezés be-
meneti egységein,

A billentyiizet kapcsoléiVal szemben tamasztott
kovetelmények

Miiszaki szempontok

Figyelembe kell venni azt a fontos tényt, hogy a
billentytizetek szamitoégépekhez, adatatviteli beren-
dezésekhez csatlakoznak. A billentyiizet kapesoloival
szemben tehat a kovetkezd igényeket kell tamasz-
tanunk:

Hosszti élettartam

Ez vonatkozik mind az elektromos, mind a mecha-
nikus élettartamra. Egy billentylizet megkovetelt
élettartama 8 —10 év. A kapcsolé miikodésének per-
gésmentesnek kell lenni, és 100 millié benyomast
kell meghibasodds nélkiil kibirni.

Nagy megbizhatésdg

Ezt a kapcesolé mechanikus és elektromos terve-
zésekor kell figyelembe venni és ala kell tAmasztani
a tervezésnek megfelelé kivitelezéssel.

A megbizhatésigot elére meg lehet becsiilni, de
hosszu idejii vizsgalatokkal ellendrizni is kell. Ezek
a vizsgalatok még 1000 miikédés/s sebességre fel-
gyorsitva is tébb hénapot vesznek igénybe. A kap-

124

2. gbra. A hibrid integralt kapcsold elektronika

Nyomo- Magneses Schmitt- Kimenet( 0 "
gomb ter trigger erosti (—~t" = ",
mukodt AR —=AU egyaeyq S0

3. dbra. Az érintkezé nélkuli kapcsolas elve
magnestér vezérléssel

csolé megbizhatdsagara a legtébb informaciét a tel-
jes -billentyiizetre vonatkozé eléirasok adjak, pl.
elfogadhato-e a billentyiizet meghibdsodasok kozotti
ideje az an. MTBF?

Kodolo elektronika

A kapcesolé elektronikdjadnak tervezésénél figye-
lembe kell venni a billentytiizet kodolé elektronika-
janak az elvét is. o

Ergongmiai szempontok

Tekintettel kell lenni a kezel6 ergondmiai igényeire
is, ezek a kovetkezdk:

— Benyoma4si hossz és nyomoéerd: az alkalmazdsok
soran kifejlédott egy szabvany, amely megfelel -
a 4 mm-es benyomasi hossznak és 80 pondos
nyomoerének.

— Erintkezési érzékelés: a kapesolo fizikai valasza,
amely a tapintdson keresztiil érezhetden jelzi,
hogy a kapcsolét miikodtettiik.
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Gazdasdgi szempontok

A fenti szempontok optimalis kielégitése mellett
fontos az ar kérdése is. -

E kovetelmények alapjan a VIDEOTON kifej-
lesztette az SMT—34—N, érintkez6 nélkiili billen-
tytizet kapcsolé elektronikdjat, az SM—34-et.

A kapcsold elektronikdja kerdmia hordozéju vé-
kony réteg hibrid integralt 4ramkér, amelynek a
VIDEOTON 4ltal alkalmazott kédoldsi rendszerhez
legelény¢sebben illeszkedd két egymastol fiiggetlen
kimenet van.

Az dramkir fényképe a 2. abran lathat6. Az aram-
kor vezérlése mégneses ellendllds értékének a val-
toztatasaval torténik.

A kapcsolds hatdsvézlata a 3. abran lathato.

A mégneses ellenallisok mAagneses térrel vezérel-
het6é félvezeté ellendllasok, amelyek indiumanti-
monid—nikkelantimonid étvizetbdl késziilnek. Ha
méigneses térbe helyezziik ezeket az elemeket, akkor
megnovekszik az ellendllasuk, fiiggetleniil a tér pola-
ritdsat6l. A mégneses térerGsség minden értékén
fenndll a linedrités az 4ram és a fesziiltség kozott.

"Ha a magneses ellendllast egy fesziiltségoszto
egyik elemeként alkalmazzuk, akkor a magneses
ellendllassal egyiitt vAltoz6 fesziiltséggel vezérel-
hetjiik a Schmitt-triggert, amely a kimenetek gyors
billenését segiti el§. A vezérlés elve a 4. 4bran l4thato.

Az alkalmazott tépfesziiltség: 5V+ 5%.

A kifejlesztett és gyartott dramkoroknél,

~ a felfut4si id6: tip. 150 ns, max. 200 ns,

— a lefutasi idg: tip. 50 ns, max. 100 ns.

A Schmitt-trigger 4ltal vezérelt két egymastol fiig-
getlen kimenet terhelhetdsége: min. 20 mA, tip.
28 mA (U,;<04 V).

Aramfelvétel terhelés nélkiil kisebb, mint 6 mA.

A kerdmia hordozén levs vékonyréteg kapcsold
dramkort az 5. 4bran lathat6 billentytzet-kapcsoléba
szerelik.

A kapcsol6haz anyaga: thermoplast

Allandé mégnes: AlNiCo 450
Mikodtetési ut: 4 mm

Nyomder6: <70 pond
Elettartam: >10® mech. kapcsolds

Uzemi homérséklet: —25 CO....+70 C°

Tarolasi hémérséklet: —50 C°....+80 C°

Természetesen az érintkezd nélkiili kapcsold fel-
haszndlasanak csak egyik teriilete- az elektronikus
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5. dbra. A vékonyréteg hibrid integralt Aramkérrel megszerelt
billentyfizet-kapcsold

billentytizet. Tovabba felhasznalasi teriiletek lehet-
nek: '

méréstechnika, ,

nyomoégombos telefon,

érintkezé nélkilli koédkapesoldk,
elektronikus csatold elemek,

automata szerszamgépek vezérlése stb.

IRODALOM

[1} Lock, J. E.: Electronic keyboards, the state of the art.
Elektronis Equipment News, Nov. 1971.

Megalakult Egyesiiletiink Kecskeméti CSoportja

A BRG Magnetofon Gydregységének bazisin, a Remix
Tiszakécskei Gydregységének részvételével f. évi februar hé
27-én megalakult a Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet
Kecskeméti Csoportja. A Csoport miikodésébe a tovabbiak
soran bevonjak a GELKA Szerviz dolgozéit is. Az alakuld
lés megvalasztotta a Csoport vezetlségét. Az elndki tiszt be-
toltésére Rudasi Karolyt, a gyaregység igazgatéjat, a titkari
feladatok ellatasara Ballagi P. Konrddot kérték fel,

Az alakulé ilés 3 szakosztaly szervezését hatarozta el

— a félvezetd eszkdzok és integralt Aramkorsk
—-. a gyartastechnolégia és
— az ipargazdasig

teriiletén.

Kidolgoztak az 1973. évi elézetes munkatervet is, amelyben
a tagsagot legkdzelebbrél érint§ szakmai elSadasokat, bel-
f61di tanulmanyutakat irdnyoztak el6. Tervbevették orosz,
angol és német nyelvili tanfolyamok szervezését is. Havonta
miiszaki filmek vetitésével egybekotott klub-napokat ren-
deznek.

Szerkeszt8ségiink részér6l éréommel udvozoljuk Egyesiile-
tink Kecskeméti Csoportjanak megalakuldsat és sok sikert
kivanunk miikodéséhez.

Felhasznaljuk ezt az alkalmat arra, hogy felkérjiik mind a
most megalakult kecskeméti, mind a mar miikodé ajkai,
gyongyosi, székesfehérvari és szombathelyi szervezeteket,
hogy rendszeresen tudésitsak folyéiratunkat, a HIRADAS-
TECHNIKAT, egyesiileti életiik menetérdl, problémaikrol és
eredményeikrél. -
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