Elektronikusképzés Hollandiaban

Orémmel teszek eleget a tobbirAnybdl érkezett kérésnek &s
roviden beszdmolok az 4llamkézi kulturalis csereprogram
keretében 1971. év 8szén Hollandidban tett tanulmanyutam
fontosabb tapasztalatair6l. Az ott eltoltétt viszonylag hosszu
id6 alatt médomban volt nem allapotaban, hanem folyamaid-
ban megismerni a holland Miiszaki Egyetemeken folyé villa-
mosmérnokképzést. Altalinos attekintést kaptam .az okta-
tasi rend egészérdl, a tanterv kialakitdsanak elvérél és rész-
leteir6l, a hallgaték elméleti és gyakorlati képzésének jelle-
gérél és aranyairél.

A 3 hénap rendelkezesre 4116 id6b6l kb, 1 hénapot a meg-
latogatott 3 egyetem oktatasi rendjének formai megismeré-
sével toltottem, majd szemlél6ként folyamatosan résztvettem
az eindhoveni oktatdsban. Szabadon maradt idémben prof.
Memelinktdl kapott kett6s MOS tranzisztorokkal szorzéaram-
kort épitettem.

I. Oktatdsi rend

A meglatogatott 3 Mliszaki Egyetem, a Technische Hoge-
school, Eindhoven; Technische Hogeschool, Delft; Tech-
nische Hogeschool Twente, Enschede (THT) mindegyike ké-
pez villamosmérnokoket, mégpedig Eindhoven az

— Elektronika

— Tavkozlés és

— Ergsaram,

a delfti egyetem az

— Erésaram

— Tavkozlés és

— Informaéacié-technika,
mig a THT az

— Elektrotechnika
szakon.
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Osszesen mintegy 3000 villamosmérndk-hallgaté képzése
folyik egyid6ben, ez évi 400—450 hallgatét jelent, ha figye-
lembe vessziik, hogy az atlagos képzési id6 kb. 7 év. Az eind-
hoveni hallgaték szdma kb. 1500, Delftben kb. 1000, mig
Enschedeben kb. 500 hallgaté tanul. Az utdbbi egyetemen a
IétszAm nincs teljesen betdltve, mivel a campus-jellegi bent-
lakdsos elhelyezést a hallgaték nem szivesen vallaljak.

Felvételt minden jelentkezdé (fia vagy lany) nyerhet, ha
megfeleld kozépiskolab6l jo eredményli bizonyitvanyt hoz.
A hallgaték tand{jat fizetnek, de az tijabb keletdi 4llami 6sz-
tondij rendszer a szilék anyagi helyzetétdl fiigg6 mértékben
biztositja a tanulméanyi és megélhetési koltségek 6sszegét
Kollégiumi elhelyezés a nem campus—_]ellegu egyetemi véa-
rosokban is rendelkezésre all.

Az gsztondijat a tanulmanyi elorehaladastol fiiggben fo-
lyésitjak, nem megfelel§ vizsgaeredmények, illetve a tanul-
ményok elhanyagolasa esetén felfiiggesztik, de ha a hallgaté
bepétolja az elmaradt vizsgait, ujbél kaphat osztondijat.
Osszesen max 7 % éven keresztiil kaphat valaki 6szt6nd1’jat,
azel6rehaladas szukseges mértéke: az els6 évet max 2 év alatt,
az els6 3 évet max. 5 év alatt kell lezarni az 0sztondij tovabbi
folyésitasa érdekében.

Az 6sztondijként folyésitott osszeget felbehagyott tanul-
manyok esetén teljes egészében, végzés utdn a tanulményi
eredményt6l fliggé mértékben, részben vissza kell fizetni az
allamnak. Kivaléan végzett hallgaték esetleg teljesen mente-
slilnek a visszafizetési kotelezettség alél. Erdekes médon, a
szilk tdmogatdsaval végzett hallgaték korében is szokasos
az egyetemi évek alatt nyujtott anyagi tdmogatds visszafize-
tése. Ugy tekintik, hogy a sziilé részérél az eltartdsi kotele-

 zettség kb. a 18. életév betdltése utan megsziinik.

Az oktatds rendszere mintegy 4tmenetet alkot az angol-
amerikai 3 2-éves és a nalunk is hasznalt 5 éves tanulmanyi
idds rend ko6zétt. Formdalisan kettéosztjék a tanulményi id6t.
Az elsé 3 év alapozd jellegli, mig a tovabbi 2 év specialis-
egyéni terv alapjan megallapltott szaktargyak elsajatitasara
van szanva.
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Az els6 3 év sikeres elvégzése utan a hallgatd kandiddtus,
azaz viArominyosa a mérnoki cimnek, a tanulmanyokat a
legritkabb esetben tekintik ezen a szinten befejezettnek, ha-
nem folytatjak az 5 év elvégzése utan elnyerhetd, a Tudomany-
egyetemeken megszerezhet§ doktori. cimmel egyenértéki
Ir. (mérndk) cim megszerzéséig.

A rovidebb idejll és kisebb igényli felséfokt szakember-
képzés miiszaki f8iskolakon folyik, itt a tanulmanyi idé (tény-
legesen) 3 év, az oktatds kozépiskolai jellegli, elvégzése utan
Ing. ¢cim nyerhet6.

A tantervileg 5, a gyakorlatban dtlagosan 7 éves egyetemi
képzés igen koltséges. A THT-ben kisérlet folyik a tanulmanyi
idé 3Y% évre valé lerovidithetdségével kapcsolatosan. (Meg-
jegyzend$, hogy ez jelentene kb. 4%%—5 éves tényleges ta-
nulmanyiiddt a kdtetlen évlezaras fenntartasa mellett. A méd-
szer nem az oktat4s intenzitdsanak ndévelésén alapszik, hanem
leegyszerlisitett, alaptargyi képzést akarnak bevezetni a gya-
korlati mérnoki munkéra vald készség megteremtése mellett.

A formalisan 5 éves mérnokképzés nemcsak meghosszab-
bithat6, lehetéség van rovidebb id6 alatt is mérndki cimet
nyerni. Kivalé eredménnyel miiszaki kozép- vagy fdiskolat
végzett fiatalok a mérnoki tanulmanyokat kezdhetik a 4.
évvel, igy elvben 20 éves korra is megszerezhetik a diplomat.

Végil emlitést kell tenni a végzett mérndkok szamara szer-
vezett kutatoképzés, a dokiorandus — lehetéségérdl. Ezek a
szakemberek .az egyetemek allomanyaban vannak, az okta-
tassal kapesolatos (gyakorlat-, praktikumvezetés sth.) mun-
kat végeznek és kozben a csoportvezeté professzor iranyftasa
mellett tudomanyos munkét végeznek, disszerticiét készite-
nek elé doktori cim elnyerése érdekében. A cim elnyerésé¢hez
altaldaban. 3 évi- munka .sziikséges.

2, Szervezési és tantervi kérdések

Az oktatas alapjat eldéaddsok képezik, ehhez jarulnak az
instrukecidk és praktikumok.

Az elbaddsokat kizardlag a délel5tti drakban tartjak (és
délelstt ‘kizardlag elfadasokat tartanak), jellegik és lato-
gatottsaguk kb. azonos a hazaival.

A hazinkban gyakorlatnak nevezett foglalkozassal lénye-
gében egyenértékl az insirukcid, a szerepe azonban aldren-
deltebb, valéban csak az anyag begyakoroltatdsat célozza.
Az alapozé jellegli- targyakhoz, mint a matematika, fizika,
valamint a szaktirgyak els6 féléveihez dltaldban hetenkénti
szervezéssel csatlakozik instrukeid, de a 3. évt6l kezdve az
instrukci6k rendszeres jellege megsziinik és esetlegessé. val-
nak egy-két megbeszélést, felkészité jelleggel.

A praktikumok jellege igen Osszetett és szereplik magyon
1ényeges. Ennek keretében:

— preparalt Aramkorokén végeznek méréseket,

— 6n4llé tervezésii berendezéseket épitenek és bemérnek,
végiil .

— flizemi gyakorlatokon vesznek részt.

A preparalt Aramkorokon végzett mérések igen hattérbe
szorulnak, a lehetdséghez képest itt is minden hallgaté a sa-
jat tervezésti Aramkorét allitja 6ssze dugaszoldssal, majd le-
méri annak jellemzdit. Kizarolag az els6 és masodik tanévben
alkalmazzik ezt a médszert, a legfiatalabb egyetemen, En-
schedeben egyaltalan nem, helyette az els6 évben meghat4-
rozott szamu délutant t6ltenek a hallgaték egy-egy kari cso-
portnél, s egyszerii szerelési és mérési munkat végeznek.

Az els6 6n4lls, egyszerli tervezési-épitési-bemérési felada-
tokat masodéven kapjak, mig a harmadéves hallgaték mar
Osszetett, rendszertechnikai egységnek. tekintheté aramkort
terveznek onallé irodalmazassal, épitéssel sth. Ezt a munkat
Eindhovenben stage-nak (sztazsi) nevezik, tervezett idéigénye:
40 délutdn. Minden gyakorlatot délutidnokban szdmolnak, egy
délutan terjedelme 4 6ra, s ezt az'id6t altaldban a mi kisebb
tanszékeinknek megfeleld kari csoportoknal t6ltik el a hallga-
t6k. A harmadik év lezarasahoz 3 kiilonb6z8 csoportnal kell
stagé-feladatot elvégezni. Az err6l késziilt beszamolok terje-
delme 10—40 oldal, jellegre némelyik hasonlé a mi diploma-
terveinkhez és kivald, eredeti megoldasokat is tartalmaznak.

A masik két egyetemen a stage terjedelme kb. 80 délutan,
de csak egy csoportnal kell ezt teljesiteni.

Delftben pl. ezeket a feladatokat gy adjak ki, hogy a tobb
hallgaté ‘4ltal épitett fokozatok egyiitt egy-egy berendezést
adnak ki, s ennek m{ikod6képes allapotban kell lennie a gya-
korlat zardsakor. KErdekes kisérlet ezzel kapcsolatosan, amit

prof. Klein végez. A fizika-szakos hallgaték elektronika vizs-
gaeredménye igen rossz atlagot mutatott. Ennek megjavi-
tasadra a részletesebb elfadas helyett nem tart elfadast, ha-
nem minden lehetd id6t ilyen 6nallé munkat igényls stage el-
végzésére hasznalja fel, mondvan, hogy ha feladatot kap a
hallgaté, kénytelen végig gondolni a megoldast, a részleteket
megkeresni a konyvben, megtanulni és igy kénytelen tudni a
vizsgara!l :

Enschedeben a stage-beszamolét kivanjak zarédolgozat-
nak tekinteni, s a kb. 3% éves oktatasi id6 utan diplomat ad-
nanak. Prof. Rodenburgtdl néhany ilyen dolgozatot kaptam
annak illusztralasira, hogy mit sikeriil e viszonylag révid ok-
tatédsi id6 alatt ,,kihozni” a hallgat6kbdl. A feladatok szin-
vonala kb. egyezik a mi diplomamunkiinkkal, a kidolgozas
igen alapos elvi és gyakorlati munkan alapul, a megfogalma-
zas és kivitel kifogastalan.

Az izemi gyakorlatok atlagos terjedelme 10 hét, amit tébb
helyen és t6bb részletben toltenek le, altalaban komoly mun-
kaval. Az lizemi gyakorlatok beosztdsa: kb. 1 havi mechani-
kai miihelymunka, 4—6 hét elektromos miihelymunka. Meg-
kérdeztem néhany hallgatét, mit jelent ez a gyakorlatban,
valésdgos munkat vagy id6toliést. Természetesen munkat.
A fogadé fé1 magantulajdonti iizem, fizet az eltdltott idére,
természetesen munkat kér. Eindhovenben ehhez kotelezd
kiilf1di gyakorlat is jarul. A hallgaték valljak, hogy ez nem
kellemes, tehat ez sem csoportos idiiltetés. Magukra vannak
utalva. Ehhez persze az angol-német-francia nyelvtudas is
hozz4jarul. Marmint lehetdséget ad 6n4ll6 tevékenységre. -

- A tanterv igy alakul, hogy az elsé harom év alapozé jel-
legli, mig a 4—35. év igen specidlis, egyéni terv alapjan Gssze~
valogatott targyak tanulmanyozasat-jelenti.. Az els6 harom
évet valamennyi villamosmérnok-hallgaté gyakorlatilag egyiitt
végzi. Eindhovenben minden félévben 2—3 kiilonbdz6 tarsa-
dalomtudomdnyi-kézgazdasdgi tantargyat vesznek fel, némi va-
lasztasi lehetGség van (pl. 4-b6l 3 kotelezd). A Matematika
targy 4 vagy 5 féléven keresztiil megy, némileg csokkend éra-
szammal a novekv$ szamt félévekben. Fizika az els6 félév-
t61 kezdve, eléggé elnytjtott kis részletekben. Els¢ félévben
népszertd elektronika, valtott el6adékkal, valamennyi profesz-
szor elmondja, mi a szép az 6 teriiletén. Elméleti elekirotechhi-
ka4t hallgatnak majdnem végig, folyamatosan, ez magaban
foglalja az elektrotechnikat, villamossagtant, Maxwell-egyen-
letek tanat, a hal6zatelméletet teljes egészében. Folyamatosan
tanulnak - az elektrotechnikdban alkalmazott = anyagokrdl.
Elektronika I. cim alatt a 3. félévben hallanak az eszk6zokrél
alapfokon, Elektronika II. és II1. foglalkozik az elektronikus
dramkorokkel a 4. és a 6. félévben. Az alkalmazott targyak,
mint Digitdlis technika, Tdvkozléselmélet, Antenndk stb. ala- -
poz6 jellegli anyaggal szerepelnek az utolsé 2 félévben, akar-
csak a Villamosgépek és az Energiadtalakité rendszerek.

A miésik két egyetemen arnyalati eltéréseket taldlunk, ta--
lan elsésorban az eltéré személyi adottsagok miatt. A jelleg
azonban azonos: erfteljes alapozé tanulményok (matematika-
fizika-tdrsadalomtudomanyok), igen erSteljes hal4zatelméleti
(beleértve a nalunk elméleti villamossagtannak nevezett elekt-
rodinamikat is) és még erdteljesebb elekironikai képzés.

Hazankban ez utébbi tudoményszak eléggé szétaprézva
keriil oktatasra. A Hollandidban oktatott: Elektronika maga-
ban foglalja az eszkdzdkkel foglalkozé targyaink nem-tech-
nolégiai vonatkozist részleteit, az erdsit6-, nemlinearis- és
impulzustechnikat, s6t a digit4lis technika aramkori részét is.
Az attekintébb jellegli elSadasok mellett jellemz6 az igen
er6teljes gyakorlati képzés és a targy kdzponti jellege az ala-
poz6 években. Erdemes észrevenni, hogy a késébbi erdsara-
mosok részére ugyanugy kotelezé, mint az elektronikus szak-
méaban dolgozéknak. : ‘

A harmadik év elvégzése utan a hallgaték — sajat elha-
tarozasuk szerint — egy-egy professzor altal vezetett kari
csoportot valasztanak. A gyakorlatban ez a valasztds nem
egészen véletlenszerti és nem az egyes professzorok népszer(i~
ségének a fiiggvénye, hanem nagyon is gyakorlatias szempom-
tok alapjan torténik: milyen felkésziiltséggel mennyi embert
kivan -az ipar. (Ugyanakkor azt mondtik, hogy koriantsem
tud minden végzett hallgaté azonnal elhelyezkedni.)

A hallgaték pl. Eindhovenben — az érdekelt témakon
beliil — a kdvetkez8 csoportokhoz jelentkezhetnek:

1. Elektronika:

-.a) dramkorok (Prof. Dr. Zaalberg),
b) eszkdzbk, mikrohullam (Prof. dr. Groendijk),
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c) elektronikus 4ramkérék szamitégépes tervezése
(ez egy Ujonnan szervezet csoport, vezeti: Prof.
Jess, Karlsruhebdl).

2. Tavkozlés:

a) szamitégép rendszertechnika (Prof. Heetman),
b) informaciéatvitel, antennak (Prof. van Dijl),
¢) telefénia (Prof. van Zoest).

E csoportok adnak mintegy 30 kiilonféle eladast, ame-
lyekb6l a 4. év sordn 9 valasztottbdl kell vizsgazni. A targyak
kivalasztidsa a valasztott csoport vezetGje és a konzulens
jellegli, a mi adjunktusunknak megfelel6 akadémikus 4ltal
torténik.

Példaként egy hallgaté altal a 4. év szamara valasztott
targyak:

szabalyzastechnika,

vezetékes hirkézlés,

magneses hidrodinamika,

szabalyozas elmélet,

impulzus atvitel (kabelen),

informacié elmélet (hallas, észlelés stb.),
pedagégia,

tranzisztorok,

jelek és rendszerek.

Az 5. év gyakorlatilag a diplomamunkaé, 9 hénap alatt
megépitve és leirds utan kinyomtatva késziil el a terv. Az el-
fogadas igen koérillményes. Az érdekelt professzorok és akadé-
mikusok (mintegy 15—20 személy) el6tt kell megvédeni, kiils§
biral6 nines, védés utidn ez a munka a kezd6é mérnok ajanlé
levele, viszi magaval és mutatja: ime ezt én csindltam, erre
vagyok képes. Az arra érdemes hallgatékat még végzés el6tt
beajanljak az uizemekben (itt gyakorlatilag a Philipsnek),
elére felhivjak a figyelmet a varhat6 j6 munkaerdre.

A diplomamunka kidolgoz4asa hivatalosan 9 hénap, azaz
1 teljes akadémiai év, s ez tényleges mérnoki munkéat jelent.
Az egyik hallgat6, miutan elmondta igen szellemes frekvencia-
szinteéz6r megoldasat, hozzatette, hogy a konzulense nem tud
neki segiteni. Erre az lathatélag kellemetleniil érezte magat:

ime, én megmutatom a tehetséges tanitvanyt és az rossz

szinben tiintet fel. En ebben a megnyilvanulasban — még
ha lett volna is — semmi kivetnival6t nem talalok. A mér-
noki tudomanyok lényegét adja az 4j feladatok megolddsinak
készsége, s ennek elsajatitasa a legfontosabb. Ezen a szinten a
hallgaték 6nalldéan irodalmaznak és dnalléban dolgoznak, leg-
tobbjilkk az egyetemeken belill, kisebb hanyaduk tizemekben.
Az eredmény kozismert: azok a Thesis-nek nevezett dolgoza-
tok, amelyeket kellemes olvasni, mert kifogastalanul célra-
téréek, ugyanakkor jé irodalmi attekintést adnak. A kivitel
— formai és tartalmi egyarant — kifogastalan. Es nincs iizemi
biralé. A professzorok maguk dontik el, hogy elfogadjak-e
vagy sem. Ha nem tetszik, djra iratjak. Kénytelenek vele,
mert maguk is rossz szinben t{innek fel, ha a keziik al6l kike-
riil6 munka kifogasolhaté. (Ennek persze ara is van: az 5 éves
egyetemi tanulmanyok elvégzésének atlaga 7 év!)

A tantervek részletezése helyett érdemesnek latszik azok tar-
talmat alaposan szemiigyre venni, ismét kizardlag az elektro-
nikai képzés szempontjabdl. Az el6adasok anyaga, szinvo-
nala, csoportositasa nagyjabol megegyezik a nadlunk szoka-
sossal. Tébb, kiilf6ldi egyetemen jart kollegamtdl hallottam
azt a véleményt, hogy altalaban az elektronikai képzés szin-
vonala azonos a hazaiéval, s6t idehaza bizonyos differenciala-
sokkal latszélag intimebb részletek is targyalasra keriilnek.

Ugyanakkor szamomra meglep6 volt, hogy a viszonylag el-
nagyol6 jellegli és mienknél rovidebbre fogott idejli eldadasok
mogdtt hatarozottan més jellegii elektronikus képzés folyik a
holland egyetemeken, mint hazankban. Sziikséges megemli-
teni; hogy ez az eltérés igen sok pénzbe keriill. Nem feladatom
hogy eldontsem, megérl-e a nagyobb anyagiraforditas, és meg-
engedhetjitkk-e magunknak. De mint elektronikus, meg Kkell
4llapitanom, hogy nagyon rokonszenvesnek tfinik.

Az egyetemi apparatus fenntarfdsa igen nagy megterhelést
jelent az allamnak. Egy-egy hallgat6 atlagosan 7 évet tolt az
egyetemen, ez alatt (max 7% évig) a jogosultsignak megfe-
leléen 6szténdijban részesiil. Laboratériumi munkajat igen
korszer(i felszerelésli laborokban végzi, ugyanakkor az egye-
tem sajat kutatasai is jelentds eszkozlekotést jelentenek.

Az utdébbi években mindharom Villamosmérnéki Kar 1j
éplileteket és ehhez Uj felszerelést kapott. Miiszerparkjuk
a lehetd legkorszerlibb. Most az anyagi tAmogatis -— beruha-
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zasi vonalon — csdkkent, ami a munkajukat nem befoly4solja,
hiszen csak a pétlasokrél és az Gjonnan megjelend miiszerek
beszerzésér6] kell gondoskodni.

Tervek késziilnek ugyanakkor a 3,5—4 éves Oktatdsz rend-
szer kialakitasara. Ehhez Eindhovenben varakozélag allnak
hozza, Delftben pl. Prof. Davidse ellenzi, azt mondja, hogy
befejezetleniil otthagyni az egyetemet értelmetlen. A kidol-
gozas a. THT-n folyik. Ttt bevezették a 3. év befejezése utan
1, éves diplomamunkat, amit megvédve, mérnoki cimet kap-
nanak a hallgaték, a tehetségesebbek ezutan kezdhetnének a
doktori tanulmanyoknak. (Persze a 315 év a gyakorlatban
atlagosan 5 évet jelent — és mar ott is vagyunk a mi oktatési
rendszeriinknél). Az 1 oktatasi forma lényege az lenne, hogy
nagyon megfontolt alapozé targyak, mint a matematika,
fizika, elektrodinamika, halézatelmélet, elektronika, jelek és
rendszerek, méréstechnika szerepel ennek soriban, a ciklust
befejezik diplomamunkaval és mérndki oklevelet adnak.
Kisebb létszam szamdara viszont doktori tanulmanyok for-
majaban lehetévé tennék a kutatémunkaba valé bekap-
csolédast, a specialis képzést és doktori szintii dolgozat elkészi-
tését, aminek végén doktori cimet nyernének.

3. Kutatémunka az egyetemeken

Tobbszér kezdeményeztem beszélgetést az oktatokkal ho-
gyan vélekednek a kutatasr6l. Erdekes médon a valasz 16-
nyege majdnem minden esetben az volt, hogy alapjaban ezt
tekintik els6dleges feladatuknak. Kifejezetten panaszkodnak
azok a csoportok, amelyek alapvet6 oktatasi feladatokat lat-
nak el és az elsé 3 oktatasi év folyaman sok eléadast tartanak
(ilyenek a matematika, fizika tanszékeken kiviil a halozat-
elméleti és az elektronikai csoportok, hogy csak a kozvetlen
szakmabavagé dolgokat emlitsem), hogy nem jut elegendé
idejiik a kutatésra. A hallgaték szamaval aranyosan né ugyan-
is'az elfoglaltsag mértéke, mert 4ltalaban, kevés csoportos gya-
korlat 1évén, egyéni konzultaciét igényel minden egyes hall-

‘gaté. A kevés hallgatéval rendelkez8, specializaltabb jellegli

csoportok alapfeladata a kutatas. Még akkor is, ha hallga-
tokkal foglalkoznak, a végzdsok diplomafeladata mindig
illeszkedik a csoport munkajahoz, oktaték és hallgatdk egyiitt
dolgoznak mindkett8jitk szaméra részben ismeretlen - terii-
leten.

Van egy olyan tendencia, hogy a végzett mérnokok egy
részét kb. 5 éves id6tartamra benntartsak az egyetemen kuta-
téi gyakorlat megszerzése céljabdl. - Vagyis egyetemen beliil
kutatdintézetet szerveznek. Példaul a delfti Villamosmérnoki
Karon kifejezetten kutaténak nevezett oktatészemélyzet
foglalkozik a végzés hallgatokkal, ezek fiiggetlenitve vannak
az els6 3 éves oktatas feladatait6l. A THT-n ez ugy valdsul
meg, hogy egyes csoportok gyakorlatilag egyetlen el6adast
adnak (heti 2 6ra) és kutatassal foglalkoznak, amibe bekap-
csoljak a hallgatékat.

Eindhovenben 4ltalAban minden csoport résztvesz az ok-
tatasban, igy a megterhelés aranyosabb, viszont itt sikeriilt
fellelni egy olyan iranyzatot, miszerint egyes hallgaték nem
az egyetemen készitik a diplomamunkajukat, ha erre ott
nincs kifejezett lehet6ség, hanem iizemekben toltik az utolsé
évet, olyan helyen, ami valasztott téméjukhoz jél kapesolé-
dik.

Onkénteleniill vetddik fel a kovetkezd kérdés, vajon az
anyagi ellatottsag és az elismerés hogyan oszlik meg az ok-
tat6 és kutatd, valamint a gyakorlatilag csak kutaté csopor-
tok ko6z6tt. No, a valasz nagyon hatiarozottan az volt, hogy ha
egy csoport felallitasat az egyetem helyesnek latta, akkor elis
latja kell6képpen, hogy a munkajat megfeleléen el tudja vé-
gezni. Tehat az eszk6zok és az elismerés elosztdsa egyenle-
tes. Természetesen a tomeges oktatasi laboratériumokat
szervezd csoportok ilyen célra kiilén felszerelést kapnak, de a
kutaté munkahoz, valamint a végz6s hallgaték diplomamunka
kidolgozasahoz sziikséges felszerelés egyenletesen oszlik el
az egyes feladatok igényeinek megfelelGen.

%. Elhelyezés

Mindharom Egyetemen a Villamoskar egy-egy 0n4llé épii-
letben nyert elhelyezést. Mindharom épiilet igen modern,
10—20 emeletes, emeletenként 20—30 szobaval, melyek kéziil
5—8 nagyobb laborhelyiség a hallgaték (és oktaték) szamara.
Az épiileteknek 6nall6 portéja, biiféje (mindharom egyetemen
jelent8s kedvezménnyel kapjak a hallgaték és oktaték a ka-



ELEKTRONIKUSKEPZES HOLLANDIABAN

vét, teat, kakaét) és j6 automata liftszolgalata van. A mint-
egy 15 éve éplilt, legoregebb eindhoveni épiilet nem sokban
kiilonboézik a kb. 1 éve Atadott delfti kettds tivegfalt vasbeton
palotatél, a belsé berendezés is egységes, mindeniitt fém
irodabutorokat hasznalnak, ez al6l legfeljebb a professzorok
szobaja kivétel.

A Villamoskarok kari kozponti koényvtarral rendelkeznek
(ezenkivill mindegyik egyetemnek van kozponti koényvtara
egy olvaséteremmel). A folyéiratok a konyvtar folyéirat-

olvaséjaban talalhat6k, ez oktaték és hallgaték szAmara egy- .

arant nyitva van; meg kell mondani, hogy a hallgaték igen
intenziven hasznaljak is, mert ez tanulmanyaikhoz feltétleniil
sziikséges. A terembdl kurrens folydiratot senki nem vihet ki,
fotékoépiak készitéséhez lehetdség a helyszinen megvan. A kari
konyvtar kdnyvallomanya kb. azonos a mi tanszéki kényv-
tarainkéval, persze egylttesen kezelve, és az allomany jéré-
szét a bekotott (régebbi) folydiratok teszik ki. A kdnyvolvasé
szabad kivalasztassal rendelkezik, barki koles6nézhet 2 hétre,
a kozponti személyzet csak a konyvek helyrerakasdt végzi, ez
sziltkséges a rend fenntartdsa érdekében.

Szamomra nagyon kellemes hatast jelentett ez a kényv-
tari rendtartas, ami nagy bels6 fegyelm(, kézos — és olesé —
dokumentacié-forrast eredményez. Megval6sitasanak szinte
elifeltétele az olvasékoOzonség praktice egy épiiletben valé
elhelyezése. .

- 5, Benyomasok

Befejezésiil szeretnék néhany benyomasomrél beszamolni,
amelyek a holland villamosmérnok-képzés és a holland elekt-
romos és elektronikai ipar jelentGs részét képviselé Philips
Miivek kapcsolatat jellemzik.

A meglatogatott 3 egyetem allami kezelésben van, allami
koltségen épiilt és az allam tartja fenn. Nemcsak az oktaté,
de a jelentés kutatémunka is allami tamogatascal folyik és
— Ggy mondottak — teljes mértékben elegendd ez a tAmoga-
tas, kiilsé partnerekkel (lizemekkel) soha nem kdtnek semmi-
féle munkara szerzédést, a kutatasi eredményeket legfeljebb
felajanljak izemeknek hasznositasra és elég kiterjedt munka-
kapcsolat van mas Allami egyetemekkel és kutatéintézetekkel.

Ugyanakkor — legalabbis az elektronikahoz kozel es6
tantargyak esetén — az oktaték jelentSs része, mondhatni
valamennyien vagy volt Philips kutaték, vagy aktiv Philips
dolgozék. S ebhdl azt kell kovetkeztetni, hogy az oktatas jel-
legét vagy Philipsnél szerzett tapasztalatok alapjan, vagy k6 z-
vetlen a Philips céljaira hatarozzdk meg. Az egyetemek fel-
adata ebben az egyiittesben az alapképzés, j6 munkamédsze-
rekre valé nevelés, a kutat6-fejleszté munka modszereinek

elsajatitasa. Az egyetemeken fejlédnek tovabba az olyan ku-
tatasi terilletek, amelyek mogott nines konkrét ipari érdek.
Ilyen pl. a tavlati orvos elektronikai kutatas, amely mind-
hirom egyetemen komoly erdket kot le.

Az egyetemeken végzdé hallgaték ajanlasokkal mennek
munkat keresni s nyilvAnvaléan képességeiknek megfeleld
helyre keriilnek a Philips Miivek hatalmas gépezetében. A
konkrét szakmai oktatas az lizem altal szervezett tovabbképz6é
tanfolyamokon folyik. Példaul az integralt aramkordk fej-
lesztésével kapcsolatos specidlis oktatds ma még teljességgel
a Philips kezében van. S csak egy id6 utdn megy at az anyag
az egyetemekre. Az integralt aramkorok esetében példaul
elgszér a THT 1ép be, mivel az itteni oktaték vannak legks-
zelebb a Philips félvezet$ gyartashoz.

A végzds hallgaték koziil is — valészin(ileg megfelelé ta-
nulmanyi eredmények esetén — az iizembe keriilnek a diploma-
munka elkészitésének idejére, ha valasztott témajuk olyan,
hogy azt az Egyetemen nem tudjak kidolgozni megfeleld
konzulens és felszerelés hiaAnyaban.

Ilyen hattér mellett kétszeresen is jelentGsnek tlinik az
el6z8ekben Kkifejtett jelenség, hogy az elektronika oktatésnak
olyan fontos szerepet tulajdonitanak, készség fokara emelik
az Aramkoértervezést nemesak a kozvetleniil érdekelteknél, ha-
nem latszélag az elektronikatél tavol allé teriileteken dol-
gozdkndal is. Az erdsaramosoknak vagy a rendszertechniku-
soknak mindennapi munkajaban ma nincs sziikség specialis
elektronikai szaktudasra, ezek a szakemberek nem. terveznek
aramkoroket és képzésiik soran mégis igen komolyan foglal-
koznak a tervezési médszerek megismerésével. Nem tekint-
het8 masként, minthogy a £6 alkalmazé — a Philips M{ivek —
vezetd szakemberei ezt fontosnak tartjak, egyrészt az altala-
nos kutaté-fejleszt6 szemléletméd elsajatitasa, masrészt konk-
rét aramkor tervezdi készség megszerzése céljabol.

Ez volt szAmomra az ¢lsé alkalom, hogy a hazaitél eltér
villamosmérnok-képzési rendszert részleteiben megismerhet-
tem. Ezért a lehetdségért Gszinte koszonetemet fejezem ki
mindazoknak, akik segité javaslata alapjan az osztondijat
elnyertem, igy tobbek k6zott Dr. Barta Istvan professzorom-
nak, a BME Villamosmérnoki Kar Dékanjanak, az Egyetem
Rektoranak. Koészoném az Orszagos Oszténdij Tanacsnak
az anyagi eszk6zok biztositasat, tovabb4 igen halds vagyok a
BME NKO dolgozéjanak, Molnarné és a KKI dolgozéjanak,
Lugosiné kartarsnének, akik a szervezés munkajat végezték
figyelemre mélté szivességgel. Végiil pedig koszonetet mon-
dok sok-sok kollegAmnak, k6zottiik elsésorban Maké Zoltan-
nak és dr. Sarkézy Géza kandidatusnak, akik szives érdekls-
dése e kis beszamol6 elkészitését eredményezte.

Dr. Hdzman Istvdn
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