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Magyar Villamos Mtivek Troszt

A Magyar Villamos Miivek
energiahalézatra telepltett tavkozleSI

. rendszere

Az 1949-et koveté években létrehozott egységes
magyar villamosenergia-rendszer szdmtalan tavkoz-
lési kérdés megoldasat tette sziitkségessé. Az egységes
rendszer iizemiranyitasat az ugyancsak 1949-ben
létrehozott Orszdgos  Villamos: Tehereloszté végzi,
amely iizemvitele 1rény1t2’1sahoz folyamatosan ren-
delkezésre 4ll6 tavbeszélé és ]elatv1te11 hélézatot
igényelt. Uzemzavarok esetén a parancsok, intéz-
kedések iddkiesés nélkiili tovabbitasa elengedhetet-
len kévetelmény volt. A kozcélii helykdzi Ossze-
kottetések nagy véarakozési és kapcsolési 1de]e ki-
zérta az ilyen- céli felhasznalast. :

Az energlarendszernek ezért fiiggetlen, sa]ét tav-
kﬁZlésifrendszert kellett létrehoznia. A tehereloszté
szdméra kidolgozott, a nagyfesziiltségti tavvezetékre
telepitett vivéfrekvencias berendezésekbdl kialaki-
tott tavkozlési rendszer iizembiztonsag és rendelke-
zésre 4llas szempontjibdl az igényeket kielégitette.

Az iparag adminisztrativ, un. igazgatési céljaira
bérelt postai Osszekottetéseket épitettiink ki. Ez a
bérelt hdlézat egyben az orszégos vivéfrekvencias
tavbeszél6 rendszer tartalékat -is ]elentette egyes
irdnyokban.

Az o6ndll6 vivéfrekvencids hdalézat kialakitasa
1951 —1955 kozott -tortént meg. Az alkalmazott
berendezések akkor viszonylag korszertinek tekint-
het6 elektroncsoves, kétoldalsavos keszulekek vol-
tak.

A v1vofrekvenc1és halézat felftizott soros, k6zbens6
erésités, valamint felfizott parhuzamos koézbensd
erdsités nélkiili rendszer volt, amely kb.az 1960-as
évek kozepéig az lizemi kévetelményeknek megfelels-
en ellatta feladatat.

Az ipari fejlédés az energiafogyasztds névekedé-
sét, ez pedig az er6sdramu hélézat bdvitését vonta
maga utdn. Ennek kovetkeztében a tdvkozlési halo-
zattal szemben a kovetelmények ugrasszertien meg-
néttek. Az energiarendszerbe beépiilé 1j erémiivek
és alallomdsok a felftizott vivéirekvencias 8sszekotte-
tések bovitését, atalakitasat, 4trendezését- tették
szuksegesse Az igy lecsokkent tavvezetéki hosszak,
az Uj topolégia a felfiizott rendszer viszonylagos
stabilitésat lerontotta.

Ugyanakkor a megnovekedett igények, a kb. 15
éve miikods berendezések erkolesi kopésa, a tarta-
lékalkatrészek beszerzési nehézségei stb. sziikségessé
tették a tavkozldhdlozat atépitését.

A rekonstrukci6é- koncepcioja
A fenti okok miatt sziikségessé valt a tavkozlési

halozat 4tépitése, és a tavlati tervek alapjan csak
olyan halézat kiépitése johetett széba, amely a jelen-
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legi és a folyamatosan béviilé energia rendszert egy-
arant zokkenémentesen tudja kiszolgalni.

- Ugyanakkor a hiradastechnika gyors fejlédését a
lehet8ségekhez képest nyomonkévetve korszert rend-
szertechnika bevezetésére kell torekedniink, a nem-
zetkozi kooperacié miatt tovabbi specialis tAvkézlési
feladatokat kell megoldanunk, és az er§sarami halo-
zat lizemviteli médszereinek korszertisitése is felvetett
néhiny hirkozlési igényt.

Az 4j vivéfrekvencids halézat terve ezek figyelem—
bevételével és a kiilonb6z6 lehetdségek alapos miisza-
ki tanulményozdsa utan alakult ki. Ennek lenyege a
kovetkezd:

— a vivéfrekvencids osszekottetések csak‘pont—
pont kozottiek; '

— a halézat csillag alakzati, ahol az egyes Ossze-
kottetések egyik vége a csillag kézéppontjaban
elhelyezett automata t4vbeszélé kozpontra
csatlakozik, amely az egyes vivifrekvenciss
_osszekottetések és a helyi eléfizet6k automa-
tikus kapcsolasat végzi;

— az igy kialakitott csillagh4lébél a teljes rend-
szerben az 1genyeknek megfeleld szamu keriil
kiépitésre;

— az egyes telefonkozpontoknak leheté6ségiik van
a szomszédos kozponttal tarskézponti. izemet

~ biztositani;

— a tehereloszto minden telefonkdzpont forgal-
méba vagy hang-, vagy vivéfrekvencias titon
be tud kapcsolédni;

— a jelatvitel szdmdra nem épiil kiilon vivéfrek-
vencias hélézat, mert a vivéfrekvencids beren-
dezések kombinaltak (beszéd és frekvencia-
moduldlt valtakozé 4aramu tavirécsatorna
EMVT). : :

A sziikséges fejlesztési munka
A fenti irdnyelvek figyelembevételével keriilt sor

az egyes berendezések tipusanak kivélasztasara. Az
igényeknek megfeleléen- kialakitott, illetve gyartott

- vivéfrekvencias berendezést azonban sem a hazaj,

sem a kiilféldi piacon nem talaltunk, igy a korszeri

‘magyar hiradds- és Atviteltechnika ipar bevonasa-

val 1965—66-ban kifejlesztettiik az NTV 10 tipus-
jelt vivéfrekvencias berendezést. A berendezés kor-

_szerliségére jellemzd volt, hogy az abban az idében

a kiilféldi piacokon taldlhaté hasonlé nagyteljesit-
ménylG PLC berendezések még kivétel nélkiil elek-
troncsoves végfokozattal rendelkeztek, mig az NTV
mar teljesen tranzisztoros kiviteld volt.

Ki kellett fejleszteniink a kabeles osszekottetesek
szaméra egy hangfrekvenciis berendezést. Ez az
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EHV tipusjeld késziilék volt, amely a rendelkezésre
4llo tavbeszélé vonal tobbszoros kihasznélasat biz-
tositja azaltal, hogy a beszédsav felett 1—6 db
FMVT-csatorna szaméara létesit atviteli utat.

A tavbeszél6-kozpontok kozil a BHG CA—22
tipusti Crossbar alkozpontjara esett a vélasztds. A
kozpont 20 eléfizet6i kapacitdsaval és kiillonbozd
szolgaltatdsaival az igényeket és a hdlézat bévitési
igényeit kielégitette. Nagyobb vonalszdm esetén a
CA 42 tipusjeld berendezés keriilhet felhasznélasra.

1965 végén az igények részletes elemzésével és a

tavlati tervek messzemend figyelembevételével a vivé

frekvencias berendezés tovabbi fejlesztésére keriilt
sor. A cél az eddig felsoroltakon kiviil az volt, hogy
olyan alapberendezést hozzunk létre, mely nemcsak
a 120 kV-os, de a 220 kV-os és még nagyobb fesziilt-
ségszintli tavvezetékre is telepithetd legyen.

Olyan berendezés kialakitasara volt tehét szuk-
seg, amelynek ]ellemzdl o

— v1vdfrekvenc1és klmend teljesfcmenye v1szony-

© T lag nagy (10-20—-30" W);

- vételi oldalon a szabalyzasi tartomanya na-
gyobb, mint 5 Np;

~ a ' kiilonboz6 fesziiltségszintli- tavvezetékek zaj-
szintjét tekintve mindenkor iizembiztos, tehat
kompander 4ramkort tartalmaz;

— a frekvenciasiv jobb kihasznéldsa, a nagyobb
hatasfok érdekében egyoldalsévos, részben el-
nyomott vivéji;

— teljesen tranzisztoros;

— a rendelkezésre 4116 4 kHz-es savban a beszéd
mellett legalabb 6 db 50 Bd-os tavirdcsatorna
szamara -biztosit atvitelt.

Ugyanebben az idében folyt az EHV berendezés
fejlesztése is. A felmért igények alapjan a kifejlesz-
tésre keriilt berendezés meglehetésen univerzilis:

— a berendezés uzemmod]a 2/2, 2/4, 4/2 4/4 huza_

- los;

A berendezés » tartalmaz: .

— pausal és Hoyt-vonal utanzatokat,

— kabel és egyéb korrektorokat,

— kompander ‘dramkort,

— egy- és kéthangos specidlis jelzésatvitelt,

— a 4 kHz savon belill a beszéd mellett FMVT
~ csatorndk 4tvitelét is biztositja.

Uzemi prébahalézat

A Kkifejlesztett berendezésekkel, valamint a BHG
CA telefonkézpontjaval 1967-ben prébahdlézat épi-
tésére kerilt sor. A Budapesti Zuglé = Dunamenti

Héer6mii és DHV — Inota viszonylatban vivéfrek- |

venci4s berendezést szereltiink fel, a tehereloszto és
a DHV koézitt pedig az EHV berendezés biztosi-
totta az oOsszekéttetést. A DHV-ban elhelyezett
telefonkozpontra a harom tdvolsigi vonalon kiviil
tobb - helyi elé6fizet§ csatlakozott.

A probahalézat a hozza fiizott remenyeket beval-
totta. Igy néhany kisebb, a lényeget nem érinté
maddositas utdn a berendezesek sorozatgyértésa meg—
indulhatott.

86

A sorozatgyartds el6készitésével egyidében elké-
sziilt a tdvbeszél6-halézat kiépitésének terve, amely
els lepesben hérom fémst tartalmazott: 1970-re,
71-re és 72-re.

‘Az 1968—69-ben 4tadott 30 db NTV berendezés
tizembehelyezésével megtettiik az els6 lépéseket az
uj korszerli vivéfrekvencids rendszer felé. Az els
csillaghdlézat a banhidai volt, majd ezt kovette a.
dunaujvirosi és a gybri. Az egyes osszekottetések
forgalomba kapcsolasa el6tt a legaprobb részletekre
is kiterjedd ellenérzési munkak folytak. E széles kord;
a nagyfesziiltségili vonalak bemérésétél, a helyikabel-
halézat ellendrzéséig mindent fel6leld ellendrzés tette
lehet6vé, hogy az egyes gocok lizembehelyezése utdn
a meghlbésodésok szama a vartnal lényegesen kisebb
volt, és a halozat rendkiviil r0V1d id6 alatt stabili-
z4lédott. .

Az els6 két kozpontot tovabbi 8 db kovette és
ezzel a halozat rekonstrukeidja 1971 vegere mmtegy

0% -ban befe]ezddott

Az iizemirényit()i hir’kiizlﬁ rendszer helyzete 1972-ben

Az 1972-es tavvezetéki Vlvdfrekvenmés hélozatkep
1. abran lathaté.

A nagyfesziltségi uzemlrényltm hlrkozld rend-
szer jelenleg 68 db NTV—10 vivéfrekvencids beren-
dezést, 10 db CA tavbeszéls kozpontot és 2 db EHV
hangfrekvencids berendezést tartalmaz. .

A statisztikai szempontbdl vizsgdlt idészakban
1970. december 1-tél1 1971. december 1-ig a berende-
zések 465 696 orat voltak tizemben. Ebb6l az NTV
vivéfrekvencias berendezésekre esé iizemora 412 304.

Az NTV berendezések naplézott hibaideje 3175
ora, az ebbdl szamitott tizemora-kiesés 0,77%, tehat
a vivéfrekvencias berendezés rendelkezésre - 4lldsa
99,23%-0s volt.

A CA tavbeszél6-kizpontok a forgalomszadmlalasok
szerint atlagosan napi 300 beszélgetést kapesoltak.
A beépitett hibaszamlalok szerint a téves kapcsol4-
sok és a fel nem épiilt 6sszekottetések szama 428 volt,
ami az eltelt izemid6t figyelembe véve 0,5%-os hiba-
aranynak, illetve '99,5%-os_biztonsagnak felel meg.

A régi halézaton 1960-ban hasonlé felméréseket
végeztiink és akkor az lizemkészség 89-—-92%-ra volt
tehetd. A kedvez$ tapasztalatok alapjan vivofrek-
vencids rendszeriink a hozzaflizétt reményeket be-

‘ valtotta.

Rendszeriink a szokasos megolddsok koziil az egy-
ségek univerzalitds4val és csereszabatossagaval, egy-
szerli bévitési-tervezési adottsagaival,. a kiilénb6z6
kiviteld és eredetd berendezésekhez adapter nélkiil
csatlakozhatésagaval tiinik ki, Lehetévé teszi‘a kii-
16nb6z6 hirkozlé csatorndkkal (nagyfesziiltségﬁ tav-
vezetéki vivlfrekvencias, erdsitett - és -erdsitetlen
postai vonalak, URH) valé harmonlkus hélozatkl-
alakltést

Tovabbi feladatok
A tovabbiakban a 400 kV-os halézat épiilésével

egyiitt szilkkség van az erre teleplthetd v1vdfrekven—
cids berendezések kialakitasara is. :
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Az 0] iizemi kivetelményeknek megfelelden sziik-
ségessé valt a vivéfrekvencids atvitel felhasznaldsa

védelmi célokra is. Igy a vivéfrekvencias berende- -

zéseket ki kellett bdviteni egy tigynevezett védelmi
adapterrel. A 220 kV-os hal6zaton mar végeztiink
zarlati probakat. A védelem szinkronozésat az NTV

vivéfrekvencias berendezés és a hozzatartozé szink-

ronozd egység végezte. A probaknal a szinkronozasi
id6é 20 ms-on beliil volt, ami kielégitének mondhaté.

Jelatvitel

A tavbeszél$ halézat rekonstrukciéja maga utan
vonja a vivéfrekvencias jelatviteli halézat atépité-
sét is. A tadvmérések, tavjelzések tovabbitdsat a jel-
stviteli hilézat végzi. Az informécidk jellegének meg-
felelden az impulzustdviratok megfeleld szervezésével
és modulaciéfajtak alkalmas megvélasztasaval képes

biztositani, hogy az informéciéfolyam egységes’ jel- -

atviteli halézatunkon tovébbithat6é a rendeltetési
helyekre.

. A rendszer a pillanatnyi sziikségnek, illetve az
elére tervezheté informacié mennyiségnek megfelelo—
en 50, 100, 200, illetve 600 baudos FMVT csatornak-
kal mtikodik, éspedig akér a nagyfesziiltségli tav-
vezetéki vivéfrekvencias berendezések, akar az URH
radiételefonok, akar a postai kabelek 300—3400 Hz-
es beszédtartomanyanak alkalmasan megvalasztott
felében. Ilyenkor a beszédtartomany alsé savija, a jel-
atviteltél fuggetlenul beszéd 4tvitelre hasznilhat6
fel kolcsonds zavaras nélkil. ,

Nagyobb inform4ciéforgalom lebonyolitasdra a tel~
jes 300—3400 Hz-es hangfrekvencids sav felhasz-
nalhaté -jelatvitelre, FMVT csatorndk segitségével
frekvenciamultiplex rendszerben.

Az egyes FMVT csatorndkon 4ltaldban idémulti~
- plex atvitel folyik, de specislis esetben egyetlen tav<

" mérés, tavszamlalas, jelzés vagy parancs folyamatos

atvitelére is felhasznalhatdk az egyes csatornak.

Az alaphilézati rekonstrukciés munkdk befejezése

utan keriil sorra a kozépfesziiltségli eloszté halozat
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v1vofrekvenc1as hlrkozl6 rendszerenek kla]akltasa és
ezen belil:"

— korszerii elemekbdl felépitett gazdaségos vivé~
frekvencias berendezés és csatolé szerelvények
kifejlesztése ;

— hangfrekvencias berendezés kidolgozésa a tav-

kozlési halozat kabeles, vagy léges osszekitte-~.

téseihez;

— tavbeszélé alkozpontok telepitése a. vivifrek-
vencids Osszekottetések felépitéséhez;

A vivéfrekvencias halézat terveinek kidolgozésa-
kor fontos szempontként vettiik figyelembe, hogy a
beszéd- és a késébbiek soran esetleg a jelatviteli,
illetve telemechanikai rendszernek automatikusan,
feliigyelet nélkiil kell mtikodnie. Ezaltal a diszpécser
jéformén minden rutinmunkatél mentesiil és figyel-
mét £6 feladatainak megoldasdra koncentralhatja.

Msasik fontos szempontként a berendezések miiki-

'dési stabilitdsa szerepelt. Berendezéseinek aramkori
-felépitése, az alkalmazott szilicium alapanyagnu fél-

vezet6k, valamint a minimadlis mennyiségben alkal-

-mazott elektromechanikus elemek lehetévé teszik,

hogy az tlizembe helyezett berendezesek hosszt ideig
megbizhatéan mtikédjenek.

Az iizembiztos, folyamatos iizem érdekében . els-
irunk — bar minim4lis mértékben — id6szakos kar-
bantartast. Ez féleg ellendrzé jellegii és £6 célja, hogy
felhivja a figyelmet a még mik$ds, de mar javitasra
szoruld egységekre. ’

Folyamatos ellendrzés a hibdk megel@zésére

A telekommunikaciés hélézat tizembiztonsaganak
novelésére, karbantartdsanak csokkentésére és allan~
do, konnyl feliigyeletére egy oOnkontroll-rendszert
alakitottunk ki.

Az ellen6rzé rendszer tervezésekor az alabbi szem-
pontokat, mint kundulo felteteleket kellett figye-~
lembe venniink:

A hibdk megeldzésére kell térekedni. Nem elegendd
a hibdkat megjavitani, mert még gyors hibaelhérits
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esetén is jelentés iizeméra-kiesésre szadmithatunk.
fgy tehat elsésorban gazdasagi okokbél célszerii a
hibdk szdmat minimalisra cstkkenteni.

A hibaelharitas magaban foglalja az atviteli miné-
ség ellenérzését is. A minéségromlis kezdetben alta-
laban csak miiszeresen értékelheté ki, kés6bb mar a
telefonbeszélgetést is zavarja.

A berendezések ellenérzésére csak kozponti sze-
mélyzet, illetve miiszerpark johet szdmitasba; egy-
részt azért, mert a periféridk, vagyis az alallomasok

és az er6miivek tavkozlési berendezései személyzet

nélkiil miikédnek, a vezénylétermi személyzet szak-
képzetlen; masrészt pedig az allomasok hiradéstech-
nikai miiszerezettsége nem mindig megfelels. Ez
egyébként indokolt, mert rossz kihasznaltsaguk miatt
gazdasigtalan volna orszigos viszonylatban hatal-
mas mtiszerparkot tartani.

Az el6z6ekbél kivetkezik, hogy az osszefuggé rend-
szer allapotarol folyamatosan, illetve kis id6kézon-
ként miiszeres mérési adatseregre van sziikségiink

ahhoz, hogy a rendszer egészének, illetve egy-egy .

részének allapotira, allapotdnak véaltozasira, a val-
tozés tendencidjara kovetkeztethessiink, illetve hogy
kovetkeztetéseinket kiértékelhessiik és megfelels id6-
ben, az iizemképtelenséget joval megelézéen intéz-
kedhessiink. ‘

Ennek "a feladatnak elldtasara alkalmas volna
ugyan emberi eré is, de kiilondsebb szamitdsok nél-
kiil is valészintisitheté gazdasigtalansaga. A nagy
mennyiségii informéci6 beszerzése jelentds gépkocsi-,
miiszer- és ember-lekdtottséget jelentene, admlmszt—
rativ nehézségeken tul.

Az el6z6 szempontok automata, 111etve félauto-
mata onkontroll-rendszer tervezését teszik sziikséges-
sé, ‘amely egyben a szdmitogépes optimalizdlassal
valo rendszerirdnyitds bevezetésére torténd felké-
sziilést is magaban foglalja.

E cikk keretén beliil csak nagy vonalakban tud-

‘tuk ismertetni villamosenergia-rendszeriink hirkoz-

lésének fejlédését, a fejlesztési irdnyelveket. Ehhez a

“képhez még szamos olyan tevékenység tartozik,

melyek egyiittesen biztositjdk a jov6ben a munka-
teriilet. folyamatos és gazdasigos.fejlédését. -
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