Masodik Nemzetk6zi Halézatelméleti Konferencia

Az ETAN (Yugoslav Committe for Electronics and
Automation) az IEEE Circuit Theory Professional
Group kézremiikodésével 1972. jalius 3. és 7. kozott
rendezte meg a Masodik Nemzetkozi Halézatelmé-
leti Konferenciat a jugoszlaviai Herceg-Noviban.

A konferencia szervezé bizottsaga mellett mikods
tudomanyos bizottsagban magyar részrél dr. Csurgay
Arpdd és dr. Geher Kdroly vett részt.

A konferencia résztvevéi orszagok szerint: Ame-
rikai Egyesiilt Allamok (8), Anglia (6), Belgium (1),
Bulgiria (2), Csehszlovakia (1), Franciaorszag (3),
Gorogorszag (1), Hollandia (5), Jugoszlavia (40),
Lengyelorszag (1), Magyarorszag (8), Német Szovet-
ségi Koztarsasag (b), Olaszorszag (7), Romania (4),
Svajc (1), Svédorszag (2), Szovjetunié (1), Torok-
orszag (3), osszesen 18 orszaghdl 99 személy.

A. W. Keen (Anglia), a Bath University of Tech-
nology tandra, aki tobb alkalommal jart Magyar-
orszagon, a konferencia el6tti héten tragikus hirte-
lenséggel elhunyt. A konferencia résztvevéi  egyper-
ces felallassal adoztak a halozatelmélet jeles miivelGje
emlékének.

A konferencian kozel 60 eléadis hangzott el az
alabbi témakorskben: allapotvaltozos modszerek,
halézatok analizis és szintézis problémadi, rendszer-

elmélet, idében valtozé és nem linearis aramkorok,

érzékenységanalizis-toleranciaszamitas, szlir6tervezés,
hé4lézat optimalizalasi moédszerek, erésarami halé-
zatok és teljesitménydramldsi problémak, hirhalék,
elosztott paraméterii hdlézatok és rendszerek.

A szervezd bizottsag a konferencia f6 célkittizésé-

nek a halézatok szamitogéppel segitett tervezését
tekintette, emellett azonban helyet adtak a halozat-
elmélet minden problémajanak, sét azok rendszer-
elméleti kiterjesztéseinek is.

Az orszagok ésarésztvevék nagyszama azt mutatja,
hogy nagy az érdeklédés a hdlozatelmélet irant.
~A magyar résztvevék 5 eléadast tartottak. Bozséki
Istvin (BME), Baranyi Andrds, Radvdnyi Andrds,
Roska Tamds, Tarlacz Ldszlé (TKI), Soés Tibor
(Elektromechanikai Vallalat) beszamoltak egy-egy ku-
tatasi eredményiikrél. Szendy Kdroly (EROTERYV)
eléadasat tavollétében Roska Tamds ismertette.
Az el6adisok anyagat és az osszefoglalasokbol
- készilt kiadvanyt minden résztvevé a konferencia
megkezdése el6tt kézhez kapta (Proceedings of the
Second Ihternational Symposmm on Network Theo-
ry).
Az elhangzott: eloadasok tartalmanak rovid ismer-
tetése: .

Allapotvéltozés médszerek

P. P. Civalleri (Olaszorszag) Aktiv vonalak tavve-
zetek- és allapotvaltozos modelljemek ekvivalen-

ase s

Az eldadas megadta a sziikséges és elégséges fel-
tételeket a tavvezeték modellrdl az allapotvaltozos
modellre és vissza valé attérés lehet8ségének. Ezek

a feltételek konstruktivak, ugyhogy segitségiikkel
a kivant modell leiré egyenletei megkaphaték.

K. Abbdullah (Torokorszag): Altaldnos médszer ak-
tiv és passziv linedris halézatok allapot-egyenle-
teinek eléallitasara

To6bb pélusti elemeket matematikai modelljikkel
helyettesitve, az allapot-egyenletek felirdsanal nincs
sziikség az aramkori elemekkel felépitett helyettesit
képre. -

0. Tosun (Toérokorszag): Aktiv RLC halézatok alla-
pot-egyenleteinek felirdsa szamitogép segitségével

Olyan allapot-egyenleteket generalt a szerzd, abol
az allapot-valtozok u, (kapacitasok fesziiltsége) és
iy (induktivitasok arama). K. Abbdullah munkéja-
tol annyiban kilénbozik, hogy vezérelt generatoros
modelleket haszndl a matrixos, matematikai modell
helyett A, Dervisoglu munkajara épiiléen szamité-
gép programot készitett, amlt blokksémajan keresz-
tiil mutatott be.

Halozatok analizis &s szintézis problémuii

P. F. Ordung (USA): Linearis halézatok csoméponti
analizise mind a négy vezérelt generator tipussal

Az elbadds egy algoritmust ismertetett, melynek
segitségével barmely linearis halézat betiis transzfer
fuggvényének meghatdrozasanal —szereplé csomé-
ponti aldeterminans és az aldetermindns megmaradd
tagjai szamithatok. A szamit4asnal csak a csoméponti
admittancia matrix féatlobeli elemeibél szarmaz-
tatott F fuggvényt haszndlja fel. Az eldaddas meg-
adta -a modszer alkalmazhatdsagianak szitkséges. és
elégséges feltételeit. Passziv halézatok esetén az al-
goritmus nem allit el6 egyetlen, késébb kies6, betiis
kifejezést sem, aktiv halézatoknil is csak néhanyat,
ezek a vezérelt generator elemekbdl keletkeztek. A

-halézatban mind a négy vezérelt generator tipus al-

kalmazisat-megengedi a modszer.

R. H. J. M. Otten (Hollandia): N-polusu halézatok
sikbeli ekvivalensei

Sok N-pélusti halézatok sik ekvivalenseinek uj
meghatdrozasi ‘moédszerét mutatta meg a. szerzé.
Ezen modszer segitségével olyan halézatok, melyek-
nél a sik ekvivalens létezése kétséges; sik halozatokka
teheték. A moédszert ellendllas héalézatokra korla-
tozta. Ismertetésre kertult egy @j csomépont-hurok

‘transzformacié. A transzformécié szarmaztatasanak

sziikséges és elégséges feltételei nagyon egyszeriien
megjegyezhet formaban jelentek. meg.

J. I. Sewell (Anglia): Aktiv halézatok altalanos,
Osszegzd (syntetic) analizise

A halézat analizis 4llandé problémdja a nagymé-
retli halézatok kezelése. Az itt ismertetett maodszer
lehet6vé teszi, hogy a halozatot részekre bontva, a
részhdlézatokat analizaljuk, majd ezen analizis ered-
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ményét felhasznalva ijabb analizissel mar az egész

halézatot vizsgaljuk. A modszer lehet6vé teszi, hogy

az iterativ szintézis szdmara végzett analizisben
elkiilonitheték legyenek azok a részhalézat analizi-
sek, melyek redunddnsak és iddrablok. Ezt a méd-
szert nevezte a szerzd Osszegzd analizisnek. A mod-
szer alapja tetszés szerinti gerjesztés esetén a leird
. polinom egyiitthatéinak meghatarozdsa. Ez a prob-
léma - egy tisztdn numerikus matrix inverzidjahoz
vezet. Az eljardst szamitogépes mintapélddkon mu-
tatta be az el6ado.

Rendszerelmélet

J. G. Gardiner (Anglia): Sokcsatornds, er6sen hata-
rolt rendszerek spektrumdanak becslése

Erésen hatarolt rendszereknél a bemeneti jel isme-
retében a kimeneti jel spektrumit szamitotta a
szerz6 a Sidorov médszerrel, amit szamitogépes sza-
mitds sordn osszevetett a soktagi Fourier sorfejtés
moédszerével.. Ezzel gyorsabb eredményt adé elja-
rashoz jutott. Az eredményeket méréssel igazolta.

LJ. T. Gruji¢ (Jugoszlavia): Diszkrét, nagyméret(i

“rendszer stabilitasarol

Nem linedris, nem stacioner, diszkrét, nagyméretl’i
rendszerek stabilitdsi kérdéseit vizsgilta a szerzd.
Folytonos ‘rendszerekre--D. Sll]ak altal- bevezetett
»connective” stabilitds fogalmat -ismertnek feltéte-
lezve kidolgozasra keriiltek a rendszerek egységes,

asszimptotikus stabilitasdnak, valamint az egységes

asszimptotikus ,,connective’ stabilitdsanak feltételei
az alrendszerek stabilitdsdbdl kiindulva. A rendszer
stabilit4si tulajdonsdgait redlis, szimmetrikus mat-
. rixok negativ definit tulajdonsaga hatarozza meg.
A mitrixok dimenzidja megegyemk az alrendszerek
szdmaval.

Z. I. Petrica (Rornama) Rendszerek szekvencidlis
analizise

A tolerancidk idétartomanybdl frekvenciatarto-

manyba valé 4talakitdsa nagy nehézségekkel jar..

A szerz6 egy altalanositott Fourier transzformacidval

bevezetett egy 10j tartomanyt, ez a szekvencidlis.

tartomany, ahol elkeriilheté a toleranma konverzio.

Sods Tibor (MNK) Operaciészamitas llnearls rend-
szerek allandosult allapotanak szarmtasara

Az eloadasban bevezetett perlodlkus operator
segitségével, periodikus bemen§ -jel esetén kozvet-
leniil meghatarozhaté a linearis rendszer 4llandésult
allapota. A modszert a szerzé egy mintapélddn

mutatta be.

D. D. Siljak (USA): A pozitiv realit4s algebrai krité-
riuma az egységkdrre -vonatkoztatva.

Az eléadés egy tiszian algebrai algoritmust muta-
tott be a raciondlis fiiggvények és matrixok pozitiv

realitdsanak vizsgalatdra, az egységsugaru korre

vonatkoztatva a komplex sikban. Mivel az algorit-
mus teljesen rekurziv és véges szdmu lépéshél 4ll,
szamitogépes megvaldsitdsra alkalmas.
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Id6ben valtozo és nemlinedris dramkoérok

A. D. Ciulin (Rom4nia): Rezon4ans, id6ben valtozé
dramkorok
Szerzd ismertette a rezonans, idében valtozé dram-
korok elméletét és blokkdiagramjat. Foglalkozott
ezen Aramkorok fizikai megvalositasanal Jelentkezo
nehézségekkel.

D. P. Howson (Anglia): Sokhurku kever6 dramkorok
minimalis vesztesége

Sokhurkt (tobb diédat tartalmazdé), parametrikus
elemet tartalmazé dramkoérok Duinker Altal kidolgo-
zott analizisének felhasznalasaval a szerz6 kimutatta,
ha a szélessavu, sokhurku, rezisztiv keveré reciprok,
akkor a minimalis vesztesége 3-dB, a diéda mindsé-
gétol figgetleniil, a szerz altal megadott feltételek
teljesiilése esetén.

A. I. Petrenko (SZU): Nemlineéris, elektronikus halé-
zatok matematikai modellezése-

Az el6adas egyszerti algoritrhust adott az aktiv és

- nemlinedris elemekre célszertien megvalasztott modell

segitségével (a nemlinedris elembdl kiemeli a linea-
ris tagot) a nemlinesris- halézatok allapotvaltozos
egyenleteinek felirdsahoz.

Roska Tamds (MNK): Nemlinearis halézatok egy
osztalydnak egyertelmu, 1dotartomanybeh megold-
hatésaga

Az el6adas a Lipschitz feltetelt nem teljesitd, nem-
linedris, koncentralt paraméteri halézatokra felirt
allapotegyenletek egy specidlis tipusdnak elméletét
és az abbdl levont kovetkeztetéseket ismertette.

‘Ezen elmélet alapjan, néhany itt ismertetett egy-

szerd feltétel teljesiilése esetén az egyértelmd idé-
tartoménybeli megoldhatésag biztosithaté.

Erzékenységanalizis~toleranciaszémités
erdsitendd Jelre gyakorolt hatésa

Az elGadéis a. parametrikus erdsitékben hasznalt

kapacitds dsszetevdk segitségével érzékenység ténye-

Z(”)ket adott"meg, melyekkel a pump oszcillator jéru-

cres

sitendé- jelre torténé attranszformilédasa hataroz-
haté meg.

T. Downs (Anglia): Halozatérzékenységek szamitdsa
Elsé és masodrendld érzékenységek meghataro-

- z4sat mutatta be az eléadas szimbolikus form4ban.

W. Rupp (NSZK): Uj polinom dekompozmlo aktiv
RC sziirék tervezéséhez

Aktiv RC sziiréknél az érzékenység fontos ténye-
z6. M4s munkak kimutattdk, hogy az érzékenység
csokkenthetd, ha egynél t6bb miiveleti erdsitét tar-
talmaznak a kapcsolasok. Ezt figyelembe véve az

"eléadé.egy 1j polinom dekompozici6t mutatott be,

amely két miiveleti erdsitds kapcsolast eredményez,
kis érzékenységgel. Példaképpen egy 9-ed foku aktiv
RC elliptikus szurot allitott eld modszere segitsé-
gével. : o
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SziirGtervezés

M. S. Ghausi (USA): Nagy Q-ju, kis érzékenységii,
induktivitas nélkiili aktiv szlir6k RC elemek és
kristélyok felhaszndldsaval :

Az el6adds olyan aktiv RC szilir§ tervezését mutat-
ta be, amely monolit kristalyt is tartalmaz. A sziiré
12 MHz-re késziilt, a nagyfrekvencia szempontjabél
optimalis, a zaj és teljesitmény viszonyokra azon-
ban nincs tekintettel.

'S. M. Lazovié (Jugoszlavia): Uj médszer kompresz-
sziot  végzé mindentatereszték tervezésére

Egy adott frekvencia savban linedrisan valtozé
futasi id6 approximaciét mutatott be az el6adé.

LJ. D. Mili¢ (Jugoszlavia): Hidkapcsoldsa kristaly-
sziir6k altalanos paraméteres szintézise

Szamitasi pontosség probléméjét oldotta meg az
eléadd, tizemi parameteres kristdlysziir6 méretezésé-
nél.

H. Babi¢ (Jugoszlavia): Visszacsatolt rendszerek
optimalis transzfer fliggvényeinek . osztalya

Azt a transzfer fliggvény osztalyt vizsgilta, ame-
lyik a legnagyobb hurok erdsités valtoztatast engedi
meg a-visszacsatolt rendszerben. A vizsgalat célja
megfeleld sz{iré tervezése a visszacsatolt-korben.

R. Parker (USA): Nehany j kerekitési hibakorlat

digitalis szlir6kben

Az eléadas 4ltaldanos atteklntest adott a digitalis
szlir6k tervezésénél felléps. kérdésekrsl. Megvilagi-
totta-a kerek1tes1 hiba hat4sdt a sziir6 miikédésére.

Halézatoptimalizalasi modszerek

B. Borovski (Bulgarla) Egy lteratlv optimalizalé
algorltmus

Az eldadas Monte Carlo eljarast felhasznalo opti-

malizal6 eljarast ismertetett.

A. Desblache (Franmaorszag) Adatatv1te11 jel opti-
mahzalasa ‘

Az adatétvitelben és a PCM technikaban a Nyquist
ota ismert jelatlapol6dds-mentesitési feltételek kie-
légitése sok gyakorlati rendszerben bonyolult szami-
tdsokat igényel. Az eldad6 a 4 és A szigma modula-
ci6 technikajaval kielégit pontossaggal  tudta a
fenti problémat -szimulalni.”A szimul4ciés rendszer

kddoléjanak - visszacsatolasdban levé egy, kettd, il-

letve harom fokozatt integrator esetére kézolt ered-
ményeket.

M. Reggiani (Olaszorszdg): Amplitidé korrektor

optimalizaciés programja

Korrektor tervezést végzett az elfadd linedris

programozas segitségével.

Szémit(’)gépes dramkér tervezés

G. C. Bown (Angha) DCAN. program tranzisztoros
aramkorok egyenaramu analizisére

Csoméponti analizis médszerét alkalmazva egyen-
dramt- analizist végzett. A tranzisztor modelljében
az Early hatast is figyelembe vette.

J. K. Fidler (Anglia): Szamltogepes szimbolikus
analizis

Szamitogépes analizis szamdra mutatott be a
szerzé egy olyan programot, amely a 2n pontban
numerikusan kiszdmitott fiiggvénybdl az F(p) halos-
zatfiiggvényt raciondlis tort formajaban hatdrozza
meg.

P. Linner (Svédorszag): Linearis halézatok szamito-
gépes, szimbolikus analizise az algebrai sajat érték
technika felhasznalasaval

Frekvenciatartomdanybeli szamitogépes analizis
modszerek rovid dttekintése utan az eldadé bemu-
tatta, hogy a linedris id§invaridns halézatok anali-
zise egy (] modszer segitségével visszavetitheté két-
fajta elemet tartalmazé halézatok analizisére. Vezé-
relt generatorok 4talakitdsdval a szimbolikus anali-
zisre egy. altaldnos médszert készitett.

R. I. Ross (USA): Tranziens-vdlasz iterativ szami-
- tasi modszerei

- Az inverz Laplace transzformdciéra 6 ismert mod-
szert mutatott be az eléad6. Ezeket a modszereket
asztali szdmitégépre alkalmazva ¢sszehasonlitotta.
Bemutatta az eredményeket és a kovetkeztetéseket.

Hirhaldk

L. Fratta (Olaszorszag): Hirkozl6 halézatok eredd
megbizhatdsaganak .szamitasa
Az eléadas érdekes megbizhatdésagi eljarast muta-
tott be 10 GHz felett iizemel§ osszekottetésekre,
melyek 6nmagukban az id6jaras okozta hatdsok
miatt mérsékelt megbizhatoésaghak lennének. -

F. Maffioli (Olaszorszag) A" halbzat legrovidebb
Hamilton ldnca

Tobb .csomdponta halozatokra a legrovidebb Ha-
milton ldnc (egy osszefiiggd véges lancban egy olyan
Gt, mely a halézat grafjanak valamennyi- cscsara

illeszkedik) megtalaldsdnak médszerét adta meg a

szerzé heurisztikusan irdnyitott -keresési technika

alkalmazdasaval. -

A. M. Koturovi¢ (Jugoszlavia): Méréhalézatok sérii-
lékenysége (vulnerability)

Méréhalézatokra és bizonyos tipusa kozpont051-
tott hirhalékra sériilékenységi- kritériumokat - defi-
nidl a szerz6: teljes serulekenyseg, reszserulekeny-
ség.

Ezen definicidkra épilve, a grafelméletet hasz-
ndlva sériilékenység analizist dolgozott ki a - méré-
héalézatokra. Szamitogép program késziilt az ismer-
tetett halézatok analizisére, melynek eredményekép-
pen a hdléozat minden meghibdsoddsra vonatkoz6
jellemzéje megkaphato.

F. Luccio (Olaszorszag): Segitség a Steiner problema
racson valé megoldashoz

A klasszikus probléma (Steiner probléma) az, hogy
n pontot minimalis hosszon késsiink 6ssze: Az el6adas

83



HIRADASTECHNIKA XXIV. EVF. 3. SZ.

ezt a problémat kotott racspontok esetén oldja meg,
ami kiilondsen az integralt aramkorok szamitogépes
tervezésénél jelentds segitség., - ,

Elosztott paraméteri dramkorok és rendszerek

Baranyi Andrds, Radvdnyi Andrds (MNK): Elosz-
tott paraméterti nemlinearis aramkorok Volterra-
soros torzulds analizise

Kis nemlinearitdssal rendelkezé elosztott para-
méter daramkorok analizisére mutattak be egy szami-
togép programot a szerzdék, mely a Volterra-soros mod-
szeren alapszik. Példaképpen egy elosztott para-
méterti tunnel diddéas erésit6t analizaltak.

P, P, Civalleri (Olaszorszag): Egy és két dimenzios,
plandr, elosztott paraméterii rendszerek variacios
analizise

Az elbadas Osszevetette az egy- és kétdimenzios
vonalak alapegyenleteit, majd definidlta ezen rend-
szerek sajat frekvenciait. Egydimenziés vonalnal
a paraméterek csak az x hosszirdnyt mérettél fiigg-
nek. Ezek a vonalak a tavvezeték egyenletekkel
jellemezheték. Kétdimenziés vonalak paraméterei
a sik x, y koordinataitol fiiggnek, masodrendl par-
cialis, differenciil egyenlettel jellemezheték. Az egy-
dimenziés vonal mint a kétdimenzids specislis esete
tekintheté, s ez ott jelent6s kiilénosen, ahol az y
irAnyt méretek elhanyagolhatéan kicsik az x irany-
hoz képest. :

Ezutan varidciés algoritmust alkalmazott mely-
nek eredmenye azt mutatta, hogy a sa]at frekvenc1a

Traz

vonatkozé fiiggvény Fourier egyiitthatéjaval.

P. P. Civalleri (Olaszorszag): Haromréteg(i kétkapuk
diszkontinuitdasainak numerikus szamitisa

A mikrohullamt gyakorlatban fellépé diszkonti-
nuitdsok szamitasat végzi a szerzé. Sikeriilt a disz-
kontinuitdsokra szamitogép segitségével szélessavi
modellt késziteni. Példaként kiilonboz6 elrendezé-
sekre szamolta az ij modell segitségével a diszkon-
tiunitasokat.

G. R. Hoffman (Belgium): Szamit6gép program opti-
malis elosztott paraméterii sziir6k direkt szinté-
zisére
Szamitogép program segitségével az optimalis

approximéciobol kiinduléan egységelemeket és rezo-
natorokat felhasznalva elosztott paraméterii szilir6k
tervezésének moédszerét mutatta be a szerz6. A mik-
rohulldmu savban hasznalhato szlir6k tervezésére
szolgalé program a Journal of Microwave Techni-
queben fog megjelenni, a szerz6 kozlése szerint.

A konferencia eredeti programjiban és kiadvanyaban
nem szerepelt eldaddsok

M. Mili¢ (Jugoszlavia): Paraméter invariancia

Petrov, Rutman, Rozanov eredményeit altalano-
sitotta a szerzé aktiv RC aramkérok allapotvaltozos
szintézise szdmadra.

Tarlacz Ldszlé (MNK): Sok paraméteres érzékeny-
ség-optimalizalds aktiv RC szlir6kben

LOlyan érzékenység-optimalizdlast mutatott be az
eléado, ahol a célfiiggvény az érzékenység abszolit-
érték négyzetek sulyozott dsszege volt. Szamitogépes
program segitségével szamolta ki és rajzolta fel a
kiilonb6z6- elemérték valasztashoz tartozoé érzékeny-
ség-indexeket, amelyek. alapjan a tervezdének kell
kivélasztani a legkedvezébb elemérték-készletet. Az
ismertetett eljaras folyaman a realizdlando6 transzfer
fiiggvény mindig elére megadott és rogzitett.

J. Smit (Hollandia): Szimbolikus analizis FORMAC
nyelven

V. Ciri¢ (Jugoszlavia): Vlzellat331 halézat szamitasa
érzékenység  segitségével

20%-os terhelés ingadozas esetén sem kell az egész
halézatot Gjra szamolni, mert az eléaddsban ismer-
tetett mddon, az érzékenység fogalmanak bevezete-v
sével ez a hatds szamithato.

A konferencia zarénapjan R. Horvdth professzor,
a konferencia szervez6 bizottsdganak elnoke dltal
tartott . vitainditd utdn a résztvevék - kerekasztal
beszélgetés formajaban megvitattak a halézatelmé-
let szerepét a villamosmérnpkok tevékenységében.

A hozzasz6lok szerint a halézatelmélet jelentdsé-
gét tamasztjak ald a kovetkezok:

1. A halézatelmélet szolgaltatja a legjobb példat

a direkt szintézis eljardsok kidolgozasara.

2. A halézatelméleti modszerek seg1tsege1ve1 me-
chanikai, hétechnikai stb. feladatok is megold-
hatok, igy lehetévé valik analogiak felhasznala-
sdval a halozatelméletet rendszerelméletté fej-
leszteni. *

3. A halézatelmélet az elektronikus dramkorok
tervezésének modszere és végig kiséri az dram-
korok készitését a specifikdcié kitlizésétél a
gyartasi. dokumentacié -elkészitéséig. .

Az eléadasok a Jugoszlav Tudomdanyos Akadémia
Herceg-Novi-i nyaral6jaban keriiltek ~megrendezés-
re. Egymassal parhuzamosan egyszerre két szekcio
miikédott, igy valt lehetévé, hogy 5 nap alatt
ilyen nagy mennyiségli eléadas hangozhatott el.-

A legkizelebbi konferencia 1976-ban Bledben keriil
megrendezésre.

Prénay Gabor
BME Hiradastechnikai Elektronika
Intézet
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