KOPERNICZKY KAROLY
Posta Kisérleti Intézet

Tavbeszélé kozpont-tecknika
altalanositasa

- Téavbeszélé kozpontok rendszerezésének egyik leg-
ismertebb médszere a kapcsol6 utak elrendezése sze-
rinti osztdlyozas. Hasonléan az atviteltechnikdhoz,
a kapesoldstechnikéban is ismertek tér-, idd- és frek-
venciaosztasos rendszerben miikéd6 kézpontok. Tav-
beszélé kozpontoknal a klasszikus és legelterjedtebb
modszer mind ez ideig a térosztas alkalmazisa. A
nagysebességii kapcsoloaramkorsk és a PCM technika
terjedésével egyre inkdbb tért hodit az iddosztas.
A frekvenciaosztas alkalmazasa mar a laboratériumi
kisérletek allapotaban gazdasagossagi okokbol meg-
rekedt. -

Régota felismert probléma, hogy a kapcsolastech-
nika és azon beliil a tdvbeszél6 kozponttechnika nem
rendelkezik olyan leirdsi modszerrel, mely a kiilon-
b6z6 tipust és felhasznalasi teriiletdi kozpontok 4l-
taldnos targyalasat tenné lehet6vé. Ennek a hia-
nyossagnak megvannak a maga elfogadhaté indo-
kai. - ’

Egy szolgltatas biztositasa sohasem az 6sszekot-
tetés egyes mitiszaki egységeinek a feladata, annak
teljesitéséhez minden esetbén tébb egység osszmii-
kodése sziikséges. Az atviteltechnika rendszerezési,
leirdsi modjat ugy alakitotta ki, hogy az adott iton
athaladé informdcié tartalmat, irdnyat, végsé céljat
nem -vizsgalja, mivel ezekjberendezéseinek helyes
miikédésében nem jatszanak szerepet. Megtehetné a
kapcsolastechnika is, hogy csak a kapcsolds és a hi-
vasok szétosztasanak torvényszertliségeit szimboli-
zalja. Ezesetben azonban a hdlézat szolgaltatésai,
azok technikai teljesitésének leirasara kiiléon agaza-
tot, a halézat rendszertechnikéjat, vezérléstechnika-
jat kellene életre hivni. Az egységes (integralt) halo-
zatok vizsgalatanal ennek az 4gazatnak a léte mar
sziikségszerti lesz, egyel6re azonban a halézat vezér-

léstechnikdja még a kozponttechnika részét és fel-

adatat képezi. Igy a kapcsolastechnikai leirdsi mo-
dot terheli a halozat valamennyi — és szdmaban
egyre ndvekvé — specidlis szolgaltatasinak leirdsa
is. A kovetkezékben a tavbeszél6 halézat szolgaltatasi
kielégitésének egy olyan leirdsi modjat keressiik, mely
fiiggetlen a berendezések tipusatol, technikaikialaki-
tasatol.

Annak érdekében, -hogy a kapcsolastechnika is-
mert megoldasi formait osszehasonlithassuk, min-
denekel6tt az sziikséges, hogy rendelkezziink egy al-
talanos kozpont legfébb funkciondlis feladataival, il-
letve egy tetszés szerinti rendszerben felépitett koz-
pont miikédési folyamatabrajaval.

Beérkezett: 1972. II. 9.
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1. Tavbeszélo osszekottetés felépitésének
altalanositott folyamatabraja

Egy tavbeszéld dsszekottetés felépitéséhez a kap-
csold kozpont, az eléfizet6i késziilékek és az elGbbie-
ket Gsszekotd halozat egyiittmiikodtetése sziikséges.
Az informaciotovabbitas folyamataban szdmunkra
azok a 1épések birnak jelentdséggel, melyek a folyamat
kedvez6 befejezése iranydba hatnak. A folyamatabra
idében egymasutan kovetkezd események kapcsola-
tanak abrdzoldsi modja. Az események alatt jelen
esetben ,,mozzanatot” értiink. Az események egyik
része van—nincs formaban vizsgilhato. Ezeket a
kovetkezdkben a folyamat passziv mozzanatainak
nevezziik. Passzivnak tekintheté a kapcsolds felépi-
tésében az a ,,mozzanat”, hogy az el6fizetéi vonal

- nem szakadt. Aktiv minden olyan mozzanat, amely

a miiveletek sorrendjét megvaltoztathatja, vagyis
logikai miiveletnek tekinthetd. Ebb6l a szempontbol
egy oOsszekottetés felépitését az eléfizets és a koz-
pontba beépitett automatika befolyasolhatja csak,
hiszen logikai mitiveletekre ez a két egység képes*.
A kovetkezékben feladatunknak tfizziik ki egy
olyan programvéazlat Osszedllitasat tavbeszéld Gssze-
kottetés felépitésére, mely '

a) rendszerfiiggetlen;

b) a halézat barmely sikjan elhelyezked§ kioz-
pont miikddése a programba beiktathatd, meg-
hatarozott ciklusismétlésekkel.

Annak érdekében, hogy minél egyszeriibb és attekint-
hetébb blokkvazlatot nyerjiink és a program valéban
tetszéleges kozponttipus miikodési folyamatat tik-
rozze, bizonyos egyszertisitéseket vezetiink be.

1. Feltételezziik, hogqy az eldfizetd a kapcsolds fel-
épitésétl kezdve kovetkezeles, tehat amig doéntésének
megvaltoztatasahoz valamilyen visszajelzést nem
kap, torekszik az igényelt Osszekottetés felépitésére
és fenntartdsara. Ezzel elkeriilhet6ék olyan vissza-
csatolasok a programba, melyek arra utalndnak,
hogy a hivo a kapcsolas felépitésének valamelyik
fazisdban meggondolja magat és visszateszi kézi-
beszélgjét (korai bontds).

2. Nem tartalmazza a program a hibafolyamatokat.
Feltétel tehat, hogy a késziilék, a halozat és a koz-
pont minden, az bsszekottetés felépitéséhez sziikséges
eleme megfelel6 min6ségi az osszekottetés idejében.
Miutan feltételeztiik az elemek hibamentességét,

* Vizsgalatunk nem terjed ki azokra a bels¢ automatiz-
musokra, melyek a mindségellenérzést és anak fenntar-
tasat - szolgaljak. (Korrektorok, alaparamkoérdk, csilla-
pitasvezérlék stb.)
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1. dbra. Altalanos tavbeszéls-osszekottetés 16tesitésének folya-
mat abraja

ezzel egyiitt jar, hogy fenntarté személyzet beavat-
kozisanak abrazolasat is kizartuk elsé lépésben a
programbél. Nem tekintjiik hibanak és abrazoljuk a
folyamat dbran a foglaltsagbol eredd visszacsatolast.

Egy tavbeszéld Osszekottetés felépitésénél az el-
végzendd logikai miiveletek mindig zart ciklust ké-
peznek, hiszen az alapradllitas (stop) feltétele az 1j
hivaskezdeményezésnek (start). A folyamatabran

(1. 4bra) az alapveté logikai lépések Abrazolasara -

szimbolumokat vezettiink be. Ha az el§z6 miivelet

eredményeképpen a program kiilonbozdképpen foly-
tatodhat, rombusz alaku tombot rajzoltunk. Ezek
az igen—nem dontések sorrendben a kiévetkezlk:

a) Rendelkezésre 4ll szabad regiszter?
b) A vett informacié elegend$ és értékelhets?

¢) A kozpont be- és kimeneti pontja kozott van
szabad ut?

d) A hivott szabad?
e) A hivott felel?
f) Kezdeményez-e a hivo, vagy a hivott bontast?

A kovetkezékben belathatd, hogy a bemutatott
program tetszéleges tavbeszéls Osszekottetés felépi-
tésére alkalmazhaté a kovetkezd megjegyzésekkel:

- 1. Kezel6 (helyi, alkozponti, vagy helykozi) kozre-
miikddése esetén ciklusismétlés alkalmazandé a
3-tol az l-re;

2. automata kozpontok kozotti egyiittmikodés-
kor ciklusismétlés szitkséges a 2-t6l az 1-re.

Ugyancsak belathatd, hogy a program rendszer-
fliggetlen, hiszen tér- vagy idGosztasos, esetleg mas-
rendszerti kozpontndal is ugyanezen miveletek sziik-
ségesek egy kapcsolas felépitéséhez.

A folyamatabra tehat a halézat barmely sikjaban
kezdeményezett, illetve végz4dé hivas folyamatanak
dbrazolasira alkalmas. Megjegyezziik, hogy a hivas
felépitésében részt vevé kozpontok, illetve az azok-
ban lejatszédo folyamatok nem véalaszthatok szét
a folyamatabran. Mivel egy Gsszekottetés felépitése
kozben a program egyes szakaszai tobbszor ismét-
l6dhetnek, a ciklusismétléseket kiilon is jelezni kell.

Vegyiink példianak egy a helyi halozatokban gyak-
ran eléfordulé hivasfajtat. Egy alkozponti mellék-
allomas a hivaskezdeményez8, a hivott pedig az
ugyanazon f6kozponthoz csatlakoz6 masik alkozpont
mellékallomasa. Az alkézponti bevalasztas, mint szol-
galtatas még nincs bevezetve, tehat a bejové alkoz-
ponti hivasok kezel6hoz futnak be (2. 4dbra). A
hivas kétszeres ciklusismétléssel épiil fel: A ciklus
egyszer lefut 1-t6l 2-ig az alkdzpontban. Ezutan
ciklusismétlés kovetkezik 2-r6l az l-re és a hivd
betarcsaz a f6kozponti regiszterbe. A f6kozpontban
a ciklus lefut 3-ig, az alk6zponti kezeld jelentkezik,
majd 3-bol az l-re ciklusismétléssel a hivast a kivant
mellékallomasra irdnyitja. A beszélgetés végén a
program alapallasig fut le.
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2. gbra. Ciklusismétléssel felépitett hivas
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3. dbra. Tavbeszé18-halézat, mint szabalyzott rendszer

4. dbra. Forgalommérés kapesolata a folyamatabraval
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A fejezetben targyalt programviazlat készitésénél
egyszeriisitd feltételként szabtuk meg, hogy az elé-
fizet6 viselkedését és a hiba lehetdségét a programbol
kizarjuk. Egy osszekottetés felépitésénél, illetve a
kapcsolokézpont megtervezésénél ezeket a tényezé-
ket is figyelembe kell venni. Tulajdonképpen az el6-
fizet6 viselkedése, valamint a tavbeszélé halozat-
ban jelentkez6 hibak és azok elharitasa valtoztatja at
a kozpont nyilt hatasvazlata vezérlési rendszerét az
egész halozatra kiterjeds zart hatasvazlata (3. 4bra)
szabalyozott rendszerré. Mind az eléfizeté viselke-
désére, mind a fenntartds rendszerére kiilon program
készitends, mely osszefonodva az alapprogrammal
minden esetben biztositja az alapradllitast, vagy a
hiba 6nmiik6d6 elharitasat (pl. blokkolas), vagy annak
kijelzését manualis beavatkozas érdekében.

Viszonylag egyszertien azonosithaték az altalanos
folyamatabrian azok az indikalasi pontok, ahonnan
a forgalomra és lebonyolitdsanak mértékére infor-
maciokat nyerhetiink (4. abra). A felajanlott forga-
lom az eléfizet6i fokozat bemenetén mérheté. Torlo-
das mérést a bemeneten, a taroloknal — vagy Gssze-

ko6t6é dramkoroknél — és a vezérl6ben célszerd vé-

gezni. Iranyfoglaltsag lehet a kapcsoloéfokozatok
kozott vagy a kimend nyaldbokndl. A lebonyolitott
forgalmat a beszélgetést eredményez6 kapcsoldsok
szdma adja. Egy kozpont szempontjiabol lebonyoli-
tott forgalomnak tekinthetjiik azon hivasokat, me-
lyek a 2. pontot elérik és utana ciklusismétléssel mas
kozpontban folytatédnak.

A folyamatabra 1. és 2-vel jelslt pontjai forgalom-
mérés szempontjabol kitiintetett szereppel birnak.
E két pont figyelése felvildgositast ad adott kozpont-
ra vonatkoztatva az inditott, a kimené és bejové hi-
vasok szamarol.

A 3. 4abran feltiintetett tovabbi jellemzének, a mi-
néségi hianyossag — vagyis a hibaindik4las és elhari-
tas — Kkijelzése és csatlakoztatasa az altaldnos fo-
lyamatiabrahoz nem ad tébbletinformaciot. Mivel a
hibavalésziniliség a folyamat barmely pillanatdban
fennallhat, a fentartdsi idédiagramnak tulajdonkép-
pen a folyamatdbra valamennyi pontjahoz kellene,
hogy csatalkozasa legyen. A hibaellenérzési pontok az
alprogramok igen-nem déntéseinél egyértelmien ab-
razolhatok. Az ellenérzés szempontjabol legfontosabb
pontok a részfolyamatok ismeretében mar viszony-
lag kénnyen meghatarozhatok és a fenntartasi prog-
ram kidolgozasdnak alapjaul szolgalhatnak.

2. A folyamatdbra mfiveleteinek térbeni atrendezése

Az 1. 4bra idérendi sorrendben tartalmazza egy
kozpontban végbemend folyamatokat. A folyamatok
ellatasahoz sziikséges egységek viszont térben he-
lyezkednek el. A kozpontok korszertistdésével egy-
idejtileg a folyamatdbra egyes miiveleteit centralizalt
egységek latjak el, igy nincs akadalya a folyamatok
térbeni 4trendezésének Ggy, hogy a rendszerfiigget-
lenség feltétele megmaradjon.

Egy tavbeszélé kozpontnak az ismertetett prog-
rambél ered6 feladatait ellatd egységeit elsé 1épés-
ben kapcsold és vezérls egységre oszthatjuk (5. 4bra).
Ezt az 4brat finomithatjuk egy kovetkezd lépéssel,
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6. dbra. Kapesolokdzpont funkeié egységei

ahol mar megtalalhaték, illetve kozvetlenil felis-
merhet6k az idédiagram egyes feladatait ellaté egy-
ségek is (6. 4bra).

A felsorolt egységek egyikének, vagy tobbnek a
miikddése biztositja a program egyes mozzanatainak
teljesitését. Az egyes kozpontrendszereket elsésorban
az killonbozteti meg egymastol, hogy az abran be-
mutatott 5 egység centralizdltsaga milyen mértékd,
illetve melyik egység kialakitdsa okozza a dontd
problémat. A funkci6k szétvalasa a kapcsolastech-
nika torténetében kovetkezetes folyamat. Ebb6l a
szempontb¢l példaként allithatjuk egymassal szembe
a Strowger-rendszert az amerikai ESS-rendszerrel.
A 30-as években fejlesztett kozponttipusokra a kap-
csolout, illetve a kapcsoloként alkalmazott géptipus
volt a jellemzé. A kvizielektronikus kozpontoknal
az informécidkozvetité egység — mely kozvetit az
elektronikus szamité és elektromechanikus kapcsolo
kozott — kialakitasa jelenti a legfontosabb problé-
mat. Elektronikus kozpontoknil a szamité rész va-
riacioképessége jatszik donts szerepet. A jov4 tavbe-
sz6l6 kozpontjainal varhatéan kiilén jelzécsatorna
4ll majd rendelkezésre, s ez a csatlakozé egység sze-
repét és jelentéségét fogja csokkenteni.

Az el6zéekben felhozott példidk elsésorban azt
illusztraljak, hogy egy j kozpont tervezésénél melyik
egység tervezése jelenti a kényes problémat. Az ara-
nyok az egyes egységek kozott eltolodhatnak, egyes
egységek elkorcsosulhatnak, de barmilyen kozpont
kialakitasandl a bemutatott egységek megtalalha-
tok.

A szolgaltatdsok leirdsara a kovetkezékben két
modszer — id6 és térbeni elrendezés — 4ll rendelke-
zésre. A probléma ilyen els§ kozelitésli targyalasa
természetesen nem elegendé ahhoz, hogy a konstruk-
térok vagy az iizemeltet6k gyakorlati kovetkezteté-
seket tudjanak levonni. Valasztani kell tehat, hogy
a lejatsz6do folyamatok tovabbi részletezésére melyik
szemlélet az alkalmasabb. Kénnyen belathaté, hogy a
térbeni funkcié elrendezés tovabbi részletezése ne-
hezebb feladatot jelent, mivel a kozponttechnika
nem rendelkezik egyértelmien tipizalt egység és
aramkorelnevezésekkel és a rendszerfiiggetlenség fel-
tétele sem tarthato. Igy a kovetkezékben a kénnyebb
utat véalasztva a folyamatok idédiagramjat tessziik
vizsgalat targy4va és mutatjuk be azok alprogra-
mokra bontasanak modszerét.

Nem szabad azonban lemondani arrél sem, hogy
a dinamikusabban fejléd6 Atviteltechnikdhoz ha-
sonléan a kapcsoldstechnika is rendelkezzen olyan
egység, vagy aramkormegnevezésekkel, mint pél-
daul az ,.erdsit6”’, vagy a ,,szlir6”’. Ennek elérése ér-
dekében tovabb kell bontani a bemutatott 4brat és
megkeresni azokat az elemeket, melyek rendszerfiig-
getleniil és felépitéstél fiiggetleniil mindig ugyanazt
a feladatot latjak el.

Vizsgalatara a CCITT XI. Tanulmanyi Bizottsa-
gdban a kapcsolastechnika egységes 4dramkorelne-
vezéseinek meghatarozasara vonatkoz6 kutaté munka
eredményes befejezése nyujthat alapot. ‘

Osszefoglalva egy ismert rendszer megitéléséhez,
vagy egy ij megtervezéséhez, szitkség van a program-
vazlatban bemutatott mozzanatok elemzésére, vagyis
az egyes kockak részprogramjainak megirasara, fi-
gyelembe véve az el§zGekben targyalt két szempontot
is. Egy kozpont feladatait leiré teljes programvézlat
képezheti a jov6ben a miiszaki specifikéciot és egy-
uttal alapja lehet a hibaelharitas, ellenérzés és fenn-
tartas eléreszervezésének is. A kovetkezékben az
egyes részfeladatok ellatasat biztosité miiszaki meg-
oldasokat analizaljuk az ismert rendszerekre.

3. Az 4ltalanos program lépéseinek ismert teehuikai
megoldasai

Ebben a fejezetben réviden attekintjiik az 1. dbra
blokkjaiban eldirt feladatok eddig ismert technikai
megoldasait.

3.1 Hivdskezdeményezés

Hivaskezdeményezés alatt azt a mtiveletet értjiik,
aminek a segitségével a hivé hivési szandékat a kap-
csolo kozponttal kozli.

Maga a mitivelet harom lépésre bonthaté, mégpe-
dig:

a) a hivé jeladasa;

b) annak kozpontoldali érzékelése ;

c¢) a hivas kozpontoldali azonositasa.

A hivé jeladdsa torténhet egyendramu hurok za-
rasaval, egyen, valté, vagy hangfrekvencids jellel.
LB iizemmédndl valtéaramu jelzést alkalmaznak,
mig CB izemmddnal automatikusan adoédik az
egyenaramu. folyam biztositdsa, mint hivaskezdemé-
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nyezést kozl8 jelzés. Az el6fizetdi berendezés elektro-
- akusztikai Atalakitdsahoz sziikséges energidt lehet
helyileg (LB) és kézpontbdl (CB) biztositani.

A hivaskezdeményezés kizpontoldali érzékelése tor-
ténhet egyéni szerelvény inditasaval, vagy a koz-
ponti szerv folyamatosan letapogatja az eldfizetdi
vonalakat. A hivast kezdeményezd eldfizeté koor-
dindtdinak meghatirozasa és rogzitése utdn bizto-
sitani kell, hogy az eléfizet$ a ,,cimet” egy taroléba
kiildhesse. (Indirekt rendszerek.) Direkt rendszerek-
nél erre nincs sziikség, viszont szdmolni és méretezni
kell a veszteséget. Térosztdsos rendszereknél dltald-
ban a beszéddgakon torténik a jelzés, mig id6oszté-
sos rendszereknél kiilon jelzécsatorna szolgal a jel-
zések atvitelére.

A hivé eldfizetd azonositdsa térosztasos rendszerek-
nél a bemeneti ponttal (helyszdm), mig idéosztasos
rendszereknél az iddrésben kiildott informécio alap-
jan toérténik.

3.2 Kazpont kész az informdcié fogaddsdra

A kézpontnak minden esetben jeleznie kell, hogy
kész a hivott eléfizetd cimének fogadasara. A klasszi-
kus elektromechanikus kézponttechnikdban tarcsa-
z4si hangnak nevezett jelzés folyamatos, vagy szag-
gatott hangfrekvencids jel. Hangfrekvencids rend-
szernél donté a frekvencia és a jel szintjének meg-
felel6 meghatarozasa az athallas miatt.

Véarhatoan a jovében ez a jelzés is egy inditéim-
pulzussd alakul at, mely az eléfizetd késziilékbe épi-
tett optikai vagy akusztikai jelzét inditja.

A jel kiadasdnak feltétele, hogy a kozpontoldalon
rendelkezésre alljon -megfelelé tarold, cim fogadd-
sara.

3.3 Hivott eldfizetd cimének kozlése

,» Tarcsazas’ alatt az eldfizetdi - végberendezések
segitségével leadott cimzést értjiilk. A cim mindig
egy szamkombinaci6, melyet egyendrama impulzus-
sorozatként (tizes szdmrendszerben), vagy kdédolva
tovabbitanak a kozpont felé.

Az egyeniramu impulzussorozat eldallitisa egy-
szerlien a vonalhurok szaggatasaval torténik. Kodolt
jelatvitel esetében vagy a vonalhurok ellenallasvi-
szonyainak ugrésszerti megvaltoztatisa, vagy két
hangfrekvencia egyideji jelenléte jelent egy értékes
szamot. A hivottra vonatkozé informéciét a kozpont-
oldalon venni és tdrolni kell. A hivé mar tarolt jel-
lemzdéi, valamint a kézpont kapcsoléutjainak pilla-
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natnyi foglaltsaga, vagy szabadallapota a hivott
cimével egyiitt  adjak a vezérlés miiveletének kiin-
dulé feltételét (7. 4bra). Ezek a jellemzdék, mint kez-
deti feltételek behelyettesitve az alapegyenletbe, a
logikai algebra segitségével hatarozzak meg az at-
kapcsolas mddjat.

3.4 Informdcidfeldolgozds

Informéciotfeldolgozasi feladat, hogy az elé6z6kben
kozolt kezdeti feltételeket (informicidkat) megfeleld
formara alakitsuk dt (franzldcié), majd ezek ossze-
hasonlitdsdval (analizis) olyan adatokat Allitsunk
elé, amelyek a kivant kapcsolds felépitésének lehe-
téségét és modjat megadjik. Ezek logikai feladatok,
melyek Kkivitelezheték huzalozott loglkal vagy ta-
rolt programoes megoldasban.

Az informéciok tovabbitasa szempontjabol a gyors
és hibamentes 4tvitel a lényeges. Az informaciéel--
mélet foglalkozik a kiilonbézd kédoldsi modokkal, és
tisztazza, hogy melyek alkalmasak maximalis in-
formiciomennyiség atvitelére az iddegységben mi-
niméalis hibavaldsziniiséggel. Kiilon problémat. jelent,
hogy a mir id6ében egymas utan kovetkezd kodolt
jeleket a feldolgozas modja szerint at kell alakitani
helykodokka és viszont. Az informaciok atvitele
ugyanis altaldban idékédokban torténik, tarolasuk és
feldolgozésuk azonban mindig helykdd formajaban.

Az inform4cidfeldolgozds miivelete meghatarozott
terv szerint megy végbe. A miiveletek sorrendjének
a meghatirozdsat a programaramkordk végzik. A
program lehet miiveleti, sorrendi, vagy ellenérzé.
A miiveleti program kijel6li a logikai miiveletek el-
végzésében részt vevd egységeket, a sorrendi prog-
ram meghat4rozza azok mikodésének iddrendjét,
az ellenérzé program gondoskodik a berendezés
tizembiztos miikodésérdl.

3.5 Vezérlés (Irdnyvdlaszids)

A feldolgozott informdciok alapjan a logikai al-
gebra gyakorlati alkalmazdsival rendelkezésre 4ll-
nak a kozponton beliil a pillanatnyilag szabad utak
jellemzd adatai.

Térosztdsos rendszerben a vezérlé kivalaszt egy
lehetséges kombin4ciot és a-dontés birtokdban vagy
kozvetleniil irdnyitja a kapcsoliasi miiveletet, vagy
a feladatot -4tadja decentralizalt vezérlé egységek-
nek. Erre akkor keriil sor, ha a koézponti vezérls-
berendezés miikédési ideje nincs ardnyban a lasst
miikddésti beszédutkapesolokkal.

~IdGosztdsos rendszerben biztositani kell, hogy az
informdcio a bemenetrél a kimenet megfeleld 1d0-
résébe toltédjon 4t folyamatosan.

A vezérlés problematikdjanak megoldasi mod]a
alapveto jellemzéje mindig egy kozpontnak. Fugg-
vénye a beszédutnak (tér- vagy idGosztésos) és a
kapcsoloelemeknek (kapesolasi sebesség). Elektro-
nikus rendszereknél mar csak a kozos vezérlési elja-
rasok keriilhetnek széba. ‘

3.6 Foglaltsigvizsgdlat és csengetés

Feladata, hogy a hivott — kizpont, vagy el6fi-
zetdé —- felé mend osszekottetés tovabbépitésének
lehetdségét megvizsgdlja. A foglaltsdgvizsgalat a
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kézpont belsé, informativ lépése.
kizpontokndl a valasztas befejezé szakaszat jelenti.
Nemleges eredmény esetén megindithaté a csenge-
tés, illetve a csengetési visszhang kiaddsa, mig a fog-
laltsag észlelése esetén szitkséges a hivé informalasa
foglaltsagi hangjelzés utjan. Korszerli kézpontoknal
alkalmazott megoldas az n. végpontok kozti ve-
zérlési méd (endmarkierung), mikor a vezérlé a hivé
¢s a hivott helyszamaval definialt kézpont kimeneti
pontjait keresi meg el6szor, megvizsgalja a hivott
foglaltsagat és csak azt kovetben keres a két pont
kozott egy szdaba utat. Ez esetben a funkciondlis
lépések sorrendben: azonositas;
kapcsolas. A jelenleg elterjedten hasznalt csengetési
periodusok 16 2/3; 25 és 50 Hz frekvencidjuak.
Elektromechanikus kozpontoknal a hivott 4dllomas
kézibeszélgjének felemelése — és ezzel egyidejiileg
a hivott oldali hurok zarasa — jelzi a kozpont felé
a csengetés leallitasdnak sziikségességét.

3.7 Beszélgetés (dijszamldlds)

A beszélgetés a kapcsolas felépitésének tulajdon-
képpeni célja. Kiilon alprogramrdl ennél az egységnél
beszélni nem lehet. A tulajdonképpeni cél az dllapot-
valtozasok elkeriilése, .a felépitett kapcsolat statikus
allapotban tartasa.

A telefonhalézat novekedésével mindinkabb el6-
térbe keriilt olyan jomin6ségii beszédkapcsolat létre-
hozasanak igénye, amely nem veszit jelentés mérték-
ben az érthetéségébdl még akkor sem, ha tébb sorba-
kapcsolt kozponton halad at. A kapcsolas felépitésé-
nek elsédleges célja a beszélgetés, illetve az infor-
miciocsere megfelelé mindségl biztositdsa, és annak
fenntartdsa. A tdvbeszélétechnika fejlédése soran a
megengedett zajhatdrok egyre szigorubbak és ez a

tény els6dleges el6idézéje 1j rendszerek, kapcsoldele-
mek kialakitasanak. A téroszfasos kapcsolastechni-
kdban a zajok eredete altaldban analdg jellegli és a
taparamvezetéken at, illetve athalldsok formajaban
jelentkezik. A digitalis kapcsolastechnikdban a kap-
-csolandé informaciot analdg jellegl zajok kozvetle-
nil nem befolyasoljak.

A dijszamlalas probléméja a hal6zat novekedésével,
az el6fizetéi tavvalasztas bevezetésével egyre na-
gyobb gondot jelent. A mechanikus szamlaléknak
egyre nagyobb kivetelményeket kell kielégiteni, nem
is beszélve a szamlaloallasok leolvasasanak, az ada-
tok feldolgozasanak lasst modjarol. Vilagszerte fog-
lalkoznak a dijszdmlalas elektronikus megoldasi for-
majan, illetve automatikus dij nyomtato berendezések
klfejlesztesen

3.8 Bontds (alapradllitds)

A bontias mivelete a klasszikus kézponttechnika-
ban rendkiviil egyszerli moédon valésithaté meg.
Mivel az egyes kapcsoléfokozatok mintegy lancra-
flizve egymast tartjak a beszélgetés ideje alatt, ele-
gendd, hogy a'lanc barmely pontjat megszakitsuk és a
kapcsolas Gsszeesik, a kapcsolégépek pedig beépitett
mechanikajuk segitségével alapallasba mennek.
Egy centralizalt vezérléaramkor bontdsat mar apro-
lékosan meg kell tervezni és ez jelentés mennyiségi
logika beépitését jelenti. Uj hivas vezérlését az aram-
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foglaltsagvizsgalat;

kor csak tgy fogadhatja, ha az el6z6 hivas bontdsa
utan minden aramkore elfoglalta alaphelyzetét. A
vezérlé bontasa tehat nem fejezédhet be a bontasra
kiadott utasitassal, hanem a bontas tényét kiillon
aramkérokkel ellenérizni is kell. A bontds kiindulhat
eléfizet6tol (hivo, vagy hivott), kezel6tél, vagy auto-
mata berendezést6l (idézitéses bontds). Kiilonosen
nagy gondot okoz, olyan interurbdn beszélgetések
bontasa, melyek tobb kézponton haladnak at, s igy
barmely oldalrél kezdeményezett bontojelre a bontas
folyamatanak végig kell futnia. Ez indokolja, hogy a
bontast jelentd jelzésnek mindig olyat valasztanak,
melyet a jelvevlk egyértelmien felismerhetnek.-

4. A kapcsolds részfolyamatainak hatdsvazlata és
alkalmazasa :

A kovetkez6kben a tavbeszélé kozpont miikodésé-
nek altalinos folyamatdbrajabél kiindulva bemutat-
juk az egyes részfolyamatok kidolgozasdnak és abra-
zolasanak modjat. Egyidejiileg egy példa keretében
igyeksziink igazolni, hogy a szolgaltatasok specifika-
lasdnak ez az 11j modszere teljes attekintést és egy-
szeri kezelhetéséget biztosithat, Az Osszes részfo-
lyamat kidolgozasara és bemutatdsdra ennek a cikk-
nek a keretében nincs mod, de a felépités rendszerének
felismerése a szakemberek szdmdra hozzaférhetévé
teszi a modszer alkalmazasat és egy tetszdleges tav-
beszél6é kozpont részletes miikodési folyamatabra]a-
nak kidolgozasat.

Vizsgaljuk meg mindenekel6tt egy hivas inditasa-
nak, a hivds kezdeményezésének részfolyamatat (8.
abra). Minden 6j hivaskezdeményezésnek feltétele,
hogy az eléz6 beszélgetés befejezédjék és az alaphely-
zet visszadllds megtorténjen. Ezt kévetéen a vonal
szabad voltarol kell meggy6zédni. A leggyakrabban
eléforduléd variaciok: a vonalat mas (tars) lefoglalta,
a vonal blokkolt, vagy hibas. Szabad vonal esetében
az eléfizeté jogossaganak és a tarcsazds modjanak
meghatarozasa kovetkezik.

A folyamatdbra tovabb finomithaté azzal, hogy
az egyes alprogramok miuveleti 1épéseit is feltiin-
tetjiik (pl. foglaltsagi hang kapcsolatanak folyamata).

A kozpont folyamatabrajanak részletes ismerete
tovabbi elénydkkel jar. Abban az esetben, ha felve-
tédik pl. egy 0j szolgaltatds alkalmazdsdnak meg-
vizsgdlasa, elGszor célszert elkésziteni a szolgaltatds
részfolyamatabrajat, megallapitani, hogy mely pon-
tokon csatlakozik a meglevo altalanos programhogz,
és ebb6l adodik, hogy az 0j szolgaltatas bevezetéséhez
hol és milyen beavatkozas sziikséges.

Vizsgaljuk meg a valasztasi informaciok bevételezé-
sének ¢és kiértékelésének részfolyamatat (9. 4abra).
Tegyiik fel, hogy vizsgalat targyat képezi egy 1j szol-
galtatas a ,,roviditett hivoszam™ bevezetése. Szagga-
tott vonallal jeloltik azokat a lépéseket, melyeket
az 0j szolgiltatas bevezetése érdekében a folyamat-
abraba kell iktatni. Lathaté, hogy a felismerés és a
jogossag megallapitasanak biztositasan kiviil csak a
tarolt eléfizet6i ,,hosszu szdm™ attoltésérdl kell gon-
doskodni és utana a folyamat ismétlédik. Ugyanezen
modszerrel tetsz6leges 0 szolgaltatas alprogramja
elkészithet6 és az altalanos folyamatabraba beik-
tathato,

=
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5. Osszefoglalas

A dolgozat a kapcsolastechnika rendszertechnikai
vizsgdlatanak moédszereit analizdlja, bemutatva,
hogy lehetséges csupan a rendszerkdvetelmény meg-
hatdrozasa és azok logikai elrendezése alapjan rend-
szerfiiggetlen elGirast késziteni. Az eljards alkalmas a
tavbeszél§ halézat eddig ismert miikddési médszerei-
nek felillvizsgalatira és kotottségektol fiiggetlen 0j
rendszer alapkovetelményeinek meghatarozasara. To-
vabb novelheti a javasolt modszer jelent6ségét az
egységes (integralt) halozatok kialakitasanak igénye,
ahol a szolgaltatasok szama és kiilonbdzgsége rend-
szertechnikai leiras alkalmazasat feltétleniil sziik-
ségess¢ fogja tenni.
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