DR. LABODA SANDOR
Magyar Nemzeti Bank

Hiradastechnikai nemesfém-
érintkezok és nemesfém-bevonatok

A hiradastechnikdban az utoébbi években jelentés
mértékben fokozddott a nemesfémek és nemesfém-
Otvozetek felhasznalasa. Mint villamosérintkezdk,
nyomtatott aramkoérdk, nagyfrekvencias vezetdk,
olvadoébiztositékok, korréziogatlé bevonatok stb.
nyernek alkalmazist.

A felhasznalas soran ,,tomoér” és ,,bevont’” alkat-
részeket kiilonboztetiink meg.

Tomor alkatrészrgl akkor beszéliink, ha az teljesen
nemesfémbdl, illetve nemesfém-otviozetbél all. Ilyen
pl. az érintkezdlapka, szegecs, huzal stb.

Bevonat az, amikor nem nemesfémet részben vagy
teljesen nemesfémmel, vagy nemesfém-6tvizettel bo-
ritunk.

Ebben az ipardgban szamtalan olyan alkatrészt
hasznalnak, melynél fontos a nem nemesfém alap fe-
liletének fémesen tiszta Allapotban valé tartisa,

“mind raktarozas alatt, mind miikédés kézben. Ezek
az épitbelemek jorészt rézbdl, rézotvozetekbol és né-
mely esetben acélbdl késziilnek. Ezek a fémek leve-
gon normdlis kiriilmények kazott is korrodealéodnak,

igy feliiletiik védelmérdl gondoskodni kell. A feliilet-

védelem mellett fontos feladata a bevonéfémnek az
alapfém villamos tulajdonsdgainak a javitasa. Az épi-
téelemek fizikai, kémiai valamint villamos igénybe-
vételeit figyelembe véve, a bevonéfémmel vagy 6tvo-
zettel szemben az alidbbi kiovetelményeket tdmaszt-
juk: ,
a) Tokéletes tapadas az alapfémhez
b) Jo6 és allando villamos-vezetéképesség
c) Jo6 hbvezetG-képesség és viszonylag magas olva-
daspont
d) Porusmentes sima feliilet
e) Kis 4tmeneti ellenallds
/) Mechanikai behatdsokkal = (iit8dés,
stb.) szemben j6 ellenallds
g) Korrézidallosag
h) J6 alakithatésig
i) Forraszthatoség

“A kivetelmények sokrétiiségéb6l adodik, hogy be-
vono6fémként is csak nemesfémet, 111etve nemesfém-
Otvozetet hasznalhatunk.

1. A nemesfémbevonatok el6allitisa

Az alkalmazott nemesfémbevonatok ell6allitasa
mechanikai és galvanikus aton térténhet.

1.1. Mechanikai tton elédllitott bevonatok

Ezeket hegesztéssel, forrasztissal, hengerléssel, k-
riilontéssel, diffundaltatassal, vikuumgézoléssel, saj-
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tolassal stb. allitjuk el§. A mechanikai uton el64allitott
nemesfém-bevonati anyagokat altaldnosan ,,kontakt-
bimetalloknak’ vagy ,,plattirozott”” anyagoknak is
nevezziik. Plattirozott tehat az olyan anyag, amely
legalabb két réteg kiilonbsz6 fémbdl, illetve 6tvozet-
bél all. Ezek a rétegek egymastol elvalaszthatatlanok.

A kontaktbimetall tehat egyrészt a nemesfém bori-
t6fémbél vagy 6tvozetbdl, masrészt az olcsébb nem
nemesfém vagy 6tvozet alapbdél all.

A mechanikailag el6allitott bevonatokat azonban
nem kizaréan arbeli okok miatt alkalmazzuk. El&-
nyiik, hogy a nemesfémek megfelelé alapfémmel vagy
otvozettel pérositva lényegesen jobb tulajdonsagokat
mutatnak. PL a réz nagy fajhéje az érintkezé tilme-
legedését gatolja. Az onbronzok, eziistbronzok, be-
rilliumbronzok, alpakkék jo rugé tulajdonsagai elény-
ként jelentkeznek.

A mechanikai aton el8allitott fémbevonatok készi-
tésénél az Gsszes joOl alakithatd boritd és alapfémek
felhasznalhatok.

A-jo6 alakithatésag ellenere azonban- az-Sr-63 és
Sr 58-as sargarezek alapfémként torténd felhaszna-
lasa e bevonatoknil nem célszerl, mert a horgany
erds diffazidja kévetkeztében, kiiléndsen eziist bevo-
natoknal, kénnyen olvadé kozbeesé réteg képzddik,
mely az érintkezd tula]donségét jelentds mertekben
rontja.

A nemesfémekkel boritott anyagok mint huzalok,
szalagok, csovek, részben vagy teljesen boritott pro-
filok stb. keriilnek forgalomba. A tapasztalat is azt
mutatja, hogy ezek az anyagok hidegen vagy melegen
minden nehézség nélkiil alakithaték. A Dboritéfém
¢és az alapfém kotése megfelel6 diffazi6 esetén olyan
tokéletes, hogy a boritott anyagok vaghatok, sajtol-
hatok, peremezhet6k stb. anélkiil, hogy a bevonat
levalna.

A boritott rétegek teljesen tomor bevonatot adnak.

Pérusmentességiik alapjan a fémbevonatok ide4lis
példajat szolgaljak. A korrézionak -ellendll, mert a

-1z Gbrac Eziisttel boritott 6nbronz rugbanyag- metszete (60x:)
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2. dbra. 70/30 Ag—Pd 6tvdzettel borftott 6nbronz kozbeesd
ezlistréteggel (~13X)

mechanikai uton boritott fém 0Ggy viselkedik, mint
a bevoné fém.

Az 1. dbran Bz 5-0s alapfém és eziist borité fém
mikrofelvétele 1athaté. Az alap és borité fém kozott
létrejott diffuzié a hajlitas utan is jo kotést biztosit.

A 2. abran kettds boritds mikrofelvétele lathato.
Bz 5-0s alapra szineziist réteget, majd 70/30 Ag-Pd
otvizetet plattiroztunk.

Kozbees6 réteg alkalmazdsaval akkor plattirozunk,
ha az alapfém és a borit6 fém kozott megfelels diffa-
zids kapcsolat nem alakithat6 ki.

A boritds vastagsiga az alkalmazis igényének
megfeleléen valaszthaté. Altaldban a mechanikailag
eldallitott boritas vastagsaga a teljes vastagsag 2—60
%-ig terjed. Aranynil és otvozeteinél, valamint pla-
tinafémeknél 2 % alatti bevonat vastagsagok is fel-
hasznalast nyernek.

1.2 Galvanikus bevonafok

-A galvanikus nemesfém bevonatoknal bevoné fém-
ként az eziistot, aranyat, rodiumot, pallddiumot és a
platinat hasznaljuk.

A felhaszndldsi célnak megfelelden ,lagy 7 és
»kemény” bevonatokat allithatunk el8. Az alkalma-
zott galvanikus bevonatok rétegvastagsiga 0,5—40
um kozott valtozik.

A galvanikus nemesfémbevonatok néhany jellemzd
tulajdonsagat az 1. tablazatban foglaltuk §ssze.

1. tdbidzal
Galvanikus nemesfémbevonatok néhany jellemzd tulajdonsaga
é
Bevonat Eziist K:zr?lsrtly Arany Kaerr:f;y Palladium Platina Rdédium

Atomstly 107,88 60— 102 197 90— 190 106,4 195,09 102,91
Vegyérték 1 1 1 1 2 4 3
Sdrdség glem® 10,5 8—10,2 19,3 13—18,5 11,8 21,5 12,5
Levélds mg/A dm? perc 67,0 40-—60 122 60—90 33 30 21
Levalasi réteg

1 A dm?® perc 0,60 0,40—0,50 0,60 0,30—0,40 0,2 0,1 0,1
Keménység HV kp/mm? 60— 130 90— 180 80— 120 100—300 200-400 100—500 400—800

2. Nemesfém anyagok

Az alkalmazott nemesfém anyagoknal hirom ti-
pust kiiloboztetiink meg: szinfémeket, 6tvozeteket,
és heterogén anyagokat.

2.1 Szinfémek

A nemesfémek csoportjaba tartozik az eziist, arany,
platina, palladium, rédium, iridium, ruténium és az
ozmium. Jellemz6 tulajdonsiagaikat a 2. tdblazat mu-
tatja. Az értékeket a réz jellemz4 tulajdonsdgaival ha-
sonlitjuk 6ssze. A tablazatbol kitlinik, hogy a felso-
rolt tulajdonsagok koziil az elsé 6t értéke az atomstly
novekedésével csokken. A fajlagos villamos ellenallas
a platinanal és a pallidiumnal maximdlis értéket
mutat. Figyelemre mélté a ruténium és ozmium ma-
gas olvadaspontja és rugalmassagi moduluszanak ér-
téke.

2.2 Otvizetek

- A szinfémek egyes tulajdonsigait otvozéssel, fé-
mes adalék hozziaadasaval javitani lehet. Kiilonssen
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a keménység, kopasallosag, a leégéssel szembeni el-
lenallas fokozasa, a forraszthatdsag, a kérnyezet ké-
miai behatdsaival szemben mutatkozé ellenallas meg-
javitdsara, az anyagvandorlds megakadalyozdsira
stb. toreksziink.

Az eléallitott otvozet felépitése azonban a villa-
mos vezetSképesség valtozasit idézheti el6. Ha az
otvozofém az alapfémmel szilard oldatot alkot, Ggy
az egyes tulajdonsigok javulasa a villamos vezet6-
képesség jelentds csokkenésével jar. Ha az otvozés
eredményeként szilard oldat nem keletkezik, kedve-

.z6bb tulajdonsidgu anyagot kapunk. A heterogén

szerkezet{i otvozetek vezet6képessége jobb, mint a
szilard oldatoké. '

Nemesfémek a legtobb 6tviozéfémmel szilard olda-

tot alkotnak, tehat a vezet6képesség csokkenésével -

mindig szamolni kell. Eziistotvozetek esetében az 6t-
vozés hatdsa annyival kedvezébb, hogy az eziistnek
a vezet6képessége a legnagyobb, tehat a bekdvetkezd
csokkends utan is jo vezet6képességl anyagot ka-
punk.
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Frintkezdk anyagdul

t
2, tabldza

szolgilé nemesfémek néhany jellemzd tulajdonsiga a réz tulajdonsdgaival $sszehasonlitva

Elem Réz Eziist Arany Platina Palladium Roédium Ruténium Irridium Ozmium

Atomsuly 63,54 107,88 197,0 195,09 106,4 102,91 101,1 192,2 190,2
Siirtiség, g/ml 8,9 10,5 19,29 21,447 12,027 12,414 12,2 22,65 22,48
Olvadaspont (°C) 1083 960,5 1063 1773 1553 1966 2250 2410 3000
Forraspont (°C) 2300 2200 2970 4410 3980 4500 4900 5300 5500
Fajhé kal/g fok 0,094 0,0557 10,0302 0,0318 0,059 0,0589 0,057 0,032 0,031
Rugalmassagi modulus (kp/mm?) - 8160 7900 17080 12850 38 640 44 000 53 000 57 000
Keménység, HV, kp/mm?

lagy 23 30 25 45 40 130 200 220 300

kemény 42 80 60 120 100 280 500 350 670
HdvezetGképesség, kal/ems °C 0,94 1,00 0,70 0,168 0,163 - 0,21 - 0,14 -
Hétagulasi egyiitthaté (0—100 °C,

108) - 18,8 14,3 8,94 11,86 8,5 9,1 6,58 6,57
Homérsékleti egyiitthatd

(0—100 °C/fok) 4 4,1 3,4 3,92 3,5 4,4 4 4,1 4
Vili. vez. kép. m/ohm mm? 58 62 44 1,19 9,80 22,2 13,2 18,9 10,4
Faji. vili, ellendll, ohm mm?/m 0,017 0,016 0,023 0,0981 0,102 0,043 0,0764 0,053 0,095.
Vili, ellenallds homeérs, egyiitthatéja

1/°C 10-* 43 4,1 4 3,9 3,8 4,4 41 4,1 -
Termofesziiltség Pt-val szemben ‘ . .

(0—100 °C) mV — +0,89 +0,91 0 0,61 0,64 +0,68 +0,74 —
Kilépési munka, eV 4,47 4,28 4,58 5,29 4,82 4,65 - - -

2.3 Heterogén anyagok

Az alapfém a folyékony vagy szildrd 4llapotban
oldhatatlan fémet, fémvegyiiletet, vagy metaloidot,
finoman elosztott allapotban tartalmazza. Felépité-
siik kovetkeztében ezek az anyagok a hagyoményos
kohaszati eljardssal nem allithatok eld. Elsallitasuk
belsé oxidaciéval, vagy porkohdszati titon tortén-
het. Ezek az eljarasok a kohdszatnak egyik kiilonle-
ges teriiletét jelentik.

3. A nemesfém anyagok alkalmazasi teriilete

A nemsfémeket els6sorban a gyengedramu techni-
kdban, félvezetd technikdban, a nagyfrekvencids
technikdban, az erdsaramq technikdban stb. alkal-
mazzdk. Felhasznildst nyernek mint villamos érint-
kez8k, nyomtatott dramkérok, divdak, vezetsk, ol-

vadébiztositékok stb. Jelenleg csak a villamos érint-

kez8kkel és a korrézioallé-bevonatokkal foglalkozha-
tunk.

3.1 Villamos érintkezék

A villamos késziilékekben és berendezésekben al-
kalmazott érintkez6k szerkezeti kivitele igen kiilon-
b6z8. Altalaban két csoportot kiilonboztetiink meg:
dllo és mozgé érintkezdket. : ,

| All6 érintkezdk, amelyekben az érintkezd feliiletek
az ilizemeltetés alatt egymdstdl nem valnak el. Ezek

lehetnek oldhatatlan (forrasztott, hegesztett) vagy
oldhatd, mechanikai (csavaros, kapcsos stb.) kotések.

3. tablazat

Az Eérintkezdk jellegzetes tulajdonsagai

Fizikai Kémiai Mechanikai

Villamos €s h§vezetd képesség Kémiai affinitds a Szakitészilardsag

kérnyezethez
Olvadaspont Elektrokémiai Rugalmassagi
potencial modulus .
Olvadéshé Korrézié Nyulas
Forraspont Reakcigtermékek Keménység

tulajdonsga
Elg6z6lgési hé Kopasallgsag
Fajhé Megmunkalhatésag
Gznyomas Forraszthatdsag
fv-hatarfesziiltség
fv-hatardram
Szigvetszerkezet
Krisidlyirany
Ujra-krisialycsodasi
hémérséklet
Fajstily
Atmeneti ellendllds
Elektronkilépési munka
Anyagvandorlas

Leégéssel szembeni
ellenallgsig

Usszehegedési hajiam
Tapadasi hajlam
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A mozgo érintkez6knél ismét két csoportot: a
cstszo €s megszakité érintkez6k csoportjat taldlhat-
juk. .

: Csitisz6 erlntkezok melyek lehetévé teszik az érint-
kez§ feliiletnek egy mésik érintkezé feliileten torténd
mozgasat a villamos dram megszakitdsa nélkiil.

Megszakité érintkez6k, melyekben az érintkezék
feliiletei egymadstol eltdvolodnak.

Az érintkez6k feladata az, hogy az Aramkért zar-
jak, az dram vezetését hosszabb, vagy révidebb idére
atvegyé€k, a zart dramkoroket ujbol megnyissik és az
Aramot megszakitsik. Az érintkez6knek kisebb, illet-
ve nagyobb szdmi kapcsolds, hosszabb kapcsolési
sziinet vagy tartoés dramvezetés utdn véltozatlanul
iizemképeseknek kell maradniuk,
hosszu élettartammal kell rendelkezniiik.

Az emlitett alapkévetelmények, amelyeket a villa-
mos érintkezékkel szemben tdmasztunk, az alkalma-
zott anyagtol eleve bizonyos fizikai, kémiai és mecha-
nikai tulajdonsagokat kivannak (3. tablazat).

A nagy villamos és hévezetd képesség csokkenti az
érintkezék igénybevételét, ennek kévetkezménye az,

“hogy az érintkez6knél nem tapasztalunk helyi tul-
melegedést. A magas olvadaspont kiovetkeztében né
az anyag leégéssel szembeni ellendllosdga, és eziltal
csokken az érintkezd fémvesztesége. Ebb6l a szem-
pontbdl fontos szerepet jatszik a felhasznalt anyag
gb6znyomadsa és forraspontja is, kiilondsen erds iviény
esetén. Az ivfény az érintkezé nyitisakor, a hatarfe-
szilltség tullépésekor keletkezik és talppontjiban az
érintkez6t felheviti.

A keletkezett hé mellett az érintkez6 anyag faj-
héje és tomege hatdrozza meg az érintkezd felmele-
gedését. Az iv-hatarfesziiltség és az iv-hatdraram
ugyan nem képez anyagillandét, de az érintkezd
anyagnak mégis jellegzetes tényez6i. Heterogén anya-
gok esetén jelentGs a siriiség is, mely lehetGleg koze-
litse meg a megfelel§ dsszetételli otvozet slrdségét.
Az érintkezdk fizikai tulajdonsigai koziill tovabba
fontos szerepe van a kialakult érintkezé feliiletek at-
meneti ellendllasdnak. A 3. 4bran a kiilonb6z6 nemes-
fém érintkez6k dtmeneti ellenalldsa lathaté a kapcso-
lasi szdm fiiggvényében. Az érintkezé felilletén ab-
szorbedlt gizok, g6zok kis kotési szilardsaguk kovet-
keztében az atmeneti ellendllast nem névelik.

A nagy elektron-kilépési munka szintén elényés,
mert redukilja az iviény erdsségét és eziltal csokken
az érintkez6par igénybevétele. Az iviény csokkenté-
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3. dbra. Nemesfémérintkezék dtmeneti ellendlldsa a kapcsolasi

szam ftiggvényében. (Th. Gerber szerint)
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azaz lehetéleg

sének a lehetGsége részben tehat az érintkez6k anya-
ganak helyes kivalasztésdval valésithaté meg.

Az érintkezé feliileti tulajdonsaga az anyag kémiai
tulajdonsagatol is fiigg. A kornyezet kémiai hatdsaval
szemben mutatkoz6 ellenallas fontos tulajdonsdga az
érintkez6 anyagnak. Elégtelen kémiai ellenallas ko-
vetkeztében az érintkez6 feliiletén nem-vezet$ feds-
réteg, idegen réteg képzddik, mely az érintkezd jaru-
lékos felmelegedését eredményezi. Az atmoszféra ha-
tdsa mellett az érintkez6anyaggal reagdlhatnak az
aktiv gazok, gézok és porok. Holm megillapitdsa
szerint az egymolekulds rétegek nem okoznak felii-
leti szigetelést, mert azt az elektronok még alagut-
szertien Atjarhatjak (Tunneleffekius). Csak t6bb mo-
lekularéteg néveli az dtmeneti ellendllast, egészen a
teljes szigetelésig. Ez a jelenség kiilonésen a gyenge-
4dramu technikdban zavaré és ezért a kémiai hatdsok-
nak kevésbé ellendllé anyag alkalmazésa itt tgyszol-
van lehetetlen. Az erésdramu technikdban, ahol az
érintkez6nyomads esetenként olyan nagy, hogy az
érintkez8anyagot képlékenyen deformalja, a feliileti
idegen rétegek is elroncsolodnak és ismét fellép a fémes
érintkezés. A két érintkezé stirlodé mozgisa szintén
megkoénnyiti az idegen rétegek elroncsolod4sat.

Teljesen fémtiszta érintkezé feliilet a gyakorlatban
nincs. Tékéletes kémiai inaktivitdst a nemesfémek
koziil is csak a platina mutat, altaldnos alkalmazasat
azonban egyéb tulajdonsiga és magas ara akadalyoz-
za. Az érintkez6k anyagaul szolgalé fémek vagy fém-
otvozetek kivalasztdsanal tekintettel kell lenni arra
is, hogy az iviény hatdsdra képz6dé 6zon és nitrogén-
oxidok az oxidacios veszélyt tovabb névelik.

Az anyag-tulajdonsigokon kiviill az érintkez6k
élettartamat villamos, mechanikai és kémiai ténye-
z6k is befolyasoljak (4. tablazat). ]

A tablazatbol lathat6, hogy a villamos tényezdék
felsorolasanal elsének az dramfajtit emlitjiik, mert
az tudott, hogy az egyendram az érintkezGpart job-
ban igénybe veszi, mint a valtakoz6 dram. A fesziilt-
ség, az aramerdsség, az indukcid, vagyis a kapcsolasi
teljesitmény szoros dsszefiiggést mutat az érintkez6k
igénybevételével. Gyenge terhelésnél az induktivitds
az anyagvandorlast is befolyasolja. (Anyagvandor-
lasnak azt a jelenséget nevezziik, amikor az érintkez§
anyaga az anddrdl a katodra dtmegy. Ez a ]elenseg
forditva is lejatszodhat.)

Az érintkez6k nagysdga és alakja, valamint az
érintkezé terhelése hatarozza meg az érintkez6nyo-

4. tdbldzat
Az érintkezok éleftartamat befolyasolé tényezék

Villamos Mechanikai Kémiai

Aramfajta Geometriai alak A kirnyezet hatdsa

e N P . Aktiv gazok, gdzik
Aramergsség Erintkez§ nagysdg és porok
Fesziiltség Erintkezdnyomas
Frekvencia A kapcesolas kinetikdja
Teljesitmény Sebesség
Terhelés Kontaktusmozgds
Véddkapcsolas Surlédds
fviény Utkozés

Megszakitds A kapesolds gyakorisdga
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mast. Minél nagyobb az érintkez6nyomas, annal ki-
sebb az dtmeneti ellendllas. Az atmeneti ellenallas és
az érintkezdnyomas Osszefiiggését a 4. dbra szemlél-
teti. Az érintkez6nyomas nagysiganak megvalaszta-
sa a késziilék tipusatdl és szerkezeti megoldasatol is
fiigg. Leemel$ érintkezésnél nagyobb, csiszé érint-
kezésnél kisebb nyomas sziikséges. Az utébbi esetben
ugyanis a mechanikus mozgas az érintkezé feliileten
kialakult nem-vezetd rétegek elroncsolodasat elGse-
giti, igy tehat nagy érintkezényomas alkalmazasa
nem célszert.

A kovetelmények széleskorilisége érthetévé teszi,
hogy nincs olyan érintkez8-anyag, mely mindenhova
egyontetiien alkalmazhaté volna, mert ilyen eszmé-
nyi anyagnak toébbek kozott minimum 58 m/ohm
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4. gbra. Az Atmeneti ellendllds és az érintkezényomas dssze-
fiiggése. (Th. Gerber szerint)

mm? villamos vezetdképességgel, kivalé hévezetké-
pességgel, 2200 °C feletti olvadasponttal és legalabb
300 kp/mm? Vickers-keménységgel, j6 alakithatdsag-
gal, valamint tokéletes korrézidallosaggal kellene
rendelkeznie, hogy a feltételeknek megfeleljen.
Ilyen eszményi- érintkezéanyag a gyakorlatban
nem all rendelkezésiinkre. Meg kell elégedniink azzal,
hogy a legjobb tulajdonsagok figyelembevételével a
szilkséges érintkezéanyagot esetenként kivalasszuk.

4. Erintkezék

4.1 Rézérintkezok

Az elektrotechnika kezdeti szakaszaban a réz volt

a legfontosabb érintkezdéanyag. (Tablazatunkban
osszehasonlitod alapként szerepeltetjiik.)

A réz 58 m/ohm mm? kitiiné villamos-vezet6képes-
séggel rendelkezik, és egyidejiileg j6 a h6vezets-ké-
pessége is. Hatranya azonban az, hogy az érintkezé
feliiletén konnyen képz§dé oxidréteg az atmeneti el-
lenallast megndoveli, és ezaltal a berendezést hasznal-
hatatlanna teszi. Ez a jelenség késztette a konstruk-
téroket arra, hogy a nagyobb anyagérték ellenére a
nemesfémeket szélesebb korben kezdjék felhasznalni.
Ha a réz gyors oxidacioéja nem okozna az érintkezés-
nél zavart, valészinti, hogy az eziist, mint érintkezd-
anyag, figyelembe sem-johetne.

4.2 Eziistérintkezék

Az eziist a legfontosabb érintkez6anyag, melynek
széles kord felhaszndlasat jo villamos- és hévezetd-
képességének tulajdonithatjuk.

Az oxidacionak ellenall, j6l alakithato. Kozepes és
nagy szamu kapesolasi igénybevételnél is kedvezéen
alkalmazhat6, mert élettartamat néveli az a jelenség,
hogy az iviény 4ltal elparologtatott eziist az érintkezd
hidegebb részein ismét lecsapddik és ennek kovet-
keztében az anyagveszteség kisebb lesz. Az eziist le-
csapodas hatranya azonban az, hogy az ivnek talp-
pontja marad, melynek kovetkeztében az érintkezd
melegedése fokozadik.

Az eziist jo alakithatosiga, valamint az oxidacié-
val szemben tanusitott ellenallasa kévetkeztében vi-
szonylag kis érintkez6-nyomast igényel. Nagy villa-
mos- és hovezeto—kepessege kis dimenzidkat meg-
enged.

Hatranya a kis keménységi érték és a viszonylag
alacsony olvadaspont, valamint a kénnel szemben
mutatkozé nagy vegyrokonsag, melynek kovetkez-
ménye, hogy kéntartalmu kézegben feliilletén szulfid-
réteg keletkezik. A villamossiagot nem vezeté szulfid-
réteg kiilonosen a gyengedramu technikdban zavaré.
A kis keménység és alacsony olvadaspont hatranya
az, hogy a szineziist érintkez6k tapadasra és hegedés-
re, egyenaram esetén pedig csiuicsok és kraterek kép-
z6désére hajlamosak.

A felsorolt hatranyos tulajdonsagok miatt az ezust-
nek, mint erlntkezonek az alkalmazasa reszben kor-
latolt.

Frintkezé bevonatokat, kiilonésen a galvanikus,
fényes, kemény bevonatot a forgd vagy dugaszol6 ti-
pust kapesoloknal nagy teriileten alkalmazzak (pl.
tavbeszél§ technika stb.). Ezeknél a kapcsolo-tipu-
soknal az érintkezéskor erds surlodas lép fel, mely
viszonylag nagy érintkezényomassal parosulva a ki-
alakult idegenréteget elroncsolja és jo kontaktust
biztosit.

Az eziistbevonatl érintkezéket célszerii csak 1 A
4dramerdsségig alkalmazni. Ezeknél az érintkezGknél
a szikraképzédést meg kell akadalyozni, mert a me-
chanikus dorzsolés mellett még fellépé szikraképzddés
a villamos eroziot oly mértékiire novelheti, hogy ez
a bevonoéréteg pusztulasat vonhatja maga utan.

Az eziistozott dugaszold érintkezék, épitGelemek .
bronzbél, sargarézbdl stb. késziilnek. Alkalmazisuk
az elektronikai iparban gyakori. A j6 érintkezés biz-
tositasa mellett az eziist6zés a felillet szamara a rak-
tarozas folyaman is a korrdzioval szemben védelmet
nyujt. A korrézié elleni védekezéshez vékony nemes-
fémréteg is elegendd. Napjainkban a galvano-techni-
kaban egyre nagyobb tért hodit az Gn. szelek-
tiv bevonas, mely a teljes feliiletet csak vékony be-
vonattal latja el, és az érintkezé feliiletén képez csak
vastagabb bevonatot. Sok esetben ezt a mechanikus
és galvanikus eljardsok kombinalt alkalmazasaval
oldjak meg.

A galvamkus eziistbevonatoknak tovabb1 alkal-
mazasi teriileteként emlithetjiik az érintkez6tartok,
dramvezetGk, csatlakozohelyek ezustbevonattal tor-
téné védelmét.
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Az eziistbevonatok vastagsiga 1—50 um. Erint-

kez6ként alkalmazott bevonatnak a vastagsdga 25—50

, pm kozott van. Feliiletvédelem céljat szolgalé be-
vonat 1—5 um.

4.2.1 Eziistotvozetek mint érintkezék

Nemesfémtartalmu 6tvozetek koziil az eziisttartal-
miuiak azok, melyek az elektrotechnikaban mint érint-
kez6anyagok széleskorti alkalmazast nyernek. Az 6t-
vizetek néhany jellemz6 tulajdonsagat az 5. tablazat-
ban foglaltuk Gssze.

A réz noveli az eziist kopasallosigat, javitja a for-
raszthatosagat és csokkentiaz anyagvandorlast. A ve-
zet6képességben bekovetkez6 csokkenés értéke nem
nagy, mert pl. a 200%o réztartalmu eziistotvizet veze-
téképessége még 51 m/ohm mm? Nagyobb mennyi-
ségben torténdé réz bedtvozése azonban rontja az
ezlistnek a korrézidval szemben mutatott ellendlla-
sat. Kiilonosen a revésedés novekszik a réztartalom-
mal. Az érintkezé feliiletén képz6dé rézoxid noveli az
dtmeneti ellendllast és ezaltal nagyobb helyi felmele-
gedést okoz. A felilleti oxidacié kovetkeztében az
eziist-réz 6tvozetbdl késziilt érintkez6knél nagy érint-
kezonyomast kell alkalmazni.

5. labldzat
Eziistotvizethdl elgallitott érintkezganyagok néhany jellemzg tulajdonsiga
) Keménység Hévez. Vlll.r vez. Vili. ell,
Anyagosszetétel Stirfiség Hv N kép. kép. hémérs. Fajl. vili,
% g/ml Olv. pont | Forr, pont kp/mm kal/ems mjohm | ooyiitthats | ellendllas .
; °C mm” ohm? m
lagy kem, 1,°C. 10~3
Otviozetek:
Eziist—réz
97 Ag 3 Cu 10,4 900 2200 50 85 - 57 3,50 0,018
95 Ag 5 Cu 10,4 870 2200 55 90 0,80 53 3,50 0,019
90 Ag 10 Cu 10,3 779 2200 60 100 0,80 52 3,50 0,019
80 Ag 20 Cu 10,2 779 2200 80 105 0,80 51 3.50 0,020
: Ezi.isl—kadmiurﬁ.‘
96 Ag 4 Cd 10,4 940 . 940 35 95 — Y 2,10 0,029
84 Ag 16.Cd 10,1 875 906 55 110 — 21 1,40 0,048
Eziist—szilicium:
98,5 Ag 1,5 8i 10,4 950 2200 55 110 - 48 - 0.021
Eziist—nikkel:
99,9 Ag 0,1 Ni 10,5 960 2200 37 90 — 56 3,50 0,018

Az eziist-réz dtvozetek koziil leggyakrabban a 30%o
réztartalmi 1n. kemény-eziistot hasznaljuk. Ezen-

kiviil 50, 100 és-200%0 réztartalmu dtvozetek is fel-:

hasznaldst nyernek.

Az eziist-kadmium 6tvozetet, mint érintkezbanya-
got mar régéta hasznaljak. A kadmium csokkenti a
keletkez6 iviény erGsségét. Ezeknek az érintkezs-
anyagoknak hatrdnya, hogy az érintkez6k nagy dram-
terhelések hatdsara kezdetben hamar Gsszetapadnak.
A kapcsola51 biztonsag csupan tobbszorl kapcsolas,
az an. formalds utan all elé.

15—20 %o sziliciumnak az eziisthoz torténé 6tve-
zése az eziist keménységét és kopdsallosagat jelents-
sen noveli anélkiil, hogy az 6tviozet vezetéképessége
nagymértékben romlana.
b+ A nikkel szemcsefinomité hatdsa mar 1,0 %o-ndl je-
lentés. Kis nikkeltartalem a szemcsefinomité hatdason
kiviil noveli az anyag ho6allosdgat, csokkenti a tapa-
dasi hajlamot anélkiil, hogy az ezilist korr6zi6allosa-
gat, illetve a vezetSképességét nagymértékben ron-
tand.

4.2.2 Ezlistalapu, heterogén anyagt érintkezgk

Az alapfémbe finoman elosztott és egyenletesen be-
dgyazott alkoto, mint emlitettiik, lehet fémvegyiilet

is. Kozepes és nagy kapcsolasi teljesitményhez sziik-
séges érintkezBanyagok eziistbe 4dgyazott boridok,
oxidok, karbidok, szilicidek, nitridek stb. A fém-
fémoxid Osszetett anyagoknal a fémoxid géznyomadsa
az ivoltast segiti el6. A fém-metaloid anyagok fém-
szenek -alakjdban mint csuszékontaktusok nyernek
alkalmazast. Kevés grafitot (1—5 %o) tartalmazé
eziist, mint leemel6 érintkezé is felhasznaldst nyer.

A leggyakrabban alkalmazott eziistalapti hetero-
gén anyagok néhdny jellemz6 tulajdonsagat a 6. tab-
ldzat mutatja.

Zsugoritasi eljarassal késziillt ezlist—nikkel érint-
kez6anyagok 10, 20, 30, és 400 nikkelt tartalmaznak.
Tekintettel arra, hogy a zsugoritdsnal 6tvéz6désrél
nem beszélhetiink, a nikkel kis vezetSképessége elle-
nére az eziist—nikkel anyag vezetéképessége a nikkel-
tartalommal ardnyosan csak kis mértékben romlik.
A 10 és 20 % nikkeltartalmi anyagok még jol alakit-
hatok, tehat ezekbl minden erlntkezotlpus eléallit-
haté. A nikkel-tartalommal né a kopasallosag, csok-
ken a leégési veszteség. Az anyagvandorlds hasonléan
csokken irdnyzatot mutat. Az dtmeneti ellendllas
azonban né. A jobb vezetéképesség érdekében a kis
nikkeltartalmu anyagok alkalmazésa el6nydsebb.

Lényegesen jobb eredményt ad az eziist, ha a tu-
lajdonsagok javitdsat kadmiumoxiddal - végezziik.
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6. tablazat
Eziist alapt: heterogén anyagok néhdiny jellemzé tulajdonsdga
Anyagt“zzszetétel S(ér/(rl:lég otv, é)ont Forro.cpont gslmlfg}ﬁlémgz Hl?évpc.L v;:l%;é)g:. X(l“)lrlnéilsl Faii. vili,
T kal/ems°C mm? egyiitth. ellenall.
lagy kem,
Eziist~—nikk el:
90 Ag 10 Ni 10,1 961 2200 50 90 — 54 3,50 0,018
80 Ag 20 Ni 9,9 961 2200 60 96 0,74 47 3,50 0,021
70 Ag 30 Ni 9,7 961 2200 65 105 — 42 3,40 0,024
60 Ag 40 Ni 9,5 961 2200 70 115 - 37 290 0,027
Exziist— kadmiumoxid :
95 Ag 5 CdO 10,4 961 1390 50 90 - 56 3,70 0,018
. 90 Ag 10 CdO 10,2 961 1390 70 100 - 48 4,60 0,021
85 Ag 15 CdO 10,1 961 1390 80 125 - 42 3,50 0,024
Eziist—dlomoxid :
97,5 Ag 2,5 PbO 10,0 940 - 30 82 - 43 — 0,230
Eziist—wolfram:
70 Ag 30 W 11,9 961 2200 60 110 0,78 43 1,90 0,023
40 Ag 60 W 14,0 961 2200 100 — 0,68 29 - 0,034
30 Ag TOW 15,0 961 2200 120 - 0,51 26 - 0,031
20 Ag 80 W + 16,0 961 2200 150 — 0,57 22 - 0,046
20 Ag 80 W 16,4 961 2200 230 - 0,57 32 - 0,033
10 Ag 90 W 16,9 961 2200 180 - 0,53 18 - 0,056
10 Ag 90 W 17,6 961 2200 260 — 0,53 21 - 0,048
Eziist—molibdén:
50 At'50 Mo 10,2 961 2200 100 | 130 - 33 3,90 0,303
40 Ag 60 Mo 10,2 961 2200 30 - - 29 4,10 0,035
Ezlist—wolframkarbtd : .
80 Ag 20 WC 11,2 961 2200 80 100 - 40 - 0,025
60 Ag 20 WC 12,0 961 2200 90 110 - 28 - 0,036
40 Ag 60 WC ’ 12,9 961 2200 100 _ _ 18 _ 0,055
40 Ag 60 WC 13,1 961 2200 220 - - 20 - 0,050
20 Ag 80 WC 13,6 961 2200 160 _ - . 14 — 0,071
20 Ag 80 WC 14,1 961 2200 270 - - 17 - 0,050
Eziist— karbon:
99,5 Ag 0,5 C 10,2 961 2200 40 - - 55 3,90 0,018
99,0 Ag 1,0 C 10,1 961 2200 10 - - 50 3,9 0,020
98,0 Ag 2,0 C 9,5 961 2200 40 — - 48 3,90 0,021
97,0 Ag'3,0 C : 8,1 961 2200 10 - - 35 3,50 0,029

Az ezist—kadmiumoxid. villamos-vezet6képessége
sokkal jobb, mint az azonos eziisttartalommal ren-
delkez6 eziist—kadmium 6tvézeté. Az ivolté hatasa
ennek az érintkezének a kadmiumoxid kénnytl disz-
szocidci6jaban keresendd.

Az eziist—kadmiumoxid érintkez6k zsugoritassal
és belsé oxidacios eljarassal allithatok elé. Az 5. és 6.
abrakon kiilsnboz4 kadmiumoxid tartalma érintke-
z6k szivetszerkezetét mutatjuk be.

Villamos érintkez6ként ujabban belsé oxidacioval
eléallitott 0,5—4 % o6lomoxid tartalmn eziistdt is al-
kalmaznak. Az olomoxid dvoltd hatdsa szintén az
oxid konnyt disszociaciéjanak a kévetkezménye.

A wolfram magas olvadaspontja és nagy kemény-
sége a kopasallosagot noveli, a leégési veszteséget pe-

dig csokkenti. A wolfram adagolas kedvezébb ered-
ményt mutat, mint a nikkel. Hatranya, hogy iizem
kozben az érintkezé feliiletén eziistwolframat bevo-
nat képzédik, melynek a vezetéképessége rossz, és
ezaltal nagy atmeneti ellenallas 1ép fel. .

Az eziist—molibdén érintkezd feliiletén is kdnnyen
képz6dik molibdenat. Alkalmazésa tehat csak ott
célszer(i, ahol az érintkezényomas nagy. .

Nagy villamos vezet6képesség €s aranylag csekély
Atmeneti ellenallds az eziist—karbon érintkez6ket al-
kalmassa teszi nagy és tartos aram vezetésére. Gyak-
ran alkalmazzak az eziist—karbon érintkezét réz
érintkezével szemben. A karbon nyilvan megakada-
lyozza a réz feliileti oxidaciojat és igy az érintkez6par
kozott az Atmeneti ellenallas kicsi marad.
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5. dbra. Ag—CdO 5-8s érintkez6 szdvetszerkezete (500%)

4.3 Aranyérintkezék

Az arany alkalmazdsa a magasabb olvadaspont,
a nagyobb korrozioallésag kovetkeztében elénydsebb,
mint az eziisté. Mivel 1agyabb, mint az eziist, kevésbé
kopasallo, tapadisa méginkiabb hajlamos. Az emli-
tett tulajdonsiga ¢s magas fémara miatt f6leg mecha-
nikus vagy galvanikus bevonatként haszanljuk. Az
arany érintkezéket kiilondsen akkor alkalmazzuk, ha
alacsony fesziiltségnél, kis érintkezényomasndal ab-
szolut kapcsolasi biztonsagot kivanunk.

Arany bevonatot érintkez6ként csak akkor alkal-
mazzunk, ha nincs, villamos errézio, nincs ivfény stb.

Lagy és kemény bevonatokat ismeriink. Lagy be-
vonatok szinfém alkalmazasival késziilnek. A ke-
mény bevonatokndl adalék fémeket (tulajdonképpen
aranyotvozetet) is hasznalunk. Adalék fémként a Ni,
Co, Ag, Zn stb. hasznalatos.

Az aranybevonatok.a korrézionak jobban ellenall-
nak, mint az eziistbevonatok. Kéntartalmu kézegben
is mar 0,2 ym aranybevonat védelmet biztosit. A be-
vonatok vastagsaga 0,2—40 um kézott valtozik. A mi-
kodé feliileteken vastagabb, altaldban 5—40 um, csak
feliileti védelmet szolgal6 bevonatoknal 0,2—3 p sziik~
séges.

Az arany esetében kilonosen nagy jelentéségii len-
ne a szelektiv bevonasi eljarasok alkalmazdsa még
olyan meggondoléssal is, hogy mechanikus bevonatot
kombindlnank galvanikus eljarassal.

4.3.1 Aranyotvozetil érintkezdk

Az aranyotvozetd érintkezdket kis érintkezényo-
mas esetén alkalmazzuk. Az alkalmazott aranyo6tve-
zetek eziisttartalma 30 %-ig terjedhet. Az aranyhoz
otvozott eziist noveli a kopasallosagot, a keménysé-
get anélkiil, hogy a kémiai korréziéval szemben mu-
tatott ellenallast emlitésre méltéan rontana.

5 % nikkellel 6tvozott arany kis tapadasi hajlamot
mutat. Alkalmazasa kiilonosen elényos hatdraram
alatt, amikor a kapacitasnak az értéke hatarozott és
az dramkorben onindukeié is fennall.
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6. dbra. Ag—CdO 10-es érintkezd szdvetszerkezete (500%)

Hasonlé j6 tulajdonsiggal rendelkezik pl. a 71 %
Au, 26 % Ag és 3 % Ni tartalmu 6tvozet, melynek
elénye az el6bbi 6tvozettel szemben az, hogy anyagi
értéke kisebb. A 65 % Au, 30 % Pd és 5 % Ni tartalmu
aranyotvozet nagyon kis (1 g) érintkezényomasnal is
jo kapcsolast biztosit.

Az aranyotvozetek néhany tulajdonsagat a 7. téb-
lazatban osszesitettiik.

4.4 Pallddiumeérintkezék

Alkalmazasi teriilete féleg a- gyengedramu techni-
kaban van. Vezet6képessége a platinafémek kozott
a legnagyobb.

A kornyezet kémiai hatdsdval szemben mutatott
ellenalléképessége miatt kis érintkez6nyomasnal -is
jo kapcsoldst biztosit. Hatranya, hogy 350 °C felett
felilletén egy vékony fekete oxidréteg képzddik, mely
az Atmeneti ellendllast rendkiviil megnoveli. A felii-
letén keletkezett palladiumoxid 870 °C-on ismét fel-
bomlik. Egyendrammal szemben a pallddium nagy
érzéktelenséget tanusit, mert a palladium érintkezé-
parnal anyagvandorlas nem lép fel.

A pallddium bevonatokat j6 eredménnyel hasznal-
hatjuk, mint védéréteget az eziist bevonatokra. Kii-
longsen kéntartalmi kozegben biztosit kelld védel-
met az eziistbevonatoknak.

4.4.1 Palladiumotvozetd érintkezok

A gyengedramu technikdban, kiilondsen a tavbe-
sz¢16 technikdban a pallddiumdétvozetek nagy jelen-
téséggel rendelkeznek. A pallddium eziisttartalmat
70 %-ig novelhetjiik, anélkiil, hogy a palladiumnak
az atmoszféra kéntartalmaval szemben mutatott el-
len4llasat jelentsen rontanank.

Mintegy 3 % palladium mar jelentGsen javitja az
eziist tulajdonsagat. Elsésorban csokkenti az anyag-
vandorlasi és tapadasi hajlamot. Az ilyen 6tvozetek
pl. fesziiltségszabalyzékban és relés szabalyzékban
alkalmazhaték, €s jol bevaltak ott, ahol glimmkisii-
lések lépnek fel. A 30 % pallddiumtartalmi eziist-
otvozetek viselkedése kéntartalmi atmoszféraban
csak csekély eltérést mutat a szinpalladiumtaél.
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PR S o 7. tabldzat
Aranytvizethdl eldsllitott érintkezdanyagok néhény jellemzé tulajdonsiiga
} Kemeénysé, .
Anyagdsszetétel Stirfiség Olv. pont | Forr. pont HV kp/mxs2 Hgvez. kép. | VIIL vez. VL ell, Faijl. vili,
% g/ml kal/cms m/ohm hém, egy. ellendllas
°C mm? 1/°C-10-% | ohm/mm?/m
lagy kem,
Arany—eziist:
80 Au 20 Ag 16,5 1035 2200 35 90 0,78 10,2 0,90 0,098
70 Au 30 Ag 15,4 1025 2200 40 95 0,73 9,8 0,70 0,102
Arany—eziist— nikkel:
71 Au 26 Ag 3 Ni 15,4 1080 2200 80 120 - 9,1 0,88 0,110
Arany—nikkel:
Au95Ni 5 18,2 1020 2450 100 170 - 8,2 0,71 0,13
Arany— pallédium— nikkel:
65 .Au 30 Pd Ni 5 16,3 1410 2730 120 240 - 4,5 - 0,230
Arany-— palldd ium— eziist : : .
30 Au 30 Pd 40 Ag 12,9 1440 22000 65 160 0,08 4,6 — 0,220
o ~ . 3. tablazat,
PallAdiumstvozethsi elGallitott érintkezdanyagok néhiny jellemz§ tulajdonsiga R
Keﬁénység Hgvez. - . - q o
. Anyagbsszetétel Stirtiség | OIv. pont | Forr. pont HV kp/mm? képesség - | Vil vez, VI ell. Fajl. vilL.
% g/ml oC oC kal/ems m/ohm hém. egy. | ellendllds
oC mm? 1/°C.10-* { ohm mm?*/m
lagy kem.
Pallddium—eziisf: .
60 Pd 40 Ag 11,4 1330 2200 100 170 0,07 2,5 0,07 0,040
50 Pd 50 Ag 11,3 1285 2200 90 160 0,08 3,1 0,23 0,320
40 Pd 60 Ag 11,1 1225 2200 70 140 0,11 49 0,36 0,200
30 Pd 70 Ag 10,8 1150 2200 65 120 0,14 6,7 " 0,40 0,150
Pallddium—réz:
60 Pd 40 Cu 10,5 1200 2300 120 280 0,09 3,0 0,28 ' 0,330
9. tablézat
Platinastvozetekbdl elgaillitott érintkezdanyagok néhdény jellmezd tulajdonsiga
: Keményseg Hovez, | VIIL éll. | Fail. vili,
Anyagbsszetétel S(iriség . | Olvadaspont | Forr. pont HV . kép. 11i, vez, h8mérs, ellenallas
9% g oC oC kp/mm kal/ems.’ m/oh;n egyiitthaté ohm
; : °C mm® - 1/°C. 108 © mm2/m
lagy kem,
Platina—irridium: _
95 Pt 5 Ir 21,5 1775 4400 80 140 0,10 5,6 2,00 0,180
90 Pt 10 Ir. 21,6 1785 4400 100 180 0,074 4,4 1,30 0,230
80 Pt 20 Ir 21,8 1820 4400 190 250 0,042 3,2 0,80 0,310
Platina—rufénium:
96 Pt 4 Ru 20,8 1800 4400 120 200 — 3,1 0,85 0,320 .
Platina—nikkel:
91,5 Pt 8,5 Ni 19,1 1670 2730 180 260 - 3,4 1,50 0,290
Platina—wolfram:
95 Pt 5 W 21,3 1850 4400 160 250 - 2,3 0,70 0,043
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A palladium—eziist 6tvozetek igen megbizhato
gyengearami kontaktusok. Az stvozetek keménysé-
gét 0,1—0,2 % Ni bedtvozéssel novelhetjiik.

A palladium—réz Gtvozetek féleg az erésarami
iparban nyernek alkalmazast. Hullamvezetdk, rezo-
natorok stb. készitésére megfelel6 hékezeléssel a
gyengearami technikdban is alkalmazhaték. Ameny-
nyiben nagy keménység és mechanikai szilardsagi
érték sziikséges, palladium—eziist—réz otvozet cél-
szertien alkalmazhat6. Ezek az 6tvozetek (pl. 10 %
Cu, 60 % Pd, 30 % Ag) jo rugétulajdonsaggal is ren-
delkeznek.

Palladiumétvozetek néhany tulajdonsagat a 8.
tablazatban GOsszesitettiik.

4.5 Rodiumérintkezék

Rendkiviil driaga, kemény, nehezen megmunkal-
hat6 fém, Tomor érintkez6ként nem alkalmazzidk.
" El6ényos tulajdonsiga, hogy mint galvanikus bevo-
nat mar 0,1 um vastagsidgban is tokéletes védelmet
nyujt az alapfémnek, a koérnyezet kémiai hatdsaval
szemben. A galvanikus titon el64llitott bevonat nagy
- technikai jelent§ségre tett szert. A galvanikus rédi-
_umbevonatok nagy szintartésaggal és korrézioalls-
. saggal, nagy keménységgel és kopasallésaggal, jo

cstszasi tulajdonsiggal tlinnek ki. A bevonatok ke-
ménysége HV 600 kp/mm? felett van.

Hatranya, hogy a bevonat villamosvezet8képessé-
ge lényegesen kisebb, mint a fémrodiumé.

A galvanikus rédiumbevonatok 0,1—0,5 um vas-
tagsagban igen alkalmasak az eziisttel boritott érint-
kez6k szintartésiginak és korrézioallésaganak javi-
tasara. A bevonatok novelik az érintkezdk kopésallo-
sagat.és javitjak a cstiszasi tulajdonsagot.

A galvanikus rédiumbevonatok alkalmazési lehe-

tésége az ivfény hatar alatt van, mivel a vékony be-
vonatot a keletkez§ ivfény hamar elroncsolja.

4.6 Platinaérintkezk

Féleg ott alkalmazzak, ahol nagy kapecsolasi biz-
tonsag sziikséges. Az oxidalasi és-szulfadizalodéasi el-
len4llasa miatt az érintkezés nagyon kicsi (15—20 g)
érintkez6nyomason is biztositva van. Ivhuazas ko-
vetkeztében fellépd ttlmelegedés a kapcsold iizemi
biztonsagara nincs hatéssal.

A platina bevonatokat széles korben nem alkal-
mazzak.

1.6.1 Platinasotvozetii érintkezdk

A platinahoz adagolt 6tv6zok elsdsorban azt a célt
szolgaljak, hogy néveljék a keménységet, a mecha-
nikai kopasallésdgot, valamint csékkentsék a platina
érintkez8k tapadasi hajlamét. Platina 6tvozeteknél
keménységnioveld hatassal a palladium, irridium,
nikkel, ruténium, wolfram és az ozmium rendelkezik.
A megfelel$ adalékfém kivalasztasa az érintkezényo-
mastol, a kapesolasi biztonsagtol, az érintkezd kivant
élettartamatél fiigg

Rendkiviil elterjedtek a 20 % Ir, 7 % Os, vagy 5%
W tartalmi 6tvozetbdl készitett megszakit(’) érint-
kez8k.

A platina 6tvézetek néhany tulaJdonségét a 9.
tablazatban foglaltuk Gssze.

Erintkez6k céljara az iridiumot a gyakorlatban kis
mértékben, az osmiumot és ruténiumot nem alkal-
mazzik. Ezeket a fémeket f6leg ‘mint dtvozéket
hasznaljak csak fel. Galvanikus aton torténg leva-
lasztésuk ez ideig nincs blztonségosan megoldva.

Osszefoglalés

A hiradéstechnikdban alkalmazott érintkez6kkel, be-
vonatokkal szemben olyan kovetelményeket tamasz-
tunk, melyeknek csak a nemesfémek, illetve nemes-
fémotvozetek felelnek meg, amelyek megkozelitik az
eszményi anyag fogalmat. Ellendllnak a korrézionak,
Allandé és intenziv érintkezést biztositanak. Borito-
fémként torténd alkalmazasuk elényos és gazdasagos.
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