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A híradástechnikai ipar nagymennyiségű, összetett, 
a digitális technikán alapuló berendezést gyár t . 
A miniatürizálás és az integrál t á ramkörök alkalma
zása következtében a berendezések egységei is 
— pl . a dugaszolható k á r t y á k — meglehetősen bo
nyolultak lehetnek. 

A digitális berendezések logikai á ramköröket tar
ta lmazó ká r tyá i t a berendezésbe való dugaszolás 
előt t meg kell vizsgálni. A vizsgálat során el kell 
dönteni , hogy a ká r tyákon levő á ramkörök funkcio
nálisan helyesek-e, valamint a kimeneti jelek szint
jei és időviszonyai az előírt toleranciahatárokon belül 
vannak-e, amikor a bemenetekre az előírt logikai 
szintekkel és időviszonyokkal rendelkező jelek ke
rülnek. 

A k á r t y á k mennyisége és bonyolultsága miat t eze
ket a vizsgálatokat gyorsan, megbízhatóan és gazda
ságosan manuál isan nem lehet elvégezni. Célszerű 
az eml í te t t vizsgálatokat automatikusan végrehaj
tani . 

A legelegánsabb automatikus vizsgálat esetén 
az á ramkör i építőelemek készletének és az á ram
kör felépítésének ismeretében számítógép készít 
vizsgáló programot. A program alapján a számítógép, 
a vizsgálati célokra készí tet t illesztőegységen keresz
tül , a vizsgálandó k á r t y a bemeneteire adja a vizs
gálat i je lkombinációkat , fogadja a kimenetekről 
érkező válaszokat , azokat értékeli és a kár tyáró l 
a számítógép nyomtatott vizsgálati jegyzőkönyvet 
ad. Erre a célra számítógépre, bonyolult programok
ra és megfelelő illesztőegységre van szükség. 

Logikai á ramköröket t a r t a lmazó k á r t y á k vizs
gálata univerzális, programozható áramkörvizsgáló 
au toma táva l is elvégezhető. Egy ilyen berendezés 
nem bonyolultabb, mint a számítógéphez csatla
kozó illesztőegység. A vizsgálati programot pl . 
lyukszalagon lehet tárolni . Megfelelő programrend
szer kialakí tása esetén a programozás is egyszerű. 
A vizsgálat eredményét lyukszalagra lehet lyukasz
tani vagy a vizsgáló a u t o m a t á n levő lámpatablón 
lehet kijelezni. 

Ilyen jellegű univerzális, programozható á ramkör
vizsgáló automata (PÁVA) készült 1971-ben a Buda
pesti Elektroakusztikai Gyár megbízásából, a gyár 
Ismeretközlő Berendezések Osztályának kezdeménye
zésére, a B M E Vezetékes Híradástechnika Tanszé
kén. 

Az a lábbiakban ismertet jük a PÁVA felépítését, 
szolgáltatásait és programrendszerét . 

1. A PÁVA általános ismertetése 

A PÁVA 20 maximálisan 20 logikai bemenettel 
és 23 logikai kimenettel rendelkező, negatív vagy 
pozitív logikai rendszerben felépített, sorozatban 
gyá r to t t logikai ká r tyák automatikus vizsgálatára 
szolgál. A vizsgálathoz kár tya t ípusonként kialakí
to t t rendezőkár tya , pa raméte rkár tya és lyukszala
gon tárol t program szükséges. A berendezéssel 
— felépítése és programrendszere következtében — 
gyakorlatilag tetszés szerinti logikai áramköröket 
ta r ta lmazó kár tya t ípusok vizsgálhatók. 

A program vizsgálati ciklusokból áll. Minden cik
luson belül meg kell adni a bemeneti feltételeket 
és az azokhoz ta r tozó vá r t kimeneti értékeket . A be
meneti feltételek a programszalag utasí tásainak meg
felelő statikus jelkombinációk és impulzussorozatok 
lehetnek, melyek elektromos jellemzőit a paraméter 
ká r tyáva l lehet beállí tani. 

A PÁVA értékeli a vizsgálandó ká r tya kimenetén 
megjelenő statikus jelszinteket, dinamikus je lá tme
neteket, valamint az impulzusok darabszámát , ame
lyeket összehasonlít a v á r t kimeneti értékekkel. 
Egyezés esetén a berendezés automatikusan rá t é r 
a következő ciklus végrehajtására. 

Hiba esetén a program futása leáll és kijelzésre 
kerül a végrehaj tot t ciklus sorszáma, valamint azok
nak a kimeneteknek az azonosító száma, amelyeken 
nem a vá r t ér tékek jelentek meg. Ezeket, a hibahely 
behatárolását szolgáló adatokat, a berendezés keze
lője a vizsgálati jegyzőkönyvbe bejelöli és a start
gomb megnyomásával utas í tás t ad a program tovább-
futására. 

A teljes vizsgálóberendezés az alábbi négy egy
ségből áll : 

PÁVA 
Lyukszalagolvasó 
Billentyűzet 
Lyukszalaglyukasztó 

Ezek az egységek az 1. ábrán l á tha tó módon kap
csolódhatnak egymáshoz. Az ábrán fe l tüntete t t 
négy egységből bármelyik két szomszédos egymáshoz 

Lyuk-
szalagi 

olvasó 
PÁVA Billentyűzet 

Lyuk
szalag ' 

lyukasztó 
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1. ábra. A vizsgálóberendezés egységei Beérkezett: 1972. V. 17. 
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csat lakozta tható . A bil lentyűzet és a lyukasztó egy
máshoz csat lakoztatása esetén a bi l lentyűzet segít
ségével lyukasz tha tó a program. Üzemszerű vizs
gálat esetén a lyukszalagolvasó a PÁVÁ-hoz csatla
kozik, és az olvasótól j u t a vizsgálati program a 
PÁVÁ-ba. A bil lentyűzet a PÁVÁ-hoz is csatlakoz
t a t h a t ó , ilyenkor a vizsgáló program manuális be
adására van lehetőség. 

2. A PÁVA programrendszere 

Logikai k á r t y á k vizsgálatához a következő felté
telek biztosítása, i l l . feladatok ciklikus elvégzése 
szükséges: 

— üzemi körülmények (tápfeszültségek, lezárá
sok); 

— bemenő vizsgáló jelkészlet (a szükséges elektro
mos paraméterű statikus szintek és impulzu
sok); 

— a jelkészletből a program szerint kiválasztot t 
jelek előírt időben, előírt helyre való j u t t a t á s a ; 

— kimenőjelek (statikus szintek, impulzussoroza
tok, je lá tmenetek) fogadása; 

— kimenőjelek értékelése; 
— az értékelés eredményeinek célszerű formában 

való kijelzése. 

A vizsgálóberendezés a felsorolt követelmények
nek tesz eleget. A berendezés — működését tekint
ve — két , egymástól jól e lhatárolható részre, a k i 
jelzéseket is magába foglaló vezérlő- és feldolgozó
egységre (PÁVA), és a programrendszerre bon tha tó 

Vizsgálandó 
kártya 

r Program rendszer' 

Í Z 

I 

PAVA 

2. ábra. A PAVA programrendszere 

(2. ábra) . A felhasználó a berendezésbe a program
rendszeren keresztül tud beavatkozni. A program
rendszert az a lábbiakban ismertet jük. 

2.1 Rendezőkártya 

A vizsgálandó ká r tyák ( V K ) csatlakozópontjai 
(bemenetek, kimenetek, tápfeszültségek) tetszés sze
rinti sorrendben helyezkedhetnek el egymás mellett. 

Ezér t szükség van egy rendezőkár tyára ( R K ) , 
amely a vizsgálandó k á r t y a bemeneti pontjait a be
rendezés bemeneti jeleket adó pontjaihoz kapcsolja 
és a vizsgálandó k á r t y a kimeneteit a berendezés k i 
meneti jeleket fogadó pontjaihoz köti . A PÁVA 20 
bemeneti pont ján keresztül a vizsgálandó k á r t y á r a 
statikus szintek és impulzussorozatok adha tók . 
A PÁVA 20 kimeneti pontja statikus szintek, i m 
pulzussorozatok és je lá tmenetek fogadására alkal
mas. További há rom kimeneti pont csak je lá tmene
tek és impulzusok érzékelésére használható . 

A rendezőkár tya ezenkívül a vizsgálandó ká r tyá ra 
rákapcsolja a szükséges telepfeszültségeket (négy
féle tápfeszültség áll rendelkezésre, amelyből há rom 
vá l toz ta tha tó) . Továbbá a rendezőkár tyán célszerű 
elhelyezni a vizsgálandó k á r t y a külső terheléseit, 
mivel a rendezőkár tyán a vizsgálandó k á r t y a minden 
csatlakozási pontja elérhető. 

A rendezőkár tya feladatai t ehá t ; 

a) a logikai csat lakozópontok elrendezése, 

b) a tápfeszültségek csatlakozópontjainak elren
dezése, 

c) a terhelések kapcsolása. 

A rendezőkár tya a t tó l függően, bogy a vizsgálandó 
kár tya második generációs, negat ív szintű vagy m á 
sodik generációs, pozitív szintű, vagy pedig integrál t 
áramkörös felépítésű, más-más helyre dugaszolandó. 

2.2 Paraniélerkártija 

Az egyes vizsgálandó kár tyat ípusok ( V K ) vizsgá
latához szükséges jelkészlet elektromos paramétere i t 
a paraméter ká r tyán (PK) elhelyezett ellenállások, 
kondenzátorok és átkötések segítségével lehet bizto
sítani. A pa raméte rká r tyáva l az alábbi elektromos jel
lemzők ál l í thatók be: 

— A vizsgálandó ká r tyák számára rendelkezésre 
álló négyféle tápfeszültségből három. 

— A logikai I G E N és N E M szintek mindegyike 
számára két-két ér ték ál l í tható be, melyek közül 
a mindenkori k íván t ér téket a lyukszalagon levő 
programmal lehet kiválasztani . 

— A pa raméte rká r tyán ál l í thatók be a vizsgálandó 
k á r t y á k kimeneteiről érkező logikai I G E N és N E M 
szintek reíereneiafeszültségei. (A kimenetre érkező 
impulzusok megszámlálása a N E M vagy az I G E N 
szintnek megfelelő referenciafeszültségen való egyik 
i rányú á thaladások megszámlálását jelenti.) 

— A vizsgálandó k á r t y a bemenetére ju tó impul
zussorozat számára a pa ramé te rká r tyán kétféle 
frekvencia ál l í tható be, melyek közül a programmal 
lehet választani . 

— A bemenetekre kerülő impulzusok fel- és le
futó élének meredeksége a pa raméte rká r tyáva l be
áll í tott ér tékre elfordítható. A programmal lehet 
választani , hogy a jó vagy az elrontott meredekségű 
impulzusok kerüljenek-e a bemenetekre. 

— A páraméie rkár tyáva l ha tá rozha tók meg a 
vizsgálat időviszonyai is. Vizsgálat akkor következik 
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be, amikor a lyukszalagról vizsgálati u tas í tás ér
kezik. A vizsgálati időviszonyok a vizsgálat kezdeti 
időpont já t és a vizsgálati időinterval lumot jelen
t i k . A pa raméte rká r tyáva l a vizsgálati időviszonyok 
4 vá l toza ta ál l í tható be, melyek közül a programmal 
lehet választani . Ha a vizsgálati időintervallumon 
belül bármikor , egyidejűleg megegyezik az összes 
kimenetről érkező jel a programmal megadott v á r t 
statikus szintekkel, ül . impulzusszámmal, akkor 
a PÁVA a vizsgálat e redményét jónak fogadja el és 
folytatja a vizsgálatot . Hiba esetén a vizsgálati idő
intervallum végén éppen fennálló eltéréseket jelzi 
k i az előlap lámpatablóján . 

A pa raméte rká r tyáva l beáll í tható elekromos jel
lemzők értékeinek t a r t o m á n y á t és a k íván t értékek 
beállításához szükséges ellenállások, 511. kondenzá
torok ér tékét t áb láza tok és diagramok ta r ta lmazzák . 

2.3 Programszalag 

A logikai k á r t y á k vizsgálati programját a program-
szalag tartalmazza. A programszalag 8 csatornás 
lyukszalag. A programszalag kódrendszerének is
mertetésére a 4. pontban kerül sor. 

3. A PÁVA blokkdiagramja 

A PÁVA egyszerűsítet t blokkdiagramja a 3. ábrán 
l á tha tó . Az ábrán az eredményvonal felett egy be
meneti csa tornát és egy kimeneti csatornát t ün te t 
t ü n k fel. Az eredményvonal alatt a közös egységek 
ta lá lha tók. A lu l , a függőleges eredményvonaltól 

Rendező kártyán át a vizsgálandó kártyához 

VK bemenetekre VK kimenetekről 

Lyukszalag olvasó 
\HU3-FR3\ 

3. ábra. A PÁVA egyszerűsített blokkdiagramja 

jobbra levő lámpa a kezelőlapon elhelyezkedő lám
pákra utal. 

A lyukszalagolvasóból, amely start-stop üzemmód
ban működik, a program a 8 információcsatornán 
keresztül a dekódoló áramkörbe érkezik. 

A bemenetre kerülő statikus szint értéke a T I 
tárolóba kerül, ahonnan külön utasí tásra á t í rha tó 
a T2 tárolóba. A T2 tárolóban levő logikai szint 
a V vagy-kapun és a —, + , i l l . IC jelzésű illesztő 
áramkörökön keresztül (amelyek a második generá
ciós negatív és pozitív szintű, i l l . az integrált á r am
körös kár tyához való illesztést, i l l . a PÁVA védel
mét biztosítják), valamint a rendezőkár tyán á t a vizs
gálandó ká r tya bemeneti pont jára j u t . A lyukszalag
ról közvetlenül, egyidejűleg nem állí tható be a 20 
bemenet statikus szintje, így a 20 T I tárolóban 
összegyűjthetők a bemeneti statikus szintek értékei, 
és a T I tárolókban levő 20 bites szó át í rható a T2 
tárolókba. így a vizsgálandó k á r t y á k bemenetére 
bármelyik 20 bites bemeneti kódszó beadható . 

Az egyes bemenetekre impulzussorozatok a prog
ramozható impulzusgenerátor ( IG) segítségével ad
hatók. A program segítségével megadható , hogy hány 
darab és milyen frekvenciájú impulzus kerüljön a k i 
jelölt bemenetre. A kívánt bemenet kijelölése a prog
ram alapján a T3 tárolóval tör ténik , amely az impul
zusok számára kinyit ja az É l és-kaput és az impul
zusok a statikus szinteknél leírt útvonalon a bemenet
re jutnak. 

A vizsgálandó ká r tya kimenetéről a jelek a ren
dezőkár tyán keresztül a K ket tős kompará torba 
érkeznek. A programban meg kell adni, hogy a k i 
meneten milyen statikus szintet vá runk . Ez az érték 
a dekódolón keresztül a T4 tárolóba kerül. A K ket
tős kompará tor kimenetén megjelenő jel megmutat
ja, hogy a vizsgálandó ká r tya kimenetén a T4 tároló
ban levő vá r t statikus szint van jelen, vagy pedig 
nem. A kompará tor kimeneti jele az értékelő és 
kijelző egységbe kerül . 

Ha a vizsgálandó ká r tya kimenetén impulzus
sorozat jelenik meg, akkor az a K komparátoron 
keresztül az É2 és-kapu hemenetére kerül. A vizs
gálandó kár tyáról érkező impulzusok amplitúdója 
a logikai N E M és I G E N szint közöt t változik. 
A T4 tároló ta r ta lmátó l függően az É 2 bemenetére 
érkező impulzusok darabszáma az I G E N vagy N E M 
szinten való egyik i rányú (az időben előbb bekövet
kező) á thaladások darabszámával egyezik meg. 
A program segítségével a T5 tárolóval lehet kijelölni, 
hogy melyik kimenet impulzusai kerüljenek az SZ 
számlálóáramkörbe. A számlálóval a kimeneten be
következet t egyetlen á tmenet is érzékelhető. 

A programból a dekódolón keresztül az SZ szám
lálóegységbe j u t a kimeneten v á r t impulzusok da
rabszáma is. A v á r t és a ténylegesen érkezett i m 
pulzusok darabszámának összehasonlítására vonat
kozó eredmény is az értékelő és kijelző egységbe 
ju t . 

A programból az értékelő és kijelző egységbe ju t 
nak a vizsgálat időviszonyaira és a vizsgálat t ípusára 
vonatkozó utasí tások. A vizsgálat vonatkozhat csak 
a komparátorból érkező jelekre, amelyek csak 
a statikus szintekre vonatkoznak, vonatkozhat csak 
a számlálóegységből érkező jelre, vagy mindket tőre . 
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A vezérlőegység az IG elindításakor, i l l . a vizs
gálat megkezdésekor s toputas í tás t küld a lyukszalag
olvasónak. Amennyiben az IG megáll vagy a végre
hajtott vizsgálati ciklusban nem fordult elő hiba, 
a vezérlő a lyukszalagolvasónak startjelet küld. 
Hiba előfordulása esetén a vezérlő nem ad k i start
jelet, hanem gondoskodik a megfelelő jelzőlámpák 
kigyújtásáról. Ilyenkor a PÁVA lámpata r tó ján 
megjelenik a hibás ciklus sorszáma (Nixie-csövekkel 
kijelezve), vi lágí tanak azokhoz a kimenetekhez tar
tozó lámpák, amelyeken nem a v á r t statikus szint 
jelent meg, és kijelzésre kerül a v á r t és az érkezett 
impulzusok darabszáma közöt t i eltérés. 

A jelzőlámpák által nyú j to t t információ feljegy
zése u t án (amely a hiba diagnosztizálásában nyúj t 
segítséget) a startgomb megnyomásával a program 
tovább fu t ta tha tó . 

A program lefutásának végén hibát lan k á r t y a ese
tén zöld lámpa gyullad k i , hibás k á r t y a esetén pedig 
piros. 

A vizsgálati program futási idejét lényegében a h i 
bák miat t i megállások határozzák meg. Bonyolult 
felépítésű, h ibát lan k á r t y a esetén a vizsgálati prog
ram végrehajtásához max. 1 mp-re van szükség. 
Hibá t lan ká r tyák esetén a vizsgálati időt lényegében 
a vizsgálandó k á r t y á k dugaszolási ideje határozza 
meg. 

A 3. ábrán bekar ikázot t P K feliratokkal utalunk 
azokra a pontokra, ahol a pa raméte rká r tya a 2.2 
pontban felsorolt ha tása i t kifej t i . 

A PÁVA még további olyan egységeket is tartal
maz, amelyek a 3. áb rán lá tha tó egyszerűsített 
blokkdiagramon nincsenek fel tüntetve és ezeknek 
az egységeknek a szolgáltatásait sem ismertet
tük . 

A PÁVA, a második generációs vizsgálandó kár
t y á k bemeneti pontjaihoz tar tozó illesztőegységeket 
kivéve, integrál t áramkörökből épült fel. 

4. A programszalag kódrendszere 

Már emlí te t tük, hogy a vizsgálati programot 
8 csatornás lyukszalag tartalmazza. Az optimális 
kódrendszer kialakítása és az egyszerű programozás 
érdekében célszerű az első és a második négy csator
n á t különválasztani . E z u t á n az egyes ( 4 + 4 ) bites 
karakterek jelentése 16x16 mezőből álló kódtáblá
zat segítségével a d h a t ó meg, ahol a sorok az első 
4 b i t ál tal meghatá rozha tó 16 szónak felelnek meg, 
az oszlopok pedig a második 4 bi t ál tal meghatároz
ha tó 16 szónak. A vizsgálati program a vizsgálandó 
ká r tyán végrehaj tandó vizsgálatok ismeretében a 
16x16 mezőből álló kódtábláza t segítségével egy
szerűen összeállítható. A végrehaj tandó vizsgálato
kat utasí tásokra kell bontani (egy utas í tás egy 
8 bites karakter) és a kódtáblázatból minden utasí
tás ké t hexadecimális szám formájában kiolvasható. 
A hexadecimális számpárok sorozatából álló prog
ram a bil lentyűzet segítségével lyukasz tha tó k i . 

Az utas í tás t t a r ta lmazó 8 bites karakter lényegé
ben ké t típusú lehet: 

— A t ípusú : A PÁVA-ban a karakter első 4 bitje 

ál tal megha tá rozo t t című tárolókba j u t a második 
4 b i t ál tal hordozott információ 

— B t ípusú : A karakter 8 bitjével meghatározot t 
címre egyetlen b i t információ j u t 

Ji) 
1-t* 

csatorna 

01 

(12) 

' 5-8 Ml J) WT 
csatorna i — 1 — — 1 •— L -

m D3 

16 17 

-12 A tipusu 
karakter 
cime • 

D5 

•JT. —12 A tipusu 
karakter 
tartalma 

32 33 48 A9 «• 

64 tipusu karakter 

4. ábra. A dekódoló felépítése 

Az egyes karakterek dekódolását és a 3. áb rán 
l á tha tó dekódoló részletesebb felépítését a 4. ábra 
mutatja. A D l , D2, D3, D4 és D5 dekódolok mind
egyike 4 bemenettel és 16 kimenettel rendelkezik. 
A D l dekódoló az első 4 csatornán érkező 4 bites 
kódszót dekódolja. A D2, D3, D4 és D5 dekódolok 
mindegyike a második négy csatornán érkező 4 bites 
kódszót dekódolja, de ezeknek a dekódolóknak a k i 
menetén csak akkor jelenhet meg jel, ha az első de
kódoló utolsó 4 kimenetéről kapuzó jelet kapnak. 

Az A t ípusú karakterek címe a D l dekódoló 
első 12 kimenetén jelenik meg, míg az A t ípusú ka
rakterek tartalma a lyukszalag második 4 csator
náján érkezik. 

B t ípusú karakter érkezése esetén a D l dekódoló 
kapuzó jelet ad a D2, D3, D4 vagy D5 dekódolok 
valamelyikére, amely a második 4 csatornán érkező 
jelet dekódolja, és a PÁVA-ban 1 tárolóba 1 bi t 
információt ju t ta t . 

A PÁVA-ban A t ípusú utasí tásokkal j u t t a t h a t ó k 
a statikus bemeneti logikai ér tékek a T I tárolókba 
(3. ábra) . A 20 bemenethez ta r tozó 20 T I tároló 
5 csoportra van osztva, mindegyik csoportba 4 tároló 
tartozik. így az 5 csoportnak megfelelő cím mind
egyikére 4—4 bit információ j u t t a t h a t ó el. Ugyan
így adha tó meg a 20 kimeneten vá rha tó statikus 
szint. Erre a célra is 4 címre van szükség. A további 
2 A t ípusú karakterrel adha tó meg az impulzus
generátor ( IG) számára a bemenetre küldendő i m 
pulzusok darabszáma, valamint a számlálóegység 
(SZ) számára a v á r t impulzusok darabszáma. 

B t ípusú karakterrel lehet kijelölni, hogy az I G -
ből az impulzusok melyik bemenetre jussanak 
(T3 tárolók), illetve az SZ számlálóegység melyik 
kimenetre kapcsolódjék (T5 tárolók). A tovább i B t í 
pusú karakterekkel ál l í tható be az IG frekvenciája, 
valamint a vizsgálati időviszonyok. B t ípusú utasí
tással lehet a statikus bemeneti jelre vonatkozó 
információt a T I tárolókból a T2 tárolókba át írni , 
az impulzusgenerátort elindítani. Segítségükkel le
het választani a pa raméte rká r tyáva l beáll í tot t je l 
szintek és jelalakok közül és velük ha tá rozha tó meg 
a k íván t vizsgálat t ípusa. Ilyen utasí tással töröl
hető az SZ egység számlánca, megáll í tható a program 
futása, és ilyen utasí tás közli a PÁVA-val a program 
futásának befejezését. Egyetlen B t ípusú utasí tással 
a PÁVA összes á ramköre alapállásba hozható . 
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I lyen módon a nyolc csatorna lehetséges 256 álla
potából 255-höz tartozik utas í tás , csak a csupa lyuk
ból álló kombinációnak nincs jelentése, amelyre 
a tévesen lyukasztott sorok á t lyukasz tha tok . 

A 8 bites karakterekből álló utasí tások egy része 
a PÁVA-ban mindaddig táro lva marad, amíg azo
kat a programról nem vál toz ta t juk meg ( tárol t uta
sítás), az utas í tások másik csoportja pedig csak 
egyszer kerül végrehaj tásra, amikor a lyukszalagról 
a PÁVA-ba érkezik (egyszer végrehaj to t t utasí tás) . 

A tá ro l t utasí tások a következők: az összes A t í 
pusú utas í tás , valamint a B t ípusú utasí tások közül 
az impulzussorozatok pozíciójára, a számláló pozí
ciójára, az impulzusgenerátor frekvenciájára, a vizs
gálat időviszonyaira, a jelszintekre és az impulzu
sok jelalakjára vonatkozó utasí tások. 

Az egyszer végrehaj tot t utasí tások pedig az aláb
biak: a T I tárolókból a T2 tárolókba való á t í ra tás , 
az impulzusgenerátor indítása, a különböző t ípusú 
vizsgálati utasí tások, a számláncot törlő utasí tás , 
a program futását megállító és a futás végét jelző 
utasí tás , valamint a PÁVA áramkörei t alapállásba 
hozó utasí tás . 

A vizsgálati program ciklusokból áll, az egyes 
ciklusokat mindig valamelyik t ípusú vizsgálati uta
sítás zárja le. A ciklust felépítő és megszervező uta
sítások sorrendje — a triviális megkötésektől el
tekintve — tetszés szerinti lehet. 

5. Vizsgálati tapasztalatok 

A PÁVA kipróbálására, néhány összetettebb vizs
gálandó kár tyához , program készült . A program 
lefuttatása során a PÁVA minden esetben a v á r t 
módon kimutatta a kár tyákon mesterségesen elő
áll í tot t h ibákat . 

Egy vizsgáló programnak minimálisan annyi uta
sítást kell tartalmaznia, hogy a PÁVA a vizsgálandó 
k á r t y á n elképzelhető bármilyen h ibá t kimutassa. 
Elvileg a vizsgálati ciklusok növelésével a hiba pon
tosabb behatárolására van lehetőség. A h ibáka t 
a szükséges minimális hosszúságú program segítsé
gével is gyorsan be lehetett határolni , a hosszabb 
program futásával kapott több információ a hiba
behatárolás idejét nem gyorsí tot ta . Viszont arra 
sem kell törekedni, hogy a futási idő rövidítése érde
kében a program az elvileg megírható legrövidebb 
program legyen, mert a program futási ideje a vizs
gálandó ká r tyák dugaszolási idejéhez és hiba esetén 
a jegyzőkönyv elkészítéséhez szükséges időhöz ké
pest elhanyagolható. Bonyolultabb ká r tya esetén 
a vizsgálati program kb. 500 karakterből áll. A prog
ram megírása során a legfontosabb szempont, hogy 
a program lefuttatása minden elképzelhető h ibá t 
kimutasson. 

A vizsgálóberendezést a Budapesti Elektroakusz
t ika i Gyár 1KB osztálya a sorozatban gyár to t t lo
gikai kár tyá inak vizsgálatára használja. 

Helyreigazítás 

Lapunk előző számában ( X X I I I . évfolyam 1972. 
9. sz.), a 277. oldalon közöltük Nemesszeghy György 
„Aszimmetrikus illesztő négypólusok számítógépes 
szimulációja" e. cikkét. A cikk 1. ábráját tévesen 
közöltük. A helyes ábra az alábbi: 

a b 

c d T 

a b 

c d 

a b 

c d 

A hibáért a szerkesztőség a szerző és az olvasók elnézését kéri. 
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