DR. FLESCH ISTVAN—DR. RUPPENTHAL PETER

BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

Programozhaté aramkorvizsgalé

automata

A hiradastechnikai ipar nagymennyiségli, dsszetett,
a digitdlis technikan alapulé berendezést gyart.
A miniatiirizalas és az integralt aramkorok alkalma-
zdsa kovetkeztében a berendezések egységei is
— pl. a dugaszolhaté kartydk — meglehetésen bo-
nyolultak lehetnek.

A digitalis berendezések logikai dramkériket tar-
talmaz6 kartyait a berendezésbe valé dugaszolas
el6tt meg kell vizsgilni. A vizsgilat sorian el kell
donteni, hogy a kartyakon levé dramkoérok funkcio-
nalisan helyesek-e, valamint a kimeneti jelek szint-
jei és id6viszonyai az eléirt toleranciahatirokon beliil
vannak-e, amikor a bemenetekre az eldirt logikai

szintekkel és idéviszonyokkal rendelkezé jelek ke-

rilnek.

A kartyik mennyisége és bonyolultsaga miatt eze-
ket a vizsgélatokat gyorsan, megbizhatéan és gazda-
sagosan manualisan nem lehet elvégezni. Célszert
az emlitett vizsgdlatokat automatikusan végrehaj-
tani.

A legelegansabb automatikus vizsgalat - esetén
az aramkori épitéelemek készletének és az dram-
kor felépitésének ismeretében szamitogép készit
vizsg4lo programot. A program alapjan a szamitégép,
a vizsgilati célokra készitett illesztéegységen keresz-
till, a vizsgidlandé kartya bemeneteire adja a vizs-
galati jelkombinaciokat, fogadja a kimenetekrél
érkezd valaszokat, azokat értékeli és a kartyarél
a szamitogép nyomtatott vizsgalati jegyzdékonyvet
ad. Erre a célra szAmitégépre, bonyolult programok-
ra és megfeleld illesztGegységre van sziikség.

Logikai 4ramkoroket tartalmazé kartyak vizs-
galata univerzalis, programozhaté aramkorvizsgald
automataval is elvégezhets. Egy ilyen berendezés
nem bonyolultabb, mint a szdmitogéphez csatla-
kozo illesztdegység. A vizsgalati programot pl.
lyukszalagon lehet tarolni. Megfeleld programrend-
szer kialakitdsa esetén a programozas is egyszerd.
A vizsgalat eredményét lyukszalagra lehet lyukasz-
tani vagy a vizsgidlé automatan levé lampatablon
lehet kijelezni.

Ilyen jellegti univerzalis, programozhat6 aramkér-
vizsgalo automata (PAVA) késziilt 1971-ben a Buda-
pesti Elektroakusztikai Gyar megbizasabdl, a gyar
Ismeretkozl$ Berendezések Osztalyanak kezdeménye-
zésére, a BME Vezetékes Hiradastechnika Tanszé-
kén.

Az aldbbiakban ismertetjiikk a PAVA felépitését,
szolgaltatasait és programrendszerét.

Beérkezett: 1972. V. 17.
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1. A PAVA 4ltaldnos ismertetése

A PAVA 20 maximélisan 20 logikai bemenettel
¢és 23 logikai kimenettel rendelkezd, negativ vagy
pozitiv logikai rendszerben felépitett, sorozatban
gyartott logikai kartydk automatikus vizsgélatara
szolgdl. A vizsgalathoz kartyatipusonként kialaki-
tott rendezkartya, paraméterkartya és lyukszala-
gon tarolt program sziikséges. A berendezéssel
— felépitése és programrendszere kovetkeztében —
gyakorlatilag tetszés szerinti logikai 4ramkéroket
tartalmazo kartyatipusok vizsgalhatok. ’

A program vizsgalati ciklusokbél 4ll. Minden cik-
luson beliil meg kell adni a bemeneti feltételeket
¢és az azokhoz tartozoé vart kimeneti értékeket. A be-
meneti feltételek a programszalag utasitdsainak meg-
felelé statikus jelkombinacidk és impulzussorozatok
lehetnek, melyek elektromos jellemzéit a paraméter-
kartyaval lehet bedllitani.

A PAVA értékeli a vizsgalando kartya kimenetén
megjelené statikus jelszinteket, dinamikus jeldtme-
neteket, valamint az impulzusok darabszamat, ame-
lyeket Osszehasonlit a vart kimeneti értékekkel.
Egyezés esetén a berendezés automatikusan ratér
a kovetkezd ciklus végrehajtasara.

Hiba esetén a program futdsa ledll és kijelzésre
keriil a végrehajtott ciklus sorszdma, valamint azok-
nak a kimeneteknek az azonosité szima, amelyeken
nem a vart értékek jelentek meg. Ezeket, a hibahely
behatarolasat szolgalé adatokat, a berendezés keze-
16je a vizsgalati jegyzékonyvbe bejeloli és a start-
gomb megnyomasaval utasitast ad a program tovabb-
futdsara.

A teljes vizsgdloberendezés az aldbbi négy egy-
ségbdl all:

PAVA

Lyukszalagolvaso

Billentytizet

Lyukszalaglyukaszté

Ezek az egységek az 1. abrén lathato modon kap-
csolodhatnak egymashoz. Az 4bran - feltiintetett
négy egységbdl barmelyik két szomszédos egymashoz

Lyuk- , , lyuk -
szalag, PAVA  te—-JBillentyuzet |~ szalag
olvaso g ol lyukaszto

1. dbra. A vizsgalSberendezés egységei
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csatlakoztathato. A billentytizet és a lyukaszto egy-
mashoz csatlakoztatdsa esetén a billentytlizet segit-
ségével lyukaszthatd a program. Uzemszer(i vizs-
gilat esetén a lyukszalagolvasd a PAVA-hoz csatla-
kozik, és az olvasotol jut a vizsgalati program a
PAVA-ba. A billentytizet a PAVA-hoz is csatlakoz-
tathaté, ilyenkor a vizsgdld program manudlis be-
adasdra van lehetdség.

2. A PAVA programrendszere

Logikai kartydk vizsgalatdhoz a kovetkez6 felté-
telek biztositasa, ill. feladatok ciklikus elvégzése
sziikséges:

— fizemi koriilmények (tapfesziiltségek, lezara-
sok);

— benzen(’i vizsgalod jelkészlet (a sziikséges elektro-
mos paraméterd statikus szintek és impulzu-

" s0k);

— a jglkészletb(’il a program szerint kivalasztott
jelek el6irt idében, el6irt helyre valo juttatasa;

— kimendjelek (statikus szintek, impulzussoroza-
tok, jelatmenetek) fogadésa;

— kimendéjelek értékelése;

— az értékelés eredményeinek célszerd formdban
valo kijelzése.

A vizsgaloberendezés a felsorolt kovetelmények-
nek tesz eleget. A berendezés — miikddését tekint-
ve — két, egymastol jol elhatarolhatd részre, a ki-
jelzéseket is magaba foglald vezérlé- és feldolgozo-
egységre (PAVA), és a programrendszerre bonthato
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2. dbra. A PAVA programrendszere

(2. 4bra). A felhasznalo a berendezéshe a program-
rendszeren keresztiil tud beavatkozni. A program-
rendszert az aldbbiakban ismertetjiik.

2.1 Rendezbkdrlya

A vizsgilandé kartyidk (VK) csatlakozopontjai
(bemenetek, kimeneltek, tapfesziiltségek) tetszés sze-
rinti sorrendben helyezkedhetnek el egymis mellett.

Ezért szikkség van egy rendezékartyira (RK),
amely a vizsgdlandd kartya bemeneti pontjait a be-
rendezés bemeneti jeleket add pontjaihoz kapcsolja
és a vizsgilando6 kartya kimeneteit a berendezés ki-
meneti jeleket fogadé pontjaihoz koti. A PAVA 20
bemeneti pontjan keresztiil a vizsgialandé kartyara
statikus szintek és impulzussorozatok adhatok.
A PAVA 20 kimeneti pontja statikus szintek, im-
pulzussorozatok és jelatmenetek fogaddsara alkal-
mas. Tovabbi hdrom kimeneti pont csak jeldtmene-
tek és impulzusok érzékelésére hasznalhaté.

A rendezékartya ezenkiviil a vizsgalandé kartyara
rakapcesolja a sziikséges telepfesziiltségeket (négy-
féle tapfesziiltség 41l rendelkezésre, amelybdl harom
valtoztathaté). Tovabba a rendezékartyan célszerti
elhelyezni a vizsgialando kartya kiils§ terheléseit,
mivel a rendezékartyan a vizsgalando kartya minden
csatlakozasi pontja elérhetd.

A rendezékartya feladatai lehat:

a) a logikai csatlakozopontok elrendezése,

b) a tapfesziiltségek csatlakozoépontjainak elren-
dezése,

¢) a terhelések kapcsolasa.

A rendezdkartya attol fiiggden, bogy a vizsgalandé
kartya masodik generdcios, negativ szint vagy ma-
sodik generdcids, pozitiv szintii, vagy pedig integralt
dramkoros felépités(i, mas-mds helyre dugaszolando.

2.2 Paraméterkdrlya

Az egyes vizsgilandd kartyatipusok (VK) vizsga-
latdhoz sziikséges jelkészlet elektromos paramétereit
a paraméterkartyin (PK) elhelyezett ellenalldsok,
kondenzatorok és atkotések segitségével lehet bizto-
sitani. A paraméterkartydval az alabbi elektromos jel-
lemzdk allithatdok be:

— A vizsgdlando kartyak szdméira rendelkezésre
all6 négyféle tapfesziiltségb6l harom.

— A logikai IGEN és NEM szintek mindegyike
szamara két-két érték allithatd be, melyek koziil
a mindenkori kivant értéket a lyukszalagon levd
programmal lehel kivalasztani.

— A paraméterkartyan allithatok be a vizsgalandé
kartyak kimeneteir6l érkezd logikai IGEN és NEM
szintek referenciafesziiltségei. (A kimenetre érkezo
impulzusok megszdmlildsa a NEM vagy az IGEN
szintnek megfelel6 referenciafesziiltségen val6 egyik
irdnyu 4thaladdsok megszamlalisat jelenti.)

— A vizsgdlando kiartya bemenetére juté impul-
zussorozat szdmdra a paraméterkdrtyin kétféle
frekvencia allithaté be, melyek koziil a programmal
lehet valaszlani. :

— A bemenetekre keriil6 impulzusok fel- és le-
futé élének meredeksége a paraméterkirtydval be-
allitott értékre elfordithatdé. A programmal lehet
valasztani, hogy a jo vagy az elrontott meredekségii
impulzusok keriiljenek-e a bemenetekre.

— A paraméterkartydval hatdrozhatok meg a
vizsgalat idéviszonyai is. Vizsgdlat akkor kovetkezik
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be, amikor a lyukszalagrél vizsgalati utasitds ér-
kezik. A vizsgilati id6viszonyok a vizsgilat kezdeti
id6pontjat és a vizsgdlati iddintervallumot jelen-
tik. A paraméterkartyaval a vizsgalati idéviszonyok
4 véiltozata allithaté be, melyek kéziil a programmal
lehet vélasztani. Ha a vizsgilati idéintervallumon
beliil barmikor, egyidejiileg megegyezik az 0Osszes
kimenetrél érkezd jel a programmal megadott vart
statikus szintekkel, ill. impulzusszammal, akkor
a PAVA a vizsgilat eredményét jonak fogadja el és
folytatja a vizsgélatot. Hiba esetén a vizsgilati idé-
intervallum végén éppen fenndll6 eltéréseket jelzi
ki az el6lap ldmpatabléjan.

A paraméterkartydval bedllithaté elekromos jel-
lemzdk értékeinek tartominyit és a kivant értékek
beallitasahoz sziikséges ellenalldsok, ill. kondenza-
torok értékét tablazatok és diagramok tartalmazzak.

2.3 Programszalag

A logikai kartyak vizsgdlati programjat a program-
szalag tartalmazza. A programszalag 8 csatornds
lyukszalag. A programszalag koédrendszerének is-
mertetésére a 4. pontban keriil sor.

3. A PAVA blokkdiagramja

A PAVA egyszertisitett blokkdiagramja a 3. 4br4n
lathaté. Az abrin az eredményvonal felett egy be-
meneti csatornat és egy kimeneti csatornat tiintet-
tiink fel. Az eredményvonal alatt a kozos egységek
talalhatok. Alul, a fiigglleges eredményvonaltol

Rendezd, kartydn at a vizsgalands kartydhoz
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3. abra. A, PAVA egyszerlisitett blokkdiagramja
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jobbra levé lampa a kezelSlapon elhelyezkedd lam-
pakra utal.

A lyukszalagolvasébél, amely start-stop izemmaod-
ban miikédik, a program a 8 informéciécsatornan
keresztiil a dekodold dramkorbe érkezik.

A bemenetre keriilé statikus szint értéke a TI
taroléba keriil, ahonnan kiilon utasitdsra atirhato
a T2 taroloba. A T2 taroloban levd logikai szint
a V vagy-kapun és a —, +, ill. IC jelzésii illesztd
dramkorokon keresztiil (amelyek a mésodik genera-
cids negativ és pozitiv szinti, ill. az integralt dram-
koros kartydhoz valo illesztést, ill. a PAVA védel-
mét biztositjak), valamint a rendez6kartyan 4t a vizs-
galando kartya bemeneti pontjara jut. A lyukszalag-
rol kozvetleniil, egyidejiileg nem 4llithaté be a 20
bemenet statikus szintje, igy a 20 TI téroléban
Osszegyijthet6k a bemeneti statikus szintek értékei,
és a TI tarolékban levé 20 bites sz6 atirhaté a T2

" tarolokba. fgy a vizsgidlandé kéartyik bemenetére

barmelyik 20 bites bemeneti kodsz6 beadhato.

Az egyes bemenetekre impulzussorozatok a prog-
ramozhaté impulzusgeneritor (1G) segitségével ad-
hatok. A program segitségével megadhato, hogy hany
jelolt bemenetre. A kivant bemenet kijelélése a prog-
ram alapjan a T3 taroloval térténik, amely az impul-
zusok szdmdra kinyitja az El és-kaput és az impul-
zusok a statikus szinteknél leirt itvonalon a bemenet-
re jutnak. ‘

A vizsgilandé kartya kimenetérdl a jelek a ren-
dezbkartyan keresztil a K kettdés komparitorba
érkeznek. A programban meg kell adni, hogy a ki-
meneten milyen statikus szintet varunk. Ez az érték
a dekddolon keresztiil a T4 tiroléba keriil. A K ket-
tés komparitor kimenetén megjelend jel megmutat-
ja, hogy a vizsgdlandé kartya kimenetén a T4 tarolo-
ban levdé vart stalikus szint van jelen, vagy pedig
nem. A komparitor kimeneti jele az értékels és
kijelzd egységbe keriil.

Ha a vizsgidlandé kartya kimenetén impulzus-
sorozat jelenik meg, akkor az a K komparitoron
keresztiil az E2 és-kapu hemenetére keriil. A vizs-
galand6 kartyarél érkezd impulzusok amplitidéja
a logikai NEM és IGEN szint kozott valtozik.
A T4 térolé tartalmatél fiiggéen az K2 bemenetére
érkez6 impulzusok darabszdma az IGEN vagy NEM
szinten valé egyik irdnyua (az idében elébb bekévet-
kezé) 4thaladdsok darabszamdval egyezik meg.
A program segitségével a T5 taroloval lehet kijel6lni,
hogy melyik kimenet impulzusai keriiljenek az SZ
szamldléoaramkorbe. A szdmldloval a kimeneten be-
kovetkezett egyetlen dtmenet is érzékelhetd.

A programboél a dekédolon keresztiil az SZ szdm-
laloegységbe jut a kimeneten vart impulzusok da-
rabszdma is. A vart és a ténylegesen érkezett im-
pulzusok darabszdménak oOsszehasonlitdsira vonat-
kozd eredmény is az értékels és kijelz6 egységbe
jut.

A programbdl az értékeld és kijelz6 egységbe jut-
nak a vizsgalat id6viszonyaira és a vizsgdlat tipusdra
vonatkozé utasitdsok. A vizsgalat vonatkozhat csak
a komparatorbél érkezd jelekre, amelyek csak
a statikus szintekre vonatkoznak, vonatkozhat csak
a szamlaléegységhdl érkezé jelre, vagy mindkettdére.
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A vezérlGegység az 1G elinditdsakor, ill. a vizs-
galat megkezdésekor stoputasitast kiild a lyukszalag-
olvasénak. Amennyiben az 1G megall vagy a végre-
hajtott vizsgalati ciklusban nem fordult elé hiba,
a vezérl6 a- lyukszalagolvasénak startjelet kiild.
Hiba el6fordulasa esetén a vezérld nem ad ki start-
jelet, hanem gondoskodik a megfelel6 jelz6lampak
kigytjtasarol. llyenkor a PAVA lampatartéjan
megjelenik a hibas ciklus sorszama (Nixie-csovekkel
kijelezve), vilagitanak azokhoz a kimenetekhez tar-
toz6 lampak, amelyeken nem a vart statikus szint
jelent meg, és kijelzésre keriil a vart és az érkezett
impulzusok darabszdma kozotti eltérés.

A jelz6lampak altal nyujtott informacié feljegy-
zése utan (amely a hiba diagnosztizaldsiban nyujt
segitséget) a startgomb megnyomésaval a program
tovabb futtathato.

A program lefutdsanak végén hibatlan kartya ese-
tén zold ldmpa gyullad ki, hibas kartya esetén pedig
piros.

A vizsgalati program fut4si idejét lényegében a hi-
bak miatti megalldsok hatdrozzak meg. Bonyolult
felépitésii, hibatlan kartya esetén a vizsgalati prog-
ram végrehajtdsdhoz max. 1 mp-re van sziikség.
Hibatlan kartyak esetén a vizsgalati id6t lényegében
a vizsgaland6 kartydk dugaszolasi ideje hatarozza
meg.

A 3. abran bekarikazott PK feliratokkal utalunk
azokra a pontokra, ahol a paraméterkartya a 2.2
pontban felsorolt hatasait kifejti.

A PAVA még tovabbi olyan egységeket is tartal-
maz, amelyek a 3. dbran lathat6é egyszerisitett
blokkdiagramon nincsenek feltiintetve és ezeknek
az ‘egységeknek a szolgaltatasait sem ismertet-
tiik.

A PAVA, a masodik generacios vizsgalando kar-
ty4k bemeneti pontjaihoz tartozé illesztSegységeket
kivéve, integralt aramkorokbél épiilt fel.

4. A programszalag kodrendszere

Mir emlitettiik, hogy a wvizsgalati programot
8 csatornds lyukszalag tartalmazza. Az optimalis
kodrendszer kialakitasa és az egyszerid programozas
érdekében célszerili az els§ és a masodik négy csator-
nat kiilonvalasztani. Ezutin az egyes (4-+-4) bites
karakterek jelentése 16X 16 mezGb6l allé kodtabla-
zat segitségével adhaté meg, ahol a sorok az els6
4 bit altal meghatdrozhaté 16 szonak felelnek meg,
az oszlopok pedig a masodik 4 bit altal meghataroz-
haté 16 szonak. A vizsgdlati program a vizsgalandé
kartyan végrehajtandé vizsgalatok ismeretében a
16 X16 mezdbdl allé kodtablazat segitségével egy-
szertien Osszedllithaté. A végrehajtandé vizsgalato-

kat utasitisokra kell bontani (egy utasitas egy -

8 bites karakter) és a kodtablazatbol minden-utasi-
tas két hexadecimalis szdm formajaban kiolvashaté.
A hexadecimdlis szamparok sorozatabél 4allé6 prog-
ram a billentytizet segitségével lyukaszthaté ki.

Az utasitast tartalmazé 8 bites karakter lényegé-
ben két tipust lehet:

— A tipusti: A PAVA-ban a karakter elsé 4 bitje

altal meghatarozott cimi tarolékba jut a mésodik
4 bit altal hordozott informacié

— B tipusti: A karakter 8 bitjével meghatarozott
cimre egyetlen bit informéici6 jut

(72)

w17 A tipusu
(4) i) karakter

14 - cime -
csatorna

12 A tipusu
kar‘a%r‘
tartalma

lyukszalag olvasordl

I I G I O G
csatorna
oo || 25 ]

T T——

7
32 43 48 49 64
6% lipusu karakter

4. abra. A dekédolé felépitése

Az egyes karakterek dekodolasat és a 3. abran
lathaté dekodolé részletesebb felépitését a 4. 4bra
mutatja. A D1, D2, D3, D4 és D5 dek6dolék mind-
egyike. 4 bemenettel és 16 kimenettel rendelkezik.
A DI dekédolé az els6 4 csatornan érkez6 4 bites
kodszot dekodolja. A D2, D3, D4 és D5 dekodolok
mindegyike a masodik négy csatornan érkezé 4 bites
kodszot dekodolja, de ezeknek a dekodoloknak a ki-
menetén csak akkor jelenhet meg jel, ha az els6 de-
ké6dolé utolsé 4 kimenetérdl kapuzo jelet kapnak.

Az A tipust karakterek cime a D1 dekédold
elsé 12 kimenetén jelenik meg, mig az A tipust ka-
rakterek tartalma a lyukszalag masodik 4 csator-
najan érkezik.

B tipust karakter érkezése esetén a D1 dekédolo
kapuz6 jelet ad a D2, D3, D4 vagy D5 dekédoldok
valamelyikére, amely a mésodik 4 csatornin érkezd
jelet dekoédolja, és a PAVA-ban 1 téroléba 1 bit
informaciot juttat.

A PAVA-ban A tipust utasitisokkal juttathatok
a statikus bemeneti logikai értékek a TI tarolékba
(3. abra). A 20 bemenethez tartozé 20 TI tarolo
5 csoportra van osztva, mindegyik csoportba 4 tarolo
tartozik. Igy az b csoportnak megfelel§ cim mind-
egyikére 4—4 bit informaci6é juttathato el. Ugyan-
igy adhat6 meg a 20 kimeneten varhaté statikus
szint. Erre a célra is 4 cimre van sziikség. A tovabbi
2 A tipusu karakterrel adhaté meg az impulzus-
generator (IG) szaméara a bemenetre kiildendé im-
pulzusok darabszdma, valamint a szdmlaloegység
(8Z) szdmara a vart impulzusok darabszdma.

B tipusu karakterrel lehet kijelolni, hogy az 1G-
b6l az impulzusok melyik bemenetre jussanak
(T3 tarolék), illetve az SZ szamlaléegység melyik
kimenetre kapcsolodjék (T5 tarolok). A tovabbi B ti-
pust karakterekkel allithaté be az 1G frekvencija,
valamint a vizsgalati id6viszonyok. B tipust utasi-
tassal lehet a- statikus bemeneti jelre vonatkozé
informaciot a TI tarolékbol a T2 tarolokba 4tirni,
az impulzusgeneratort elinditani. Segitségiikkel le-
het vélasztani a paraméterkartyaval bedllitott jel-
szintek és jelalakok koziil és veliik hatédrozhaté meg
a kivant vizsgilat tipusa. llyen utasitdssal torol-
het6 az SZ egység szamlanca, megallithat6 a program
futésa, és ilyen utasitds kozli a PAVA-val a program
futdsanak befejezését. Egyetlen B tipusu utasitassal
a PAVA osszes 4ramkore alapallasba hozhato.
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Ilyen médon a nyole csatorna lehetséges 256 4lla-
potabdl 255-hiz tartozik utasitas, csak a csupa lyuk-
b6l 4ll6 kombindciénak nincs jelentése, amelyre
a tévesen lyukasztott sorok atlyukaszthaték.

A 8 bites karakterekbdl 4116 utasitdsok egy része
a PAVA-ban mindaddig tdrolva marad, amig azo-
kat a programrél nem valtoztatjuk meg (tarolt uta-
sitds), az utasitdsok masik ecsoportja pedig csak
egyszer keriil végrehajtdsra, amikor a lyukszalagrol
a PAVA-ba érkezik (egyszer végrehajtott utasités).

‘A téarolt utasitdsok a kovetkezdk: az sszes A ti-
pus(t utasitds, valamint a B tipust utasitdsok koziil
az impulzussorozatok pozicidjara, a szamlalé pozi-
cidjara, az impulzusgenerdtor frekvencidjara, a vizs-
galat idGviszonyaira, a jelszintekre és az impulzu-
sok jelalakjara vonatkozd utasitasok.

Az egyszer végrehajtott utasitisok pedig az aldb-
biak: a TI tarolékbol a T2 tarolokba. valé atiratas,
az- impulzusgenerdtor inditdsa, a kiilonbozé tipust
vizsgalati utasitasok, a szdmlincot torlé utasitds,
a program futdsat megdllité és a futds végét jelzo
utasitds, valamint a PAVA dramkoreit alapallasba
hozé utasitas.

A vizsgilati program ciklusokbél 4all, az egyes
ciklusokat mindig valamelyik tipusu vizsgalati uta-
sitds zarja le. A ciklust felépitd és megszervezé uta-
sitdsok sorrendje — a trividlis megkotésektdl el-

_tekintve — tetszés szerinti lehet.

5. Vizsgalati tapasztalatok

A PAVA Kkiprébalasara, néhany osszetettebb vizs-
galand6 kartydhoz, program késziilt. A program
lefuttatdsa sordn a PAVA minden esetben a vart
moédon kimutatta a kartydkon mesterségesen elé-
allitott hibikat.

Egy vizsgdlé programnak minimdilisan annyi uta-
sitast kell tartalmaznia, hogy a PAVA a vizsgalandé
kirtyan elképzelheté barmilyen hibat kimutassa.
Elvileg a vizsgalati ciklusok novelésével a hiba pon-
tosabb behatdroldsdra van lehetdség. A hibakat
a sziikséges minimalis hosszisdgli program segitsé-
gével is gyorsan be lehetett hatdrolni, a hosszabb
program futdsdval kapott tobb informdcié a hiba-
behatdrolas idejét nem gyorsitotta. Viszont arra
sem kell torekedni, hogy a futési id6 réviditése érde-
kében a program az elvileg megirhaté legrévidebb
program legyen, mert a program futdsi ideje a vizs-
galandé kartyak dugaszoldsi idejéhez és hiba esetén
a jegyzékonyv elkészitéséhez sziitkséges id6hoz ké-
pest elhanyagolhat6. Bonyolultabb kartya esetén
a vizsgalati program kb. 500 karakterbdl 4ll. A prog-
ram megirdsa sordn a legfontosabb szempont, hogy
a program lefuttatdsa minden elképzelheté hibat
kimutasson.

A vizsgiléberendezést a Budapesti Elektroakusz-
tikai Gyar 1KB osztalya a sorozatban gyartott lo-
gikai kartydinak vizsgédlatara haszndlja.

Helyreigazitas

Lapunk el6z6 szamdban (XXIII. évfolyam 1972.

9. sz.), a 277. oldalon kézbltikk Nemesszeghy Gyorgy
»Aszimmetrikus illesztd négypoélusok szamitégépes
szimuldciéja™ e. cikkét. A cikk l. abrajat tévesen

kozoltiik. A helyes abra az alabbi:

: : 1 a b 4
J -R=_ Rz'—‘
"6, d L2 GZD

A hibaért a szerkeszi(ség a szerzd és az olvasok elnézését kéri.
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