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Dr. Kozma Laszlo 70 éves

Dr. Kozma Laszlé miiszaki egyetemi tanar, a Magyar
- Tudomédnyos Akadémia levelez6 tagja, januar 1-én

sajat kérelmére nyugillomanyba megy, és november-
ben toltl1 be 70. évét. Baratai, kollégai és munka-

tarsal e kettos alkalomboél meleg szeretettel tidvozlik

ot, ¢és emlékeznek meg eredményekben kulonosen

gazdag palyajarol.

- Erettségi utan elektromos szereléként helyezke-
dett el az Egyesiilt Izzéban. Felettesei hamarosan

felfigyeltek tehetségére ¢s 1920-ben a gyar nehany

fotlsztwselo]e negy évre osztondijat biztositott sza-

mara, hogy kiilféldre mehessen egyetemre. Igy keriilt

Briinnbe, ahol a Deutsche Technische Hochschule—_

“ban 1930-ban villamosmérnoki oklevelet szerzett.
Az antwerpeni Bell Telephone Company vallalathoz
lépett be, mely tobb mint 13 000 dolgozojaval

. IZuropa legnagyobb telefonkozpont gyara volt.

1942 végén a németek kényszeritették a gydrat
a mnekik nemkivanatos idegenek eltdvolitasara.
Ekkor hazajott Magyarorszagra, és megkezdddott
eletenek 12 esztendeig tarto legkeservesebb korszaka.
Itthon mérnokként elhelyezkedni nem tudott, pe-
dig ekkor mar eurdpai hirt telefonszakember volt.
Ismeét az Izzéba vették fel miiszerészként. Rovide-
sen munkaszolgdlatra kellett bevonulnia, majd
a malthauseni koncentraciés taborba keriilt. 1945
- augusztusaban jott végre haza szenvedesektol és
~ betegsegektdl elesigazottan.
- Hazatérése utidn a Bell Gyar tobbszér is vissza-
‘hivta, 6 azonban a meghwasokat nem fogadta el,
mert romba dontott, de 1j, felszabadult életre kel
~hazaja 0jjépitésében akart részt venni. Az akkori

Standard Villamossagi Gyarban, a mai Beloiannisz
Hiradastechnikai Gyarban helyezkedett el, ahol ro--

videsen miiszaki igazgat6 lett. Bekapcsolodott a 16-
iskolai, majd egyetemi oktatdsba is, tovabbképzd

eléadasokat tartott a gyarban és a Mernokképzé

~ Intézetben is. A fasizmus 4ltal lerombolt telefon-

- kozpontok wjjaépitésében vald részvételéért 1948-
ban megkapta a Kossuth-dij arany fokozatat. A ko-
- vetkezé évben a Miiszaki Egyetem twjonnan felalli-

tott Vezetékes Hiradastechnikai Tanszekenek a ve-

zetésével biztak meg.

1949-ben robbant ki az un. Standard—ugy, és meg-

‘kezd6dott Kozma Laszlo legkeservesebb kalvaridja.
 Letartoztattak és elitélték, végiil 1954-ben iigyét

- feliilvizsgaltak, artatlansagat ehsmerve szabadon
- bocsatottak.

1955-ben VISszahelyeztek a Budapesti Miiszaki
Egyetemre, visszakapta tanszékét, ahol ezentul mér

- megszakitds nélkill mikodott. 1960-ban a felsé-

oktatas kivalé dolgozoja lett, 1962-ben pedig Munka
~ Erdemrend kitiintetést kapott. 1961-ben a Magyar
Tudomanyos Akadémia levelez6 tagja lett. 1960-t6l
1963-ig a Villamosmérnoki Kar dékdnja volt, és az
O nevéhez flizddik a tanterv akkori korszertisitése.

Egyesiiletiink ,'elnﬁ'kségi' tagja, Puskas Tivadar Em-
lékérmet is kapott, az akadémial Tavkozlési Rend-

szerek Bizottsag elntke. A Villamosmérnoki Karon

elsének kapta meg, a mult évben, a BMIL emlék-
érmet. |

Mérnoki munkéssiga mar az antwerpeni gyarban
kezd6dott, kiillonosen mikor bekerillt a rendszer-
technikai fejlesztési osztalyba, majd a kiemelt ku-
tatasi munkdk részlegébe. 1938 és 1942 kozott a Bell

Gyar 37 olyan szabadalmat jelentett be, melyen

feltalaloként Kozma lLaszlo szerepelt egyediil vagy
masokkal egyiitt. Jellemz6, hogy a gyar miiszaki
igazgatoja utan neki volt a gyarban a legtobb sza-

- badalma. Legtobb talalmanyat vilagszabadalomra

is bejelentették, 20 talalmanyt Magyarorszagon is.
Ezek a szabadalmak az orszagos telefonhal6zat,
az 1j kozponttipusok fejlesztése és az elektromag-
neses szamologépek koré csoportosithatok.

‘Az orszagos telefonhal6zatokkal kapesolatban részt
velt Svajc, Belgium, Hollandia, Dania, Olaszorszag
és mas orszagok automatikus orszagos telefonhalé-
zatidnak kifejlesztésében és ezekkel a munkakkal
kapcsolatban a gyar Kozma Laszlo szdmos 0j meg-
olddsdnak a védelmére tett szabadalmi bejelentést.
Ezek kozul mutatoban néhdnyat megemlitiink:

Svajcban kovetelmény volt, hogy az el6fizeté az
elsé tarcsazasi hang vétele utan a teljes orszagos
szamot (8—10 szamjegyet) letarcsazza. Ezt eredeti-
leg Nigy tervezték, hogy nem a helyi regiszterek kapa-
citasat bovitik, ami nagyon draga lett volna, hanem
kiilon tavolsagi regisztereket csatlakoztatnak a helyi
regiszterekhez megfeleld szambevételi kapacitassal.
A mikodés igy elég lasst volt, mert a szamjegyeket
a helyi regiszterekbdl at kellett vinni az interurban
regiszterbe ¢és az interurban regiszter csak azutan

~ kezdhette el a megfeleld miikodést. Kozma Laszlo

felismerte, hogy az els6é szdmjegy utan, amely inter-

‘urbant jelez (ez Svajcban a zéro), az interurbén re-

giszterek rogton megkeresik a hivo helyi regisztert

- ¢és az esetek 90 szazalékaban egy koziililk mar kap-

csolodott, miel6tt az eléfizeté a masodik szamjegyet
kezdte tarcsazni. Javaslatara a rendszert ugy alaki-

tottak ki, hogy az eseteknek ebben a 95 szazaléka-

ban a szémjegyek rogton az interurban regiszterbe

- keriiltek és csak 9 szazalékaban maradt meg a bo-

nyolultabb, lassubb miikodés.
Szabadalmi bejelentést tettek egy olyan eszkozre

~a hivo el6fizet6 késziiléke mellé, amelynek biztonsdgi

kulesan kétféle kontaktus van. Az egyik megengedi,
a masik megakadalyozza az automatikus interhivast.

A tobbszoros szamlaldssal kapesolatban is volt
talaAlmanya. Ezt kordbban ugy oldottik meg, hogy
egy lépésenként miikodos kis gép bizonyos id6kozok-
ben szamlalé impulzust valtott ki. Ezen elv szerint
igen nagy szamu gépnek kellett szinkron lépkednie,
ami zorejt okozott. Kozma Laszlé talalmanya az
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'legyen egy korben lepkedo jelzés. A beszédaram-

korok kis gepel a beszélgetés kezdetén megkeresik

ezt a jelzést és szamoltatnak, valahdnyszor a jelzés
visszatér a multiplikaciénak ugyanarra a pontjara.
A kis gépek tehat allnak a beszédaramkorben a be-
szélgetés alatt.

Az automatikus interurbén hivasok forgalma ter-
heli a hivaskoncentraciot, amire azt nem meéretezték.
Kozma Laszl6 talalmanya szerint ott, ahol nagy az
interurban-forgalom, a hivo eldtizetot azonositani
lehet, ennek segltsegevel a szokasos interkozvetitd
lancon az eléfizetGt vissza lehet hivni és a beszélge-
tést le lehet folytatni. Igy a hlVdSkBI‘f_‘,bUk felszaba-
dulnak.

Szabadalmaztatasra kerilt az az elv, hogy — ha
a forgalom megengedi — két regiszter ket kulonbozé
uton épiti fel ugyanazt a kapcsolast, és ha a hivas
helyesen épiilt fel, akkor ezt ellenérizni lehet az igy
keletkezett hurkon keresztil. -

A hivo el6fizeté azonositdasa olyan aramkoroket
igényel, amelyeknek kapcsologépel jelezni tudjak
a hivo eldfizetd szamat. Minthogy az azonositas csak
a ¢ agon torténhetik, és a hivaskeresok nem tudjak
jelezni helyzetiiket, ezért Kozma Laszlé megoldisa
szerint a vonalvalasztékat hasznaltdk fel azonosi-
tasra. luzek a gépek impulzussorozatukka’l jelezni

tudjak, hogy melyik ¢ csucson talaltak ‘meg az azo-

 nositast igényl$ jelzést.

Belglumban be kellett vezetni a beszedjegynyom-
taté gepek hasznalatat. Az ezt biztositdo megoldassal
kapcsolatban szamos szabadalom bejelentésere ke-
rult sor. Ezek kozott Kozma Laszlo egyik javaslata

magara a beszedjegynyomtatéo gepre vonatkozott.

Ennek a gépnek fel kellett tiintetnie a jegyen a hivo
¢s hivott szamot, a tarifat, a datumot, valamilyen

sorszamol ¢és a beszélgetési idot. Kozma Laszlo

talalmanya felhasznalta azt a korilményt, hogy a

beszédidd kivételével a tobbi adat a beszélgetés el6tt

mar rendelkezésére allt. Az ezen adatokat nyomtato
szerkezet kozos lehet tobb olyan kisebb szerkezethez,
amely csak a beszélgetési idot méri. (EEgy ilyen gép
néhany mlntapeldanya el is késziilt, azonban be-
vezetesre mar nem Kkeriilt.)

Az 0] kozponttipusok fejlesztese soran Kozma
L4sz10 részt vett a 7-E, valamint a MA rendszerek
10 aramkoreinek kidolgozasaban. Lzeknek a rend-
szereknek legf6bb jellemzéje a kiillonb6z6 fazist val-
takozo aramokkal végzett valasztas a szokasos im-
pulzalas helyett. Néhany kozpont lizembe keriilt,
azonban kés6ébb a crossbar tipusi kozpontrendsze-
rek kiszoritottak Oket. '

1938-ban kezdett foglalkozni olyan elektromecha-
nikus szamologépek tervezésével, amelyek decimadlis
rendszerben végzik el a négy alapmiiveletet és alkal-
masak telefonkozpontok dijelszamolasanak gépesi-
tésére. Ilyen berendezésbdl két mintapéldany is ké-
szult, de elég lassan miikodtek. Késobb készult egy
olyan szamologép, amelyik két érparon és kapcsolo-

Lapunk ezen célszamahoz taftomk dr.

Grordos Geza Sallai Gyula:

EVF. 10. SZ.

gepen keresztiil mikodtethets volt egy le asztali

- késziilékrdl, amely csupan billentytizetet és egy morze

szalagnyomtatot tartalmazott. A késGbbi csoves,
majd a tranzisztoros berendezések ezeket a gépeé-
ket kiszoritottik. 1938 —40-ben a szamologépek ka-
tonal jelentdséget nem lehetett még latni, de jellem-
z0, hogy a gyar e néhany év alatt 10 szabadalmat
jelentett be szamitogépekkel kapcesolatban. Ezeknek
mindegyikén Kozma Ldaszlé is szerepelt.

Feltalaloi szenvedélye még a gyiijtéfoghazban sem
tort meg. Ott dolgozta ki SB telefonkézpont cimi
szabadalmat, melyet a borton vezetésége tovabbi-
tott az érdekelt BHG gyarhoz. E rendszer legfébb

_ jellemzﬁje az automatikusan gyarthaté gépmultipli-

kécio és a kulonbozo fesziiltsegekkel létesitett szam-
jelzés volt. |
Kiszabaduldsa ut4an ismét kezdett szamitogépek- -

kel foglalkozni. Az MTA tamogatasaval 1958-ban

készitette el munkatarsaival az orszdg elsé auto-
matikusan mikodo, programozott szamitogépét, me-
lyet a Budapesti Miszaki LEgyetemen 10 éven at
hasznaltak a tanszéken folyé tudomanyos munkak-—
hoz és az oktatasban. |

1963-ban tervjavaslatot tett az elavult Rotary-
kozpont helyett bevezetendd koncentratoros, cross-
bar telefonkozpont fejleszteésére, majd a tervjavaslat
elfogadasa utan kidolgozta annak tervcéljat is.
Az 0] tipus, melyet BCGS kozpontnak nevezett el,
a gyors bevezetés érdekeben csupa, mar ismert meg-
oldast tartalmaz, de elveiben, szolgaltatdasaiban és
gyarthatosag szempontjabol modernnek volt te-

- kinthet6. Haromiéle tombegységhdl allt (koncentra- -

tor, trunkegység és regiszteregység), melyekbdl gya-
korlatilag barmilyen nagysagua varosit telefonkozpont
osszeallithato. A BCGS kozpont a megindult licenc-
targyalasok miatt Kkifejlesztésre mar nem kerult.

1964-ben munkatarsaival elkészitette a Nyelv-
tudomanyi Intézet szédméra az elsé hazai nyelv-
statisztikai automatat, mely 80 kiilonb6zG statisz-
tikai feladat (pl. adott szovegben a mondatok szama,
a szavak megszamlalasa a betldk szdma szerint,

- a magan- vagy massalhangzok szama stb.) egyideju

megoldasara alkalmas.
Jelenleg f6ként a tobbszoros dljelszamolas meg-

oldasan és egy miniatdr crossbar gép fejlesztésén dol-

gozik. Ezekkel kapcsolatban 3 szabadalmat ]elen—

tett be.

Tudomanyos iparl és oktato tevékenysége soran
szamos cikke ¢és egyetemi jegyzete jelent meg, ¢s
szamos elbéadast tartott a Budapesti Miszaki Egye-
temen kivil is itthon és kilfoldon. Kilonosen érté-
kesek a telefonkozpontok méretezésére, a tavhivasi
rendszerekre és a telefonkozponti rendszerekre vo-
natkozo tanulmanyail..

Baratai, kollégai ¢s munkatarsai azt kivanjak,
hogy a nyugalomba vonulas ne jelentsen visszavonu-

last az alkotastél, hogy még sok értékes gondolattal

és alkotassal gazdagitsa a magyar hiradastechnikai

tudomanyt és lpdﬂ,
| Dr. Izsdk Miklés

Hiranyagok természetes és Gsszetett jeleinek statisz-

tikai tulajdonsagai és dr. Solymosi Janos: Veszteséges illeszt6 négypolusok I;ewe:«'ese cim clkke is, melyek lapunk kotott

terjedelme miatt az 1972. 9. szamban jelentek meg.
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DR. IZSAK MIKLOS
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

Hangfrekvencias FM tavirérendszerek

K cikk a korszeri frekvenciamoduldlt tavirérend-

szerek mikodését és lényeges tulajdonsagait tar-

gyalja, Osszehasonlitva az amplitidomodulalt rend-

szerekkel. Ismerteti az FM rendszerek néhany érde-

kes aramkorét, majd a csatorndkon étvihetd telje-
sitménnyel foglalkozik.

A korszerti hangrekvenciss tdwrorendszerek frek-

venciamodulacioval miikédnek. Ugyantigy, mint
amplitidomodulacié esetén (ezek az AM-VT rend-
szerek), frekvenciamodulacioval is (ezek az FM-VT
rendszerek)* egyetlen t4vbeszélg-csatorndan mint
alaparamkoron 24 tavirocsatorna vihetd at. Az alab-
biak az FM-V'I' rendszerek mikodésével, néhany
erdekes aramkorével és a teljemtmenywszonyokkal

foglalkoznak és 6sszehasonlitast tesmek az AM ¢és

F M rendwerek koyott

-A__'z FM-VT rendszerek §6bb tulajdonsdgai

Az FM-VT rendszerek egyik jelentds elénye az
- AM-VT rendszerek felett, hogy a felhasznalt alap-
aramkoron kisebb jel/zaj viszony engedheté meg.
Pontosabban: ha az AM-VT alaparamkoron a jel/zaj
viszony 5 dB-lel kisebb, mint az FM-VT alapiaram-
koron, akkor a kétféle atvitel sordn ugyvanakkora
tavirotorzitas 1ép fel. Jellemzd, hogy a tavirotorzitas
az FM tavirocsatornaban nem éri el a 10%-ot még
abban az esetben sem, ha az aramkorbe a
jelével azonos szintii mesterséges hangot kiildiink.

Emellett a tavirécsatorndk az aramkoér maradék-

csillapitasaban sokkal nagyobb ingadozést tiirnek
meg, mint az AM tavirocsatornak. Ez az oka annak,
hogy az FM tavirdrendszerekben automatlkus szint-
‘szabalyozasra nincs sziikség. -

Az FM taviratozas tovabbi eldnye, hogy nagyobb
csillapitastorzitas engedheté meg az atviteli aram-
koron, mint az AM rendszerekben. Ezért azok a tav-
~beszélScsatornak, melyek a CCITT ajanlasait tav-
~ beszél6-atvitelre teljesitik, minden korl4dtozas nélkiil
1genybe vehetOk FM tavirdatvitelre is. Kzzel szem-
ben a CCITT szigorabb hatarokat ajanl a mara-
dékesillapitas valtozasara a frekvencia fiiggvényében
azokra a tavbeszél6-csatornakra, melyeket 24-csa-
torndas AM tavirdéatvitelre kivanunk felhasznalni

(1. abra). A CCI'TT arra is felhivja a figyelmet, hogy

a csillapitastorzitdas a 12-csatornas alapesoport 1. és

12. csatorndjan gyakran nagyobb, mint az alapcso-

port tobbi csatorndjan, ezért ezeket a tavbeszéls-

csatornakat nem ajanlatos AM tavirdcsatornakkal

* Amplitude (111 I'requency) Modulated Voice-I'requency
_Telegraph Ezeket a hangfrekvencias taviroberendezéseket
a magyar ipar mar hosszabb ideje gyartja.

Beérkezett: 1972. V. 17.
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I. abra. A tavbeszéld-csatorna maradekcsﬂlapités—véltozzisé-
| - nak megengedett hatarai

a 800 Hz-en mcrt kozepes ¢rtékhez ]{epml a) csak beszéd- vagy
24 IM tavirocsatorna atvitcle esetén; b) 24 AM tavirocsatorn:
esetéen

betiltetni. Ezek a megszoritasok az FM taviroatvi-
telre nem vonatkoznak.

Gyakori, hogy a kéthangu tawrorendszereket is
FM rendszereknek tekintik, mivel mind a kéthangu,
mind az FM hangfrekvencias tavirérendszerek két
frekvenciat kiildenek, melyek a jelet, ill. a sziinetet
keépviselik. A legfontosabb kiilonbség a kétféle rend-
szer Kozott az, hogy a valtas jelrdl sziinetre vagy vi-
szont az FM rendszerben folytonos, mig a kéthangn |

rendszerben, melyben két fiiggetlen vivégenerator

nyer alkalmazast, a véaltas a jelalakban torést okoz
(2. abra). Azonkivill, hogy ebben a rendszerben
csatornankeént két generatorra van sziikség, ez az-
zal a hatrannyal is jar, hogy a diszkontinuitdsok
miatt a valtaskor fellepo transziensek t3VII‘0tOI'thdSt
okozhatnak. |

Mig az AM tavirérendszerek a szintvaltozdsokra,
addig az FM rendszerek a vivéfrekvencia valtozasaira
erzékenyek. A CCITT ajanldsai szerint tavbeszéls-
rendszerekben a virtualis vivéfrekvencidk stabilité-
sanak +1 Hz-en beliil kell lennie. Ebben az esetben
a csatorna hangirekvencias bemenetére adott jel
¢s az ugyanazon csatorna hangfrekvencias kimenetén
vett jel frekvencidja kozott a kiilonbség nem haladja

‘meg a 2 Hz-et, ami szamottevé tavirotorzitast még

nem okoz. Ha ez a stabilitas nem teljesiil (pl. ha az
osszekottetés két vagy tobb alapesoport- vagy f6-
csoportszakaszbol all, melyekben a vivéfrekvencia-
eltérések osszegezddhetnek), akkor FM atvitel esetén

5.,'+30Hz lv
. ~30Hz .—~ |

e

.AJ

2. abra. Mikodési elm vazlat; a) kéthangu rendsznr,'

HA175—IM2

- b) FM rendszer
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a frekvenciavaltozast "a vevdben automatikus frek-

venciakorrektor titjan csékkenteni kell, hogy ezaltal
a tavirétorzitast elkeriiljiik.

Bar az FM tavirérendszerek a szintingadozasra
nem érzékenyek, mégis a vett jel tulsadgos csokkencse
a tavirdoatvitelt megszakithatja. Ezért riaszto aram-
“kor utjan jelezni szoktak, ha a vett jel amplltudOJa
- a megengedett szint ala Sullyed

MiGkodés

- Egy 24—csat0rnas Vegallomam berendezes tomb-
vazlatat a 3. abra mutatja. A vivék a CCI'T'T ajan-

ldsai szerint ugyanugy helyezkednek el, mint az

AM rendszerekben, azaz a legkisebb vivéirekvencia
420 Hz, aztan — 50 B-os tavirésebesség eseten —
- 120 Hz-enként kovetkeznek a tobbi vivék. Egyes

rendszerekben nem direkt modulaciét, hanem elo-

csoport moduldciot alkalmaznak. Ez a oyartasban
‘nyujt ugyan elényt a kevesebb sziiréféleség miatt,
viszont nagyobb mennyiségli modulatorra van sziik-
ség. Végeredményben a kozvetlen modulacié eld-
nyosebbnek mutatkozik.

Az 4tvitel soran az M modulator a helyi korbdl

kettésaramtl egyenaramu taviréjelet kap, melyet
"FM jellé alakit 4t. A frekvencialoket +30 Hz,

ha a modulacidsebesség 50 B. A modulatort rend- '

szerint ugy alakitjak ki, hogy beallithaté mddon
a nagyobb frekvencianak akar a jel, akar a szunet
feleljen meg az érdekelt postalgazgatasok megdllapo—
~ dasa szerint.

Az AS modulator savsziiré a. szomszédos csator—
ndkat védi a nemkivanatos, nagyobb modulicios

termékektdl. A modulator savsziirék kimenetei par-

huzamos kapcsolasban vannak, és a kozos kimenetet

- vonaltranszformator illeszti a vonalhoz, ami korszeri

rendszereknél akar légvezeték vagy kabeldramkaor,
akar vivéfrekvencias, vagy PCM, vagy radiotavbe-

' ~ szélé-csatorna lehet.

Vételiranyban a vett ]elek vonaltranszformatoron
‘majd — hosszt vonal esetén — frekvenciakorrektoron
haladnak 4t és a bemenetiikkoén parhuzamosan kotott
VS vevészirékre jutnak, melyek a 24 csatornat

szétvalasztjak. A csatornafrekvencia az E csatorna-

erésitére jut, mely fesziiltségkorlatozot is tartalmaz.

- Ez az erfsité a kimendszintet gyakorlatilag allando

értéken tartja akkor is, ha az er6sit6 bemenetén a
—|—1 és —2 Npm
kozott ingadozik.

| 24—
S
_qj._ o. G AS . ! |
o 0 N E 4 1 Q)= Vona!
' _0333kHz
- MK PG
S Fﬂ VS _ 3-6-9.3 kHz _
é-q:r . O__l 0 f&rE J r‘ _ ' VOHG'/
s ERBM E FK o
- - 24— -
3. abra. 24 csatornas FM-VT rendszer'tﬁmbvazlata |
M —modulator, G — vivégenerator, AS —— adé savszird, PG —
- pilotgenerator, FK — frekvenciakorrektor, V.S — vevd savszird,
E — erosito, amphtudﬂkﬂrlétozoval FD — fI‘EkVEI‘lClHdlSZkI‘lml—

nator, BM — bistabil multivibrator, KR — elekironikus jelfogo,

MK — mérukw?lel
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A csatornaerdsitét kovetd FD frekvenmadlszkrl-
minator kivalasztja és egyenirdnyitja a két frekven-
ciat, mely a jelnek, ill. sziinetnek felel meg. Ezutdn
a BM bistabil multivibrator javitja a jelalakot és
erOsitést visz be. Végil az ER elektronikus jelfogd
egyetlen tavirdtelepbdl hidaramkor segitségével eld-
allitja a helyi kor szamara a kettésaramu egyenaramu

~jelet. Ez a modszer kizarja az egyoldalas torzitas

lehetdségét, amit a telepfesziiltség aszimmetriaja
(a pozitiv ¢és a negatw feszultsegek kiilonbsége)

- okozhatna.

Lényeges része szokott még lenni a berendezésnek
a mérékészlet (MK). A mérokészlettel tawm]eleket .
lehet kiildeni barmelyik tavirocsatornaba és mérni
lehet a vett jelek tavirdtorzitasat. Egyes rendszerek-
ben zajmérés céljara valamennyl csatorndaba egy-
idejiileg is lehet valtojelet kiildeni. Ha Kkiilénbozo

~ tavirésebességekre kidolgozott modulatorok allnak
‘rendelkezésre, akkor a valtojeladé mindegyik tavird-

sebességre dtkapcsolhaté. Rendszerint van a mér6-

‘kapcsolonak olyan alldsa is, melyben vizsgalo gép-

taviro kapcsolodik a csatorna bemenetére es Kki-
menetére. Egyetlen csatorna vizsgalatara lancba lehet

kapcsolni az adasiranyi kimenetet a vételiranyu
bemeneLte]

Modulator

A moduldtor és a G vivlgenerator aramkoret a

4. 4bra mutatja. A Tr,; tranzisztor oszcillatorkent
- mikodik azon a frekvencidn, melyet a C kapacitas

az L induktivitas és a vele parhuzamos L, indukti-

o a. _ - o Tf’3-
Ul
Cr_@ﬁ I '

| [H175-1M 4} |

4. dbra. Frekvenciamodulator elvi kapesoldsa

vit4s hataroz m(ég A kettésaramn jelek ugy vezerlik

a Tr, és Tr, tranzisztorok miikodését, hogy egyik

allapotban (pl. jel alatt) Tr, zar és Tr, nyit, a mésik

‘allapotban (pl. sziinet alatt) pedig forditva. Ilyen

moédon vagy az egész Ly, vagy csak annak a—b resze
van parhuzamos kapcsolasban az L induktivitéssal,

és a generator (F,+ 30), ill. (F,—30) Hz frekvenciat

szolgaltat F, a qmban fnrgo matorna vivofrekven-
cidja. :

| Frekwanﬁiadiszkriminz‘itor

Egy szok4sos kapcso]ast az 5. 4bra szemléltet.
A két sorba kotott antirezonans kor az (F,+30),

Cill. az (F,—30) Hz frekvenciara rezonal. Egyidejiileg

csak egyik frekvencia érkezik, ennélfogva gyakorla-

tilag mindig csak egyik antirezonans kér sarkain je-

lenik meg fesziiltség. A vett jelet egyenirdnyitds utdn
a C,—R,, ill. C,—R, 4dramkor sziri. Az (Fp+30)
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6. dbra. Pilotgenerator t('imbvzizlata.
A feltintetett frekvenciak kHz-ben értenddék

-

03 Find 5+d 4?7+d gg
Vonal 0—‘@-‘*—* - VEVG |
sa Vs zurokhaz
- 93+d |

0-03 33
*fu—m& HIE -
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7. Gbra. Frekvenciakorrcktor témbvazlata. |
A feltiintetettfrekvenciak kHz-ben értendék

0-33 -

NHA75-IM7

_ frekve'ncia vételekor (ez akar jelnek, akar sziinetnek
felelhet meg) az A kapocs pozitiv lesz, a B kapocs
pedig negativ (P potenciométeren és R4 ellenallason

at). A masik éllapotban B lesz pozitiv és A negativ

(a P potenciométeren és Ry-on 4at). A kettdsaramu
egyenirdnyitott jelek az A — B kapocsparon 4t a bi-
stabil multivibratorra jutnak (1. a 3. abrat). A P po-
‘tenciométerrel a jelnek és a sziinetnek megfelels
fesziiltségek kiegyenlithetdk. -

A frekvencia korrigaldsa

_ Az emlitett kedvezotlen korulmenyek kozott,
- mikor a vivéfrekvencidk nagymértékli valtozasaval

kell szamolni, a berendezést automatikus frekvencia-

korrektorral kell ellatni. Ez két részbél, a pilot-

- genertorbol és a frekvenmakorrektorbal all (6 . 111,
7. abra) -

Pilotgeneritor

_ A pllotgenerator ket pllotfrekvencldt szolgaltat
- (0,3 és 3,3 kHz-et). Ezek egyikét vagy mindkett6t
 atvissziik a mésik végallomasra a tavirdcsatornak-

kal egyiitt, az érdekelt postaigazgatasok megegyezese )

- szerint. A generator ezeken kivil 3, 6 és 9,3 kHz
 frekvencidkat is szolgaltat, melyek ezen a végallo-

- mason a frekvenciakorrektort miikodtetik.

Az osszes frekvencidkalt egy kristalyoszcillator
.6 kHz-es kimenetébdl szarmaztatmk le melynek

stabilitasa 1,7.10-5.

HANGFREKVENCIAS FM TAVIRORENDSZEREK

Igy az alapfrekvencia leg-
nagyobb eltérése —-—0 1 Hz—re adodik. -

A 3 és a 0,3 kHz frekvencidkat az abfan feltunte-— |
tett osztok allitjak el bistabil multivibratorokkal,

- mig a 3,3 és a 9,3 kHz-et modulaciéval nyerijiik,

mint felsé oldalfrekvencidkat. A 0,3 és a 3,3 kHz
plotfrekvenciakat keskeny sava savszirdk tisztit-
jak meg a parazita frekvenciaktol, melyek a taviro-
csatornakat zavarhatnak. | |

Frekvenciakorrektor

Tegyiik fel, hogy a vonalrol érkezd frekvenciak
mind d kHz-cel térnek el a névleges értéktél a tav-
beszélo-vivofrekvencidk kozotti kiilonbség miatt.
Annak szimbolizalasara, hogy t4vbeszélé-csatorna-
rol van szd, a 7. abran a vett frekvenciasavot a szo-
kasos haromszog tiinteti fel, de a hatirok most
(0, 3—|—d) ¢s (3,4+d) kHz. Az elsé fokozatban a frek-
venciakorrektor e hatarokat a 9,3 kHz viv) utjan
(9,6 +d), ill. (12,7 4-d) kHz-re teszi at.

A masodik fokozatban a vett piotfrekvenciabol
szarmaztatott (9, 3+d) kHz vivét alkalmazzuk.
1oy az alulateresztd szliré kimenetén a helyreallitott
(0,3 —3,4) kHz frekvenciasav jelenik meg. A szlirét
kovetd erdsitével a tavirdjel szintje bedllithato.
Az emlitett (9,3+d) kHz vivéfrekvenciat az

| ugyancsak d frekvenciaval eltolt két vett pilotjel

egyikébdl allitja el6 a rendszer. Az A és B egységek
nyernek alkalmazast a 0,3 kHz-es savsziirén at,

~ ha a vevéallomas a 0,3 kHz pilotfrekvenciat kivinja
fogadni,
3,3 kHz-es savszirdn at, ha a vevéallomas ezt a frek-

¢s a ( egységet iktatjuk az aramkorbe

venciat kivanja venni. A 3, 6 ¢és 9,3 kHz frekvencia-

“kat a vevdallomas pilotgeneratora szolgaltatja.

1 aviros 7111101{

A CCI"II azzal a feltetellel engedi meg a VIVO--'-

 frekvencids tavbeszélG-csatorna felhasznalasit 24

tavirocsatorna 4atvitelére, ha egy taviréesatorna
teljesitménye aAllandé vonas atvitele alatt nem ha-

ladja meg a 9 uWO értéket (azaz 9 pW-ot a tav-
beszélé-csatorna zérus relativ szinti pontjan mér-

ve). Ezen érték meghatdrozasakor a CCITT felté-
telezte, hogy a tavirocsatornak egyuttesének az 0sz-

szes teljesitménye legfeljebb o mWO. Tekintetbe
vették, hogy a kiilonb6z6 frekvencidkon egyidejiileg

atvitt tavirdjelek feszultsegamphtud()]a dsszegezbd-

‘het, hacsak nagyon rovid ideig is. Ennélfogva ha

a taviréberendezés 24 csatornat visz 4t, akkor egyet- '

~ len csatorna teljesitménye

5 mWO |
Sz VO

lehet. Ha az atvitt tavirdcesatornak szama 12 akkor
az atvitt tehemtmeny | .

0 mWO ” - '
I?22 -=15 ‘(LWO/tévirécsatoma '

lehet, és fgy tovabb.
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1. tablazat

Egy FM t&vfr{jusaturna kizepes teljgsitményc'
A rendszeren T '
| atvitt ~ ajanlott megengedett

csatornak szama - - — = | |
WO NmO dBmOQO HWQO NmO dBmO
12 vagy kevesebb | 11,25 - 2,25 —19,5 35 — 1,67 —14,5

18 ' 7,5 — 2,45 — 21,25 15 _ 21 — 18,25

24 5,6 - —2,6 —225 9 _ 2,4 — 20,9

A CCITT azt is eldirja, hogy a t4viréesatornan 4t-

teljesitmény  135/24=5,6 uWO

lehet (és nem

vitt teljesitmény semmi esetre sem lehet nagyobb,
mint 350 pWO, akdarmilyen kicsi a csatornak szama.
Az ezen elv szerint tervezett rendszerben a taviro-
csatornakon atvitt egész teljesitmény abban a leg-
kedvezdétlenebb esetben sem haladhatja meg az
5 mWO értéket, ha mindegyik tavirdcsatorna egy-

idejlileg vonast vinne 4t.

Frekvenciamodulalt tawro]elek atvitelekor Sokkal
kisebb jel/zaj viszonnyal elégedhetiink meg, azaz
sokkal kisebb atvitt teljesitménnyel, mint AM at-
vitel esetén, mivel a frekvenciamodulalt jelek sokkal
kevésbé érzékenyek a zajokra. Ezért a CCITT az
FM tavirdrendszer egy tavbeszélé-csatornajan at-
vitt kozepes teljesitményt 135 uWO-ra korlatozta.

Nem kell azonban szamolni azzal a lehetdséggel,

hogy a feszilltségamplitidok 0Osszegez6dnek. Igy
24 csatorna esetén az egy tavirécsatornian atvitt

135/242). Altalaban, ha a tavirérendszer n csatornat
oszt ki, mindegyik csatorna 135 yWO/n teljesitményt
szallithat. A CCITT megengedi, hogy ennél nagyobb
teljesitményt vigyiink 4t, ha a vonal hossza ezt in-
dokolja, de az AM tavirécsatornakra megallapitott
hatarokat semmi esetre sem szabad tallépni. Az 1.
tablazat feltiinteti az egy FM tavirocsatornan at-
vitt kozepes teljesitmény ajanlott és megengedett
erteket abszolat teljesitményszintben is, kiilonbozdé
csatornaszam esetén.

Ha csokkentjiik a tavirocsatornak Szamdt egy csa-
tornara szélesebb frekvenciasav jut, és igy aranyo-
san megnovelheté a modulaciés sebesség és a frek-
venclaloket. Ha pl. csak 12 csatornds a rendszer,
akkor egy csatornara 240 Hz sdvszélesség jut,
a tavirosebesség 100 B és a frekven(:laloket 60 Hz
lehet

SZEMLE

Osszeallitotta:

 Lengyelorszagban a félvezelbeszkozdok Lkutalasat és fej-
lesztését egy 0j, viszonylag nagy, to6bb kisebb (korabban 6n-
allo) egységhdl kialakitott kézpont latja el. IEz egyben bazisa
az. akiiv és passziv elektronikus alkaltrészek gvartasanak is.
Mintegy harom évvel ezeldtt ismerték fel az alkatrészgyartas
fontossagat és kiemelten kezelend$ szerepét. Ennek megfele-
16en az 0j tejleszté6 kozpont, a modern technoldgiak és konst-
rukciok kidolgozasa mellett, azok kisérleti gyartasanak fel-
- nigyeletével is foglalkozik, killonos tekintettel az alkatrész
programban eldirt feladatokra. |

A kisérleti gyartas Kkiterjed az ujabb mikroelektronikai

 aramkérok, vékony és vastag réteg hibrid aramkorok eléalli-

tasara, valamint a monolitikus keramia kondenzatorok, szin-
tetikus anyagu tekercselt kondenzatorok irant megnyilvanulo,
egyelore hazai igények kielégitésere.

Megvasaroltak az Izostat licencet, s ennek felhasznalasaval

tovabbi hazai fejlesztési munkat végezve kertilt sor az tizem-

biztos kontaktelemek gyartasanak beinditdsara. Az eddigi
gyartasi tapasztalatok alapjan még ebben az évben tiobbiéle,
uj tipusu kontaktelem gyartasat inditjak meg.
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BALOGH PAL

A fejleSZ'tEi koézpont ma mar arra is Vfillalk't)zik, hogy a kii-
lonb6zb hazai igényeknek megfeleléen, a megadott paramé-

‘terek szerinti mikroelektronikai aramkoroket eldallitsa.,

( KGM—MTTI informdcid. )

A kbzelgs olimpiai jétékokat csaknem egymilliArd nézé
Iathatja a modern hiradastechnika teljesitményeként az In-

telsat miibolygérendszer felhasznaldsaval. Raistingban befe-
jezés elott all a rendszer adéantennajanak szerelése. Ez egy
28,5 m atmérojii acélkonstrukcié, melyet vezérlé automataja

1 ivperc pontossaggal tud célratartani. Egyszerre 12 {.v. adas
lehetséges, melyekhez 45 kilonféle nyelven lehet a hangprog-
ramot adni. Az egész oriasi kozvetito rendszert ugy konstru-
Altak meg, hogy az olimpiai jatékok utan kiillontsebb nehézség
nélkiil legyen a nemzetkozi hirkoziési halozathd beillesziheto.

(NTZ 1972, 3.)Ref.: dr. S. J.

( Falytatfis a 301. oldalon)
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Budapesti Mlszaki Egyetem
Hiradastechnikai Elektronika Intézet

Digitalis jelatvitel erossbhar tavbeszelo

kozponthan

‘A szdzadunk masodik felében lejatszodé technikai

forradalom el6feltétele a tavkozld vilaghalézat. Eb-
ben a halézatban az atviteli rendszerek zome frek-
venciaosztasos, a kapcsolokozpontok szinte kizaro-
lag térosztasos elven miikodnek. A kapcsolok kereszt-
pontjai kapcsolids esetén az analdog jelek mindkét
iranya atvitelét lehetévé teszik, s ezt jelenleg Iénye-
gében csak fémes kontaktussal lehet kielégité modon
megoldani. Ezzel magyariazhato, hogy a tiszta elektro-
nikus tavbeszélé-kozpontok nem tudtak elterjedni.
A multiplex atviteli rendszerek kozott a frekvencia-
osztasos atvitel mellett egyre nagyobb szerephez
jut az idéosztasos digitalis atviteli mod, az impulzus-
- kédmodulacié, a PCM. Térhoditasa elsGsorban a kis
tavolsagu varosi és korzethalozatokban a kis csa-
tornaszamu (24—32) rendszerek, valamint az igen
nagy tavolsagii, nagyobb csatornaszamua (pl. mu-
holdas) rendszerek korében kezdédott meg.

- A digitalis atvivérendszerek alapvetd jellemzdje,
hogy zajturésiik lényegesen nagyobb. Kz az oka an-
nak, hogy a zaj- és torzitisi kovetelmények alapjan
a félvezetd kapcsoloelemek alkalmasak kvantalt be-

ETO 621.395.344.6:621.395.38:681.327.8

szédnek vagy madas digitalis informdacio kapcsoldsara,

de nem alkalmasak analog jelek kapcsolasara.

A jovo tavkozlé haldzata a tiszta digitalis halozat,
amelyben az dtviteli berendezés és a kapcsolokozpont
saramkértechnikai és rendszertechnikai felepiteseben .
egységes lesz. Ambar a legdertlatobb joslatok is
csak a szazad utolsé évtizedére varjak a tiszta digi-
talis integralt halézat megvalosulasat, de az alapok
lerakasa, valamint az atmeneti megoldasok kidol-
goz4sa napjaink feladata. E munka soran figyelembe
kell venniink, hogy a professzionalis hiradastechnikai
berendezések amortizacios ideje legalabb 15  év.
A gyakorlatban azonban a berendezések atlagosan
25—30 évig ilizemelnek. Szamolnunk kell tehat egy-
részt azzal, hogy a ma ilizembe keriilé6 berendezések
(mint pl. a crossbar kézpontok) meg legalabb 20 évig-
fognak tlizemelni, masrészt, hogy a tavkozléhalozat
éppen tékeigényessége miatt nem valthato fel egyik
naprél a masikra uj halézattal, hanem biztositani

kell az analég és digitalis rendszerek egyuttmukode- |

s¢t.
Az egysgeru megoldas minden analog rendszer——dl-

L —Lelzés ato-] Jel268 atd- o
T {akto (ST) lakito (ST)
PeM | peM o Csatorna B i i
”’*‘””.%”Ef Dermuti- Eﬂjﬁ/ isar 7 satarna ' multiplex
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@) PCM tranzitalas folyomata az x-bol az y-ik csatornaba
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b) PCM tranzitalas leutdnzasa hzbaamny mereshez egyetlen osszeko#ez‘esen
1. dbra. PCM tranzitalas ¢€s szimulalasa

05$zehason(t to jel

‘Beérkezett: 1972. V. 17.
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gitalis rendszer dtmenetnél a jel atalakitdsa a meg-

felel6 modra. Igy azonban a torzitdsok novekednek,
elvész a PCM rendszer sok elénye.

- Egy korabbi tanulmanyban [1] megvizsgaltuk
annak elvi lehetdségét, hogy PCM jelek térosztasos

kapcsolokozponton torténd tranzitjat hogyan lehet-

ne megoldani analég jelre torténé konverzié nélkiil.
A gyakorlati megoldashoz sziitkséges megvizsgalnunk
digitalis jelek .atvitelének Iehetoseget kapcsolokoz—
ponton keresztul.

A mereés _ kiindulasi feltételei

A fenti okok miatt vizsgaltuk meg a crossbar kap-
csologépek alkalmassagat impulzus-kédmodulalt je-
lek kapcsolasara. Ha a 30/32 csatornds primer multi-
plex PCM berendezéseket tekintjiik szabvanyosnak,
akkor a wvonali jel maximalis informacidsebessége
2,048 Mbit/s. A térosztasos kapcsolomezd egy at-
viteli ﬁtjén az atviteli lehetGséget csak egy csatorna-
rés szamara kell b1zt051tam, amelynek informacio6-
atviteli sebessége 64 kbit/s. Utkozétarolé kozbeikta-

- tasaval megvaldsithatd, hogy a 2 Mbit/s nagysig-

rendli sebességgel beolvasott egy csatornamintat
képvisel6 kodszo bitjeit sorosan csak egy csatorna-
sebességnek megieleld 64 kbit/s sebességgel olvassuk
ki a kapcsolopont felé, amely a jelzés informacio

alapjan (az ST jelzéstranszlator és vezérléaramkor

segitségével) a csatorna digitalis jelét a kapcsologep

- megfeleld kimeneteére juttatja (1. abra). Tranzita-

lasnal azonban nem sziikséges az atviteli sebességet
64 kbit/s-ra csOkkenteni. A bemendoldali iitkozo-
tarolobol az informdciét n 64 kbit/s sebesseggel
olvashatjuk ki, vihetjiik at a kapcsolomezén, s ir-
hatjuk be a kimenéoldali iitkoz6taroloba, amelybdl
a kiolvasas és a besorolas a kimeneti PCM nyaldbba

mar PCM vonalt sebességgel torténhet. Az 1. abran

bemutatott médon, digitalis formaban akkor érdemes
a jelet kapcsolni, ha dtmend (tranzit) hivasrol van
sz0. . Az abran feltiintetett rendszertervbél kovet-

kezik, hogy a téarolék miatt a kapcsolépontokon

1009% kitoltési tényezo6jii (NRZ) unipolaris impulzu-

‘sokat legcélszeribb atvinni. Méréssorozatunk célja-

ul azt tiztik ki, hogy ehhez a rendszertervhez ha-
sonlo korulmeények kozott tanulméanyozzuk a cross-
bar kapcsolopontok impulzusatviteli tulajdonsagait,
figyelembe véve, hogy az 4ltalunk impulzusatvitelre
alkalmazott kapcsologép mas keresztpontjai egy-
idejiileg hangirekvencias jel atvitelére szolgalhatnak.
Vizsgalataink soran az impulzusatvitelre hasznalt

atviteli at se kondenzatort, se jelfogotekercset nem

tartalmazott, mig az analég atviteli csatornak fel—
epltese a szokasos. Volt | |

A méréshez felhasznalt miiszerek

‘A mérés elvégzéséhez egy adatatviteli mérdgenera-
tort terveztiink és készitettiink. A miiszer univerza-

lisan felhasznalhaté 5 Mbit/s jelsebességig. A mérd-
generator altal eldallitott jelsorozatok megfelelnek
‘a CCITT V 52 ajanlasanak. Eldallithato vele 511 bit

hossztsagu 4lvéletlen sorozat, tetszdleges 8 biles

- sorozat, tovabba alland6 1 vagy 0.
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A merdgenerator két részbél, egy addrészbdl és
egy vevorészbdl all. Mindketté tartalmaz egy-egy
dlvéletlen generatort. Az adé szolgaltatja a mérd-
jeleket. A vevdoldali 4lvéletlen generator automatiku-
san szinkroniz4lodik a vett jelhez, s a vett jelsorozat
és az Gjra eléallitott vevSoldali jelsorozat 6sszehason-
litasa alapjan nyerjiik a hibajelet. Ily médon egy-
részt tetszileges késleltetési halozatokon lehet a mé-
rést elvegeznil, masrészt nincs sziikség az adooldali
jelsorozatnak zajtdl védett vezetéken a vevéoldalra
juttatasara. A vett jel és a vevdoldalon eldallitott
alvéletlen sorozat osszehasonlitasanak eredménye-
képpen harom kimeneten kaphatunk jeleket. Bit-
hib4t jelez a miszer, ha a vett jel és a vev6oldalon
eléallitott sorozat egyes bitjei eltérnek egymastol.
Blokkhibat jelez a mfiiszer, ha az 511 bites dlvéletlen
sorozatban legalabb egy hiba toértént. Szinkron-
hibat akkor jelez, ha a vett jel és a vevéoldali genera-

- tor nincs egymassal szinkronban. Szinkronhiba ese-

tén sem blokkhiba, sem bithiba jelzése nem torténik.
A bithibaarany és a blokkhibaarany ésszehasonlitasa
lehet6séget nyajt arra, hogy a hibak eloszlasarol
nemi tajékoztatéo informaciot nyerhessiink. A szink-
ronhiba az atvitel katasztrofdlis meghibdsodasanak
Valoszmusegcre jellemzd.

A mérés célja TTL jelek atwteh lehetdségeinek
vizsgalata a telefonkézponton keresztiil, ezért az
adogenerator kimeneti, ill. a vevé bemeneti dram-
korei ennek megfeleléen késziltek. A mérést mind
szimmetrikus, mind aszimmetrikus TTL Jelekkel

el lehet végezni. A szimmetrikus add és vevd lénye-

gében a szokasos integralt Aramkoros kimeneti
aramkort 1ll. vonalvevot utanozza. |
Az adonak két kimenete van, amelyeknek jel—-
sorozata kozott 1,0 bitidé a késleltetés a digitalis
jelek kolesonos zavard hatasanak vizsgalatahoz.
Az ado- és vevioldali alvéletlen generatorok ve-

'zérléséhez' a jelet kiils6 oOragenerator szolgaltatja. -
Az érajel egyik éle az ado-, masik éle a vevéGoldali

generator léptetését végzi. 1gy az orajel szélességé-
nek valtoztatasaval a késleltetés egy biten beliul
tetszdlegesen beallithato.

A kozpont karbantartasihoz hasznalt Ericsson
hivomi lehetévé tette szomszédos atviteli utak ki-
épitését, ami a szomszédos csatorndk terhelésének
a hibaaranyra gyakorolt hatasét 18 megflgyelhetove

 tette.

A méréshez ezenkiviil szamldlot oszcﬂloszkopot és
pszofometert hasznaltunk fel.

Mérések

Celkltuzesemknek megfeleloen az alabbl tlpubu -
meréseket Vegeztuk el:

I Jelatlapolodas mzsgalaia a hibamentes detektal- -
hatosag kritériuma alapjan
a) szemabra Segitségével

b) hibaardny meérésével kisforgalmu idészakban,
kiilonbozd bitsebességek esetén.

Cél: A jelallapolis SZEII]pOIlLJcibOI megenged—
heto sebesség behatarolasa. ‘-
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11. Hibaardny mérése a legkedvezotlenebb feltetelek |

eseten.

a) Kisforgalmu idészakban, a vizsgalt csatornan

kiviil mas digitalis csatornat nem szimulalva.
Cél: A jelatlapolodas hibaaranyra gyakorolt
befolyasanak vizsgalata kiilonboz0 bitsebessé-
gek esetén (a mérés azonos az 1b pontban le-

- Irttal). . -

b) Nagyforqalmii iddszakban, sok beszédfrekven-
cids osszekottetéssel terhelt kézpontban, az el6-
z0 pontban kis hlbaaranyt eredmenyezett bit-
sebességekkel.

Cél: Osszefiiggést talalnl a hlbaarany és a bit-
sebesség kozott, a megengedhetd bitsebességre
gyakorlati tapasztalatot szerezni. |
¢) Kisforqalmu idészakban lehetdleg analég csa-
tornaval nem terhelt kapcsologépeken, a szom-
szédos dtviteli uton is (1,5 bittel elfolt) PCM
jelsorozattal terhelt PCM csatornaban, kiilon-
boz6 bitsebességekkel megismételve a mérést.
Cél:
- kozotti, kozpontokon beliili 4thallasrol.

d ) Forgalmas idészakban az analog beszédcsator-
na mellett, a szomszédos atviteli titon PCM csa-

~ tornaval is terhelt kapcsologepek esetén, ku-

~ 1onb6z6 bitsebességgel.
Cél: Tajékozodni a PCM és analdg csatornak
~hatésar6l a hibaardnyra. A kisszamn (két)
PCM csatorna miatt csak tajékoztatd ]ellegu
kovetkeztetéseket tudunk levonni.

I11. Pszofometrikus zajmérés a PCM csatornaval
- maximalisan szomszédosan futo felépitett, de csen-

~des csatorndban a PCM jel kikapcsoldsa és atwtele.

esetén.

Cél: A PCM csatorndknak az analég csatorndkra

gyakorolt hatasanak vizsgalata.

Az itt felsorolt méréseket 4ltalaban nagyforgalmu
gépeken, a méréseket kiilonb6z6 atviteli Gton fel-
epitett Osszekottetésekre megismételve végeztiik,

’Altala'nos meéresi kiiriilmények |

A mérési koriilményeket részben a korabban le-

irt elméleti megfontolasok, részben az elSkisérletek

tapasztalatai alapjan alakitottuk ki.
- A méréseket a Lagymanyosi Tavbeqnlo-kwpont—
ban a meresemkkel_ egyidejlileg végzett forgalmi mé-

/MPULZUS GENE RATOR
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2. abra. Altalanos mérési osszeallitas

| | AATE-TVA
104 |

Tajékoztatast kapni a PCM csatornak

rések szerint az étlégosnél forgalmasiabb o0sszekoto-

- aramkorokon keresztiil felépitett osszekotteteseken

végeztik. |
A generator merOJ jelével az I. GV (csoportvalaszto)
els6 gépének bemenetéhez tartozé JK vizsgalé kap-

csara csatlakoztunk. A II. GV masodik kapcsolo-

gépeének kimenetéhez tartozo JK vizsgalokapesarol
a 150 ohmos ellenallassal lezart vevdidetektor szim-
metrikus bemenetére csatlakoztunk.

A legaltalanosabb mérési oOsszeallitas a 2 abran
lathato. A vevddetektor mintavételi idejének op-
timalis bedllitasat, valamint a regeneralt jelek ellen-
Orzeéseét oszcﬂloszk(Jppal veégeztuk.

A jelatlapolodas vizsgalata

A vizsgalati sebesség (a korabbi megfontolasok sze-
rint): 64 kbit/s, 128 kbit/s, 256 kbit/s, 512 kbit/s,
1024 kbit/s, 1500 kbit/s és 2048 kbit/s.

- A vizsgalathoz felépitettiink egy kozpontban ma-

g)  (H172-T7B 3]

3. abra. Kulonb6z6 sebességli atvitelek
szemabrai: a) 64 kbit/s, b) 128 kbit/s,
¢) 256 kbit/s, d) 512 kbit/s, ¢) 1,024
Mbit/s, f) 1,5 Mbitfs, ¢} 2 Mbit/s
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rado hwast amelynek az I. CSV és a I1. CSV kimene-
te kozti — a tranzit kozpontot leutanzo — szakaszat
~felépitve tartottuk. Ebben a szakaszban vizsgaltuk

I‘-IIRA.DASTECHNIKA XXIII. EVF. 10. SZ.

Yy - (K172 TVB4

4. Gbra. Jelatvitel kiilonboz6 sebes-

ségeken: a) 64 kbitfs, I. és I1. GV-n

atvitt jelsorozat, b) 128 kbit/s, I. €s
II. GV-n atvitt jelsorozat, c¢) 256
kbit/s, I. és II. GV-n atvitt jelsorozat,
d) 512 kbit/s, I. és II. GV-n atvitt jel-
sorozat, e) 1,024 Mbit/s,I. és II. GV-n
atvitt jelsorozat, f) 1,5 Mbit/s, beadott
alvéletlen jelsorozat, g) 1,5 Mbit/s, I.
és II. GV-n atvitt jelsorozat, h) 2
Mbit/s, beadott alvéletlen jelsorozat,

| i) 2 Mblt/‘; I. és II. GV-n atvitt Jel-_ |

sorozat
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‘a beadott 4alvéletlen jelsorozat hatdsara a 150 ohm
lezarasu kimeneten megjelend jelsorozatot.

A megadott sebességeken a vett jel idébeli lefoly4-
sat fényképeken rogzitettiik. Ezeket a képeket mu-
tatja a 3. abra, ahol a vizszintes tengely iddléptékét
természetesen sebességenként mas-mas eértékre kel-
lett beallitani. Azokon a sebességeken, amelyeken
a rendszeren val6 athaladas jelentds jelalaktorzulast,
ill. atlapolodast eredményezett, a vett jelen kiviil
az. adott jelet is feltiintettiik. Lathatd, hogy a képen

~minden esetben olyan mintat fényképeztink, amely-

ben logikai 0-k kozé iktatott egyetlen logikai 1, vala-
mint logikai 1-ek kozé iktatott egyetlen logikai 0O is
szerepel. Ezek az atmenetek a legkrlukusabbak a de-
tektdlas szempontjabol.

Az atlapolodas vizsgalatara minden egyes sebes-
ségen felvettiitk a szemabrat is (4. 4bra). A szemabr4-

15 Mbit/s

12 Mbit/s

il

) 16,({3 |

1 Mbifs

500 kbit/s
018 us -
- 2Hs -
9%
(H 172-TVB 5 |

5. dbra. I1zokron torzitas
kiillonb6z0 sebességeken
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bol kiolvashaté a jelatlapolddasra és jitterre jellemz6
izokron forzitds. Az izokron torzitisokra az 5. 4bran
teltiintetett értékeket olvastuk le, 500 kbit/s sebes-
seg alatt az 1zokron torzitids elhanyagolhaté volt.

A jelalakvizsgalat és az ezt reprezentdld Abrak
alapjan megallapithato, hogy 1 Mbit/s-ig a zajmentes
atvitel esetén fellépd jelatlapolodas elhanyagolhatd,
dontési hibara nem vezet, az atvitel j6 min6ségii.

1,0 Mbit/s esetén a jelatlapolodas elvileg nem okoz
dontési hibat, viszont a helyes déntés szempontja-
bol megengedheto zajt rendkivil kis erttkre szoritja
le.

2 Mbit/s sebesseg esetén olyan nagy a ]elatlapolo—
das, hogy a szemabra nyilasa megsziinik, s igy zaj-
mentes allapothban sem végezhetd ilyen modon jel-
atvitel. o -

A fenti megallapitdsok alapjan arra a kévetkez-
tetésre juthatunk, hogy 1,5 Mbit/s vagy annal na-
gyobb sebességii NRZ jel nem vihet6 at a kozponton
elfogadhaté hibaarannyal. Ezt igazoljidk a kis forgal-
mu idészakban végzett hibaméréseink is. 2 Mbit/s
| sebessegen a hibasz4amlalé szinte 4llandéan futott,
mig 1,0 Mbit/s-ndl 10—% nagysiagrendii volt a hiba-
arany. Kb. 1,2 Mbit/s sebességen kis forgalmua idé-

szakban 1079-nél kisebbre csokkent a hibaardny.

- Hibamérés forgalmas idészakban

- A jelatlapolodas-vizsgalat alapjan megallapithato,
hogy a hibamérést csak 1,2 Mbit/s-n4l kisebb sebes-
segekre érdemes elvégezni. A korabban megindokolt
frekvencidkon elszor tajékozodo jellegli méréseket
végeztiink. Ennek alapjan megallapitottuk, hogy
~a hibaarany 10-?—10-8 nagysagrendben mozog.
- A fiiggelékben kozolt konfidenciaszdmitds alapj4n
dontottiik el, hogy kiilonbozé hlbaaranyok esetén
milyen hossz ideig kell a mérést végezni ahhoz,
hogy a kapott hibaarany adott pontossaggal, meg-
adott biztonsiggal hitelesnek legyen tekinthets.
- A méréssorozatban alkalmazott bitfrekvencidkat

¢s hibaardanyokat figyelembe véve, a sziikséges méré-

si id6tartam o6rdban az 1. tablazatbol allapithaté
‘meg. Ebbél a tablazatbol kitiinik, hogy kisebb sebes-
segu atvitel eseten tobb szaz forgalmas ora merési

- ldO szitkségdes.
A tablazat eredményei alapjan ink4abb kevesebb

frekvencidn igyekeztiink megfelelé hosszt ideig mér-
ni. A hibamérésre kivalasztott ]elsebessegek a kovet-

kezok Voltak 64, 200, 500 kbit/s és 1 Mbit/s.

1. dbldzat

0%-0s pontossaghoz sziikséges mérési idé oraban

95% biztonsaggal | 90Y% biztnﬁsfiggal

hibaarany . !

stvitel: 10=s | 1077 | 10~ 10-7
§ebe58éﬂ;

64 kbitfs 700 70 430 43
200 kbit/s | 220 22 | 140 | 14
500 kbit/s | 90 9 | 56 | 56

1 Mbit/s 45 | 45 | 28 | 28

A hibaméreést a 2 abranak megfelelo mérési elren-
dezés szerint végeztiik. A mérés megkezdese elott
igen gondosan beallitottuk az adé és vevd kozotti
késleltetést. A késleltetési id6re a felépitett ossze-

kottetéstol fiiggben 1,5—2 us kozotti értékek adod-

tak. A késleltetés tehat a frekvencia, ill. sebesség
novekedésével 0 bittél 3 bitig n6tt. A finom beallitas,
amely az orajelgenerator impulzusainak szélességé-
vel és a célmiiszeren kapcsoloval beiktathaté 1/2 bit

eltolassal tortént, killonosen azokon a frekvencidakon

volt igen lényeges, ahol mar jelentds tavirotorzitas is
volt. Az adott jel és a vett jel kozotti 6sszehasonlitast
az, optimalis dontési idépontba vald bedllitas utdn
vegeztiik. _ -

A hibamérés eredményeinek feldolgozasa szem-
pontjabol kedvezdbb, ha a szamlalén jelzett hibdkat

beiitésenkent, a belitési idével egyiitt regisztraljuk.

Igy a hibaeloszlasra, esetleges csomédsodésra vagy
mérési hibara is kovetkeztetni lehetett, valamint

-a forgalmas és a kis forgalmu idészakra adédé hiba-

aranyt szét lehetett valasztani.

A hibamérési eredmények alapjan megallapltottuk
hogy a Vlzsgalatl 1dének 0,01%-nal kisebb részében,
atlagban napi egy alkalommal vagy annal ritkibban
egyszerre 10° nagysigrend hiba ugrott be. A le-

irt hiba olyan jellegiinek tiint, mintha vagy az ossze-
‘kottetésben, vagy berendezéseink taplalasaban ki-

maradas vagy bizonytalansag lépett volna fel. Az id6
rowdsege miatt, valamint azért, mert 1lyen jellegli
hiba igen ritkan €és az emberi észlelés szaméra rovid
1deig fordult eld, ennek okét behatdrolni nem tudtuk.
A mérések kiértékelésekor ezt a mérési hibanak te-
kintett, a hibaeloszlasbdl tel]esen kiugro ertcket
toroltik. Az ily médon kapott mérési eredmenyekre
jellemzd, hogy a hibaeloszlds gorbéje az 1 és 2 bit
hiba felé tolodik. A hibagyakorisag egyértelmiien
forgalomfiiggs. A forgalomszegény 1d0pontokban
oranként legfeljebb 1 hiba fordult elé. Ezért mérése-
ink soran a forgalmas orakban kapott hlbaaranyokat
kulon eriekeljiik.

‘A mérési eredmenyek alap]an a forgalmas orai

hibaaranyra kapott ertekeket a 2. tablazat foglalja -
Ossze. . |

2. tablazat
Atviteli sebesség Forgalmas orai hiﬁaar'&ny
1,2 Mbit/s 0,43-10-¢
"1 Mbit/s 0,45-10~8
- 500  kbit/s 0,9-10~8
200  kbit/s . 2,3-1078
64 kbitfs 1,65-1078

PCM esatorna athalldsa PCM esatorndba

A hibaaranymérést gy is megismételtiik, hogy
a szomszédos csatornak (I. CSV-ban) egyikét PCM
atvitelre kialakitottuk (az egyenfesziiltségeket le-
bontottuk, a tekercset és kondenzatort tartalmazoé

- részeket levalasztottuk). Az igy kialakitott csator-
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n4ba a merogenerator 1,5 bit késleltetésti kimene-
térél PCM jelet adtunk, mikozben az addig iizemel-
tetett PCM csatornat vizsgaltuk. A mérést kis for-

galmu iddszakban végeztiikk. A PCM csatornaval za-

vart PCM csatornaban a hibak szama nem ndtt.

Ebbél a mérésh6l természetesen csak azt a kovet-
keztetést szabad levonni, hogy egyetlen PCM csa-

torna a szomszedos PCM csatornaban szamottevo

| dthallast nem okoz.

A PCM csatornaval szomszedos csatorna’, hiba-
 aranyat forgalmas oraban is mértik. Hlbaarany—
romlas nem volt észlelhetd.

A PCM csatorna hatasa beszé_desatoméra : '

Hibrid rendszerben, 'amelyben hangfrekvencias és

PCM atvitel is van, meg Kkell vizsgalni nemcsak
- a beszédcsatornaknak a PCM csatorndra, hanem
‘a PCM-nek a beszédcsatornara gyakorolt hatasat 1s.

A rendelkezésre 4ll6 célmiiszer segitségével csak

két zavaré6 PCM csatornat tudtunk szimulalni.
Annak érdekében, hogy zavaras szempontjabol a leg-
- rosszabb koriilményeket valdsitsuk meg, az Kricson
‘hivomii segitségével a felépitett beszédcsatornaval
~ legalabb az els6 csoportvalaszto gépeken egyiitt futo

két PCM csatornat épitettink tel. Az igy felep1tett _

ket csatornat _

a) uresen hagyva,
b) az egyiket PCM jellel, a masikat iiresen hagyva
¢) mindkettét PCM jellel -

terhelve megmértiik az iires hangfrekvencias csa-

~torndban a zajfesziiltség objektiv és pszofometrikus

értékét is. A csatorna sajat zajat agy igyekeztiink

csokkenteni, hogy a teremzajt felvevé mikrofont
kisontoltiik. (Meg kell jegyezni, hogy az 511-bites
4lvéletlen sorozat ismétlsdési frekvencidja 200 kbit/s
¢és 1 Mbit/s kozotti sebességen a hangfrekvencids csa-
torna savjaba esik.) Ennek ellenére sem az objektiv,
sem a pszofometrikus zaj értéke nem valtozott
a PCM csatorndk bekapcsoldsdnak hatasara. Ebbél
~azt a kovetkeztetést tudtuk levonni, hogy két
'PCM csatorna zavar6 hatasa a szomszédos beszéd-
csatornakra elhanyagolhaté. Valdszintileg néhany
PCM csatorna sem okoz észlelhetd zajt. Annak meg-
allapitasa, hogy igen sok PCM csatorna kozott at-
vitt egy-egy beszédcsatorna nem szenved-e mind-
ségi valtozast, tovabbi vizsgalatotl igényel. '

“esetén mAar ujra csokken a hibavalés'zinﬁség.

hibak szima kozel azonos volt, amibél kévetkezik,

hogy a bitsebesség csokkenésével a hibaardny né
(O-szor lassubb atvitelhez o-szor akkora a hiba-
arany). Feltevésiink az, hogy a PUM-et zavar6 at-

hallott impulzusok szélessége us nagysagrendbe esik.

Ezek az impulzusok eleg ritkan lépnek fel ahhoz,

“hogy kozel azonos szamu bitre fejtsenek ki zavaré

hatast mindaddig, mig szélességiik alapjan elég nagy

valoésziniiséggel a mintavételi id6pontra hatnak. Ez

kb. az 1 Mbit/s és 200 kbit/s sebességtartomany-
ban all fenn. 64 kbit/sf sebességti impulzusfolyam
Igy
ennél a sebességnél a hibaarany mar nem romlik,
hanem javul, de nem szamottevden.

-~ A hibaardany tehat nem indokolna a kisebb sebes-
ségii atvitelt, ezt esetleg csak a sziikséges tarolo-
kapacitas csokkentése indokolja. 1 Mbit/s sebességnél |
a sziikséges keésleltetés méréseinkben majdnem 3 bi-
tet is elért, mig 64 kbit/s sebességen ugyanazon az
osszekottetésen még 1 bit sem wvolt. Az aramkorok
kozotti szoras figyelembevételére legaldbb ilyen
taroloméret-rugalmassag latszik célszertinek.

Készonetnyilvanitas

Dr. Kozma Léaszl6 egyetemi tanirnak a munka
alapgondolatiért és a kozben kapott hasznos ta-

nacsokért, a Takacs Kalman okl. villamosmérnok

vezette crossbar csoportnak pedig a mérés soran

'_nyu]tott segitségért syeretnenk halas koszonetet

mondani.

Fiig_gelék_ (koniidenciaszémitﬁs) |

A konfidenciaszamitist a hibak binomialis e'losz—._.
lasat feltételezve végeztiik el. Hibacsomoésodas ese-

‘tén (amikor egy hiba létrejotte utdn néhany bitnyi

ideig a hibavalodszintiség aktudlisan megnd) a valo-
sagosnal nagyobb megbizhatdsagot (kisebb konflden-

~ ciaintervallumot) kapunk.

A binomialis eloszlds konfidenciahatéraira eleg'
nagy n kisérletszam (itt a mért elemi jelek szama)
és elég kis P,, relativ gyakorisag (itt a mért hiba-

| arény) eseten a kovetkezo kozelités adodlk

P, y~=Pp, + 2 V— (1)

“ahol 2 az (1—¢) meghwhatmagl qnntte] a kovetkezo'

- osszefiiggeéshen van:

A meérések értékelése

A konfidenciaszdmitasnak megfelels ideig vég-

zett mérések alapjan megallapithato, hogy a crossbar |

kapcsologép a megadott rendszertervnek megfeleld
felépitésben PCM tranzitalasra alkalmas lehet. Az
is megallapithaté volt, hogy a crossbar tranzitkoz-
- pont megfelel6 ado- és vevéaramkorok segitségével
max. 1 Mbit/s sebességig j6 mindségli atvitelt biz-
tosit. A 64 kbit/s és 1 Mbit/s kozotti tartomany-

ban a hibaarany kozel azonos nagysagrendben moz-

gott. 1 Mbit/s és 200 kbit/s kozott az ordnkénti
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a n-orméli_s elaleésfﬁggvény. 1999%-os,
- Y0%-o0s megbizhatosagi szint esetében ¢ értéke rendre

].-£=2(Z3(2)—~1,_

. -1 €
= (1 2)’

. (;D(:r)*]/z% fexp ( ;2) du
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0,'01',_0,0'5 és 0,1, tehat (1-3);-0,995, 0,975 és

0,99.

Ezekhez az értékekhez a kovetkezo o1 fuggwny-

értékek tartoznak:
®-1(0,995)=2,58

-1(0,975)=1,96
®-1(0,95) =1,65.

Az (1) képletet érdemes 4talakitani. Ha figyelembe

Ve-sszﬁk, hogy szg, ahol h a mért. hibas bitek
szama, akkor |
Py y~P,+P 2 2)

= 1003 J-hoz tartozo megbizhatosaggal meg-
adja a valodi erteknek a Mmeres eredmenyeltol valé

%-0s eltéreését.

s igy —=
V

A (2) kt,plet alkalmas a mérés tervezésére is.
‘Ha pl. 95%-0s biztonsaggal szeretnénk 4 5%-on be-
liil ismerni a valodi erteket, akkor )

_100-1,96 _5
| : ]/71 7
amibol | -
h=(20-1,96)2~1600,

azaz annyi ideig kell mérni, amig legalabb 1600 hlba
nem jon létre.
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(Pﬂljtatas a 294 oldalml)

A Predicast, amerikai pldeutdtO cug részletes felmérést
készitett a videomagnetofonok és a video-lemezjatszék értéke-
sitésének varhaté alakulasara vonatkozéan. Az alabbiakban
az amerikai piacokra megadott eldrejelzest ismertetjiik, millié
dollarban klfe]ezett ériékesitési mutatok megadéséval

1965 1969 1975 1980
Videomagnetofonok =~ 1,0 4,5 20 44
Videoszalagok | . - 0,5 5 21
Videolemezjatszok | — — 240 360
Vldeofelvételek o | | o S
lemezek | — — 230 1350
- Osszesen: - - 1L,0 5'0 495 1775

Meg_] egyezztlk hogy az elso videomagnetofonokat 1950 ben |
allitottak elé az RCA és az Ampex gyaraiban, ezek a kisérleti

- példanyok képezték az alapot az dtvenes évek végén meginduld

kissorozatt gyartashoz. A videomagnetofonok irant megnyil- |
vanuld és erdsen fokozddd keresletet felismerve kapesoldodott

be Japan, majd pedig ezt kovetdéen néhany nyugat-eurépai

- - ceég a fejlesztésbe. Bar a jelenlegi eurdpai gyﬁrményfl tipusok

- viszonylag dragak, a gyarak szerint 2—3 éven belill jelentss

arcsokkenést lehet elérni, néhany, jelenleg Kifejlesztés alatt

 4llé miszaki Gjdonsag felhasznalasaval.
A Nyugat-Eurépaban végzett kereslet-felmérések szerint a

vasarlok a képmagnetofonok irant sokkal nagyobb érdekld-
- dést mutatnak, mint a video-lemezjétszék_irént. Ezt mutatja

egyébként az értékesités eurépai viszonylatban elemzett ala-
kulésa is. Ennek ellenére folynak a kisérletek a video- lemez] at-
sz0k tovabbfejlesztésére is.

- A két, nalunk ma még — kozszukségletl szempontbol —
egvedi kﬁlonlegességszamba mend elektro-video-akusztikai 1j-
donsag helyzetének idoszakos figyelemmel Kisérését azért
tartjuk indokoltnak, mert ezekt6l a vezetd cégek tavlati értéke-
sités-fellendiilést varnak. Ugy vélik — s ezt ki1lonb6z4 nem-
zetkozi bemutatdkon, kiéllitasokon is elmondjak —, hogy a
fekete-fehér ¢es a szines televizié miisorvevok utan mér most
kell valami tijdonsagrol gondoskodni. Ez lehet, hogy egy-két
évig még rafizetéses, kis darabszamban gyarthato terméklesz,

de perspektivikusan I}Jzt{)nsaggal vissza fogja fizetni a rafor-

ditasokat.

Két ilyen termékként tekintik a videomagnetofont és a
video-lemezjatszot. Itt kell megemliteniink, hogy a kitlon- |
leges hanghatasok biztositasara alkalmas berendezések még
m1nd1g nem terjednek a vart iitemben. Ezek éppugy a kiutke-
resés jegyében sziilettek meg, mint a korabban emlitett két
termék. A nyugat-eurdpai piacokon csak a Quad-tipusu,
kvadrofonias hanghatast biztosité berendezések irant nyil-

vanul meg erdeklodes (KGM — M I’TI mformciczé )

%

Commumcatwns Management kozli, hogy az LM Ericsson
épitette és helyezte iizembe a londoni County Hall-ban Eurépa
legnagyﬁbb telefon-alkozpontjat. A 6000 vonalas GLC ti-
pust kdzpont 632 vonalon at esatlakozik a varosi kézponthoz.

Megjegyzés: A BHG miiszaki-fejlesztési programjaban
ilyen vonalszamu PABX kézpont fejlesztése szerepel. A prog-
ram szerint 1975-re késziil el az elsé nagy vonalszamt alkéz-
pont, amelynek vezérlése teljesen elektronizalt és nagymérték-

ben tartalmaz majd integralt éramkoroket (KGM — M TlI
informdacio.) | |

.

‘A Marconi ceg Martex elnevezéssel hozta forfoalomha a tel-

.. jesen félvezetS eszkézokre épiils, automatikus telefonkoz-

pontjat. Az eddigiekhez viszonyitva kisméret{i egység egyesiti
magaban a PCM technika el6nyeit, valamint a megbizhaté-

~ sagi torekvések tobb, Jelenleg mar realizalas alatt allé megol-

dasat. A Marconi céﬂ egyébként részletes felmérést készitett
az angol telefonhélozat jelenlegi és tavlatilag varhatd leterheit-
ségerdl. A felmérés egyik legérdekesebb adata a telexszolgal- |

- tatds iranti igények novekedését jellemzi. Eszerint Anglidban

évente atlagosan 20%-kal novekszik a telexallomasok szama.

Mindez arra készteti a Marconi céget, hogy a hiratvitel-tech- |

nikai berendezésekkel hatékonyabban foglalkozzék. |
- Korabbi koézleményeikbdl kideriilt, hogy tisztaban vannak

 a hirlane, tavbeszélékézpontok, étvlteh €s végberendezések - .

kutatasanak és fejlesztésének szamottevd koltségkihatasaival.

Ezért kozos vallalkozas kialakitasara térekedtek, amely azon-

ban az eredeti elképzelések szerint nem jott étre. Ennek meg-
feleléen tervezett fejlesztési programjukat mérsékelt iitemben,

- kisebb modositdmkkal hajtjak végre. (KGM MTTI infor-

macio. )

301




DR. FLESCH ISTVAN DR. RUPPENTHAL PETER

BME Hiradﬁstechmkal Elektronika Intézet

automata

A hiradastechnikai ipar nagymennyiségii, odsszetett,
a digitalis technikan alapul6 berendezést gyart.
A miniatirizalas és az integralt aramkorok alkalma-
zasa kovetkeztében a Dberendezések egységei is

— pl. a dugaszolhaté kartyak — meglehetosen bo—
nyolultak lehetnek.

- A digitalis berendezesek loglkal aramkoroket tar-
talmazd kartyait a berendezésbe valé dugaszolas

el6tt meg kell vizsgalni. A vizsgalat soran el kell
donteni, hogy a kartydkon levé aramkorok funkcio-
nalisan helyesek-e, valamint a kimeneti jelek szint-
jei és idGviszonyai az eldirt toleranciahatarokon beliil
vannak-e, amikor a bemenetekre az eldirt logikal

szintekkel és 1d0v1smny0kkal rendclkem ]elek ke-l

ritllnek.

A kclr-tyék mennyisége és bonyolultsaga miatt eze-
- ket a vizsgalatokat gyorsan, megbizhatoan és gazda-
sagosan manualisan nem lehet elvégezni. Célszerd

az emlitett vizsgdlatokat automatikusan veégrehaj-
tani.

A legelegénsabb automatikus wzsgalat esetcn

az aramkori épitdelemek készletének és az aram-

kor felépitésének ismeretében szémitf)gép keszit
vizsgalo programot. A program alapjan a szamitogép,
a Vlzsgalatl célokra készitett illesztéegységen keresz-
til, a vizsgaland6 kartya bemeneteire adja a vizs-
galatt jelkombinaciokat, fogadja a kimenetekrdl

érkez0 vdalaszokat, azokat ¢rtékeli és a kartyarol

a szamltogep nyomtatott vizsgalati jegyzékonyvet
ad. Erre a célra szamitogépre, bonyolult programok-
ra ¢€s megfeleld illesztéegységre van sziikség.

Logikai aramkoéroket tartalmazé kartyak vizs-
galata univerzalis, programozhatéo aramkorvizsgalo

automataval is elvégezhetd. Egy ilyen berendezés

nem bonyolultabb, mint a szamitdégéphez csatla-
‘kozo illesztdegység. A wvizsgalati programot pl.
lyukszalagon lehet tarolni. Megfelel6 programrend-
szer kialakitdsa esetén a programozis is egyszerti.

A vizsgalat eredményét lyukszalagra lehet Iyukasz-

tani vagy a vizsgalé automatan levé lampatablon
lehet kijelezni. -

- Ilyen jellegti umverzalls programozhato aramkor-

Vlzsgalo automata (PAVA) késziilt 1971-ben a Buda-
 pesti Elektroakusztikai Gyar megbizdsabol, a gyar
Ismeretkozl6 Berendezések Osztalyanak kezdeménye-
zésére, a BME Vezetékes Hiradastechnika Tanszé-
'ken |

Az aldbbiakban ismertetjik a PAVA feltplteset
szolgaltatasa1t és programrendszerét.

Beérkezett: 1972. V. 17.
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luson belil meg kell adni a
¢s az azokhoz tartozdé vart kimeneti értékeket. A be-

Programozhato aramkorwzsgalo

ETO 681.325.65.06

1. A PAVA z’iltal&’inos ismertetéSe

A PAVA 20 maximdalisan 20 logikai bemenettel

és 23 logikai kimenettel rendelkezd, negatw vagy
pozitiv logikai rendszerben felépitett, _
gyartott logikai kartyak automatikus vizsgalatara

sorozatban

szolgal. A vizsgalathoz kartyatipusonként kialaki- -
tott rendezdkartya, paraméterkartya és lyukszala-
gon tarolt program sziikséges. A berendezéssel
— felépitése és programrendszere kovetkeztében —
gyakorlatilag tetszés szerinti logikai dramkoroket
tartalmazo kartyatipusok vizsgalhatok. '

A program vizsgalati ciklusokbol 4ll. Minden cik-
a bemeneti feltételeket

meneti feltételek a pr ogramszalag utasitasainak meg-
feleld statikus jelkombindcidk ¢és impulzussorozatok
lehetnek, melyek elektromos jellemzéit a parameter-
kartyaval lehet beallitani.

A PAVA értékeli a Vlzsga]ando kartya kimenetén

megjelené statikus jelszinteket, dinamikus jel4tme-

neteket, valamint az impulzusok darabsziamat, ame-

lyeket Osszehasonlit a vart kimeneti értékekkel.

Egyezés esetén a berendezés automatlkusan ratér
a kovetkezl ciklus végrehajtasara. -

Hiba esetén a program futdsa leall ¢s kijelzésre
keriil a végrehajtott ciklus sorszama, valamint azok-
nak a kimeneteknek az azonositd szama, amelyeken
nem a vart értékek jelentek meg. Ezeket, a hibahely
behatarolasat szolgdlé adatokat, a berendezés keze-
16je a vizsgalati jegyzékoényvbe bejeloli és a start-
gomb megnyomasaval utamtdst ad a program tovabb—
futasara. | | |

A teljes Vlzsgaloberendezes az alabbl ncgy e y—
s¢gbdl all: -

PAVA
Lyukszalagolvabo
Billentytzet
Lyukszalaglyukaszté

Ezek az egységek az 1. abran lithaté médon kap-
csolodhatnak egymashoz. Az abran - feltiintetett
négy egységbol barmelyik két szomszédos egyméshoz

' Lyuk-
| szalag
olvaso

~ - oABillentyuzet |« sza!ag
I | lyukaszto

| . [Hﬂ'.? FR1]
1. abra. A Vlzsgéﬂoberendezes egységel .




' DR. FLESCH L—DR. RUPPENTHAL P.: PROGRAMOZHATO ARAMKORVIZSGALO

csatlakoztathatd. A billentyizet és a lyukasztd egy-

mashoz csatlakoztatdsa esetén a billentyizet segit—
 ségével lyukaszthatd a program. Uzemszerl vizs-
gilat esetén a lyukszalagolvasé a PAVA-hoz csatla-
kozik, és az olvasotol jut a vizsgalati program a
PAVA-ba A billentytizet a PAVA-hoz is csatlakoz-
tathato, ilyenkor a vizsgalé program manualis be-
addsara van lehetdség.

2. A PAVA prOgramrendSzere |

Logikai kartyak vizsgalatdhoz a kovetkezd felté-
telek biztositasa, 1ill. feladatok ciklikus elvégzése
szukseges -

— jizemi koriilmények (tapfeszultsegek

sok);
— bemend vizsgalo jelkészlet (a szukseges elektro-
mos paraméteril statikus szintek es impulzu-

50k);

— a jelkészletb0l a program szerint kivalasztott

jelek eldirt iddben, elSirt helyre valo juttatasa;

— kimendjelek (statikus szintek, impulzussoroza-

tok, jelatmenetek) fogadasa;

— kimendjelek értekelése; - |

— az értékelés eredményeinek celszeri fOI‘Illddel
valo kijelzese.

A vizsgaloberendezés a felsorolt kovetelmények-
nek tesz eleget. A berendezés — mukodesét tekint-
ve — két, egymastol jol elhatarolhato részre, a Kki-
]elégseket 1S magaba foglalé vezérlo- és feldolgozo-
egybedre (PAVA), és a programrendszerre bonthato

Vizsgalando
kartya

(PK)

.
Q)
-
Y
S
S
S
Sy

kartya

- [F175-FR2
2. Gbra. A PAVA programrendszere

(2. abra). A felhasznalé a berendezésbe a programs-

rendszeren keresztiil tud beavatkozni. A program-
rendszert az aldbbiakban ismertetjuk.

2.1 Rendezékdrtya

A vizsgdlandé kartyak (VK) csatlakozopontjai

o (bemenetek kimenetek, tapfeszultségek) tetszés sze-

rinti sorrendben helyezkedhetnek el egymas mellett.

lezara-

Fzért sziikség van egy rendezékartyara (RK),
amely a vizsgalandé kartya bemeneti pontjait a be-
rendezés bemeneti jeleket ad6 pontjaihoz kapcsolja
és a vizsgalandé kartya kimeneteit a berendezés ki-
meneti jeleket fogad6 pontjaihoz koti. A PAVA 20
bemeneti pontjan keresztiil a vizsgalando kartyéra
statikus szintek és impulzussorozatok adhatok.
A PAVA 20 kimeneti pontja statikus szintek, im-

‘pulzussorozatok és jelatmenetek fogadasara alkal-

mas. Tovabbi harom kimeneti pont csak jelatmene-
tek és impulzusok érzékelésére hasznalhato.

A rendezékartya ezenkivill a vizsgalando kartyara

rakapesolja a sziikséges telepfesziiltségeket (negy-

féle tapfesziiltség all rendelkezésre, amelybdl harom
véaltoztathat6). Tovabba a rendezdkartyan célszeru

elhelyezni a vizsgaland6é kartya kiilsé terheléseit,
mivel a rendezékartyan a vizsgalandoé kartya minden
csatlakozasi pontja elerheto. |

A rendezi’ikértya feladatai tchat:

a) a logikai csatlakozopontok elrendezese,.

b) a tapfe's,«_cult%eﬁek watldk{uopont]amak elren-
dezése, '

¢) a terhelések kapesolasa.

A rendezékartya attol fliggden, hogy a vizsgalando
kartya masodik generaclos, negativ szintll vagy ma-
sodik generacids, pozitiv szinti, vagy pedig integralt
aramkoros felépitésti, mas-mas helyre dugaszolando.

2.2 Paraméterkdrtya

Az egyes vizsgalando kartyatipusok (V) vizsga-
latahoz sziikséges jelkészlel elektromos parameétereit
a paramélerkartyan (PK) elhelyezett ellenallasok,

“kondenzitorok ¢s atkotések segitseégcevel lehet bizto-
sitani. A paraméterkartyaval az dldbbl elektromos jel-
- lemzdk a]hthdtok be:

— A Vl?waldndo kartyak szamara rendelke/tqre

- allo ncgyfele tapfesziiltségbdl harom.

— A logikai IGEN és NEM szintek mindegyike
szamara két-két érték allithatdo be, melyek koziil
a mindenkori kivant értéket a Iyukszalagon levd

- programmal lehet kivalasztani.

— A paraméterkartyan allithatok be a Vlz%g‘aldndo
kartyak kimeneteirdl érkezé logikai IGEN ¢é¢s NEM
szintek referenciafesziiltségei. (A kimenetre ¢rkezd
impulzusok megszamlélasa a NEM vagy az IGEN

- szintnek megfelel¢ referenciafesziiltségen valo egylk

iranyu dthaladasok megszamlalasat jelenti.)

— A Vlzsgalando kartya bemenetére juté impul-
zussorozat szamara a paraméterkartyan ketféle
frekvencia allithato be, melyek kozill a programmal
lehet valasztani. '

— A bemenetekre keriil§ impulzusok fel- és le-

futd élének meredeksége a paraméterkartydval be-

allitott értékre elfordithaté. A programmal lehet

~ véalasztani, hogy a jo vagy az elrontott meredeksegu_

impulzusok keruljenek-e a bemenetekre.

— A paraméterkiriydval hatarozhatok meg a
vizsgalat idéviszonyal 1s. Vizsgalat akkor kovetkezik
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be, amikor a
kezik. A vizsgdlati id6viszonyok a vizsgalat kezdeti
“1dopontjat es a wvizsgalati iddintervallumot jelen-
tik. A paraméterkartyaval a vizsgalati idéviszonyok
4 valtozata allithaté be, melyek kozil a programmal
lehet valasztani. Ha a vizsgalati idéintervallumon
beliil barmikor, egyidejlleg megegyezik az 0Osszes
kimenetrdl érkezd jel a programmal megadott vart
statikus szintekkel, ill. impulzusszdmmal,
a PAVA a vizsgilat eredményét jonak fogadja el és

folytatja a Vlzsgalatot Hiba esetén a vizsgalati id6-

Intervallum végén éppen fennillo eltéréseket jelzi
ki az el6lap lampatabléjan.

A paraméterkartyaval beallithatd elekromos jel-
lemzék értékeinek tartomanyat és a kivant értékek

beallitasdhoz sziikséges ellenallasok, ill. kondenza-

torok értekét tablazatok és diagramok tartalmazzak.

2.3 Programszalaq

A logikai kartyak vizsgalati programjat a program-
szalag tartalmazza. A programszalag 8 csatornas
lyukszalag. A programszalag koédrendszerének is-
mertetésére a 4. pontban keriil sor.

3. A PAVA blokkdiagramja

A PAVA eg’ysierﬁ'sitett’ blokkdiagfamja a o. abran
lathaté. Az dbran az eredményvonal felett egy be-
meneti csatornat és egy kimeneti csatornat tiintet-

tiink fel. Az eredményvonal alatt a kozios egységek
talalhatok. Alul,

Rendezo kartydn az‘ a wzsgra/ana’o kaf*ziz/ahaz

VK kimenetekrdl |

“VK bemenez‘ekre

Em‘eke!a
es ki Jelzo
S | Jelzo
’ { ampak
. I LI
Dekodolo Vezerlo ofart
| . gomb
8 csatorna Start ! '
\ Stop
lyukszalag olyaso
| | H173-FR 3|

3. fibm‘.' A PAVA egyszerisitett blokkdiagramja
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lyukszalagrol vizsgalati utasitds ér-

akkor

a fuggbleges eredményvonaltol

10. SZ.

]obbra levé ldmpa a kezel6lapon elhelyeakedo Idm-
pakra utal. .

A lyuksaalagolvasgbol amely start-stOp uzemmod-
ban mukodik, a program a 8 mformacmcsatorndn
keresztill a dekdédolé aramkorbe érkezik.

A bemenetre Kkeriil6 statikus szint értéke a T1
taroloba keriil, ahonnan kilon utasitasra atirhato
a T2 taroléba. A T2 taroléban levs logikai szint
a V vagy-kapun és a —, +, ill. IC jelzésii illesztd
aramkorokon keresztiil (amelyek a masodik genera-
ciés negativ és pozitiv szintd, ill. az integralt dram-
koros kartydhoz vald illesztést, ill. a PAVA védel-
mét biztositjak), valamint a rendezkartyan at a vizs-
galando kartya bemeneti pontjara jut. A lyukszalag-
rol kozvetleniil, egyidejiileg nem 4allithaté be a 20

~bemenet statikus szintje, igy a 20 T1 taroléban

0sszegylijthet6k a bemeneti statikus szintek értékei,
és a I'l tarolékban levd 20 bites sz6 atirhato a T2

tarolokba. Igy a vizsgalandé kartyak bemenetére

barmelyik 20 bites bemeneti kédsz6 beadhaté.

Az egyes bemenetekre impulzussorozatok a prog-
ramozhatd impulzusgenerator (IG) segitségével ad-
hatok. A program segitségével megadhatd, hogy hany
darab ¢€s milyen frekvenciaju impulzus keriiljon a ki-
jelolt bemenetre. A kiviant bemenet kijelolése a prog-
ram alap]an a T3 taroloval torténik, amely az impul-
zusok szdmara kinyitja az E1 és-kaput és az impul-

zusok a statikus szinteknél lelrt utvonalon a bemenet-

re jutnak.

A vizsgalandoé kartya kimenetérdl a ]elek a ren-
dezékartyan keresztiil a K kett6s komparatorba
erkeznek. A programban meg kell adni, hogy a ki-
meneten milyen statikus szintet varunk. Ez az érték
a dekddolon keresztiil a T4 taroloba keriil. A K ket-
tés komparator kimenetén megjelens jel megmutat-
ja, hogy a vizsgalando kartya kimenetén a T4 térolé-
ban levé vart statikus szint van jelen, vagy pedig
nem. A komparitor kimeneti jele az értékelG és
kijelz0 egységbe keriil. :

Ha a wvizsgalando kartya kimeneten impulzus-

- sorozat jelenik meg, akkor az a K komparatoron

keresztiil az E2 és-kapu bemenetére keriil. A vizs-
galando kartyarol érkez6 impulzusok amplitudoéja

- a logikai NEM és IGEN szint kozott valtozik.
A T4 tarolé tartalmatol fliiggéen az E2 bemenetére

crkezo 1impulzusok darabszama az IGEN vagy NEM
szinten valo egyik irany0 (az id6ben el6bb bekovet-

‘kezd) athaladasok darabszamaval egyezik meg.
- A program segitségével a T3 taroldval lehet kijel6lni,

hogy melyik kimenet impulzusai keriiljenek az SZ

szamlaléaramkorbe. A szamlaloval a kimeneten be-

kovetkezett egyetlen atmenet is érzékelhetd.

- A programboél a dekodolén keresztiil az SZ szdm-
laléegységbe jut a kimeneten vart impulzusok da--
rabszdma is. A vart és a ténylegesen érkezett im-

- pulzusok darabszdamanak osszehasonlitdsara vonat-

koz6 eredmény is az értékelé és kijelzs egysegbe

- Jut.

A programbdl az értékels és kl]elZO egysegbe jut-
nak a vizsgalat idéviszonyaira és a vizsgalat tipusara

- vonatkozo utasitasok. A vizsgalat vonatkozhat csak
~a komparatorbol érkezd jelekre,

_ amelyek csak
a statikus szintekre vonatkoznak, vonatkozhat csak
a szamlaloegységbol érkezd jelre, vagy mindkettdre.
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A vegerloegyseg az 1G elinditdsakor, ill. a vizs-
galat megkezdésekor stoputasitast kiild a lyukszalag—
olvasénak. Amennyiben az 1G megall vagy a végre-
hajtott vizsgalati ciklusban nem fordult el hiba,
a vezerld a lyukszalagolvaséonak startjelet kiild.
Hiba el6forduldsa esetén a vezérlé nem ad ki start-

jelet, hanem gondoskodik a megfelel6 jelz6lampak

kigytjtasarol. Ilyenkor a PAVA lampatartéjan

megjelenik a hibas ciklus sorszama (Nixie-csovekkel
- kijelezve), vilagitanak azokhoz a kimenetekhez tar-

tozo lampak, amelyeken nem a vart statikus szint
jelent meg, és kijelzésre keriil a vart és az érkezett
1mpu]zusok darabszdma kozotti eltérés.

A jelz6lampak altal nyuajtott informacio feljegy-
zé¢se utan (amely a hiba diagnosztizalasaban nynjt
segitséget) a startgomb megnyomasaval a program
tovabb futtathato. |

A program lefutdsanak végeén hibatlan kartya ese-

tén zold lampa gyullad ki, hibas kartya eseten pedig
piros.

A vizsgélati program futisi 1de]et lenyegeben a hi-
bak miatti megallasok hatdrozzdk meg. Bonyolult
felépitési, hibatlan kartya esetén a vizsgalati prog-
ram végrehajtdsahoz max. 1 mp-re van sziikség.
Hibéatlan kartyak esetén a vizsgalati id6t 1ényegében
a vizsgaland6 kartyak dugaszolasi 1de_j|e hatarozza
meg.

A 3. adbran bekarlkamtt PK feliratokkal utalunk
azokra a pontokra, ahol a parameterkartya a 2.2
pontban felsorolt hatésait kifejti.

‘A PAVA még tovabbi olyan egysegeket 1s tartal-
maz, amelyek a 3. abran lathaté egyszeru31tett
blokkdiagramon nincsenek feltiintetve és ezeknek

az egységeknek a Szolgaltatasalt sem  ismertet-
tik.

A PAVA, a masodlk generacms Vlzsgalando kar-
'tyak bemeneti pontjaihoz tartozé illesztOegységeket

kivéve, integralt aramkorokbdl épiilt fel.

4. A prbgramszalag liédrendsz_ere _ .

Mar- .emlitettﬁk,. fhogy_ a Viz_sgzilati." programot

3 csatornas lyukszalag tartalmazza. Az optimalis
kédrendszer kialakitasa és az egyszerti programozas

érdekében célszerli az elsé és a masodik négy csator-

- nat kilonvalasztani. Ezutian az egyes (4+4-4) bites

karakterek jelentése 16X 16 mezdbdl 4llé kodtabla-

zat segitségével adhaté meg, ahol a sorok az elsé

4 bit altal meghatarozhato 16 szénak felelnek meg,

 az oszlopok pedig a mésodik 4 bit Altal meghatéroz-
~hat6 16 szénak. A vizsgalati program a vizsgalando
~kartyan végrehajtandé vizsgalatok ismeretében a

16 X 16 mezb6b6l 4ll6 kodtablazat segitségével egy-
szeruen osszeallithatdé. A végrehajtandé vizsgalato-

- kat utasitéasokra kell bontani (egy utasitas egy
8 bites karakter) és a kodtablazatbol minden utasi-

tas két hexadecimdlis szdm formajaban kiolvashaté.
A hexadecimalis szadmparok sorozatabdl allé prog-

. ram a billentytizet segitségével lyukaszthato ki.

Az utasitast tartalmazo 8 bites karakter 1ényegeé-

“ben két tipusu lehet:

- — A tlpusu A PAVA—ban a karakter elso 4 bltJe

‘altal meghatarozott cimii tarolékba jut a masodik
4 bit 4altal hordozott informicié

— B tipust: A karakter 8 blt]evel meghatdrozott
cimre egyetlen bit informacioé jut

()

x . , —e 10 A tipusu
_-E _(4) | . karakter
§ ' | — . — , - otme
35| csaforne ' | |

%ﬁ B

. w12 A tipusu
% J-8 - karakter
B c.safﬂmu tartalma
Y _,
b4 }‘J';DU.S'U karakter H173-FR4

4. abra. A dekoédold felépitése

Az egyes karakterek dekodoldsat és a 3. 4bran
lathaté dekodold részletesebb felépitését a 4. abra

~mutatja. A D1, D2, D3, D4 és D5 dekodolék mind-

egyike. 4 bemenettel és 16 kimenettel rendelkezik.
A D1 dekoéodold az els6 4 csatornan érkezd 4 bites
kodszot dekodolja. A D2, D3, D4 és DO dekddolok

mindegyike a masodik négy csatornin érkezé 4 bites

kodszot dekddolja, de ezeknek a dekddoloknak a ki-

menetén csak akkor jelenhet meg jel, ha az els6 de-
k6dolé utolsd 4 kimenetérél kapuzo jelet kapnak.

Az A tipusa karakterek cime a D1 dekédolo
elsé 12 kimenetén jelenik meg, mig az A tipust ka-
rakterek tartalma a lyukszalag masodlk 4 csator-
najan érkezik. |

B tipusu karakter érkezése eseten a Dl dekodolod ,
kapuz6 jelet ad a D2, D3, D4 vagy Do dekodolok
valamelyikére, amely a masodik 4 csatornan érkezd
jelet dekodolja, és a PAVA-ban 1 ‘taroloba 1 bit

informéaciot juttat.

A PAVA-ban A tipust utasitasokkal ]uttathatok -

a statikus bemeneti logikai értékek a 1'l tarolokba

(3. ébra) A 20 bemenethez tartozo 20 T1 tarolé .f

O csoportra van osztva, mindegyik csoportba 4 tarolo
tartozik. Igy az 5 csoportnak megfelel6 cim mind-
egyikére 4—4 bit informacié juttathatd el. Ugyan-

~igy adhaté meg a 20 kimeneten varhaté statikus

szint. Erre a célra is 4 cimre van sziikség. A tovabbi
2 A tipust karakterrel adhaté meg az impulzus-
generator (IG) szamdra a bemenetre kildend6é im-
pulzusok darabszama, wvalamint a szamlaloegyseg
(SZ) szaméra a vart impulzusok darabszama.

B tipusta karakterrel lehet kijelolni, hogy az IG-
b6l az impulzusok melyik bemenetre jussanak
(T3 tarolok), illetve az SZ szamlaloegység melyik
kimenetre kapcsolodjék (TH tarolok). A tovabbi B ti-
pusu karakterekkel allithato be az 1G frekvencidja,
valamint a vizsgalati id6viszonyok. B tipusa utasi-
tassal lehet a statikus bemeneti jelre vonatkozo

informaciot a T1 tarolékbol a T2 tarolokba atirni,
az impulzusgeneratort elinditani. Segitségiikkel le-
“het valasztani a parameterkartyaval beallitott jel-

szintek és jelalakok koziil és veliik hatarozhat6 meg
a. kivant V1zsgalat tipusa. Ilyen utasitassal torol-
het8 az SZ egység szamlénca, megallithaté a program
futdsa, és ilyen utasitas kozli a PAVA-val a program
futasanak befejezését. Egyetlen B tipusu utasitassal
a PAVA osszes dramkore alapallasba hozhato.
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~ Ilyen médon a nyolc csatorna lehetseges 256 4lla-
potabol 255-héz tartozik utasités, csak a csupa lyuk-
hol 4ll6 kombinaciénak nincs jelenteése, amelyre
a tévesen lyukasztott sorok atlyukaszthatok.

A 8 bites karakterekbdél allé utasitasok egy resze
a PAVA-ban mindaddig tarolva marad, amig azo-
kat a programrdl nem valtoztatjuk meg (tarolt uta-
sitds), az utasitasok mésik csoportja pedig csak
egyszer keril végrehajtdsra, amikor a lyukszalagrol
a PAVA-ba érkezik (egyszer végrehajtott utasitas).

‘A tarolt utasitisok a kévetkezdk: az Osszes A ti-
pusu utasitas, valamint a B tlpusu utasitasok kozul
az 1mpulzussorozatok pozicidjara, a szamlalo pozi-
cidjara, az impulzusgenerator frekvenmé;lara a Vizs-
galat id6viszonyaira, a jelszintekre és az impulzu-
sok jelalakjara vonatkozé utasitasok.

Az egyszer végrehajtott utasitasok pedig az alab-
biak: a T1 tarolokbdl a T2 tarolokba valo atiratas,

- az impulzusgenerdtor inditdsa, a kilénbozé tipusa

vizsgalati utasitasok, a szamldncot torlé utasitas,

a program futdsat megallité és a futds végét jelzo
utasitds, valamint a PAVA aramkoreit alapalldsba

hozd utasitas.

A vizsgalati program (-1k1usokbol all, az egyes
ciklusokat mindig valamelyik tlpuw vu%gdlau uta-
sitas zarja le. A ciklust felépitdé és megszervezo uta-
~ sitasok sorrendje — a ftrivialis meﬁkotebektol el-

_tekintve — tetszés szerinti lehet. -

9. Vlzsgalatl tapaqytalatok

A PAVA kiprobalasara, m,hdny osszetettebb Vizs-
galandé kartydhoz program késziilt. A program

lefuttatasa soran a PAVA minden esetben a vart

modon kimutatta a kartyakon mestersegesen els-

'allltott ‘hibakat.

Egy vizsgalé programnak minimdlisan annyi uta-
sitast kell tartalmaznia, hogy a PAVA a vizsgalandé
kartyan elképzelhetd béarmilyen hibdt kimutassa.
Elvileg a vizsgalati ciklusok novelésével a hiba pon-
tosabb behataroldsara van lehetéség. A hibdkat
a szﬁkség’es minimalis hosszisaga program segitse-
gével is gyorsan be lehetett hatarolni, a hosszabb
program futdsaval kapott tobb informécié a hiba-
behatarolds idejét nem gyorsitotta. Viszont arra
sem kell torekedni, hogy a futési id6 roviditése érde-
kében a program az elvileg megirhat6 legmwdebb
program legyen, mert a program futési ideje a vizs-
galandd kartyak dugaszoldsi idejchez ¢és hiba esetén
a jegyzO6konyv elkészitéséhez sziikséges id6hoz ké-
pest elhanyagolhaté. Bonyolultabb kartya esetén

a wzsgalatl program kb. 500 karakterbdl all. A prog-
ram Imegirasa soran a legfontosabb szempont, hogy

a program lefuttatdsa minden elkt,pz:elheto hibat

kimutasson. |
A vizsgiloberendezést a Budapesti I lekiroakusz-
tikai Gyar 1KB osztdlya a sorozatban gyartott lo-

gikai kartydinak vizsgdlatira hasznalja.

Hel_yreigaZitﬁs -

Lapunk eloz0 szamaban (XXIII wfolyam 1972.

9. sz.), a 277. oldalon kiziltiik Nemesszeghy Gyorgy
_,,ASZlmmetrlkus illeszté négypolusok szamitogépes
szimuldcioja® c. cikkét. A eikk 1. dbrajat tévesen
kozoltiik. A helyes abra az alabbi:
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H7b—NGT|

A hibaért a szerkesztiség a szerzd és az olvasok elnézését kéri.




DR. CSURGAY ARPAD
Tavkozlési Kutaté Intézet -

DR. GEHER KAROLY | o
"BME leadastechmkal Elektromka Intézet

D R. HAZMANISTVAN_
BME leadéstechmkal Elektromka Intézet

Az MTA Miszaki TUdoméhyok Osztalya mellett
“dr. Kozma Ldszl6 akadémiai levelezé tag elnokle-
tével miikodé Tavkozlési Rendszerek Bizottsaga

1970 juliusaban elhatarozta, hogy tudomanyos hely—

- zetképet dolgoz ki

— tipikus tavkozlesi rends'zerek (rédiérends‘zerek,
vezetékes rendszerek, szamitogép-halozatok)
0S | - | |

- alapveto elméleti modszerek (mformdcmelm(,-
let ¢s haloz,atelmdet) -- -

teruleteken 11, 2]. Dolgozatunk az elektromkus aram-
- korok szempontjabdol a hdlozatelmélet fo fejlodesi. ird-

nyairol, nemzetkozi és hazai helyzelérdl iqyekszik képet
adni, ramutafva néhany a tavkozlési rendszerek hazai

fejlesztésével és kutatasaval kapesolatos feladatra is..

Mi a halézatelmélet szerepe a tavkozld rendszerek
kutatasaban ¢s fejlesztésében? '
A halézatelmélet az elektronikus dramkirik — 19y
 azokon belil a tavkozlérendszerek aramkoreinek —

tervezési mddszereit alatamasztéo tudomdnyag. A ha-

lozatelmélet kialakuldsakor elvonatkoztatva az esz-
kozok konkrét megjelenési formaitol és bevezetve

az eszkozoket az Aramkorben jellemzé R, L, C para-

‘métereket és azok szimbolikus jeleit, a legegyszeriibb
eszkozmodelleket, majd szisztematikusan feldolgozva
0y . e . e

— ismert modelli elemekbdl felépitett Osszetett
halozatok analzzzsenek modszereit, késObb erre

— reakt4ns és passzlv halozatok alapveto szintézis
eljardsait ~

megteremtette szazadfardulo utan (fokent a hu-
szas €¢vekben) a tavkozl6halézatok szlirdinek és kor-
rektorainak tervezési eljardsait.. A halozatelmélet
fejlodésének az els6 id6szaka a széles savil erdsitok
tervezési eljardsainak kldolgozas.dval az elektroncsé
modelljének kialakitdsaval és az elemi linearis aktiv
aramkorok tervezesi e]]arasamak kldolgozasaval
 a negyvenes évek elejére zarult le.

A negyvenes években a radidlokacio mzkmhullamu
és impulzustechnikai 4ramkoreinek tervezése, majd
az oOtvenes években kialakult szildrdiest eszkozik
elterjedése egy idére elszakitotta az dramkortervezsi

% A dnlgﬁzat 'a? MTA Mus?akl Tudom-anydk' OSzfalya'

Tavkozlési Rendszerek Bizottsaga altal megvitatott tamﬂ—
many alapjan készult. o

Beérkezett: 1972. V. 17.

_ u]raertelmezeset és 1j tételek megfo

Helyzetkep a halozatelmelet fé6
feJlO(leSl lranyalrol* o

gyakorlatot a halozatelmélettol, mert a halozatel-
mélet nem tudta kovetni a tervezoi gyakorlat igé-

nyeit.

Az otvenes evek elektronlkus aramkoreinek nagy
része, a linearis aktiv, az 1mpulzustechmkal a nem-

linearis, az elosztott paraméteru és a digitalis aram-

korok tervezése empirikus vagy félempirikus tton
tortént. A tervezdi gyakorlatban peldaorlentdlt
heurisztikus eljarasok terjedtek el, sokan a halézat-
elmélet valsidgarél beszéltek, vitatva az aramkor-
tervezés egységes és atfogo elmelettel valé megala-
pozdsanak lehetéségét.

A hatvanas években a kordbban klalakult eszko-

z6kb6l felépitett naqybonyolultsdgt Aramkérok ala-

kultak ki, megkezd6dott az integrdlt dramkéri tech-
nologia kialakuldsa, a fejlédés egyik f6 iranya az
aramkorok bonyolultsdgi fo]fanak novekedese lett.
Ezzel egyidejiileg természetesen 1j eszkizok is meg-
jelentek, amelyek bonyolult funkciot egyesﬁettek-
egyetlen eszkozben. E tendencidk igényelték, a szd-
mitégépek széles korli elterjedése pedig megterem-
tette az alapjat a hdlézatelmélet gyors fejlédésének

¢s a tervezéi gyakorlattal valo osszekapcsoloddsnak
A hatvanas évek masodik felében a halozatelmélet
széles kor( alkalmazasra taldl az elektronikus,

a mechanikai, ezen belil az akusztlkal, pneumatlkus
hidraulikus stb. rendszerek leirdsdban és tervezésében.
Az egymas utdn gyors litemben megjelend szilard-
test eszkozok a hdalozateleméleti metodika mélyebb
almazasat ko-
vetelli meg és viszont: a hélozatelme et eredményei
erdteljesen Vlsszahatnak a szﬂardtest aramkorok
konstrukcigjara. - L

Bar az elektronlkus eszk0zok alapvetﬁ fizikai-
kémiai tulajdonsigai adottak, mégis az aramkori
alkalmazasok lehetosegemek fejlesztése iranti igény
dontéen befolyasolja a konkrét eszkoziok megjelené-

sét. Természetesen a halozatelméleti megfontolasok

realizalhatatlanok maradnak ha a kovetelmények
nem teljesitik az elektromkus eszkozak adta konkret
feltételeket.

Itt e bevezetdben le szeretnék szogezni, hogy aleg-

utébbi évekig, pontosabban a szamitogépek széles
korii elterjedéséig a jelen tanulmany szerzéi is le-
hetetlennek lattak az atfogd haldzatelméleti meg-

alapozas lehetGségét annak ellenére, hogy mindhar-
man a témakorben dolgoztak. A hdlozatelmélet a sza-
mitogépek tervezésbeli alkalmazasiaval képes csak
az aramkortervezes atfogo metodikar megalapoza—
sara.
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A hatvanas évekmésodik felében a Iegfejlettebb
elektronikai iparral rendelkezé orszédgokban széles

korben megindult a szdmitégépek tervezoi gyakorlat- '

ban valo alkalmazasa

— felhasznAlé-orient4lt (a tervemtol programo-
z4si ismereteket nem igényld),

— az eszkozokon végzett modellmérések adatait

magnesszalagon tartalmazé (adattér),

— nagy bonyolultsagh aramkorok anallzlset el-
végzé programokkal -

— direkt és iterativ szintézisel] arasokka]

— konstrukciés és rajzdokumentéciés programok-

kal felszerelt programrendszerek klalakulasa-
| val |

E programrendszerek nem helyettesitik a tervez(it, |

de hatékony tervez6—gép kapcsolat (interaktiv,
on-line tervezés) biztositasaval megsokszorozzak
a tervezd alkotokészségét. -

K pmgramrendszerek jelentds szerepet jatszottak

a harmadik generacidos aramkorkészlet kialakitésa-

ban (integralt aramkorok), lehet6vé teszik a félvezetd
technologia rohamos fejlédésének kiaknazasat és a

negyedik genericiés dramkorok tervezeseben nelki-

~ lozhetetlenek.

Az tjabb ¢és tjabb eszkozik felfedezabe (tomb-'

effektusu félvezetd eszkézok, amorf félvezetdk stb.),
az aramkortechnologia (tobbrétegii nyomtatott la-
~ pok, hibrid integralt aramkérok stb.) rohamos fej-
l6dése valtozatlanul és minden bizonnyal folyama-
tosan igényli a halozatelméleti metodika és ennek
alapjan a tervezést alatamaszto programrendszerek
tovabbfejleszteset

‘Ahogy az elektromka egeszenek fejlodeset leg- |

mélyebben az 0j eszkizék kidolgozdsa befolyasolja,
ugy adott esz_ktizkészlet esetén az elekironikai be-

rendezések — igy a tavkozlérendszerek — fejlédése

is dént6 mértékben fiigg az dramkérlervezési metodzka,
tehat a halozatelmélet fe]lodesetol

A hdlézatelmélet médszere

A hélézatelmelét'térgya — .e dolgozat célkitlizése

és értelmezése szerint — az dramkortervezés meto-
dlkal megalapezdsa Modszere az
 — 4ramkor epltoelemekre valé bontédsa és

— 4ramkor épitdelemek dsszekapcesolt rendszex e-
~ ként torténd vizsgalata. |

~az elektronikus eszkoézokkel. Minden 11j eszkozhoz
meg kell hataroznunk az eszkéz — rogzitett alkal-

- mazasi koron beliill — osszekapcesolas-invarians mo-

delljét, amely az eszkoz aramkorbeli viselkedését jol
leirja. A halézatelmélet feJlodeset dontéen befolyé—
soljak az .

| (I) eszkozok és kornyezet kolcsonhatasat leiré
-~ modellek. -

A halozatelmeélet v1zsgélja az eszkozok osszekap- |

csolasi lehetﬁsegelt az.

(II) osszekapcsolasz problemakor .

tisztdzza a ,,megengedelt” 'osszekapcsoldsl struk-

tarak halmazat és bonyolult 6sszekapcsolt rendsze- _
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rek allapotegyenletemek felirasi modlat Azz allapot— '
egyenletek megoldasaval a |

(I11) hdlézatanalizis

 témakor foglalkozik, amely adott modell(; (,plt('i-_
- elemek egy megengedett médon osszekapcsolt rend-

szerében meghatarozza a jelek (ger]esztesek es fele-

- letek) tulajdonsagait.

Eloirt specifikacioja Aramkor adott epltﬂelem—

készlettel valo reahzacm]anak kerdesewel a

(IV) halézatszintézis
problémakor foglalkozik.
Az 4ramkor konkrét fizikai strukturajanak ter-

vezése adott modellekbdl osszekapesolt kapesolasi

rajz alapjan
(V) az dramkir-konstrukcids eljardsok feladata.
A konstrukcié eredmenyet az aramkor

(VI) rajzdokumentdcioja
rogziti.

Meégegyszer hdngsulyﬂzm szeretnék a halozat-
elmélet metodikai alapkoncepcidjat: a fizikai rend-
szerek kozelité modelljeit épitdelem-készletnek (black-
box) tekintjiik, vizsgaljuk az épitdelemek egy rogzi-
tett halmazat, azon édsszekapcsoldsi miiveleteket de-
finidlunk és az igy nyert strukturakat hdlézatnak
nevezziik. Az épitéelem-modellek és a megenge-
dett Osszekapcsolasi miuveletek egyiitt definidlnak
egy-egy hdlozatosztalyt. A halozatelmélet targyat

e szempontok alapjan részteriiletekre bonthatjuk:

— analég miikodést halozatok, amelyek kizinséges.
és parcialis differencidlegyenletekkel, mint
allapotegyenletekkel leirt épitéelemekbdl épiil-
nek fel; |

— digitdlis mtikodésii halozatok amelyek két Vagy

~ tobb diszkrét allapotu kapcsoldelemeket tar-
talmaznak és idéfiiggetlen vagy 1détiggd lo-
gikai fiiggvényekkel, illetve fﬁggvenyrendsze—
rekkel irhatok le (kombinacids és szekvencmhs
halozatok) S '

Ezenkiviil sok esetben célszerti megkulonboztet-
ni az aktiv és passziv halozatokat, az elosztott para-
méterd és koncentralt paraméterii halozatokat, a li-
nearis és nemlinedris halézatokat. |

Hangstlyozni szeretnék, hogy egy adott aramkoért,

| | | '(erésﬂ:ot tdrolot) a tervezés kiilonbozd fazisaban
A halozatelmelet épitdelem-készlete egyiitt fejlédik -

mas-mas osztdlyba esé halozatnak kell tekinteniink
és igy a tervezési metodika kidolgozasa soran a ha-

 lozatelmélet kiilonboz6 teriileteit kell segitségiil
‘hivnunk. Az 1. abran megadtuk a halézati modellek

eqy lehetséges oszlalyozdsi sémajat.
A klasszikus halézatelmélet targya az analog mu-
kodésti koncentralt paraméterii linedris passziv ha- _

lézatok volt. E halézatok R, L, C elemekbdl

épiilnek fel (modellezve a disszipaciot, magneses €s

- villamos energiafelhalmozast). E hdalozatok példaja
- azt bizonyitotta be, hogy a fent emlitett metodika
- milyen sikeresen alapozhatja meg az aramkorok

széles osztaly4dnak tervezési modszereit.
Termdészetesen az uj modellek j problémékat hoz-
tak és a halozatelméleti kutatoknak egy sor olyan
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1..dbra. Az elektronikus aramkdérok osztélyozétsanak egyik le-

| hetséges modja Az aramkort a tervezés kiillonb6z6 fazisaiban

gyakran mas-mas osztétlyba esé haldozatnak kell tekinteniink

problemaval kellett megkuzdemuk amelyek a klasz-
szikus halozatelméletben fel sem vetddtek. Az 1]
problémak 1j modszereket koveteltek, atalakitottak
“a szemléletet. Taldn nem tolzas az az allitas, hogy

- a halézatelmélet ma csak annyiban azonos a klasz-

szikus halozatelmélettel, amennyiben ma is idealizadll

modellekbdl osszekapcsolt strukturak mzsgalataual fog-
lalkozik. |

Az 1. 4bran osztalyoztuk a halozatelmelet targyat

képez6 halozatokat. Az egyes halézatosztalyokkal

kapesolatos problémdk jellegét is oszidlyoznunk kell,
hogy attekinthessiik a fejlédési 1ranyokat a meg-
oldott ¢€s nyltott problemakat _

1. Alappmblemak

- — fizikai strukturak modellezése az adott halo-
- zatosztalyba esé modellekkel, e modellek al-

kalmazasi korlatai, modell-lefrasi problémak;
- — 0sszekapcesolasi problémakor: egzisztencia (meg-
B oldas-letezeSI) egyertelmusegl problemak (ana-

lizis);

— adott epltoelem-keszletbol felepltett halozatok_

realizalhatosagi kritériumai;

— szintézisproblémék (appmxmiacw, reallzalaéz
eljarasok); '

— algontmlyalhatoség egzlsytenmaproblemal

2. A lqbriim ikus problémik:

— a modelleket mért adatokbﬂl genera]n Vagy.

fizikai térbél el6allitd algoritmusok;

- Q-—__' adott halozat allapotegyenletét ellentmondés-
mentesen és minim4lis leiré paramétert tartal-
'fmazo modon genera]o algoritmusok;

— halozatosztalyonkent ‘az allapotegyenleteket

hatekonyan megoldé algoritmusok (numerlkus :

és szimbolikus algoritmus);
— optimalizalasi stratégiak algorltmusm
— direkt szintézis algoritmusok. - |

A HALOZATELMELET FO IRANYATI -

- 3. ngmmrendszerek kldolgozasaval kapcsolatos pmb-
lemak :

"~ modelleket, sZabvanyokat tervezési tapaw- .
talatokat tartalmazé adattdrak kidolgozasa;

— az algoritmusok egységes adatbazisu, lancolha-
to ¢és interaktiv beavatkozast  biztosito prog-
ramrendszerének kidolgozasa, érvényesitve a
dokumentécidautomatizalas és az optimalis
ember —gép kapcsolat szempontjait (felthasz-
nalé orientalt rendszerek). :

Ma a halozatelmélet a gyakorlati tervezdéi munkat

~ els6sorban a programrendszereken keresztiil tamo-

gatja, de a hatékony programrendszerek kidolgozasa
igényli (feltételezi) az algoritmusok kidolgozasat,
azok pedig az alapproblémiak megoldasara é€piilnek.
Az egyes halézatosztalyokban a felsorolt feladatok
sulya, jelent6sége kiilonb6z4; sok algoritmust és
programot dolgoztak ki, amelynek egzisztencialis
kérdései, korlatai nem ismertek, a gyakorlatban
mégis sikeresen alkalmazisra keriiltek. Ez termé-

szetesen nem csokkenti az alapproblémak megolda-
- sanak jelentdsegeét.

I. A halézatelmélet fejlédési iranyai

A kovetkezokben nehany altalunk fontosnak tar-
tott megjegyzéssel szeretnék a fejlodés irdnyait ér-

‘zékeltetni. A megadott referenciak csak illusztralni
igyekeznek — a teljességre valéo torekves igénye

nélkiill — a fébb iranyokat, elsésorban az alapprob-
lémakat hangsulyozva; azokat is csak néhany tipi-
kus teriileten. A megoldott alapproblemakra epilé
— sok esetben heurisztikus alapokon nyugvoe —
konkrét tervezési feladatok kidolgozasa, tehat a ha-
lozatelmélet alkalmazasa a témakérben megjelend

‘publikaciok donté tobbségét alkotja. E rendkiviili ak-
tivitas jelentésége nagy, mert biztositja az elmélet.

és a gyakorlat kapcsolatat, de emellett visszahat

- az alap’pro’blémék kitlizésére ¢s megoldasara is.

'Koncentralt pammeieru modellek

Az dramkorok igen széles osztaly4ban az aramkori |
épitSelemek koncentralt paraméterti, tehat kozon-

‘séges differencidlegyenlet-rendszernek eleget tevo

allapotva]tozo_]u modellezése kielégité. A passziv
alkatrészek és a félvezetd eszkozok széles osztalyara

ismeretesek az egyendramnu, egy-egy rogmtett egyen-

aramu munkapont kis kornyezeteben érvényes lined-

~ris és a nagyobb jelekre is helyes valaszt ad6 nem-

linearis tranziens modellek. Az elmult években nagy
figyelmet forditottak a félvezetd eszkozok kozelits

" modellezéséhez vezetd szisztematikus eljardsok Ki-
amelyek kiilonosen mtegm]l,_- |

dolgozasara [1—1],
aramkorok esetén jelentosek [1—2|.

A koncentralt paraméterti elemekbdl felépitett
kozelité modellek allapotat egy 1d0fuggvenyekbol
allo véges dimenzioji vektor irja le (x(t)), és az esz-

'koz és a kornyezet kolesonhatasat

elsérendi (altalaban nemlinearis) 'diffe_ren'ciél— |

 egyenlet-rendszer, vagy
Volterra tipust nemlinearis mtegralegyenlet irja -
]e | o |
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‘Valamennyi eszkoznél isme-rniink k‘ell a kornyezet
hatasat reprezentélé hatarfeltételek megengedett
halmazat és a megengedett hatarfeltetelekhez tar-

- tozb feleleteket

Elosztﬂtt par&méférii’ modellek

Az elosztott paraméteri modellek a fizikai rend-

szerek allapotat leiré egyenletek (Maxwell-egyenle-

tek, Schrodinger-egyenlet, félvezetétranszport-egyen-

letek) kozvetlen modellezései, igy pontosabb képet
adnak az épitéelemekrdl, de a parcialis differencial- -

egyenletek megjelenése megneheziti a -modellek
dramkorbeh kezelését. -

Az egyes koncentralt parameteru felvezetoeszkoz— -

modellek ervenyessegl kore korlatozott, az Osszekap-
csolas Invarians modon €rvényes, munkaponti ¢és
hofokfiiggést is helyesen leiré modellek csak néhany
eszkozre allnak rendelkezésre. Nehézségek vannak
az egyes modellek érvényességi korlatainak meg-

hatarozasaban is, ezért a kozelmultban és a kozel-

jovoben az eszkozokben lejatszodoé fizikai folyama-
tok mélyebb modellezésének az aramkori modeliek-
kel valé osszevetése fontos feladat. Az elektromagne-

ses tér és a félvezetd eszkozok kolesonhatasanak vizs- -

galata (fizikai terek modellezése) egy sor eselben
valaszt ad az osszekapcesolasi strukturatoél fiiggd visel-

kedésre és néhany uj eszkdéznél a miikodési mecha-

‘nizmus kovetésének egyetlen 1utja.

Az aramkori alkalmazasoknak azokban az esetei-
ben, amikor az épitéelem elosztott paraméterdi jel-
lege a miikédésben lényeges szerepet jatszik (Il’lll{I’O-
hullamu, ultrarowdhullamu analog aramkomk in-
mos. logikal aramkorok stb.) termeszetesen a model-
leknek is vissza kell tiikroznilik e tényt. Figyelve e
teriiletet, jelentds aktivitas kibontakozasanak lehe-
tiink tanai e témakorben, amit a ,,fizikai terek model-
lezése” cimmel jelolnek meg és amely az elektronikai
eszkozok modellezésében Jelentos szerepet Jatszﬂ{
[1-3, 1—4].

Az univerzalis analizisprogramokban hasznalt mo-
dellekrél rovid attekintést ad az [1—9] referencia.

Linedris koncentrdlt paraméterii hdlézatok

- A klasszikus halézatelmélet els6sorban ebbe az
osztalyba esé halézatok realizalhatosigi kritériu-
mait, analizisének és szintézisének probléméit vizs-
galta [1—6, 1—7, 1—8)]. Az alapproblémak, egzisz-
tencialis problemak és szintézis algorltmusok e ha-
lozatok széles osztalyara, mind a passziv, mmd az
~aktiv esetben megoldottnak tekintheték [1—9,
1—10, 1—11, 1—-12]. E témakérben a rogzitett

 technolégiajii aramkorok 4altal felvetett alapprob-

lémak (tolerancia és érzékenységvizsgalattal kapcso-
latos tételek, adott értéktartomanyba es6 elemekkel
realizalhato osztalyok, linearis integralt aramkorok-
kel végzett szintézisfeladatok stb.) megolddsa all
az érdeklédés kozéppontjaban. Eppen e halézatok

~elméletének sikerei O0sztonoztek a korszeri haldozat-
elméleti modszerek tovabbtejlesztésére.
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- Linedris elosztoft paraméterii hdlézatok

Az elosztott paraméterti halozatok realizalhatdsagi
vizsgalatai jelentls szerepet toltenek be mind az
épitéelemek modellezésének, mind analizis- és szin-

tézisproblémaknak megoldasaban. A passziv n-kapuk

realizalhatosagi kritériumainak Kkidolgozasa utén
[1—13] a kozelmultban olyan fizikai rendszerek ha-
l6zati modellezésének is kialakuléban van az elméle-
te, amelyek kapui nem idéfuggvényparral, hanem
fizikai térjellemzé parral vannak jellemezve [1-—14].

Az épitbelemek halmazanak rohamos béviilése igény-

li a halozatelméletts]l az épitéelem-invarians elvek
és tulajdonsagok vizsgalatat is [1--15]. Az elosztott
paraméterii haléozatok elméletének axiomatikus fel-
épitese igyekszik ezeket az épitéelem-invarians tu-
lajdonsagokat felismerni és rendszerezni. A koncent-
ralt paraméterli rendszerek ‘épitéelem-invaridns el-
meélete [1—16] teljes Osszhangban van az épitéele-
mek felvételével felépitett halozatelméleti eredmé-

nyekkel. Ez az allitas az elosztott paraméterti halo-

zatok elméletében nem mondhatdo el. Ha azonban

~az elosztott paraméteri halozatok épitéelemeinek

a jellegét, pl. veszteségmentes tavvezetékszakaszok
rogzitjuk, akkor a tobbkomplexvaltozos leiré fiigg-
vények bevezetése mar megteremtheti az axiomati-
kus (deduktiv) és az épitéelemekbsl kiinduld (m-
duktiv) elmcleti felépités 0sszhangjat.

A linearis iddinvarians elosztott paraméterii ha-

lé6zatok elméletének jelenlegi fejlddésére a tobbkomp-

lexvaltozoés realizalhatésagi kritériumok és szintézis-
eljarasok [1—17], az inhomogén ¢és tobbszorosen
csatolt tdpvonalakat tartalmazé halézatszintézis-el-

jarasok kidolgozasa a jellemz6 [1—18, 1—19, 1—20].
Analog a’mmkﬁrfik analizise sza'mftdgép-ek@_. |

~ Line4ris és nemlinedris koncentralt paramétert

~aramkorok digitalis szamitogépen torténd szimu-

lacidjara az elmilt évtizedben felhasznilo-orientalt

univerzalis programokat dolgoztak ki [1—22, 1—23,

1—24]. A kidolgozott programok alkalmasak kis-
és kOZEPBS meéretil aramkorok DC, AC toleranma es.

tranziens analizisére.
A programok alkalmazasét neheziti az a tény,

~ hogy az allapotegyenletek automatikus generalisa-

hoz-a hatar és kezdeti feltételeket ellentmondas-
mentesen kell megadni, a DC és AC megoldas stabi-
litasanak ellendrzésére nincsenek beépitve automati-
kus ellen6rz6 algoritmusok és azokban az esetekben,
amikor erésen elterd idoéallandoji az allapotegyenlet-

rendszer (stiff-egyenletek) a megoldashoz sziikséges
gepido igen nagy. E problémak elharitaséra jelentés

eréfeszitéseket kell tenni [1—23, 1—24]. ,
N. Wiener és munkatdrsai vizsgalatokat végeztek

- analitikus nemlinedris elemekbdl felépitett rendszerek

analizisére. A Volterra-soros reprezenticio bevezetése
lehetdséget ad arra, hogy kis nemlinearitdsti 4ram-
korok torzitasanalizisét komplex algebral feladatra'
vezessiik vissza [1-—21]. |

‘Linearis elosztott paraméterd aktiv aramkorok
analizisénél a frekvencmtartomanybeh felelet léte-

zesl feltételeit, a kauzalitast és a stabilitast a nu-

merikus analizis megkezdése elott ugyancsak auto-
matikusan kell ellendrizni.
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Elosztott paraméteri nemlineéris aramkorokben
a megoldas létezésének, egyértelmiségének és sta-

bilitasanak 4altalanos feltételei nem ismertek, csak

specialis esetekben ismeretes a megoldas.

Nemlinedris aramkorok szimuldciojaban az analdg
és digitalis szamitogépet egyidejuleg alkalmazo
hibrid modszerek alkalmazclsa sokatlgeronek lat-

szik [1--37].

Az analbg aramkorok szimbolikus (betis) analizise
fontos szerepet jatszik az aramkorok stabilitas-
vizsgalataban ¢s tervezési algoritmusaiban [1—26].

Digitalis halézatok

Jellegzetességiik a halézat funkceioinak logikai kap-
csolatok rendszerében torténdé kifejezése. A teljes

“halozat elemi logikai miiveleteket megoldo ,,tipi- |

z4lt” elemi halézatok ismételt kombinalasdval épul
fel, sok oOsszetevés nagy rendszerre.
igy két lépcsore tagolodik:

— tipizalt elemi halézatok problémakére;

— elemi halozatok optimalis rendezésének prob-
lémakore adott funkcmk legkedvezdibb teljesi-

tése érdekében.

A hdloyatok elemzésénél kezdetben intuitiv. mod-
szereket alkalmaztak (pl. egyszerubb telefonkozpon-

~ tok tervezése). A fejlédés soran a megoldando fel-
adatok egyre nagyobb rendszerbonyolultsaggal pa- -

- rosultak, igy szisztematikus eljarasok alakultak ki
[1—41, 142, 1—-43]. '

Az automataelmélet kialakulisa és alkalmazasa,
majd az itt kiilonosen indokolt (elemi miiveletek

1gen nagy szamban torténé megismétlése) szamito-
~ gépes eljarasok bevezetése igen nagy bonyolultsaga

rendszerek modelleze’sét is lehetéve tette.

Az elemi halozatok. kialakitdsanak témakére figg
a. mindenkori technikai szinvonaltél. Igy a kezdet-

ben alkalmazott elektromechanikus (jelfogos) elemi
halozatokat jelenleg az integralt Aramkori technikan

alapuld elemi halozatok valtottak fel, amelyek kis

‘helyigényli, nagysebességli rendszerek kialakitasa-

nak eléfeltételét biztositottak. Az elemi halézatok
felépitése kihat a leir6 logikai fiiggvények bazis-
‘rendszerére és a megépitendd rendszer diszkutalasa-

nal felhasznalando algebrai struktirara is (Boole,
- SHEFFER-PEIRCE algebra).

‘Az adott funkciét legjobban teljesité dlgltahsl

rendszerek kialakitasanal altalaban optimalizalasi
feladatokat kell megoldani, melyek rendszerint tobb,
alkalmanként rangsorolt feltételt vesznek figyelembe.
- A Xklasszikus strukturdkban az optimalizalo meg-
~oldas altalaban a matematikai minimal Boole-alak-

hoz vezetett. Integralt eszkozok felhasznaldsaval
szamos egyéb szempont (minimal alak, szintek sza-

ma, terhelési kotottségek, hazardmentesség, tok-

optimum, koltség, megbizhatosagjellemzdk teljesi-

- tésének mértéke stb.) szerinti optimalizalas kertlt
~elétérbe.

- A nagy bony(}lultsagu, nehezen dtteklntheto rend—' |

szerek vizsgalata szisztematikus szimulécios és diag-
nosztizalé eljarasok kidolgozasat tette sziikségessé.
- Kilon problémakor a tranziens ¢és hazard jelen-
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segek' alapjan torténé rendszervizsgalat, tovabba

‘a rendszer megbizhatosagi kovetelmenyek elozetes

tervezés Utjan tortend teljesatese

A lervezés automatizdldsdnak problémat

Azokban az dramkorosztalyokban, ahol az épité-
elemek modellezésének és az aramkor gepl szimu-

- gy

laci6janak alapproblémai (megoldéslétezés, egyér-

telmiiség, allapotegyenlet-generalas ¢és megoldas)
megoldottak, felvethet6 a tervezési feladat részleges
automatizalasanak problémaja:

— a specifikaciot kozelité modellekkel teljesito
aramkor meghataroziasa a tervezd és a gép
kozvetlen kapcsolatdnak biztositasaval (inter-
aktiv vagy on-line modon), egyes specialis

~ linearis 1d01nvar13ns aramkor eseten direkt
szintezissel,

— a kozelit6 modelleket tartalmazo reahzacwban
a pontos modellek bevezetése elrontja a spe-
cifikiciot, ami iterativ tervezési algorltmubok—
kal allithaté vissza.

Az iterativ tervezé algoritmusok ismételt anali-
zisre épiilnek, igy azok a modszerek, amelyek az is-
mételt analizis alkalmazasat egyszertsitik (szimbo-
likus analizis, érzékenységmodszerek stb.) fontos
szerepet jatszanak [1—27]. '

A halézatelméleti modszerek alkalmazasa a ter-
vezési automatizalasban csak akkor bizonyul gazda-
sagosnak, ha a specifikaciotol a rajzdokumentacioig
terjedd tervezési folyamat minden munkaigényes €s
algoritmizalhato fazisa kihasznalja a gép nyu]totta

lehetdségeket [1—28, 1—29]. |

Ez indokolja a kozelmultban tapasztalhato serény-
séget a geometriai strukturak (nyomtatott lapok
alkatrész-elrendezése ¢és huzalozastervezése, hibrid

integralt aramkorok maszktervezese) tervezesének

algoritmizalasdban. A tervezendé geometriai struk-
tarat cellaszimbolum konfiguracioval modellezzik
[1—30] és a kiilonb6zé struktirdkhoz rendelt biin-

- tetbfiiggvenyek mmlmahzalasara vezetjilk vissza

a feladatot.

A jelenlegi helyzetben mind a kapcsolaﬂ ra]z, '
mind a geometrlal strukttira tervezésében csak a ter-

vezés egy része algoritmizalhatéd, igy igen fontos

az ember—gép kapcsolat. hatekonysaganak biztosi-
ta%a [1—-31, 1-32].. | -

- A rajzdokumentacio feladatainak algoritmizalasa-
hoz hatékony algoritmusokra van szuksegunk két-
dimenzios geometriai alakzatok kezeléséhez ¢és araj-
zoloautomatak vezérléséhez |1 — 36]

2 Hazai helyzetk(.,p

A Budapesil Miiszaki Egyetem Vlllamasmemokl
Karan az 1950-es években kezdett kialakulni a ha-
lozatelméleti oktatds és kutatas. Az 1960-as évek-
ben ez néhdany magyar és idegen nyelvii kényvben
2—1, 22, 2—3, 2—4, 2—95], tovabba néhany em-
litésre mélto publikaciéban tiikrozédott. Az 1960-as
évek végén a Miiszeripari Kutaté Intézetben és
a Tavkozlési Kutaté Intézetben is olyan osztalyok
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alakultak, mélyek o tevékenységﬁkként..'a héléiét—
elméleti kérdések vizsgalatat valasztottiak. 1969-ben

- pedig a Szamitastechnikai Koordinaciés Intézetben
tervezésautomatizalasi laboratérium létesiilt. Ezen

intézmények f6 kutatdsi irdnyait az aldbbiakban
foglalhatjuk ossze. - |

A Miiszeripari K utaté Intézet elsGsorban az elektro-

nikus dramkorok analizisére vonatkozo szamitogep-

program-rendszer kidolgozasaban ért el eredménye-
ket, tovabba uttord szerepet jatszott az aktiv RC
aramkorok elméletének és tervezési modszereinek
 kidolgozésdban, valamint a korszerli elektronikus
~aramkortervezeési

modszerek  meghonositasaban.
A Tavkozlési Kutalo Intézet az elektronikara vonat-

koz6 szamitogépprogram-rendszer kidolgozédsaval el-
~s6sorban a mikrohullamt berendezések fejlesztését
segiti el6. E munkak igen széles teriiletet fognak- -
4t az elektronikus eszkézok modellezésétél egészen

a konstrukecios tervezésig és dokumentdcid meg-
oldasaig. Kulon kiemelend6 az a sikeres tevékenység,
amely a Tavkozlési Kutaté Intézetben a haldzat-

elmélet alapproblémainak, elsésorban az elosztott

paraméteri halézatok kérdéseinek megoldédsara ira-

- nyul.

A hazai helyzet ismertetésénél kiemeljitk a Hir-
adastechnikai Ipart Kutato Intézetben folyé munka-
kat, amelyek a félvezetd alapu és szigetels alapti in-

~ tegralt aramkorok hazai bevezetését tamasztjak
ala. Az MTA— AKI kiterjedt tevékenységet folytat

a digitalis berendezések konstrukcios tervezésével

kapcsolatban. A nyomtatott aramkorok tervezésé-
ben mar eddig is jelentds eredményeket értek el.

A Szamitastechnikai Koordindcios Intézet tervezés-
automatizalasi osztalya a digitalis berendezések hu-
zalozasl, rajzolasi és szimulacios kérdéseivel foglal—
kozik és biztositja hazdnk részvételét az egységes
szamitastechnikai rendszer kialakitdsdban.

A halozatelmélettel foglalkozé magyar nyelvu.

publikdciék elsésorban a Hiradastechnika folyo-

~iratban jelennek meg. 1970-ben elkezdédott a Tav-

kozlési Kutaté Intézet szemindriumi kozleményei-
nek kiadadsa, mely szisztematikusan feldolgozza
a halozatelmélet teriiletén elért eredményeket. Az

1966 —69 periodusban elért hazai halézatelméleti
| eredmenyeket az URSI (Nemzetkoézi Radio Tudo-

manyos Unio) Magyar Nemzeti Bizottsaganak je-
lentése tekinti 4t [2—6]. Az elektronikdra vonatkozé
szamitogépprogramok katalégusait a Hiradastech-

‘nika c. folydirat évenként rendszeresen kozzé teszi
|2—7, 2—8, 2—9]. Az id’egen nyelvi publikaciokat
a Periodica I’o]ytechmca s az Acl;a Technica

kozli. |

A hazai hélézatﬁlméleti kutatasok szempontj:ibél
fontos szerepet jatszik az MTA Miiszaki Tudoma-
nyok Osztalya és a Hiradastechnikai Tudoményos
Egyesiilet rendezésében 4 évenként sorra keruld

Mikrohullimu Osszekéttetések Kollokvium [2—10,

2—11, 2—12]. Ezen nemzetkozi rendezvény kereté-
ben allando halézatelméleti szekcié miikodik. 1959-
t6l 1971-1g igy a halozatelmélet tobb neves képvisel6-

- je jart Magyarorszagon, tartott el6adast és adott le-

hetboséget személyes. konzulticidkra.

Tobb hazai konferencia is rendszeresen foglalkozlk '

a szamitogépes aramkortervezés kérdéseivel, pl. az
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Orszagos. Llektromkus Muszer— és Merestechmkal

- Konterencia [2—13].

1971-ben megalakult a Hiradastechnikai Egyesii-
letben a Szamitastechnikai Szakosztaly, mely tob-
bek kozott feladatanak tekinti a halézatelméleti

~eredmények gyakorlati bevezetésének elbsegitését is.

3. OLt‘llam ]u,rdesek

Az eddlg lelrtakbol k1v1lag11k hogy az elektroni-
kus aramkorok tervezésének és a hdlozatelméleti kér-
déseknek meghatdrozo szerepiik van a villarnosmérni-
kok, kiilonosen a hiraddstechnika szakos hallgatok kép-

zésében. A jelenlegi oktatas elsGsorban villamossag-

tan, elméleti villamossagtan, elektroncstvek és fél-
vezetOk, linearis halézatok, erdsiték, nemlinedris
aramkorok, impulzustechnika, antennak és tapvona-
lak, logikai kapcsolastan tantargyak keretében fo-
lyik. A Villamosmérnoki Karon inditott szakmérnoki
szakok tobbségében talalunk haldzatelmélettel és

elektronikus aramkortervezéssel foglalkoz6 tantér-

gyakat. Ezek segitséget nytjtanak a korszerii halo-
zatelméleti ¢és elektronikai eredmények szélesebb
korti ismertetésére. A BMLE Tovabbképzd Intézet

“tanfolyamai az egyetemen és a kutatodintézetekben
- dolgozo szakért6k bevonasaval a gyarakban dolgozo

meérnokok szamara biztositjak a hazai munkak ered-

‘menyeinek megismerését. Az elmult évtizedben tob-

ben szereztek doktori cimet és kandidatusi foko-
zatot a halozatelmélet teriletérdl. |

Az integralt aramkori technologia és a szamitogépes -
modszerek ellerjedése kiovetkeztében a linedris passziv
aramkorok, a linearis aktiv aramkorok, a nemlinedris

~dramkorok, az impulzustechnikai dramkérok, digitdlis

aramkérok és az elosztott paraméterii dramkiorok vizs-
galata kozosen végezheld el. A fejlédés utja tehdt az,
hogy ezen elektronikus dramkiorok analizisérdl, szinté-
zisérél és tervezésérél equséges képet lehet majd ki-

alakitani. Ennek érdekében a kozos elméleti alapok
~hangsilyozasa mellett jelentés laboratoriumi képzés-

re is sziikség van. Az elektronikus aramkorok ok-

‘tatasanal els6ként lehet és kell megvalodsitani

a ,,tervezz—épits—mérj”’ elvet. Ennek elengedhetel-
len feltétele a szdamitogépekkel torténd szdamitdsok el-
végzésének lehetdsége, az integrdlt dramkori eszkozok
részbent elédllitdsa, az inteqralt aramkiorok alkalmazds-

technikdjat lehetévé tevd laboratoriumi felszerelesek és

mihelykapacitas biztosttdsa.

A korszerii szamitasi modszerek és az 0j tervezési
metodika elsajatitasa érdekében szorgalmazni kell
a hazai kidolgozasu felhasznalo-orientalt program-
rendszerek ismertetését kiilonbozé tanfolyamok
(BME Tovabbképzé Intézet, METESZ) keretében,

4. KiivctlieztetéSéli o

Az el6z6ekben a halézatelméleti kérdéseket a tav-
kozlési rendszerek szempontjabol fontos elektroni-
kus aramkoérok vonatkozasaban tekintettiik at. Be-
mutattuk, hogy a halézatelmélet a korszer(i aram-
kortervezés alapvet6 modszere. A héaldzatelmélet,
mely elsé alapveté sikereit a tavkozlé berendezések
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szuroinek, korrektorainak és erésitoinek tervezésénel

érte el, napjainkban igen széles szakmai terilleten

alkalmazasra tal4l.

Az MTA Tavkézlési Rendszerek Blzottsaga el6zo
helyzetképei az alkalmazasok szempontjabél tipikus
tavkozlési rendszerekkel foglalkoztak, ugymint a
mikrohullamua radioosszekottetésekkel [1], a veze-

tékes tavkozlés problémdival [2] és az adatatvitell

halbozat kérdéseivel. A {felsorolt helyzetképekbdl ki-
vilaglik, hogy a radidosszekottetések technikajanak
fejlesztése érdekében kiilonos fontossagot kell tulaj-
donitani az elektronikus aramkorok tervezési mod-
szereinek kidolgozasara, kiilonos tekintettel a nem-
linedris aramkorok csaladjara. A vezetékes tavkozlés
szempontjaibdl emlitést érdemel a digitalis szureés
és korrigalas (pl. transzverzalis korrektor) probléma-
kore. Az adatatviteli halézat biztositja a tervezéshez
szilkséges szamitogép hatteret azaltal, hogy az alkal-

mazok széles korének lehetdséget nynujt az on-line, -
interaktiv tervezésre, az elektronikai adatbank hasz-

nalatara stbh.
A halézatelméleti modszerek nemcsak a tavkozlo-
rendszerek fejlesztéséhez csatlakoznak, hanem szoros

kapesolatban 4llanak az elektronikus eszkozok ki-

dolgozasaval.

A halozatelmélet hazai fejlédésére az elkouetkezendo
években az integralt dramkori tecbnologm, a szamitogep-
program-rendszerek kialakuldsa és a d:gztai’zs aramkort
kérdések eldtérbe keriilése lesz jellemzd. -

Az alibbiakban felsorolunk tobb temacsoportot
melyeknek hazai miivelése indokoltnak latszik:

1. Egyseges aramkortervezési elmelet kldolgoza-
saban vald kozremiikodés;
2. Elektronikai tervezésre vonatkoz6 szamitogép-
- program-rendszer kidolgozasa és bevezetese;
3. Elektronikus eszkozok, els6sorban integralt

aramkorok tervezesenek halozatelmeletl kér-

dései;
4. Integralt aramkorok alkalmazastechmka;ara

vonatkozo kutatasok;

5. Nemlinearis elektromkus aramkorok szamitasi

modszereinek vizsgalata;

-6. Logikai halozatok szamltogepes Vlzsgalata di-

gitalis _berendezesek tervezése céljabol.

5. Készonetnyilvanitas

A szerz0k koszometilket fejezik ki az MTA M-

. szaki Tudomanyok Osztalya Tavkozlési Rendszerek
- Bizottsaga tagjainak a dolgozat alapjéul szolgalo
tanulmany részletes megwtatasaert ¢s sokoldalua
_eszrevetelelkert |
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SZEMLE

 (Folylatas a 301. oldalrdl)

Az amerikai szamitégépgyartd cégeknek a Szovjelunié és a
szocialista orszagok iranti egyre fokozodd érdeklbdését bizo-
zonyitja az a Szovjetuniéban rendezett amerikai szamitogép-

kiallitas is, mely idében Nixon elnék moszkvai latogatasaval
esett egybe

A moszkvai- Szokolnylkl Parkban elhelyezett klélhtéson

tobb mint 20 amerikai cég képviseltette magat. A legnagyobb

amerikai gyartd cégek kozill néhanyan tévelmaradtak, talan
azért, mert koziilitk legtébben részt vettek a mult év oktdbe-
reben Leningradban megrendezett ,,Systemotechmka '71”
kiallitason.

A nagy tel;esﬂmenyu szémltocfepeket gyérto cégek kozul

Control Data Corporation €s a Burroughs azonban teljes com- '

puter sorozatokat mutatott be.
A Control Data eredetileg a 6000-es sorozat egyik tag]énak

kiallitasat tervezte, de j6l té4jékozott kormanykordk ugy
informaltak, hogy egy ilyen nagy berendezés kiszallitasara

nem kap exportengedélyt. Igy egy 3300-as konfiguraciot alli-
tott ki, melynek értéke kb. 1,5 millié $. A rendszer cserélhetd
lemeztarolé-meghajtassal, magnesszalag egységgel, képernyds
megjelenitd egységgel és hagyomanvos input-output periféri-
akkal rendelkezik, multiprogramozasra alkalmas. Ezenkiviil

egy sor OEM terméket koztik egy cserelhetd lemeztaroldt is

bemutattak.
A Burroughs, a klé]lltéson részt vevd masik nagy gyérto

cég, egy B4700-as szdmitégépet mutatott be, melynek memo-
riakapacitasa 300 Kbyt. A Burroughs standon lathaté volt
egy L5000-es irodai minicomputer is, mely kis valtoztatassal
TC5000 tipusu intelligens terminalla alakithaté.

A Digital Equipment Corp(}ratlon ¢s a Hawlett-Packard

minicomputereket, a Dalcomp cég I}Ldlg Ilagy sebességll hen-

ger rajzolokat mutatott he

—ri - . e
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A perifériagyartékat az MDS Data Processing, az Itel Sys-

' tems, a Tally és a Pertex cégek képviselték. A Pertex 6000-es

¢s 7000-es tipusi digitalis lemezhajto egységet mutatoti be,
mig az MDS adatrogzitoket és a 2400-as rendszer multi-key-
board valtozatat mutatta be. A Memorex, mely a mult évben
Leningradban is kiallitott, szintén részt vett a kiallitason, de
csak lemezesomagot és magnesszalagotott mutatott be. |

Mindent egybevetve, a kiallitas azt tiikrozte, hogy az ame-
rikai szamitégépgyartd ipar, melyet a stratéglal embargo még
mindig akadalyoz, értékesitési kampanyt szandékozik inditani
a Szovjetunioban és a tébbi szocialista ﬂrszzigban (Compu-
ter Weakly, 1972. mdjus.)

A novekvé jelatviteli sebességek a vételi allomasokon az
iréeszk0z6k miikodési sebességével szemben is névekvo kove-
telményeket tamasztottak. Az eddigi miikddési elvektdl elté-

‘réen mozgd mechanikus alkatrészek nélkiili rendszert fejlesz-

tett ki a Paillard svajci cég. A késziilék leglényegesebb alkat-
része egy elektronikus elvek szerint miikédd porlasztéfe],
melyben folyékony festéket aprd szemcsékké alakitanak €s
melyeket elekrtomos tér 16k a porlasztoval szemben elhelye-
zett papirra. A folyadékszemese-sugAr Gtjan eltéritd elektroda
parok vannak felallitva, melyek a lefrandé jelek alakjanak
megfeleld eltérité fesziiltséget kapjak. Az eltéritd feszilltséget
fixen beprogramozott aramkordk allitjak eld, melyek impulzus

‘hatasara a betli alakjahoz sziikséges fesziiltségalakot késede-

lem nélk_ﬁl eldallitjaAk. Az ird-porlasztd fej meglehetGsen Kkis
mérett ¢ 10x 20 mm igy a papirlap elétti mozgatasa nem
igényel tul nagy energiat. ( Da? Elektron 1972. 6/7 ) Rel.:
dr. 5. T. |




Stadio-betéterositék fejlodése

A ,,Stﬁdié—v;izszerkezetek fejlédése’”” c¢. cikkiinkben mar
ismertettiik, hogy sttdioberendezéseink fejlodését

— konstrukeids megoldas,
— technologizalas meélysége,
— rendelési darabszam,

— éves gyartasi mennyiség

fﬁggvén;g%ében az alabbiak szerint csoportosithatjuk:

1. Egyedi jellegli studiéherendezések.

2. Tipizalt épitdelemes studidberendezés.
csdves) generacios csalad.

3. Tipizalt épitoelemes (tranz1szt0rlzalt) ,,PIT” stiidio-
‘berendezés. Masodik generacios esalad.

4. Harmadik generacios, IC techmkaval meg,(.,pltett stiidio-
berendezés.

Elso (elektro n-

A stadi6-betéterdsiték fejlédésénél ezek a technolégiai jel-
legli 1épesdk szintén jol lathatok. Ebben a cikkiinkben kisér-
jiik nyomon czt a fejlodest. -

r g

1. Egyedi jellegii studiéberendezések betélu‘nmtm

A studidéberendezések kifejlesztését egyes egyedi rendelé-
sek inditottak el. E csoportra az a jellemzd, hogy minden

- egyes 1j igényt eseti tervezés alapjan elégitettiink ki mecha-

- nikus konstrukei6é szempontjabdl. E csoport fejlédését vizs-

galva megallapithatjuk, hogy a berendezések elektromos fel-

épitése mar az elsd studidasztal megépitése ota funkcionalis
rendszerét tekintve tipizalt elképzeléseket kovetett. El kell
ismerni, hogy az ,,elektromos’” tervezeés hamarabb ismerte
fel ezen a téren a tipizalas rendszertani szilkségességét, mint
a mechanikai szakemberek. |

Betéterositoinket rendszertam szempontbdl (villamos funk-
ciok) az alabbiak szerint csoportﬂsﬂhatmk

Bemenéerdsit6k;

Elderoésitok (kézbenso emmtuk)
Csoporterdsiték (szétosztd erdsitok);
Végerositok (kunenoems:ttok)
Tapegysegek.

/) F

Az egyedi jellegli stiididoberendezések betéterdsitoi tehat
‘mar tipizalasi szellemben sziillettek meg, s az egyes csoportok-
~ban az alabbi mechanikus megoldasokat alkalmaztuk.

- BemenoOerositoknél, elberdsitéknél,
a konstrukcm alapelve. |

— a panel ponthegesztett és elhegesztett technologlat
kivan, |

— az er6sitd felfuﬁgesztem mod]a zart keng yelen rugos-

elasztikus felfliggesztcs,
— kikészités: fényes galvin krém-kalapacslakk festesscl
kombinalwva,
— elektromos csatlakozas:

10--12 pontos ,,fuge” csatla-
kozas, lengdkabellel. |

thneloglal gyartasi feltetelek

-— jellemz6 darabszam: evenkent 100 db
alatt, |

-— szerszamozas jellege:
miianyag szerszam, zomében sablonokkal torténé gyé_r--
tAs, | | _ |

— a gyartashoz nagy gyakorlatu muszeresz-lakatos szak-

ember volt sziikséges.

Ebben a csoportban, tehat az egyedi stadidasztalok els-
erositéo egységeinél konstrukcios tovabblépés is tortént,
a zart kengyeles elasztikus rugalmas felftiggesztés helyett
masodik 1épesSben ,,sin””  bevezetést alkalmaztunk, el-
maradt a rugalmas felfiiggesztés, s a lengévezetékes csat-
lakozas betolhatd fidkesatlakozisra valtozott.

A technologiai-gyartasi feltételek 1ényegében valtozatla-
nok maradtak, talan a betolhato fiok-elv megvalositasa ér-

2. Tipizalt épitoelemes stadiéberendezés

kozbensd erositoknél

hetéterosité

nchany -prés_szerszélm, egy-keét

Technologlal feJl des gyartmanyokon bemutatva

dekében a mechanikai megmunkalasok pontossaga javult.
Csoporterdsitoknél, végerosit6knél, kimenderositéknél, tap-
egységeknél a konstrukcié alapelve:

— lényegében azonos az elberOsito csoporttal, de az er6-

 siték felerdsitése rugalmas felfiiggesztés helyett csava-
rozassal nyert régzitést. | | |

— konstrukciés tovabbfejlédés révén a csavaros beerdsi-
tés ,,Z lemezes beakaszthatds’ felerfsitésre valtozott.

Technoldgiai-gyartasi feltételek:

— lényegében azonosak maradtak az el6erésitd csoportnal
feltiintetett mdadszerek;
a ,,felfiiggesztéses rendszerﬁ beerosités’” nagyobb gyar-
tasi pontossagot kivant.
Tovabba, a ,,sines’” és ,,felfuggesz'teses beerdsitési mo-
dok tovabbfejlesztést kivantak a galvanizalasi techno-
16giankban; ebben a gyartasi iddszakban vezettilk be
a fényes galvanhorganyzasi technologiat, passzivalat-
‘lan kivitelben.

A rugalmas, csavarkotéses, sines és felfiiggesztéses (be-
akasztds) betéterdsiték egy-egy jellemzé tipusanak fényképét
az 1., 2., 3., valamint 4. abrakon; az ezekkel az erositokkel
megépitett ,,egyedi’” studidasztal jellemzo tipusanak a fény-
képét az 5., 6. és 7. abrakon lathatjuk.

hetéterositoi. Elso

(elektroncsives) generacios csalad
Az egyedi -jellegﬁ radié és hangositasi studidberendezéseink

belf5ldi és exportszallitasa felkeltették az igényt berendezé-
seink irant. A megnévekedett mennyiségi és variacios igénye-

1. abra




6. abra
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ket az ,,egy{}diﬂ rendszerrel mar nem lehetett kielégiteni;
a studioberendezéseket mind konstrukcids, mind technol6giai

‘szempontok miatt fejlettebb szemlélettel at kellett dolgozni.

A megoldast, annak konstrukeids-technolégiai-gazdasigos-

sagi eredményeit részletesen ismertettiik a ,,Sttidi6-vazszerke-

zetek fejlodése’ cimii cikkiinkben; az ismétlések elkeriilése
érdekében az alabbiakban csak. a betéterositok ismertetésére

szoritkozunk.

Konstrukeios mﬂgoldd‘;

A megnévekedett éves darabsmmok lehetévé tették
a szerszamozottsagi fok novelését, valamint a mianyag
technoldgia merészebb alkalmazasat és gyartmanyaink-
nal kooperaci6s kezelésmdddal az aluminium presont(}
technolégia bevezetését.

“A  konstrukeios tipizalassal elértiik, hogy a stadio-
asztalokhoz szilkséges Osszes betéteroOsitét négy méret-
ben alakithattuk ki; amikor is a betéterdsiték magas-
sagi, mélységi méretei mind a négy csoportban azono-
sak, a szélességi (rack-modul) méretei pedlg
50 mm szélességii, ,,1°’-es modulegysey,

100 mm szélességl, ,,2”°-es modulegység,

200 mm szélességii, ,,4”’-es modulegység,

400 mm szélességli ,,8"’-as modulegység. |

A tipizalast odaig fokoztuk, hogy még a periferialis
jellegli elektromos egységeket is ilyen betolhaté modul-
fidkokba épitettitk be; pl. kis telefonkdzpontokat, illetve
kapesolosavokat is.

L.ényeges konstrukeiés valtozas volt az, hogy amig az egye-
di jellegli studiéberendezéseknél a betéterdsiték az -asztal-
vazon beliil nyertek elhelyezést, ennél az elsd generacids csa-
ladunknal a betéter6siték kikeriiltek az asztal kiilsé feliile-

teire; pontosabban az asztallapra és az asztal els6 homlok-

Iap]ara

Ez a konstrukcms megoldés lenyeges valtoztatast kivant
a mechanikai megmunkalasok pontossagaban, feliilleti mino-
ségében, kikészitési igényben; valamint a kabelezési techno-
l6giaban. A leglényegesebb konstrukcios fejlédés, mely ennél
a csoportnal bevezetésre keriilt: a nyomtatott aramkori kon-
strukeio bevezetése.

Technologlal—gyartési feltetelek:

— a studidasztalok éves darabszama lényegesen megndtt,
'emlatt a betéterdsiték darabszama 10 000 dbjev nagy—
sagrendre fejlodott.

- —— a szerszamozottsagi fok annyira megnott hogy a szak-
képzett munkahelyek jelentés részét betanltott munkas—
Jétszammal tudtuk helyettesiteni. |

— a szerszamozottsélgl fok novelésével a tlirések nagysaga
csokkent, feliileti finomsag-csereszabatossag nott.

— a lathatd felilletek alkalmazisa miatt bevezetésre ke-
riilt a csiszolt-fényes festéstechnolégia, szitanyomasos
feliratozasi technologia, grawrozassal kialakitott fel—

~ iratozasi technoldgia. |

— az altalunk eléallitott érintkezd kontaktusoknal konpe—-'
raciés kezelésben bevezettilk a galvan-rédiumozast.




STUDIO BETETEROSITOK FEJLODESE

- — hazon belill és kooperacids kezelésben megvalositottuk
a nyomtatott huzalozist technoldgiat; létrehoztuk
a nyomtatott huzalozas szitanyomod miihelyt.

—- kabelezéstechnologiaban ez a betéterdsité-rendszer mar
éreztette kedvezd hatasat. Ugyanis, mivel a bemend-
er6sit6k kozvetleniil az asztallapon nyertek elhelyezést

| (s6t;, ezek hoztak létre az asztallapot), a szabalyozdk-
elderdsitbk kozotti kabelkotegeket megtakarithattuk.
Ez a megtakaritas asztalsulyban, zajszintjavulasban,
gyartasi idében, anyagarban egyarant kedvezoéen ha-
tott.

Az 1-es, 2-es, 4- -es, 8 -as betéterositok egy-egy Jellemm cgy-
ségét, valamint az elsé generdcids csaladi betéterdsitGkbdil fel-
épitett t1p1zalt studidasztalnak egy jellemzo ft;nykepet a 3.,
9., 10., 11. és 12. abrakon L:ithatjuk |

8. abra.

12. Eibra

3. Mdisodik genericioés csaldd betéterdsitdéi (tranzisztorizalt
studiorendszer) | |

Ko nstrukcm alapelve

- Lényegéhen az elsé generacws csalad kﬂIlStI‘llkClU"i*tlplZp Ala-
si eredmenymt épltettuk tovabb.

Néhany legjellemzObb tovabbfejlodes .

— az elektroncsoveket tranzisztorokkal valtettuk fel,
~— az 0sszes er031t0 betetegyseﬂ‘ az asztallapon nyert el-
helyezést, |
— az erésitokben alkalmazott kapcsolok jelentds részét
- hézon belill allitottuk eld, sajat konstrukcionk alapjan,
- — kontaktusoknal a keményaranyozast bevezettik,
—— kikészités vonatkozasaban a matt-csiszolt festési el-
. jarast, valamint a passzivalt horganyozast irtuk -eld,
— a konstrukeidék jelentds megoldasainal szabadalom-
szintet értiink el; mind elektromos, mind mechanikus
vonatkozasban. - | |

Tech'nolégiai-ﬁqyrirtagi feltételek:

Az els6 generdcms “csalad tipizalasi tapasyta]atal alapjan
a masodik generaciés rendszeriink tipizalasi-technolégiai fel-
dolgozasanal tovabbi _]elentos eredményeket értiink el, me-
lyek alkalmazhatdsagat és eredményességét a novekvo darab—
szam mindinkdbb biztositotta: |

—— muhelyemkben betanitottuk a tranzisztortechnikat,
—— mihelyeink és laboratériumaink szdmara blztOSItottuk-
" a tranzisztortechnikahoz szitkséges miiszerparkot,

—— sajat gyartasu kapesolok miatt a finom turesu sajtolas-
technikat honositanunk kellett, = | R

— kidolgoztuk a keményaranyozasi technologlat illetve
kulfoldi mintak wvariaciéibél a  szamunkra optimalis

| | francia modszert-eljarast valasztottuk ki; s ezt {ize-

10. abra | | S ‘minkben kisérleti szinten bevezettitk,
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— kidolgoztuk az apré kontaktusok miniatlir dobban valé
keményaranyozasi technologla]at a hozza sziikséges be-
rendezéssel egyititt, |

— a galvanizalasi feltiletvédelem fokozasa erdekében ki-
valasztottuk azt a legkedvezdbb, belsd felileteknél al-
kalmazhaté technoldgiat, amelyik leginkabb megfelel
az altalunk tamasztott koévetelményeknek. Kisérlete-
ink szerint ez a galvanizalasi technoldgia a fényes hor-
ganyzas, utélagos kromkezeléssel (passzivalas),

— a konstrukeiés megoldas eredményeként tovabb csok-
kent a kébelezési probléma; 1ényegében az egyedi
studidasztalokra jellemzd kabelkdtegek a betéterdsi-
tok fejlesztése kovetkeztében gyakorlatilag elmaradtak.

-— a miianyag technoldgia tovabb fejld
a lechetseges helyeken milanyagokat hasznalunk. Ezen
belill megoldottuk a ,,plexiglas” anyag frocesolési
technolégiai problémait. |

15. abra

ott; gyakorlatilag

A mdasodik generacids csalad betéterdsitéinek jellemzs meg-
oldasait a 13., 14., 15. Abrakon; ezen betéterdsit6kbél Ossze-
cpitett masodik generacios stadioasztalt a 16. abran lathatjuk.

18. abra

4. Harmadik generaciéos stidioesalad (1€ technika alkalma-~
2.a5a)

A harmadik genericios clemckrc épiilt berendezések, ezek-
kel valé kisérletek vallalatunknal megindultak. Ma még ezen
j technika konstrukeiés és techno]ogml altalanos bevezetése

‘nem tortént meg; ennek az 1uj techmkanal{ IIOH()SJtdet ter-

vezzilk ebben az 6téves tervben. -

A kezdeti 1épéseknél mar elértiink néhany szép eredményt;
tobbek kozott Kidolgoztuk a riportercélra alkalmas IC techni-
kaval megépitett stididegységiinket, azonban altalanosan
bevezetett helyzetr6l még nem szdmolhatunk be. |

A tranzisztoros és IC technika dsszehasonlitdsara bemutat-
juk a 17. és 18. abrakat; a J’e]lﬂdés egyszeri ranézéssel is
kénnyen lemérhetd.

Kovdacs Gyorgy — Siminszky Fedor
Elektroakusztikai Gyar
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Dr. Izsak M.:

Hangfrekveneiias FM tavirorendszerck
HIRADASTECHNIKA XXIII. (1972) 10. sz.

A cikk a korszerd frekvenciamodulalt tavirorendszerek miikodését
és lényeges tulajdonsagait targyalja, osszehasonlitva az amphtudo-

modulalt rendszerekkel. Ismerteti az FM rendszerek néhany érdekes
aramknrét majd a csatornakon atviheto t(*ljemtménnyel foglal-
kozik.

ETO 621.395.344.6:621.395.:38:681..327.8

Dr. Tarnayne Bartfai E.— Balogh P. Dr. Varga A.:

Digitalis ]el‘lt\?’ltbl erossbar tavbeszelo-kozpontban

HIRADASTECHNIKA XXIIL (1972) 10. sz.

A szerzOk a 64 kbit/s és 2 Mbit/s sebességtartomanyban megvizsgal-
tak egy 20 000 eldfizetdjti crossbhar telefonkozpont kapcsologépei-

nek digitalis jelatviteli sajatsagait. A mérési eredmények azt mu-

tatjak, hogy a TTL szintii jel atvitele a vizsgalt szakaszban 1,024
Mbit/s Jelsebességlg 1077 és 1078 kozotti hibaarannyal megvalm1t-
hatd. Két digitalis atviteli csatorna esetén a szomszédos analdg
- csatornakban a zajfeszilltségnek sem objektiv, sem pS?ﬂfometrlkus
értéke nem nétt. _ .

ETO ﬁm., 25.65.00

Dr. Flesch I.— Dr. Ruppenthal P.:

Programozhaté ﬁramkﬁwizsgﬁlﬁ automata
HIRADASTECHNIKA XXIII. (1972) 10. sz.

A cikk olyvan berendezés szolgaltatasait és programrendszerét ismer-
teti, amely tetszés szerinti masodik és harmadik generaciods elemek-
bol felépltett logikai éramkorﬂket tartalmaza kartyak automatikus
vlzsgélatéra alkalmas.

ETO 621.372.2:681.3.06

__Dr. Csurgay A.—Dr. Géher K—--—Dr Hé‘lzman I.:
Helyzetkép a hﬁl(‘izatelmélet 16 fejlédési irﬁnyéiré]
I*IfRADAST_ECHNIKA. XXTIL. (1972) 10. sz. |

A halézatelmélet az elekironikus aramkorok tervezési modszereit
alatamaszté tudomanyag. A felhasznalé orientalt programrend-
szerek segitségével az aramkor specifikacidjanak megaddsatol az
aramkor rajzdokumentacidéjanak elkészitéséig terjedd tervezési fel-
adat t6bb lépése szamitogéppel elvégezhetd. A szerzék jellegzetes
példakat mutainak az analég és digitalis, a passziv és aktiv, az el-
- osztott paramétert(i és koncentralt parameteru valamint a linearis
¢s nemlinearis aramknrok elméeéletének viabb, kh. 1970 -ig publikalt
eredményeire,

- Zusammenfassungen

DK 621.376.3:621.394.542.1

Dr. Izsak, M. :

Freqﬂenzmodulierte Tonf_requenz-Telégraphie-Systemez

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Nr 10

In dem Artikel werden die Funktion und wesentlichen Eigenschaften
der modernen frequenzmodulierten Telegraphiesysteme im Vergleich
mit den amplitudenmodulierten Systemen erortert. Einige interes-
sante Schaltungen der FM- Systeme werden erortert, ferner wird es
mit der durch die Kanile iibertragbarer l.eistung bcqchaf tigt.

-p ‘-Iypran; A.—-p I"exep,

O6o0menus

)IK 621.376.3:621.394.542.1
II-p Uxax, M.:

UM TessrpadHbie CHCTEMBI 3BYKOBOI YaCTOTHI

HiBADASTECHNIKA (XHPA,IIAIIITEXHI/IKA By,uanem'r) XXIII.
(1972) Ne 10,

Cratea usnaraer paGoTy M BakHEHIUHe napamerpsl UM TeerpadHbIX CHl-
CTEM, IO CpaBHEHWIO ¢ AM cucremamu. OnucaHLl HEKOTOPBIE HHTEPHEIC
cxembl UM cucrem, a mOTOM omnpefiericHa nepenaBacMas MOLIHOCTD.

JK 621.395.344.6:621.395.38:681.327.8

_.Z[-p Tapuau, O.—bamnor, I1.—-p Bapra, A

IludpoBas nepesaua CUrHaJIOB B KOOPJAHHATHBIX ATC

 HIRADASTECHNIKA (XHPA,I{AHITEXHI’IKA Bynamewut) XXIII.

(1972) Ne 10.

ABTﬂpr UCNBITEIBAIOT CBOHCTBA UUPPOBOIL Iepenadu CHCHAJIIOB COSOUHH-
tenein koopamHatHo ATC c 20000 abomenramu B 00acTH CKOpOCTEI
64 xOut/cexk—2 mrour/cex. Pesyiabrarhl M3MepeHHIl MOKAa3bIBAIOT, YTO mIEpe-
Javya curHanos ypoBHA TTJl oOCymIecCTBIACTCA HHTEHCHMBHOCTBIO OTKA30B
mexay 107—1078% no cxkopocrm 1,024 mMrour/cek B UCOLITAHHOM YYaCTKE.

- B c¢nyvae OBYX KaHAJIOB umi)pﬂﬂon nepenadr HE pacTeT HH OOBLEKTHMBHAA

HY NcohoOMEeTPUIECKaa BeJIMYUHA HATIPAXKEH U LLIYMOB B COCETHUX aHAIOro-
BBIX KAHAIIOB. -

JIK 681.325.65.06

H-p ®nem, U.— O-p Pyrmenran, IT.:
ABTOMATHYECKOE YCTPOMCTBO C BOIMOKHOCTHIO HPOrPAMMHPO-

BAHHY AJIH HCIIBITAHHA JJOI'HMYCCKHX CXCM

HIRADASTECHNIKA (XHPA,I{AHITEXHHKA BynanemT) X XIIL.
(1972) Ne 10. o

CraTths m3jaraeT yCIYIrd H CHCTEMY MPOTrPaMMbl YCTPONCTBA, MOAXOOAINETIO
K aBTOMATHYECKOMY HCIIBITAHMIKO KapT HIOOBIX JIOTHIECKUX CXEM, TIOCTPOCH -

~ HBIX U3 3JIEMEHTOB BTDPDH H TpETBEH TCHEepauu.

. K 621.372.2:681.3.06

K.—-p Xasman, W.:

O0630p 0 BaxHe WHIHX HANPABJICHHAX PAIBUTHS TEOPHH nerei

I—IIBADASTECHNII{A (XHPAI[AHJTEXHHKA Bynamerur) XXTII.
(1972) Ne 10.

TEGpHH ereid ABIACTCA OTPACIEM HAYKHW, NOAHEpKAIOLIas MeTOObl ITPOCK-
THPOBAHWA DJJISKTPOHHBEIX cxeM., C DoOMOIIBIO CHCTEM MNpOrpaMMHPOBKH
YHOTpEOUTENBHOTO XapakTepa, HEKOTOpbIe LIAarH 3aJa'vd IIPOCKTHPOBAHUSA
MOTYT ORITH HCHOJHEHBI ¢ DBM, Hcxons u3 onpenencHus cneumbﬁmamm oo
M3rOTOBICHNSA YEPTEKHON NOKYMEHTAIMH.

ABTOpPH IOKA3BIBAIOT XapaKTEepHBIE IIpUMEPHI IO HOBBIM DPeE3yILTATaM,
ONyONMUKOBAHHBIM 110 OKOJIO. 1970, Teopuu JIMHEHHBIX M HelWHeHHbIX, aHaI0-
IOBBIX U u;m,‘ppuﬂmx AKTHUBHBIX M TIACCUBHLIX CXeM € JUCKPETHLIMH K pacnpe-
JCJIEHHLIMH ' ITapaMeTpamMu.

Summariﬁs

UDC 621.376.3:621.394.542.1

- Dr. Izsak, M.:

Vmw I‘r(,quuwy FM Tele graph Systcms

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 10.

Functmn and essenhal properties of up-to-date frequency-modu]ated
telegraph systems compared with AM systems are discussed in the
paper. Some interesting circuits of the FM systems are presented
and the power to be transmitted through the (,_'ihdl’ll‘l(!l is dealt with.
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'HIRADASTECHNIKA XXIII. EVF. 10. SZ.

DK 621, 39{:.344.6 621. 390.38 681.327. 3

Frau Dr. Tarnay, E. Bartfal—-Balogh P. Dr. Var-
ga, A.:

Digital-Signaliibertl‘ag'u.-ng in Cmsshar-Fernspmehver-
mittlungsstellen o T |
IHIRADASTECHNIKA (Bu'dapeat) XXI1IL (1972) Nt 10.

Dle Verfasser haben im Geschwindigkeitsbereich von 64 kbit/s und_
2 Mbit/s die digitale Signaliibertragungseigenschaften der Schalt-

machinen einer Lrnssbar-f‘ern%prechvermlttlungastelle mit 20 000

Abonnenten geprifft. Die Messergebnisse weisen darauf hin, dass
die Ubertragung des Signals vom TTL-Pegel kann im gepruften
I3ereich — bhis einer Signalgeschwindigkeit von 1,024 Mbit/s — mit

¢inem Fehlerrate zwischen 1077 und 1078 ausgefuhrt werden.

Im Falle von zwei Digitaliibertragungskanidlen haben weder der
Dl]]ﬂktIVE noch der psophometrische Wert der Gemuschspannung
in den benachbarten anﬁlugen Kanilen nicht zugenommen. |

DI 681.325.65.06

Dr. Flesch, I.—Dr. Ruppenthal P.:
ngrammierbarer Stromkreis-Priiiautomat
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Nt 10,

In dem Artikel werden die Dienstléistungen und Programmsystemen
solcheiner Einrichtung erortert, die zur automatischen Priifung

solcher Karten geeignet ist, welche nach Belieben aus Elementen
zweier oder dritter Generation aufgebaute logische Stmmkreme

~enthilt.

DK ('“1.37u.a..f31.3 06
Dr. Csurgay, A.—Dr. Geher, K.—Dr Hazman I..

Eine Ubersieht uber die Wlehtlgsten Entwmklungsten~
denzen der Netvwwkthwru,

IIIH AD &STE(‘HNII{A (Budapest) ‘(XIII (1972) Nr 10,

Dic "\Tetzwer]xtheone ist ein Wlssenqchaftﬁzwmg, der die Entwurfs-
methoden der elektronischen Stromkreise unterstiizt. Mit Hilfe
von Beniitzer-orientierten Programmsystemen konnen mehrere
Schritte der Aufgaben — von der Angabe der Spezifikation bis zur
Fertigung der Zeichnungsdokumentation der Stromkreise — mit

‘Rechenmaschine ausgefiithrt werden. Die Verfasser zeigen charak-
teristiwhe Beispiele bezuiglich der bis etwa 1970 verodffentlichten

neuen Ergebnisse der Theorie der analogen und digitalen, der pas-

siven und aktiven Stromkreise, Stromkreise mit verteilten und kon- |

zentrierten Parametern, fernu' der linearen und nichtlinearen
Stromkreise, - | - | |

UDC 621.395.844.6:621.395.38:681.327.8
Mrs. Tarnay,. Bartfai, E.—Balogh, P.—Dr. Varga, A.:

Dlgltal Slgnal Transmission in a Crossbar Tulephone

‘Exehange

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 10.

The authors examined - the digital signal transmission properties
of the switches of a crossbar telephone exchange having 20 000

subscribers in the speed range from 64 kbit/s to 2 Mbit/s. The results .

of measurements show that the transmission of signal of TTL level

can be realized with an error rate of 1077 and 1072 up to a signal

speed of 1,024 Mbit/s. In case of two digital transmission channels
neither the ﬂbJEClIVB nor the psophometric values of thv noisc
vﬂllﬂge IIHIIDJ_SEd in the adjacent analogue channles,

UDC 681.32u.ﬂa.ﬂﬁ

Dr. Flesch, I.—Dr. Ruppenthal P.:

Programmable Automatie Cireuit Test Equipment
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXITL (1972) N° 10.!

The paper Ipfesent's the services and programme sysitem of an
equipment suitable for the automatic test of boards comprising lo-
gic circuits cnn'slructed arbitrarily of SEEDHd or third generation ele-

- ments,

UDC 621.372.2:681.3.06
Dr. Csurgay, A.—Dr. Géher, K.—Dr. Hézman, I.:

General Survey Over the Main Deve]opment Trends
of the Network Theory

'HIRA;miSTECI-INIKA (Budapest) XXITI. (1972) N° 10.

Network theory is a branch of science supporting design methods
of electronic circuits. By means of user-oriented programme systems
several steps of the design task starting from the determination
of the specification of the circuit to the preparation of the drawing
documentation can be achieved by a computer. The authors give
characteristic examples concerning the results, published until about
1970, of analogue and digital, passive and actwe circuits, circuits
with distributed and concentrated parameters as well as linear
and nonlinear circuits.

Résumes

CDU 621.876.3:621.394.542.1

Dr-.- Izsék M.:

Systemes de télégraphie a modulatwn de frequenee'

sur frequenees vocales

HIRADASTE(AHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 10 .

I.’article traite le fonctionnement et propriétés importantes des
systémes de télégraphic a modulation de fréquence sur fréquences
vocales, les comparant avec les systemes AM. Quelques circuits
1ntt,res‘;ants des ﬂ;ystemes I*M, ensuite 1-’1 pmssanc{, transmise par
les voites sont- examinés,

CPhYU 621 .395.344.3:621.:mri.:m:f:m .327.6

Mme dr. Tarnay B:‘:‘irtfai, 5. —Balogh, P.—dr. Var-
ga, A.: - - |

Transmlesmn de Glgnaux numeérigques “dans les
centraux téléphoniques a harres transversales |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 10,

Les auteurs examinent les propriétés de transmission des signaux

- numériques des commutateurs des centraux téléphoniques a barres

transversales a 20 000 abonnés dans le domaine des vitesses 64
kbit/s—2 Mbit/s. Les résultats des mesure démontrent, que la

transmission des signaux de mveau TTL peut étre réahsee avec un .

taux: d’erreur de 10‘7_10 & jusqu’a une v1tesse de 1,024 Mbit/s. En
cas de deux voies de transmission numeériques, ni la wvaleur ob-
jective ni la valeur psnphométnque de la tension de bruit n’a pas

~augmentée dans les Vﬂles anﬂlﬂglques voisines.
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€DU 681. a_a.sa.OG |
Dr. Flesch, I. —Dr. Rﬁppenthal P.:

Dispositii pmgrammable pour l’essm automauquc des

~ cirenits logiques

I*IIRADASTEGHNI_KA (Budapest) XXIIL. (1972) N° 10,

L’article expose. les sevices et les programmes d’un dlSpDSITIf con-
vénable a Yessal automatique des cartes comprenant des circuits
loglques composés des Lléments de dGlleBHlE! et troisiéme génératmn

a volonté,

DU 621.372.2:681.3.06

Dr. Csurgay, A.—Dr. Géher, K.-—-Dr. Hézman, I.:

- Une revue des tendances prmelpales de la théorie

des réseaux
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 10

L.a thénrie-des reseaux eSt uné branch'e de science silppbrtant les
méthodes de projet des circuits électroniques. Plusieurs pas de la
tache, partant de la détermination de la spécification usqu’ a

la preparatmn de 1a documentation des dessins de circuit peuvent -

étre faits a l’'aide des systémes de programme orientés selon l,uti-
liseur, par un ordinateur. Les auteurs montrent exemples caracte-
rlsthues en ce qui concerne les résultats plus récents, publiés jusqu’a
1970, de la theorie des réseaux analogiques et numérlqueu a para-
-metre% cﬂncentrés et distribués, linéaires et non~lmea1res




A Rohde—Schwarz cég Eurépa vezetd
elektronikus- és hiradastechnikai mérg-
mdszer eldallitoja. Ime a vilagszerte ki-
tiind mindségérdl ismert mintegy 1000
féle gyartmanybodl egy kis valogatas:

SMLU teljesitmény-mérdadé

Frekvenciatartomany 25—1000 MHz 7 savra
bontva linearis skalabeosztassal, kimend-
teljesitmény 2 W, szabdlyzott. A frekvencia
és a kimendteljesitmény tavvezérelhetd.
Belsé (1 kHz, 809,) és kiilsé (1 Hz—10 kHz,
90 9-ig) amplitudémodulacid. Lehetséges
kiilsé frekvenciamodulacié és vobulalas (bar-
mily oszcilloszkép flirészfesziiltségével),
egyszeri frekvencialefuttatas és kvarcpon-
tossagu szinkronizacid. Az amplitﬁdomudu-
~ lacié nagy modulaciés fok eseten isigen line-

aris marad. -

SMDF/SMDA mérd hely hordozhato
URH ado-vevok részére

- Oldalsavmentes, extrém, kis-zaju 0,4—490
MHz-es AM/FM mérdado, egy frekvencia-
ellendrzorész altal kvarcvezérelt, hasznos-
és zavarjellGket-mérés, teljesitmény-mérd-
adapter (0,02—-20 W/100 W) az add- és mé-

rérész atdugaszolas nélkiili mérésére, vagy :
VOR/ILS klegésnto mérdkésziilék légi na-

vigacios jelek szamara.

Preciziés elektronikai—
és nagyfrekvencids mérémiiszerek

Polyskop IlI vobulacios mérdhely

Tipusjele SWOB, 0,1—1250 MHz. Univer-
zalis négycsatornas frekvenciamenet megje-
lenitd kb. 20 cserélheté vobulitor-oszcilla-

tor betéttel és 6 kiilonbozdé kijelzé erdsi-

tével (20 dB lin., 60 dB log.). Frekvenciame-
net Kirajzolds az elSére- és visszafutas ko-
z6tti eltolas, valamint nyujtas lehet8sége.
Most mar 860 MHz-ig szélessiv(i adorésszel
és illesztésmérdhiddal (0,1—-400 MHz)
egyutt is, amely a reflexids csillapitas meny-
nyisége érzékelése Gtjan méri az illesztést.

ZSK XY rogzits

egyediilillé dinamikai tulajdonsagokkal: X

és Y iranyd irassebesség > 150 cm/s, indu-
lasi gyorsulas =7 g, tillovése =1 mm amp-
litudé-fliggetieniil. Cserélhetd betétegy-
ségek révén sokoldaluan alkalmazhaté;
Fesziiltségosztd (0,1—10 V/cm)
Egyenarami erdsité (10 uV—11 V/cm)
Logaritmikus egyenaramu erdsitd (linearis
dB skala)

Vialté/egyenidram italakitd

(10 Hz—300 kHz)

Frekv./egyenaram atalakitd

(10 Hz—50 kHz/cm)

Egyendramu differenciiler8sité

(0,1—=5 V/cm)

URY tipusa URH
egyenfesziiltség-millivoltméré

Egyenfesziiltség-mérés 1 mV—1000 V
Valtdfeszultség-mérés méréfejjel 2 mV — 300

- V(1kHz—300 MHz) vagy méréatalakité fej-

jel 2 mV—10 V (1 kHz 960 MHz) kozott

Videoskop I

Tipusjel SWOF, TV-rendszereknek vobuli-
Cids mérésére akar misor kdzben is. A vevs-
rész nagy szelektivitasa (2 kHz vagy 20 kHz)
és érzékenysége (10uVec sc=100 dB amp-
litaddétdl) még 194 (frekv.)-nél kisebb kép-
szinkronjel-osszetevdjli szuperponiit mé-
réjelet is kimutat. Az SWOF vobulalhaté
videoaddjaval, szelektiv mérdvevéjével és
oszcilloszkdpos megjelenitéjével komplett
mérdrendszert képez amplitidd-frekven-
ciamenetek, maradék-oldalsiv-karakterisz-
tikdk és futasiidéhibak mérésére. A Rohde—
Schwarz cég a TV-méréstechnika osszes
mérdkésziilékét és rendszerét szallitja, a
normalszintgeneratortdl kezdve komplett
hang- és képado-méréberendezésekig.

Kérjlik, irjon nekiink, amennyiben érdek-
16dik valamelyik késziilékiink irint, és tiin-
tesse fel a tipusjelet, valamint a folydirat

cimét. Szivesen tesziink eleget — lehet&ség
szerint — kiilonleges kivansagoknak is.
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