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Kozlekedési és Tavkozlési Miiszaki Féiskola

Aszimmetrikus illeszté négypoélusok
szamitégépes szimulacidoja

Az aldbbiakban tiszta képzetes elemekbdl felépitett
négypoélusokkal kivanunk foglalkozni, éspedig elsé-
sorban ohmos lezarast aszimmetrikus tagokkal, ame-
lyek nem -tartalmaznak induktiv transzforméatort.
Ezeknek az illeszt8 négypélusoknak az a feladatuk,
hogy biztositsak az eldirt savszélességet, és egy vagy
tobb frekvencidn teljesitsék az illesztés feltételeit.

Aszimmetrikus illeszt négypolusok atviteli fiiggvénye
€s 4teresztési tartomanya

Az atviteli fiiggvény, definicié sierint a primer
és szekunder tel]esn;menyek hényadosénak négyzet-
gyoke: L -

Ismeretes, hogy ha az els6 abran felvazolt négy-
poélust, amelynek lancparaméterei a, b, ¢, d, lezdrjuk

G, és G, vezetGképességli ohmos ellenallasssal, akkor
az atviteli fiiggvény:
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Amennyiben a hullamecsillapitast akarjuk kisza-
mitani, akkor a lezar6 ellenalldsoknak minden frek-
vencian a hullimellenélldssal kell megegyeznie. Ilyen-
kor:
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A (2) és (1) képletek alapjan kapjuk a hullimatvi-
teli fiiggvény ismert kifejezését:

I'=Yad+Vad—T1. (3)

Tiszta képzetes aszimmetrikus négypoélusoknak az
ateresztési tartomanyat a (3) képlet alapjan kdnnyen
meghatédrozhatjuk. Ugyanis tiszta képzetes négypé-
lusoknal az a és d tiszta valds, és igy a O<ad<1
egyenlétlenség teljesiilése esetében a (3) képlet a ko-
vetkezéképpen irhat6: -

I'=Yad+jy1—ad.

Latjuk tehat, hogy abban a frekvencia tartomany-
~ ban, amelyben 0<ad<1 egyenlétlenség teljesiil, az
atviteli fiiggvény abszolutértéke eggyel egyenld. Az
dteresztési tartoményt igy a O< ad <1 egyenl6tlenség
hatdrozza meg.

Vélasszunk ki az 4teresztési tartoményban egy
w; korfrekvenciat. Jeloljik az o, korfrekvencidhoz
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tartozo. léncparamétereket: ai, bi, ci, di, -vei, igy

ehhez a korfrekvencidhoz tartozé hulldmellenallaso-
kat a kovetkez8képpen szamithatjuk Kki:

ai-bi bi.di
Ry= er Ry= |/ pror )
Amennyiben ezekkel Ry; és R, ellenéllésokkal

zérjuk le a négypoélust az w; korfrekvencidn teljesi-
tettitk az illesztés feltételeit. Az iizemi atviteli fiigg-
vény a kovetkezd lesz:

_l a E.*_dVE_'_C bi +b E
P ai di ci bif -

Lathato, ha o =, akkor a=ai, b=>bi, c=ci, d=di,
ezért ezen az illesztési frekvencidn az atviteli fiigg-

vény:
I'=Vai-di+Vbi-ci.

"Mivel a liancparaméterekbdl képzett determindns
egy, ezért: bi.ci=1—ai-di és igy |I'|=1.

Aszimmetrikus négypo6lusok szamitogépes
szimuldci6ja

Az igazi szimulacié elsé lépése a modell megalko-~
tasa. Azt tapasztaltuk, hogy igen el6nyds az illesztd
négypolusok szamitégépes szimulaciéjanak a szem-
pontjabél az aszimmetrikus négypélust, szimmetri-
kus négypblus és idedlis transzformator lanckapcesola-
saval modellezni. A tovabbiakban a m-tagokra el-
végzett szamitdsainkat kozoljik (2. abra).
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Amennyiben a 2. abran felvézolt aszimmetrikus
n-taggal illeszteni akarunk az w; korfrekvencian,
akkor a szimmetrikus sz tagot gy valasztjuk meg,
hogy annak hulldmellenélldsa az w; korfrekvencian
éppen R, legyen. Ugyanezen a korfrekvencian ezutdn
felirjuk az aldbbi matrix egyenlGséget::

[ 142,Y, Z, ]_
Y+ Y,(1+Z,Y) 1+Z,Y,
1 i} '
7 (14+Z7) uz

=1, 1. (6)
S@Y4ZYH)  u(1+2Y)

A (6)-os lancmatrix egyenldség alapjan az aszim-
metrikus négypodlus kapcesolasi paramétereit a szim-
metrikus négypdlus kapcsoldsi paramétereivel és az
it attétellel kifejezhetjiik.

Amennyiben a szimmetrikus z-tag Wagner-sziir6,
akkor a Wagner-sziiré és idedlis transzformator lanc-
kapcsolasénak modellje alapjan a Collins-sziir6, a
Puskds-sziirs, és az alsd-kapacitiv csatolasu savszuro
szamltogepes sz1mu1ac1o]at végezhetjik el.

Collins-sziir8 szamitégépes szimulaeidja
A 3. dbran a Collins-sziir6t, Wagner-szliré és idedlis
transzformator ldnckapcsoldsiaval modelleztiik.
- A 3. dbra alapjan az w,; korfrekvencidn a kovetkez6
lancmatrixegyenléséget irhatjuk fel:
[ 1—LC} joiLg } _
jwiCy+Co)—awfLCiC] 1 —CUI?LaQ
1 g

()

I

j 21— (20, C—20LC?) (1 —202LC)

A fenti matrix-egyenléség alapjan a Collins-sziird
kapcesolasi paramétereit (L,, C,, C;) kifejezhetjiik a
Wagner-sziir ‘kapcesolasi paramétereivel, az illesztési
korfrekvenciaval, és az attétellel (L, C, w;, ii).

A Collins-sziir6 kapesolasi paraméterei: -
C,=Cf,; C,=Cf;; L,=2Lii;.

ahol az f, és f, az altalunk bevezetett megfeleltetes1
faktorokat jeloli:

f_2w,~uLC+1-L'i o
17 20diLC ! 2T
A Collins-sz{ir6 ateresztési és zard tartomanyat a

4. abrdn O<ad<1 egyenlétlenség alapjan vézoltuk
fel, ii<1 feltételezéssel.

_ 20MLC+ii—1
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A 4. 4bran lathatjuk, hogy a hatarfrekvenciak az
alabbi egyenl6tlenségnek tesznek eleget:

__V 2 2
Wy = w1+ ws

Ezutan szamoljunk relativ értékekkel, és igy legyen
L=1; C=1. A relativ értékekkel a komplex frek-
vencia sikon s fiiggvényében a Collins-sziiré atviteli
fiiggvénye az (5) egyenlet alapjan a kovetkezd alaku
lesz:

TG Zé‘{(l 2800+ (L 2% -ll; +

3(f1+f2)+253uf1f2 +23m}
1—w?

Adott ii attétel esetében a Collins-sziiré tulajdonsagai
attél fognak fiiggni, hogy az w; relativ illesztési frek-
venciat hova helyezziik el az ateresztési tartomany-
ban. Az w,; értékének a megvilasztdsa utdn ugy va-
lasztjuk meg a frekvencia egységét, hogy az illesztési
frekvencia valodi értéke az eléirt legyen.

r’” (i értékét beirni ]
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1. tablazat
i=0,7 i=0,6
o hatér frekvenciak zérus helyek ' faktorok hatér frekvencidk Zérus helyek taktorok
rel. o o, | o Valés | Re - | Im 1 fi @, w, w, Valés | Re Im f h
0,4 | 0,55 | 2,36 | 2,43 [—14,3 |—0,39| 0,56 | 2,3 0,12
- 0,5 | 0,62 | 0,93 | 1,12 —1,7 | *0,44| 0,71 1,8 0,8 0,59 | 1,2 1,3 -3,9 1—0,37} 0,62 [ 2,3 0,5
0,6 | 0,66 | 0,77 | 1,02 -1,0 |-0,41]| 0,83 | 1,59 | 1,19 | 0,65 | 0,8 1,0 —1,4 10,39 0,76 | 1,9 1,2
0,7 | 0,705| 0,71 | t,00° | —0,8 |—0,35] 0,89 | 1,43 | 1,41 | 0,704 | 0,71 1,0 -0,9 {—0,34]| 0,86 | 1,68 | 1,64
0,8 | 0,67 | 0,73 | 0,99 —-0,6 |—0,29] 0,93 | 1,33 | 1,56 | 0,66 | 0,74 | 0,99 |—0,69|—0,28| 0,92 | 1,5 1,9
0,9 | 0,65 | 0,75 | 0,99 —0,4 (—0,21] 0,97 | 1,26 | 1,66 | 0,63 | 0,76 | 0,99 (—0,47{—0,20| 0,96 | 1,4 2,0
=05 i=0,1
oy o o, o valés Re Im h f @ @, o, | Valés | Re Im i h
0,6 { 0,64 | 0,9 1,1 —2,3 | *0,331 0,69 | 2,3 1,2
0,7 | 0,703 | 0,71 | 1,0 -1,1 (-0,32] 0,81 | 2,0 1,9 6,7007 0,78 { 1,0 [—8,6 |—0,070( 0,7 10,1 | 8,1
~ 0,8 | 0,64 | 0,74 | 0,98 —0,78—0,27 0‘,9‘0 1,7 2,4 0,41 ‘ 0,79 | 0,88 1-1,9 -1*0,074] 0,8 8,03 | 29,6
0,9 | 0,60 | 0,78 | 0,98 —-0,51{—0,19 0,95’ 1,6 2,7 10,33 0,87 0;93 —0,9 [-0,064| 0,9 6,55 44,4 »

A szamitégépes szimulaciénk egyik feladata az
volt, hogy megallapitsuk az w; értékei és a sdvszéles-
ség, illetve az w; értéke és az els6 felharmonikus csilla-
pitasa kozotti kapcsolatot. A szamitdégépes szimu-
laciénk blokkdiagramjat az 5. dbrdn vazoltuk fel.

Az 5. 4bran lathaté blokkdiagram alapjan ALGOL
programot készitettiink, amelyet az Egyetemi Sz4-
mitogépen Konyves Toth Kalman irdnyitdsaval fut-
tattunk a Razdan gépen. A programunkban felhasz-
néltuk az Egyetemi Szdmitokozpont ,,fXO library”-
jét amit Markus Tibor készitett.

Azért, hogy 4ltaldnos ismereteket szerezziink,
mind az amplitudé- és fazis-karakterisztikdbdl, mind
az impulzusatvitelrsl adott i esetében kiszdmitottuk
és felrajzoltuk a harmadfoku I'(s) fiiggvény zé-
rus helyeinek (illetve 1/I" pélushelyeinek) azt a
mozgasat az s komplex frekvencia sikon, amelyet az
o; valtoztatisa okozott (1. tablazat).

A tablazat a szamitégép altal tébb oldalon . ki-
nyomtatott adatokat kivonatosan tartalmazza.

Az I'(s)ynek egy valds-zérushelye és egy konjugilt
komplex zérushely parja van. Adott ii esetében az
w; novelésével a valds zérushely az. origd felé moz-
gott, a konjugalt komplex zérus hely pedig a 6. 4b-
ran. felvazolt palyat irta le!

Szamitogépes szimuldcionk alapjan a kovetkezdket
dllapitottuk meg:

1. A 6. 4bran lathato zérushely mozgasbol kovet-
kezik, hogy minden i Attételhez tartozik egy olyan
komplex zérushely, amelynek a valds része maxima-
lis. A maximumhoz tartozé w; értékekhez az 1. tdb-
ldzatban maximélis sdvszélesség tartozik. (Az 1. tab-
lazatban ezt a helyet *-gal jelsltiik.)

2 Amennylben w,<—2- és az alsd atereszte51 tar-

tomanyban van az e, akkor a Colhns-szuro harmad-
foka I (s) 4tviteli figgvényének Bode-diagramjaban
a -méasodfok(. épitékocka toéréspontja megelézi az

els6foku épit6kocka toréspontjat. Ezalatt azt értjik,
hogy a masodfoku épitékocka toréspontjahoz kisebb
frekvencia tartozik. Ilyenkor a Collins-sziir6 médo-
sitott alulatereszt6 jellegti, mert a masodfoka épité-
kocka toréspontja kornyéken a {-t6l fiiggd mértékben
végez ugyan kiemelést, de utdna, nagyobb frekven-
cidkon a csillapitds csak névekszik.

. 1, , -
Viszont, ha w;>—— és a fels¢ 4teresztési tarto-
2

manyban van az w;, akkor a Bode-diagramon az el-
s6foku épitékocka toréspontja alacsonyabb frekven-
cian jelentkezik, mint a masodfokn épitékockié. Ez
azt is jelenti, hogy a valds tengelyen 1évé zérushely
abszcisszdjdnak abszolGtértéke kisebb lesz, mint a
komplex zérushely képzetes részének az abszolutér-
téke. Igy az amplitudo-karakterisztikdban a masod-
foku épitékocka téréspontjinak, a {-t6l fiiggs kieme-
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lése elstt -elég erételjes csillapitas iktatéodhat be, és
igy sdvszliré jellegli lesz a  Collins-sziir6. (7a és 7b
abrak.)

Szimuldcids négypolus-szintézis

Négypolus-szintézis alatt, adott feltételeket telje-
sité négypodlusok kapcsoldsi paramétereinek a ki-
szamitdsat értjik. A szintézis 4ltaldban nehezebben

hajthaté végre, mint az analizis. A szimuldciés mod-

szerrel a szintézis mindazon esetekben elvileg elvé-
gezheté, amikor az illeszténégypdlus tipusat kiva-
lasztottuk és annak analizise végrehajthato. Alkal-
masan valasztott modell alapjin, esetleg ciklusuta-
sitdssal megadott kiindulasi értékekkel elvégezziik a
szamitogépes szimuldciét. A mi esetiinkben az aszim-
metrikus négypolust szimmetrikus négypélus és ide-
alis transzformitor lanckapcsoldsaval modelleztiik
az illesztési frekvencidn. Ezen modell alapjan kisz4-
mithatjuk azokat a mennyiségeket, amelyek alap-
jan az aszimmetrikus négypo6lus szintézisét el kivan-
juk végezni. A szdmitogép ezutdn interpoldciét vagy
extrapolaciot végez, és ennek segitségével kiszamitja
a sziikséges kapcsoldsi paramétereket, vagy pedig
kijelzi, hogy a feladatot a kivalasztott illeszt6négy-
pOlus-fajtdval nem lehet megoldani.

Amennyiben a feladat megoldhaté a szamitégép a
kapcsolasi paramétereken kiviil a zérus-pélus elren-
dezést, az amplitudé- és fazis-karakterisztikat és az
impulzusatvitel jellemzéit is kinyomtatja. Lehetdség
van arra is, hogy a szintézist elére megadott hibaha-
taron beliil végezziik el; illetve arra, hogy a szamito-
gép megadja a tolerancia-érzékenységet, vagyis azt,
hogy a kapcsoldsi paraméterek elére megadott val-
toztatésa, ,,hangoldsa” esetében az illeszté négypdlus
milyen eltéréssel teljesiti az altalunk-eldirt feltétele-
ket. ' '

Az jltaldnossdgban elmondottakat Collins-sziirére
alkalmaztuk. Az elkészitett program lehetdséget ad
arra, hogy a Collins-sziir6 szintézisnél el6irjuk:

a) A relativ sivszélességet, illesztési frekvenciat,
az ohmos lezarasok értékeit. .

b) Az illesztési frekvenciat, az illesztési frekvencidn
a méasodik felharmonikus csillapitisit és az ohmos
lezarasok értékeit,

A program alapjan a szamitégép, példdul az a)
pontbeli adatok bevitele utdn szimul4ciés modszer-
rel kikeresi a megfeleld w,; értékét, ami az illesz-
tési frekvencia relativ értékét jelenti. Az w; értéké-
nek és az el6irt illesztési frekvencia értékének az
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osszehasonlitdsa utdn a frekvencia egységét szamitja
ki-a gép. Ezutdn a szimmetrikus Wagner-sziir6 hul-
lamellenilldsdnak relativ értékét Gsszehasonlitja az
eléirt primer lezar6 ellenallas értékével, ebbdl kisza-
mitja az ellendllds egységét, amit az induktivitds és
kapacitdsok tényleges értékének a kiszamitdsa k-
vet. Ezutan a szamitdgép kirajzolja az amplitudo-
és faziskarakterisztikat és a zérus-pélus elrendezést.
Amennyiben a szdmitott és az adatszalagon bevitt
eléirt értékek nem egyeznek és koztik az eltérés
nagyobb a megengedettnél, a szamitist a gép meg-
ismétli.

Puskas-sziiré

A Collins-sziir6t kiterjedten hasznaljak a radio-
technikaban végfok és antenna illesztésére. Bizonyos
alkalmazasokndl hatranyt jelenthet az, hogy ala-
csony frekvencidn a csillapitds nem végtelen nagy,
nem kielégité az alacsonyfrekvencids ateresztési tar-
tomany. A Collins-szlirének, mint mar emlitettiik,
az atviteli fiiggvénye harmadfoki. A I(s)-nek egy
valos és egy konjugalt komplex zérushelye van, pélusa
nincs, Amennyiben sikeriil az origéba pdlust beiil-
tetni, a csillapitds zérus frekvencidn végtelen nagy
lesz. A pélus elhelyezését az origoba megoldhatjuk.
Vialasszuk tovdbbra is azt az esetet, mikor az ii at-
tétel kisebb mint egy, és figyeljiik meg az f, és f,
faktorok el6jelét. Latjuk az f, mindig pozitiv, ha
ii<1, teh4t a C, kapacitast a C;=f,C képlet alapjan
mindig realizdlhatjuk. Az f, azonban negativ is lehet
és ilyenkor a C, kapacitis nem realizdlhaté. Mar
ebb6l a szempontbdl is elénydsnek latszik a C, kapa-
citds helyett valamilyen maésfajta realizdciét végre-
hajtani, igyhogy ez a polus beiiltetést is megoldja.
Térjiink vissza ezért az f, faktort definial6 lancmat-
rix-egyenléségre. Az f, faktor bevezetése helyett a
lancmatrixok egyenl6ségébdl szamitsuk ki kozvetle-
nill a (7)-bél az Y, admittanciat:

2s2LC+1i—ii

Yp== SissL

A kozismert realizdlasi modszerrel az Y,re parhu-
zamos rezg6kor adodik amelynek induktivitasa:

o
L'=2L——.
1—ii
A rezgdkor kapacitésa:
. ¢
C =5

Az igy kapott szilirét 8. 4bran vazoltuk fel. Rogtén
ldthato, hogy ennek a sziirének az atviteli fiiggvénye
origéban polushellyel rendelkezik. Ezt a sziir6t a
magyar tavkozléstechnika uttéréjérél Puskds-sziirs-
nek neveztiik el.

A 8. dbran felvazolt Puskds-sziiré dteresztési tar-
tomanyat a O<ad<1 egyenlé6tlenség alapjan a 9.
abran rajzoltuk fel. Mivel az atviteli fiiggvénynek
most van egy polusa az origdéban ezért az dteresztési
tartomany nem tartalmazza az origét.

A Puskds-szlir6 szamitogépes szimuldciojat is el-
végeztilk és az eredményekb6l most az amplitudo
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karakterisztikakat kozoljitkk a 10., 11., 12, és 13.

Abrakon.

A fenti Abrakat figyelve a Puskas-sziir6nek az
elényeit a Collins-sziir6hoz viszonyitva a kovetke-
z6kben foglalhatjuk ossze:

1. Altalaban nagyobb savszélesség érheté el a
Puskas-sziir6vel, mint a Collius-sziirével. Kiilondsen
elényos a Puskas-sziirdnél az illesztési frekvencia
relativ értékét 0,7 koriil valasztani.

2. Kisebb ii értékeknél (példaul i=0,1) a Puskas-
szlir6nél mar nem jelentkezik zavaré alacsony frek-
vencids atvitel, az illesztési frekvencia relativ értéke
0 és 1 kozott minden értéket felvehet, mig.a Collins-
szlir6nél a negativ értéki f, miatt csak a 0 és 1 inter-
vallum egy része hasznalhato ki.

Egy vagy tobb frekveneian illesztett lanc szintézise

A most ismertetett-modszer, amely a Collins-szii-
rét és a Puskas-szlir6t a Wagner-szilirg és idealis
transzformator lanckapcsolasabél szarmaztatja, al-
kalmas arra, hogy az illesztés feltételét biztositsa
tetszés szerinti hosszusagt Collins- vagy Puskas-szii-
rébol felépitett sziir6lancnal.

A sok lehetGség kozill az aszimmetrikus, széthan-
golt, de optimalis atvitelt biztosito, alsé-kapacitiv
csatoldsu savszir6t valasztottuk ki. Az alsé-kapa-
citiv csatolasu savszirét két Collins-sziliré lanckap-
csolatabol raktuk oOssze. A Collins-szlirénél a sav-
szélességet az @i impedancia attétel és az co; relativ
frekvencia értéke hatdrozta meg. Ezen mennyiségek
kozotti kapcesolatot, ahogy azt leirtuk, szamitogépes
szimuldciéval hataroztuk meg. Két lancba kapcsolt
Collins-sziir6 (also-kapacitiv csatolasd savsziird) at-
vitele azonban attél is fiigg, hogy a két lancba kap-
csolt Collins-sziird kozott milyen ellenallds jelenik
meg az illesztési frekvencian. Gondolatban szétvagva
a két Colhns—szurot az illesztési frekvencian, mindkét
irAnyban jelentkezd ellenallast Ry-sel jeloljiik. A szin-
tézis szempontjabol ez azt jelenti, hogy most van
.még. egy szabad paraméteriink, amit a méretezés
elétt megvalaszthatunk. Legyenek adottak a lancha-
kapcsolt Collins-sziir6t lezaré ellenallasok, az illesz-
tési frekvencia és az Ry értéke. Az els6 Collins-sziirg
az illesztési frekvencian az R, ellenallast R¢-re transz-
formalja at, amit a masodik Collins-sziir§ transzfor-
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Frekvencia MHz

H144-NG 45

15. Gbra

méi R,re. Tehat az els6 Collins-sziiré (14sd 14. 4bra)

attétele:
/R,
=\ = .
! VR1

A misodik Collins-szfiré attétele:

w=]e.

Az ered6 attétel az ii tehat:

N R,
=iy ily= ITI;

A szamitogépes szimuldcié sordn Ry a csatoldsi té-
nyez6hoz hasonlé szerepet toltott be.

A szimuldcids szintézis szamitégépprogramjat ar-
ra hasznaltuk fel, hogy megterveztiink és megépi-
tettiink 54 MHz és 46 MHz illesztési frekvencidkkal
rendelkez6 16 MHz sivszélességti széthangolt alsé-
kapacitiv csatoldst savszilr6t. A lezaré ellenalldsokat
az OC 615 tranzisztor ki- és bemené ellenallasaiadtak:

R,=5KQ; R,=50Q;

A savszlir$ C, és C, kapacitasait is a tranzisztorok
ki- és bemend kapacitdsai adtdk. Legyen R,=50 Q,
igy a mésodik Collins-sztiré tulajdonképpen Wagner-
szlirGvé valt. Az elsd tranzisztor kollektorara 1,5 kQ-
on keresztiil kapcsoltuk az egyenfesziiltséget, mivel
az nagysdgrendekkel nagyobb, mint az Ry értéke.
A kapesolast és-az atviteli fliiggvény reciprokat a
15. abran vazoltuk fel.

I I i
licg . CL."
R1 =Fc’ Cz== RZ R] =-=c C== R
L Ly L
[H7is—NG15]
16. dbra

Fels@-kapacitiv csatolast savsziiré

Legutoljara hagytuk elképzeléseink legérdekesebb
eredményét. Térjiink tjra vissza a lancmatrixok
egyenléségére. Most azonban a szimmetrikus n-tag
ne Wagner-szlir6, hanem szimmetrikus fels6-kapa-
citiv csatoldstt savsziiré legyen. Tehat az aszimmet-
rikus széthangolt fels6-kapacitiv csatolast savsziirét,
a szimmetrikus fels6-kapacitiv csatolast savsziir§ és
idedlis transzformator lanckapcsolasab6l szdrmaz-
tatjuk. Eredményill az aszimmetrikus n-tag ad-
mittancidira a kovetkezdéket kapjuk a 16. abra alap-
jan:

_SPLIC+(a—1)C ] +1 |

Yy iisL
SLIC+(1—i)Co]+1
Vo= ii%sL ’

Vegyiik Gjra azt az esetet, mikor ii<1.

A fenti képletekbdl a kozismert realizdldsi moéddal
kapjuk meg az aszimmetrikus széthangolt kapacitiv
csatoldst savsziirét, amelynek kapcsolasi paraméte-
reit a szimmetrikus savszlir6 paramétereibfl és az
it attételbsl szdmithatjuk ki:

_C+(1_“i1)cc .

L,=iu?L; L,=ulL; G, =
C C+({@— DG,
Cca=7.c$ C1=*—(—ﬁ“)—c . ®)

A leszarmaztatott fels6kapacitiv csatolast savszii-
r6 az impedancia-transzformaciot elvégzi, széthan-
golt, és az atviteli fiiggvénye a (5) képlet szerint a
szimmetrikus savszliré atviteli fiiggvényével meg-
egyezik. Ezaltal lehetévé valt, hogy lényegesen egy-
szerlibb médon elébb a szimmetrikus savszilirére ké-
szitsiink szintézis-programot, majd (8) osszefiiggések
felhasznalasdval szdmitassuk ki a géppel az aszim-
metrikus sdvsziliré kapcsolasi paramétereit.

Befejezésiil megemlitjiik, hogy a lehetéségeket
korant sem meritettitk ki. Az ismertetett alapgon-
dolat tovabbfejlesztése a Kozlekedési és Tavkozlési
Miiszaki Féiskola tervei kozott szerepel. A szadmité-
gépprogramokat, mint ahogy azt mar emlitettiik, az
Egyetemi Szdmitokézpontban futattuk le és ezért
koszonetiinket fejezzik ki.
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