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Nyomtatasi rajzok készitése

a TAL—I1 programmal

A nyomtatott dramkori lapok tervezése a konstruk-
ci6 egyik legtobb munkat igényl$ szakasza. A beren-
dezések tervezése soran leginkabb ebben a fazisban
jelentkezik szilik keresztmetszet, ezért van a legna-
gyobb sziikség uj médszerek bevezetésére. Ha a fela-
dat, megoldasara szamitogépet alkalmazunk, akkor
idében igen jelentds nyereség érheté el. A SEMA
Metra International altal kidolgozott TACTIC 2 nevii
program CDC 6600-as gépen példaul 2—5 perc alatt
tervezi meg egy 20 IC tokot tartalmazé, kétoldalas
nyomtatast kartya nyomtatasi vonalait. Ugyanezt
a munkat egy gyakorlott technikus 10—20 éra alatt
tudja csak elvégezni. Koriilbeliill hasonlé nagysagu
id6nyereség érheté el a kartyak fotosablonjainak gé-
pi rajzoldsa esetén is a kézi rajzolassal szemben. A
10—20 o6ras rajzmunkat egy jo rajzgép a kartya bo-
nyolultsagatol, a nagyitasi aranytol és a rajzolasi se-
bességt6l fiiggéen 1/2—1 6ra alatt végzi el.

A kartyak tervezése a berendezés tervezésének jol
elhatarolhaté szakasza. J6l definidltak a be- és ki-

- meneti adatok, illetve eredmények is. Ugyanakkor

ebben a szakaszban érheté el a legnagyobb id6nye-
reség a szamitogépes tervezés alkalmazdsa révén.
Mindebbdl kovetkezik, hogy a kartyak tervezését
akkor is lehet és érdemes automatizalni, ha a terve-
zés teljes folyamata hagyomanyos médszerekkel tor-
ténik. Ennek megfelelden valoban az a helyzet, hogy
a konstrukcios software-ek legtobbje a kartyak ter-
vezésére vonatkozik. Ezeket a programokat sokszor
valamilyen célgéppel egyiitt ajanljdk (rajzgép, faro-
automata stb.), és a gép megvasarlasa esetén a vevé
rendelkezésére bocsatjak, vagy pedig a program tu-
lajdonosa szolgaltatasként - azonnal a fotosablont,
st az elkészitett nyomtatott lapot szallitja. A cél-
géphez kapcsolédo és azzal egyitt szallitott progra-
mok legnagyobb része még nem oldja meg a nyom-
tatott vonalak tutvonalinak megtervezését, hanem
azt el6zbleg kézzel kell elvégezni, és a program sza-
mara alkalmas formaban megadni. Az alkalmas for-
ma itt azt jelenti, hogy a felhasznalé egyszeriien és
kéonnyen tudja leirni a nyomtatési vonalak adatait a
program szédmara. Az ilyen programok felhasznaléi-
nak nagy szdma mutatja, hogy a tervezésnek még
ezt a rovid szakaszat is érdemes és kell automatizal-
ni, akar a tobbitdl fiiggetleniil is.

A SzKI-ban kidolgozas alatt 4ll6 programrendszer
készitéi a konstrukcios tervezés egészének automati-
zalasat tlzték ki célul. A munkdk sordn elséként a
TAL—1I nevi program késziilt el, amely nyomtatasi
terv adatai alapjan a ZUSE Graphomat rajzgép sza-
mara készit vezérlé lyukszalagot. A fentiek értelmé-
ben célszertinek latszott ezt a programot ugy kialaki-
tani, hogy onmagaban is felhasznélhato legyen, és a
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kézzel elkészitett nyomtatasi terv lyukkartyan meg-
adott adatait is értelmezni tudja. fgy a TAL—1I
program a programrendszer tovabbi részei nélkiil is
j6 eredménnyel alkalmazhato.

Ugyanilyen kialakitast a kartyakat tervezé prog-
ram is: tagja egy programrendszernek, azonban attél
fuggetleniil vagy a TAL—1 programmal osszef(izve
is felhasznalhatd.

A tovabbiakban ismertetjiik a kartyatervezé prog-
ram kialakitasanal figyelembe vett szempontokat,
valamint a TAL—1 program felépitését és alkalma-
zasat.

1. Kartyak nyomtatasi tervének elkészitése

Nyomtatési tervnek nevezziik azt a rajzot vagy le-
irast, amely a kartyara keriil6 valamennyi nyomta-
tott vezeték (vagy vezetékalakzat) elhelyezéséhez és
kialakitasdhoz sziikséges informaciét tartalmazza.
A nyomtatési rajz a készitend6 kartya meérethelyes
vagy méretaranyos képe, amely tehat tartalmazza az
osszes nyomtatott vezetékeket a konkrét geometriai
kialakitds szerint. A nyomtatasi tervnek nem kell
kifejezetten tartalmaznia olyan adatokat, mint pél-
d4aul a jelvezetékek szélessége, a furatmezdk atmérdje
vagy az érintkezék geometriai méretei; ezeket csak a
nyomtatasi rajzon kell feltiintetni. Természetesen a
tervezés soran ezeket is figyelembe kell venni és a
tervet ennek megfelel6en kell elkésziteni.

A nyomtatasi terv elkészitése harom feladat meg-
oldasabol All, ezek a kovetkezdk:

a) IC tokok Osszeallitasa,
b) az aramkori elemek elhelyezése,

¢) az 0sszekoté vezetékek utvonaldnak megterve-
zése.

Kézi, azaz nem szamitogépes tervezés esetén a ter-
vez6 ezt a hirom feladatot nem egyméstol fiiggetle-
nil, kilonalléan oldja meg, hanem szinte teljesen
parhuzamosan. Egy-egy részmegolddsnal allanddan
figyelembe veszi a kiilesonhatdsokat, és a legkedve-
z6bb megoldas érdekében mindharom feladat korab-
bi részeredményeit médositja. Szamitégépre ez a
komplex tervezési mod nem alkalmazhatd, mivel az
algoritmizalas nagy nehézségekbe iitkozik. A felada-
tok kiilon-kiilon, egymas utan térténé megoldasa vi-
szont altalaban nem alegkedvezébb eredményt adja,
¢és ez is egyik oka annak, hogy a gépi tervezés nem
mindig éri el a gyakorlott technikus munkajanak
szinvonalat. Az ismertetésre keriilé6 program az ered-
ményesség javitasa érdekében az a) és b) feladatot
egyiittesen oldja meg, de a c¢) feladatot mar azoktél
kiilonalléan, az eredményeket felhasznalva, de nem
modositva. Modositasra a tervezének van lehetésége,
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egyszer az a) és b) feladat, mésodszor a c) feladat
befejezése utan. A viltoztatisokat a géppel kozolni
lehet, és a program azokat figyelembe tudja venni.
Az 1.1 pont az a) és b) feladat, az 1.2 pont pedig a c)
feladat megoldasat ismerteti.

1.1 Osszedllitds és elhelyezés

A nyomtatds tervezésének megkezdésekor a terve-
z6 rendelkezésére 4ll a kartyara keriil aramkor logi-
kai terve. Ez lehet gépen beliili leirds, ha a korabbi
tervezést is géppel végeztiik vagy az aramkor logikai
rajza, amelyet elészor be kell vinni a gépbe.

Az utébbi esetben el6készit§ munkéra van sziikség,
amelynek sordn a logikai rajz adatait a gép szimara
alkalmas formara alakitjuk at. Sziikség van ezek utdn
még egy programra is, amely az el6készitett adatokat

beolvassa, ellenérzi és elkésziti bel6liik azt a leirast,

amely az els6 esetben mar készen All.

A gépen beliili leirasnak a kovetkezdket kell tartal-
maznia:

a) A logikai tervben el6fordulé baziselemek azono-
sito6i

A tovébbiakban baz1se1emnek nevezziik egy in-
tegralt aramkori toknak azt a legkisebb dramkori
-részét, amely 6nallo funkci6 elvégzésére alkalmas.
Egy IC tok tehat egy vagy tobb baziselemet tar-
talmazhat. A kirtya logikai tervében minden ba-
ziselemhez azonositét kell rendelniink, amely
megkiilonbozteti az 6sszes tobbi baziselemtsl. A
logikai terv nem tartalmazhat olyan elemeket,
amelyek nem egyeznek meg a gépben tarolt IC
katalogus (lasd c¢) pont) valamely baziselemével.

b) A logikai tervben eléfordulé integralt aramkorok
tipusazonositoi
Ebben a listdban fel kell sorolni a logikai terv
valamennyi IC tipusazonosit6jat és minden ti-
pushoz a hozzatartozé baziselemek azonositéjat.
A gép ebbdl a listabol dllapitja meg, hogy vala-
mely bdziselemet milyen tlpusu IC tokban kell
elhelyeznie.

¢) Integralt aramkoérsk katalogusa

Ez tartalmazza a felhasznildsra keriil6 integ-
ralt dramkorok katalégusadatait. Kiilon ossze-
allitasra 4ltaldban nincs sziikség, mivel mégnes-
szalagon van allandéan tirolva és onnan beol-
vashato. Jelenlegi allapotdban a leggyakrabban
hasznalt ,,Texas SN 74 N’ integralt aramkorok
adatait foglalja magaban, de tetszés szerint bévit-
hetd.

d) Kotési lista

Ez tartalmazza a baziselemek kozti dsszekoté-
sek leirdsat, azaz megadja a fémesen Gsszekoten-
dé pontok listajat. Egy ekvipotencidlis vezeték
leirasaban szerepelnek az osszekotendd elemldbak
(baziselem azonosité és a 14b sorszdma), egy jel-
zés arra vonatkozoéan, hogy a jelet ki kell-e vezet-
ni a kartya valamelyik érintkezéjére, valamint a
jel azonositéja, ha ilyen van (a baziselemek labait
itt egyel6re csak feltételes sorszdmmal kell ellat-
ni).

Az 06sszedllité és elhelyezd program a kozolteken
kiviil még tovabbi adatokat is igényel, amelyek rész-
ben a kartya konstrukcios felépitésére vonatkoznak,
részben pedig a tervezé elbirdsait tartalmazzak. Ilye-
nek lehetnek a kovetkezdk:

e) Konstrukciés adatok

— az IC tokok megengedett helyei,
— az érintkezdék helye.

Ezeket a konstrukciés adatokat a program tartal-
mazza, tehat nem lehet ket lyukkartydn megadni.
A program esetleges altaldnositdsa esetén azonban
bemeneti adatok lehetnek.

f) Kezdeti adatok

— bizonyos baziselemek el6irt helye,
— tiltott helyek,

— érintkez6k kijelolése,

— a diszkrét elemek adatai.

Amennyiben a kéirtyan ilyenek is szerepelnek, itt
kell megadni a bekotésiikre és elhelyezésiikre vo-
natkozd elbirasokat.

A program a gépen beliili leirds, a konstrukeio6 és a
kezdeti adatok alapjan a megengedett helyek mind-
egyikére kijelol egy vagy tobb baziselemet. T6bb ba-
ziselemet akkor, ha a kivalasztott tipusbol tébb fér
el egy IC tokban. Ily médon egyidejiileg torténik az
IC tokok Osszeallitdsa és az elhelyezési feladat meg-
oldésa.

- A béziselemek és a beultetendo helyek kivalaszta-
sa egy célfiiggvény szerint torténik. A célfiggvény
minden baziselemhez hozzirendel egy szdmértéket,
¢és a program a legnagyobb értékii biziselemet (vagy
baziselemeket) helyezi el a soron kovetkezd helyek
valamelyikére. igy egy kezdeti elhelyezést kapunk,
amely minden megengedett helyhez hozzarendel egy
IC tokot és'megadja, hogy egy IC tokon beliill milyen
baziselemek milyen elrendezésben foglalnak helyet.

Ezutan egy optimdldé eljaras az egyenértékd be-
menetek cseréjével igyekszik javitani az elhelyezésen
ugy, hogy csokkenti az atmend furatok szamdénak
varhaté értékét és a vezetékek varhatoé hosszat.

A program eredménye a sornyomtatén kapott el-
helyezési terv. Ez a kartya vazlatos rajza, amely a
megengedett helyeken mutatja az ott elhelyezett IC

“tipusszdmat és a benne levé baziselemek azonositéit.

Ugyanennek a rajznak az adatai tdblidzatosan, dssze-
sitve is megkaphatok. A tovabbi tervezés szdmara a
gépen beliil taroljuk az elhelyezési és 6sszekotési ada-
tokat, most mar nem bAziselemekre, hanem IC to-
kokra vonatkoztatva.

Az eredmények kinyomtatdsa utdn a tervezd dont-
het, hogy elfogadja-e a kapott megoldast, vagy pe-
dig moédositdsokat kivan végrehajtani. Az utébbi
esetben a valtoztatdsokat uj kezdeti adatként kell
kezelni, és ezzel a programot tjra kell futtatni. Az
igy létrejott ismétlések szdma tetszdleges lehet. Ha
az eredmények elfogadhaték, akkor at lehet térni a
kovetkez6 programra, amely megtervezi az 6sszekotd
vezetékek utvonalat.
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1.2 Utvonalak tervezése

Az utvonalakat tervez§ programrész az elhelye-
zendd és osszekotd program eredményeit haszndlja
fel, amelyekbél a kovetkezbkre van sziikség:

a) Elhelyezési terv:
az IC tokok helye a kartyan.

b) Osszekotési terv: ~
az Osszekotend§ pontok listdja. Ebben az IC
tokok labainak sorszdma, valamint egy jel-
zés szerepel; hogy ki kell-e vezetni a jelet a
kartya érintkezdire.

A program szamara a kovetkezé adatokat kell még
a kartyan megadni:
¢) Konstrukcios adatok:
— az 0sszekotd vonalak szélessége,
— a furatmezdk Aatméréje,
— az ¢érintkezlk méretei,
— a kiillonb6z6 vezetékek kozti megengedett
legkisebb tavolsag stb.

d) Kezdeti adatok:
— vezeték szadmara tiltott helyek (felirat, fu-
- rat, érintkez0),
— elére elhelyezett vezetékek helyei (fold, tap-
vezeték stb:),
— adott jelhez kijelolt érintkezd sorszama,
— foglalt vagy tilos érintkezék sorszama,
— a kartyéra keriilé diszkrét elemek bekotése.

A program a felsorolt adatok birtokaban kijeloli
az Osszekotd vezetékek utvonalait és errél sornyom-
taton vazlatot készit. Eléfordul, hogy a program
nem tudja valamennyi vezeték szdmara megadni az
utvonalat, ezeknek a vezetékeknek az adatait a gép
kinyomtatja. A tervezd ezek utan ki tud tordlni mar
elhelyezett vezetékeket és el tud helyezni el nem he-
lyezett vezetékeket a gép 4ltal készitett nyomtatasi
terv alapjan. Esetleg uj kezdeti adatokkal ujra kezdi
az itvonal tervezését vagy akar az elhelyezd és Gssze-
koté programot is. A moédositasok utdn eldéllitott
elfogadhaté nyomtatasi terv leirasat a gép térolja a
tovabbi tervezési szakaszokban torténd felhasznalas
céljara.

2. A nyomtatési rajz elkészitése

A tervezés automatizalasdinak munkai soran mér
1970-ben elkésziilt és azota is allanddé hasznalatban
van a TAL—1 program, amely a nyomtatdsi terv
adatai alapjan elkésziti a nyomtatasi rajzot, illetve
pontosabban: vezérl§ lyukszalagot készit a rajzgép
szamara. A program gy késziil, hogy kézzel készi-
tett nyomtatasi tervek feldolgozisara legyen alkal-
mas, de a késébbiekben felhasznalhaté legyen mint
a teljes tervezés automatizalasi programrendszernek
egy részprogramja.

A program alkalmazasa révén mar most is idémeg-
takaritds érheté el: a nyomtatasi rajz szerkesztési
munkainak egy része és a teljes rajzolasi munka gép-
pel végezhets. A nyomtatasi rajz tervezését és a vaz-
lat készitését tovabbra is a tervezének kell elvégez-
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nie, de a program felhasznildsa ebben a szakaszban
nem tesz sziikségessé semmilyen valtoztatist a meg-
szokott modszerekhez képest.

2.1 A nyomtatdsi terv elékészitése

Ahhoz, hogy a TAL—1 program szamdra a nyom-
tatasi terv adatai kénnyen megadhatok legyenek, a
tervet meghatarozott szabalyok szerint kell elkészi-
teni, ez a forma azonban megegyezik az altaldban
szokasos nyomtatasi tervekével.

A nyomtatdsi tervet (vazlatot) négyzethaldval
(raszterrel) ellatott (rlapra kell rajzolni oly mddon,
hogy arrdl valamennyi vezeték és vezetékalakzat
(furat, érintkezd, felirat stb.) helye pontosan leolvas-
haté legyen. E célbol koordinata-rendszert kell a
rajzhoz hozzarendelni gy, hogy origéja a kartya-
rajz jobb als6 sarkaval essék egybe, a koordinatak

- egysége pedig a rasztervonalak tavolsagaval legyen

egyenld. v

A kartyan csak egyenes szakaszokbdl all6 vezeté-
kek helyezhetgk el, és az egyes szakaszok kezdé- és
végpontjai csak egész koordinataju pontok lehetnek.
Ugyancsak egész koordinataju pontokban lehet el-
helyezni a furatok és felirati jelek koézéppontjat.
Kétoldalas nyomtatdsu kartyaknal jelélni kell, hogy
a vezeték a kartya melyik oldalan halad.

Sok el6iras lehetévé teszi, hogy a vezetékek a rasz-
tervonalaknal stirlibben haladjanak, és igy toréspon-
tok nemecsak egész koordinataju pontokban lehetnek.
A program ezt figyelembe veszi, és elfogad olyan koor-
dinatakat is, amelyek tortrészt is tartalmaznak, a
tortrész azonban csak az egység 1/4-e vagy annak
egész szamu. tobbszorose lehet. -

2.2 Adatok megaddsa

A nyomtatdsi vazlat adatait 80 oszlopos adatla-
pokra kell ravezetni, majd ezekrél torténik a lyuk-
kartyak lyukasztasa. :

A program szamdra a  kovetkez6 adatokat kell
megadni:

a) Altalanos adatok
A kartya méretei és a rajzolasra vonatkozé ve-
zérl6 adatok. ’
b) Modulok azonositéi és helyei
Az IC tokok labfuratainak megrajzoldsahoz
~ szilkséges adatok.
c) Egyéb elemek és helyeik
A diszkrét elemek ldbfuratainak megrajzolasa-
hoz szitkséges adatok.
d) Felirati jelek és helyeik
A kartyara keriild feliratok megadasa.
e) Vonalak helye
A kiilonb6z§ vonalas vezetékek leirasa.
f) Ismétlés kérése
Javitds utani ujrafuttatas esetére.

Abban az esetben, ha tobb olyan kartya rajzat
kell elkésziteni, amelyen ismétl6dé részek (IC tokok
labfuratai, fold- és tapfesziiltség vezeték, érintkezék
stb.) vannak, akkor nagyon sok id6 megtakarithato
a masodik és tovabbi kartydk rajzoldsanal. Az ismét-
16d6 részek adatait csak egyszer kell megadni, és er-
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ré] kilon lyukszalagot lehet késziteni. fgy minden
karty4ndl csak a valtozd részek adatait kell kiilon
leirni és feldolgozni. Rogzitett konstrukeids eléirasok
vagy szabvdnyok haszndlata nagyon elényds, mert
igy rendszerint csak a vonalak és feliratok helyét kell
egy-egy kartyanal megadni, a tobbi adat minden
karty4nil ugyanaz.

A nyomtatott kartyira rajzolandé vonalas veze-
tékeket a kezd6- és végpontok, valamint a kozbees6
toréspontok, dtmené furatok és labfuratok soroza-
taval kell megadni. A pontokat olyan sorrendben
kell felirni, ahogyan azokat 6ssze kell kotni. Egy-egy
pont megadidsahoz a kovetkezd adatok sziikségesek:

— a pont tipusa (l4bfurat, atmené furat vagy to-
réspont),

— a pont helye (koordinatdkkal vagy elemnévvel
és labszammal megadva),

— a kértya oldalanak jele (melyik oldalon halad
a vezeték).

2.3 Fullalds, eredmények

Az adatok beolvasasdval egyidejlleg a program
szintaktikai ellendrzést is végez, majd a futtatas fo-
lyaman tovabbi elleriérzésre keriil sor. Osszesen 38-
féle hibat képes észrevenni és kijelezni. A hibdk ki-
jelzése utdn a program futésa leall, és a javitott ada-
tokkal Gjra kell kezdeni a futtatast.

Helyes miikodés esetén a program kiirja a nyom-
tatott kartya adatait, az elhelyezett elemek tipusait
és helyiiket a kartyan. Ezutdn még egy ellendrzésre
van mod, amelyet azonban csak a felhasznilé kéré-
sére, azaz egy vezérld adat megadasara végez el a
program. El6 lehet irni ugyanis, hogy a program sor-
nyomtatén készitse el a kartya nyomtatdsi vazlatat.
Ebbél teljes biztonsdggal meg lehet 4llapitani, hogy
"az adatmegadas soran tortént-e hiba vagy sem. Ha
az ellenérzések sordn nem tortént hibajelzés, illetve.
a nyomtatési vazlat megegyezik a kézzel készitett
nyomtatési tervvel, akkor a program elkésziti a rajz-
- gép vezérléséhez sziikséges lyukszalagot. Jelenleg a
ZUSE Graphomat rajzgép vezérléséhez sziikséges for-
mara tudja a program a vezetékek belsé leirasat at-
kodolni, de csekély munkival mas gépek vezérlguta-
sitdsait is el lehet 4llitani. A Graphomat rajzgépen
készitett nyomtatasi rajz lathato az 1. abran.

A programot az SzKI Siemens 4004/45-6s gépére
irtuk, legnagyobb részben FORTRAN, egyes szub-
rutinokat ASSEMBLER nyelven: A futdsi id6 az
adatok beolvasdsdval egyiitt koriilbeliil 1 perc. A
nyomtatasi vézlat készitése sornyomtaton 3—4 perc,
mig a lyukszalag készitése 10—15 perc. A futési idék
-kb. 20 IC tokot tartalmazo, atlagos bonyolultsagh
kartyara vonatkoznak. A lyukszalag készitési idejé-
nek kb. 2/3-ad része a labfuratok és érintkezdék ada-
tainak lyukasztasa. Tipizalt kartyak esetén ezt elég
egyszer elkésziteni, és a tovdbbi kartydknal a lyuk-
szalagot tjra fel lehet haszndlni. A lyukszalag készi-
tési ideje igy 3—4 percre lecsokkenthet6.

2.4 Hasznosilds

- A TAL—1 programot elkészitése 6ta alkalmazzik
kiilsé felhasznalék is. A féléves felhasznalas soran a
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program kovetkez4 elényos tulajdonsigai bizonyo-
sodtak be:
a) Hibatlan rajz

Ha a nyomtatasi terv készitésekor és az adatmeg-
addsban nem tortént hiba, akkor a rajz is hibatlan
lesz. A rajzolé mint hibaforras igy kikiiszob616dstt.
Igaz ugyan, hogy helyette az adatelékészités soran
van lehetdség a hibak elkovetésére; de ezeket a hiba-
kat a szdmitégép megbizhatéan kijelzi.
b) Pontos rajz

A kétoldalas nyomtatasu kartyakndl problemat
jelent a két oldal nyomtatssi rajzdnak pontos illesz-
tése. Kézi rajzolasndl lehetetlen a kivant, kb. 50 u-os
pontossagot elérni. Rajzgép alkalmazasdval, 2 :1
nagyitasi ardny esetén ez az érték betarthato. gy
megszlint a rajzok és a kész kartyak utodlagos javit-
gatdsa, kapardsa.

c) Munkaeré és munkaidé megtakaritas

Az adatel6készitésre és a futtatdsra forditott idé
kartyanként kb. 10 éraval kevesebb, mint kézi raj-
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zolas esetén. A megtakarit4s csaknem azonos a teljes
rajzolas idejével, mert az adatel6készitésre forditott
id6 megtéril a rajz és a kartya utdlagos javitasanak
elmaradasa révén. A szdmitégépes modszernél az
adatel6készités soran elkovetett hibak javitasa, a
program 0jbéli futtatdsa jelent idGveszteséget,
amely azonban kellé gyakorlattal kikiiszobolhetd,
vagy erésen csokkenthet6.
d) Koltségek

Az automatizalt kartyarajzolds a tapasztalatok
szerint nem jelent megtakaritist a kozvetlen koltsé-
gekben. Ha egybevetjiik a kézi rajzolasra forditott
munkaer$ arat a szamitégépes modszer koltségeivel
(adatel8készités, szamitogép ideje, rajzgép ideje),
akkor a két koltség kb. azonos. Sok hiba esetén (t6bb-
szOri futtatds a szdmitégépen) a kézi médszer ol-
csObb, tipizalt kartyak csomagban torténé feldolgo-
zdsa viszont a gépi eljarast mutatja elénydsebb-
nek. Figyelembe kell venni azonban, hogy a munka-
id6ben jelentkez6 megtakaritas esetleg egy hataridé

elestiszasat akaddlyozza meg, a hibatlan és pontos.

rajzok a legyartott berendezés élesztésénél okoznak
jelentds konnyebbséget. Az igy elért megtakaritds
nem mindig mérhetd, de bizonyosan az automatizalt
médszer javéra billenti a mérleget a koltségek szem-
pontjabol is.

Ebbél a szempontbél még tovabbi javulas varhaté
a teljes kartyatervezés automatlzalasanak megoldasa
utan.

3. Megjegyzések

A nyomtatasi rajzot készité6 TAL—1 programmal
szerzett tapasztalatok azt mutatjak, hogy annak al-
kalmazasa a felhasznalok szdmdara sok szempontbél
elényos. A program jelenleg is barmely intézmény
szamara hozzaférheté.

A szdmitégépes modszer elbnyei-sokkal jobban
megmutatkoznak, ha a kartydk tervezését is géppel
lehet végezni. Ezt a feladatot a TAL—3 nevd prog-
ram oldja meg, amely 1971. decemberében késziilt el,
és 1972. els6 negyedévében keriilt hasznalatba.

A TAL—3 program tovabb csokkenti a digitalis
berendezések tervezSinek és gyartoinak problémait,
és nagy lépést jelent elére a miiszaki tervezés teljes
automatizdlasa felé.
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