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DRASNY JOZSEF -
Szamltéstechmkal Koordmémos Intézet

- Napjainkban a szamitogépek a legbonyolultabb mii-
‘szaki berendezések kozé tartoznak, és igy tervezésiik
- igen sok szellemi munkat igényel. Ugyanakkor a sza-
mitogépek térhoditasa a szellemi munka gépesitése
teriiletén egyre novekszik. Kézenfekvs a megoldas:
hasznéljunk szamitogépeket a szamltogepek tervezé-
sére, legyen a tervezés automatlzalt .
Az elmult évtizedben elsésorban a nagy sz:—imlto-

- gépgyartd cégek (IBM, ICL) dolgoztak ki program-

rendszereket a tervezés automatizalasa céljabol.
Ezek a programok a ceg sa]at konstrukcioinak terve-
- zésére késziiltek; mésiranyt felhasznaldsukra nincs
mod, els6sorban a titoktartas, masrészt a specialis

alkalmazasi teriilet miatt. A 60-as évek végén meg- -

jelené software-cégek viszont mar eladasra és féleg
felhasznaldsra kindlnak olyan programokat, amelyek
~a tervezés egy-egy részfeladatat meg tudjak oldani.

A legtobb ilyen program dramkorok analizisével és
szintézisével, valamint nyomtatott aramkorok ter-— o

vezésével és rajzolasaval kapcsolatos.

- Magyarorszigon az elektronikus 4dramkoérék sza-
- mitégépes tervezésére komoly és megalapozott teve-

~ kenység indult meg, és mar szamottevé eredmények
vannak ezen a teriileten. A programokat a készit6

~ intézmények els6sorban sajat celjalkra készitették,

~ de foglalkoznak azok értékesitésével is (TKI, MIKI).
- A hazai szamitogépgyartds terén mostandig hidnyoz-
tak az adottsidgok arra, hogy egy nagyobb tervezési
~ szakasz automatizaldsa megtorténjen, de 1genyek
~ sem jelentkeztek erre kiilonosebben. A most végre-

~ hajtéas alatt 4ll6 szamit4stechnikai program viszont
- lehet6vé és siirgetévé teszi 1lyen programrendszer
létrehozasat. Jelenleg tobb helyen is folyik a szamité-

-~ gépek konstrukcios tervezését elGsegité program-
rendszer kldolgozasa, de sehol sem a gyartd cégnél.

Ennek oka az, hogy a gyartas terén hagyomanyokkal

- rendelkezé intézményeknek nincs erre a celra elegen—
d6é kapacitasuk.

~ sziilt programok tobb helyen tortené hasznositdsat.

I Beg;kezett:_-1972. I11. 4,
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Szamltogepek automatlzalt tervezese

ETO 681 3.001,2; 681 3. 06

- Tulajdonképpen ez teszi Vagy teheti kifizetodoVe a
programok kidolgoz6i szamara a rendklvul nagy
munka- és gépidi-befektetést. | |

E cikk beszamol a Szamitastechnikai Koordmacms
Intézetben kidolgozas alatt 4116 és részben mér meg-
‘valésitott programrendszer 4ltaldnos tulajdonsigai-

rol. Ismerteti a teljes tombvazlatot €s magyarazatot
fuz az egyes mitveletekhez. | |

A programok kiprobalasdhoz és futtatasahoz ren- .
- delkezesre all az SzKI Siemens 4004/45-6s szamito-

gépe. Ennek operativ tarkapamtasa 128 kbyte, ezen-

kiviil 4 magnesszalag és 3 magneslemez-tarolo is tar-
tozik a konfiguraciéba. Az 1972-ben varhato b6vités

kovetkeztében a lemezes tarolok szdma 4-re vagy
d-re novekszik és ez mar teljes mértékben meg fog

~felelni a programrendszer altal tamasztott 0SSzZes lge—
| nyeknek

1 Altalénos 'sz,emp_m_‘ltok '

- A programrendszer kialakitdsakor alapvets szem-
~pont az volt, hogy az egész konstrukciés tervezést -
- vagy annak lehetéleg nagy, osszefiiggd szakaszat le-
fedje. Abban az esetben, ha a tervezési folyamatban
- kézi és gépi szakaszok Valtogat]ak egymast, a gépi

modszerek erdsen vesztenek hatékonysdgukbél. A

két tervezési mod mas-m4s forméban igényli a beme-
neti adatokat, és masféle formaban adja az eredmé-
nyeket. A kiilonb6z6 modszerekkel végrehajtott sza-
- kaszok koztidtmeneteknél felesleges munkaként ]elent- B
kezik a szitkséges formai 4talakitas, amely még pot— .

l6lagos hibak forrasa is lehet. Ennek elkeriilése vé-

gett olyan tervezési munkakat is automatizalni kell, '
amelyek a tervezd szamara nem jelentenek kiilono-

sebb problémat vagy nem igényelnek hosszabb idét.

A kittzott kozvetlen cél az, hogy egy adott integralt

A hazai helyzet Specmlltasa tovabba, hogy tobb aramkori rendszer (Texas SN 74 N) baziselemeib6l

~ véllalatnal késziilnek dlgltéhs ‘berendezések azonos
~konstrukeiés elvek szerint, ami lehetévé teszi az elke—--f

felépitett logikai terv alapjan szamitégéppel lehessen

elfallitani a nyomtatott Adramkéri lapok (kartyak)

és a kartyakbol osszedllitott kartyablokkok gyartasi

‘az lizemeltetési dokumenticiék

. kozul pedig azokat amelyeket géppel lehet elkészi-
teni, és meg lehessen oldani a kartyak és kartyablok-
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kok gyartds utani automatikus ellendrzését. Mindezt
agy kell elérni, hogy valamennyi tervezési szakaszt
automatizaljuk. o |

A mondottak ellenére egyes tervezési szakaszokat

olyan forméban kell programozni, hogy ezek a prog-
ramok a teljes rendszertdl fiiggetleniil, 6nalléan is

“alkalmazhatok legyenek. Tipikus példa erre a nyom-
tatott aramkori lapok nyomtatasanak a megterve-

‘zése. Ez a részprogram onalléan is felhasznalhato,
aminek tobb elénye is van. Olyan kis berendezések

kartyai is megtervezhetdk, ahol a teljesen automati-
- z4lt tervezésnek nem lenne értelme vagy lehetésége.

A program mar akkor is alkalmazhat6, amikor a tel-

~ jes programrendszer meég nincs készen. Iizert ezt a
feladatot érdemes altaldnosabb esetekre is megoldani.
- Az automatizalt tervezés nem zarja ki, sét hata-

rozottan igényli a tervezés menetébe valoé emberi be-
avatkozast. A programok nagy része heurisztikus el-
jarasokon alapszik, és igy sok esetben nem lehet jobb
eredményt kapni az ember altal elérheténél. llyenkor
sziikség van az eredmények maodositasara, figyelem-
be véve az els6 1épésben kapott megoldast. Szamos

- esetben nem lehet teljesen hilien algoritmizalni az

egyes tervezési szakaszokat, sokszor pedig el kell
‘hagyni bizonyos szempontokat a megoldas optiméa-
~ lasakor, mert a program tal hosszu vagy tal bonyo-
Jult lenne. A program altal ilyen okokbol elkovetett
~ hib4kat ki kell javitani. A legkedvezébb modszer a
szamitogéppel valé allandé, kozvetlen, keétiranyu

kapcsolat létrehozasa lenne, grafikus display ¢€s feny-

ceruza segitségével. Megfelel6 eszkozok hianyéban

errdl le kellett mondanunk. A jelenlegi megoldés sze-
rint a program szakaszos felépitésl, és minden sza-
‘kasz lefutésa utan lehetdség van a sornyomtaton ka-

pott eredmények ellendrzésére, a sziikséges valtoz-

tatasok bevitelére és a programszakasz ismctelt fut-

tatasara kedvez6bb eredmények elérése céljabol.
~ Nemcsak a tervezés folyamdn, hanem annak
befejeztével is sziikség lehet valtoztatasok bevezete-

sére. A gyartas vagy az élesztés és bemérés soran

gyakran deriilnek ki olyan hibdk, amelyek csak a

 tervek modositasaval, esetleg csak a logikai terv
‘megvaltoztatasaval kiiszobolheték ki. Ilyen esetek-

~ ben tul koltséges lenne a teljes programrendszert Gijra
Jefuttatni, ezért kiillon programrészek gondoskodnak

a valtozas hatalya ald esé tervek moédositasardl és a

valtoztatasok kovetkezetes bevezetésérdl a geépen
beliil és a dokumentaciokban. T

A programok igen sok bemeneti adatOt' igényelnek'
és sok a kimeneti adat is. Az adatok a legkiilonb6z6bb

forméaban jelentkeznek és a gép kiilonb6z0 formaban
adja ki ezeket (rajzok, tablazatok, szovegek). A ma-
gas szintl programozasi nyelvek koziil a FORTRAN
nyajtja ezen a téren a legkedvezdébb leirdsi modot,
ezért célszerll ezt a nyelvet hasznalni a programok
megirdsahoz. Sok esetben sziikség van azonban ala-

csonyabb szintd nyelv hasznalatara is; ezeket a ré-

szeket Assembler nyelven lehet irni.

2. Folyamatibra

A teljes"pr-ogfamrendsmr..folyamatébréja az 1.

Abran lathato. Ezen kiilon blokkban tiintettiik fel a

nagyobb programrészeket, amelyek valamely ]ol

e il
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tett modon tortenik.

definialhato tervezeési sZakass"zé.l :kapcsolétosak. .Egy-'
egy blokk megkapja a logikal terv gépen beliili leira-

sat a mar kiszamitott valamennyi adattal egyiitt,

ezenkiviil a tervezének kell kiiléon megadnia a feladat

megoldasdhoz sziikséges konstrukciés adatokat, a

tervezé eldirasait képviselé kezdeti adatokat és a
program futasat vezérlé adatokat, ha az nem rogzi- -

Az abran csak a legfontosabb és jellemzé bemeneti
és kimeneti adatokat tiintettiik fel, ugyszintén az

- egyes blokkok kozti kapesolatokat is leegyszerisitett

forméban jeloltik.

2.1 Logikai lervezés

A logikai tervezés szakasza a folyamatébrén csak
a teljesség kedvéért szerepel, mivel a logikai terv
el6allitasa hagyomanyos moédon torténik. A logikai
terv altaldban eés itt is feltételezetten logikai rajz for-
majaban késziil el, a digitalis rendszer strukturalis

Start )

Blokkvaz-
\at .

| | —1 logikat
- . E;}*ea'- '
- men

Logr‘km‘

| I Post-proc.j+ i )
| programok ez -
| Huzalozas

— tervezese )

onstr. | || Ast-proc. 1
adatok | — 1| programokj

Dokumentdcio
ke.sz: fese |

_|Diagn. fesztek
keszitese
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B
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 tervéb6l kiindulva. A tervezésnél figyelembe kell

venni a realizaldshoz megadott integralt dramkori
készletet (IC katalogus), tovabba mas, itt nem rész-

letezett eldirasokat (specifikécio, szabvanyok stb.).

2.2 A logikai'terb gépt lelrasa és szimuldcioja
- Ahhoz, hogy egy logikai rendszer konstrukcios ter-

vél elkészithessiik, sziikség van a logikai tervnek a
szamitogépen beliili leirasara, vagyis a logikai terv

(LT) modelljének a felépitésére. Ez a modell fog ki-

indulési alapul szolgalni a tovabbi tervezéshez.
- A logikai tervet, amely logikai rajzként all rendel-

~ kezésre, szamitogépes feldolgozésra alkalmas forma-
~ra kell 4talakitani. Ennek az el6készité munkénak az

egyik szakasza a logikai rajz leirdsa, azaz az ismer-

tetésre keriil6 programrendszer esetében a tablazatos

formara valo atalakitas. Az atalakitas meghatarozott

szabalyok szerint torténik, ennek soran a logikai

terv adatait adatlapokra kell ravezetni. Ezutan az

adatlapok tartalmat lyukkartyidra kell Iyukasztam‘

€s a szamltogeppel beolvastatni. -
Az el6készitéshez tartozik még egy mtegralt aram-

- kori katalogus gépen beliili létrehoz4asa is. Ezt kiilon

program késziti el, amelyet az 4brdn nem tiintettiink
fel. Az IC katalégus jelenleg a Texas SN 74 N sorozat
20 leggyakrabban hasznalt tipusat tartalmazza, de
lehetoseg van tetszéleges tovabbi bévitésekre.

‘Az adatkartyak beolvasisa soran megtorténik az

adatok szintaktikai ellen6rzése is. A program az adat-
megadas hibait ellen6rzi, és az elkovetett hibdkat

sornyomtaton kijelzi. Adathiba esetén a program fu-

tasa leall és a hlbak kijavitasa utan ujra kell kezdem
a beolvasast. - A

 Ha a program a %zmtaktlkal ellenorzes soran nem
talalt hibat, akkor hozzafog az alapadatok ¢s a leirt
kapcesolas ellendrzéséhez. Fehsmerl €S kljelZl a kovet—-

- kezd hibakat:

— két kiilénboz6 jel ugyanazon az ermtkezon
- — bekotési rendellenességelk, |
— tilos oOsszekotések,

~ — aszinkron halozatot eredmenyezo visszacsato-

las.

Az 4ramkor ellerlorZese utan'ujra kell kezdeni a
futtatast, ha a program hibat jelzett,. és azokat a
tervez6 kijavitotta. A hibajegyzékbél 1athato, hogy a

program az aszinkron csatoldsokat hl_banak tekinti,

¢és nem tudja kezelni. Az ellen6rzés és a szimulacié

- c¢sak szmkron szekvenmahs halozatokra alkalmaz—-

haté.

- halozat adatait a szamithatosag szempontjabol alkal-

- mas forméba rendezi és igy tarolja. A logikai tervnek
- ezt a formajat tekintjiik alapnak a tovabbi szamit4-

sokhoz, ez a logikai terv: gepl lefrasa, a loglkal terv
modellje (LT) |

A logikai terv modelljének blrtokaban a proqram :

kiilénb6z8 aramkori Vlzsgalatokat tud végezni, és meg-
oldhat6 a milikodés szimulaldsa is. Ezeknek a vizsga-

latoknak a célja az, hogy a kapcsolasban és a miiko-

désben rejlé hibdk még a konstrukeios tervezés meg-

kezdése elstt kideriiljenek. Igy elkeriilhet a hibas
tervek realizalasa, a legyartott berendezésen valé hi-
bakeresés miivelete, valamint a hibas konstrukcms
-_ mmdlg szerepet ]atszanak a felbontas funkcwnéhs

-_tervek megvalositasahoz sziikséges munka

‘A kétsZeres ellenorzes utdn a program a loglkal |

Az Aramkori vizsgalatok sordn vezérls kartyakkal
lehet kérni bizonyos feladatok elvégzését. A tervezé
1gy maga valasztja meg, hogy milyen adatokat kér

- ¢s milyeneket nem. Brzonyos vizsgalatokhoz kezdeti
~adatokat kell megadni, ez is a tervezé feladata Az

elvégezhetd Vlzsgélatok a kovetkezok:

— A megépitéshez sziikséges IC tokok szamanak.‘
meghatérozasa tipusonként és osszesitve.

— Minden béziselem tényleges terhelésének meg-
hatarozasa. A tulterhelt elemek kijelzése. A sza-
bad kollektoros kimenetekre csatlakozé ellen-

4llasok értékének kiszamitasa.

— Késleltetési id6 kiszamitasa barmely két meg-
adott pontpar kozott, valamennyi utra nézve.

— Logikai egyenlet felirdsa barmely adott pontra.

'— Azon baziselemek kiirésa, amelyek kimenetén a -
logikai szint erteke a vezérléstol fuggetlenul
| aﬂando | - |

A wzsgalatok eredmenyet a program sornyomta-—
ton kiadja, a hibakat kiilon kijelzi, _ _
A logikai szimulacid elvegzeset szintén a tervezs

kérheti egy vezérlg kartya segitségével. A szimulacio

soran megallapithaté barmely csomoponton 1évé lo-
gikai jel értéke a bemendjelek és a tarolok belsé alla-
potanak tetszéleges kombiniciéja esetén. Kezdeti
adatként sziikség van a tarolo elemek kezdeti allapo-
tara és a bemeneti valtozok értékére. Bemeneti
jelsorozatok megadésa esetén a program eredménye
a vizsgalt pontokon 1évé jelek idédiagramja.

A szimuldci6 utdn a tervez8 — a vizsgalatok ered-

' menyemek felhasznélasaval — eldéntheti, hogy sziik-

séges-e a logikai terven valtoztatast végrehajtani.
Ha igen, akkor a folyamatban a megfelelé helyen
valoszintileg még a logikai tervben el kell végeznie a

- megielelé moédositasokat. Ha nem, akkor el lehet
kezdeni a konstrukciés tervezési feladatokat.

A szimulacios eljardasokrol és a programrol e szam

_mas helyem részletes 1smertetes talalhato [9], [10].

2.3 Kartyara bontas _.

A logikai tervet bamselemek osszekotott halmaza

alkotja. A konstrukcios tervezés soran a baziseleme-

ket IC tokokban kell elhelyezni, az IC tokokbol kar-
tyakat, a kartyakbol kartyablokkokat kell 0sszealli-
tani. A targyalt tervezési programrendszer az egy
kartyablokknal nem nagyobb Kkonstrukciés egység-

~ben elhelyezhetd logikai rendszerek tervezését oldja

meg. Ez 6sszhangban van a varhat6 hazai fejleszté-
sekkel, mivel a krfe]lesztesre keriilé berendezések
tﬁlnyomo tobbsege nem tartalmaz ezer IC tokndl
tobbet, és igy nem haladja meg a kartyablokk mére-
tét. Az ennél nagyobb berendezéseket kézi uton rész-
letekre lehet bontani, és azutdn az egyes részekre al-— '_
kalmazhat6 a targyalt tervezési eljaras. -

A konstrukcios tervezés elsé feladata a Ioglkal

rendszer olyan részekre torténé felbontdsa, amelyek
egy kartyan elhelyezheték. A cél az, hogy minél ke-

vesebb kartyara legyen sziikség, ezen beliil pedlg az,
hogy a kartyak kozti osszekotb Vezetekek Szama
mmlmahs legyen.

~A szamitogépes tervezésnél nem vettiik flgyelembe |
azokat a szempontokat, amelyek kézi tervezésnél"

195 .




. 2.5 Post-processor pmgramok ( Icartya )

A nyomtatam utvonalak kqelolesevel a kértyak-
 konstrukcids tervezése megoldédott, de a

HiBADASTECHNIKA XXIII EVF “) sz

| .'_egyszé-ggkf-;:-'5zéfrif'n_t" -fijr.ténjék, - _ésllehetoleg minél to-b'b

- -azonos felépitésii kartya legyen. A tervez$ azonban
adhat meg kezdeti el6irasokat egyes kartyak tartal-
mara V‘onatkozoan, €s 1gy lranylthat]a a tervezes

- :menetet N

A progran:iban allando korlatoza feltetelkent sze-

' ..ﬁrepelnek a kovetkez6k:

- — Az egy kartyan [év6 baziselemek tel]esen kltol-_
, - tott IC tokokat eredményezzenek. Részlegesen
| kitoltott tok a teljes rendszerben csak tlpuson— *-

~ ként egy darab lehet.

| — Az egy kartyan 1évé 1C tokok szama nem ha— :

. ladhat meg egy adott értéket.

R Az egy kartyarol kimend vezetekek szama .

B nem haladhat meg egy adott értéket.
Ezek a korlatozasok a konstrukcms adatokbol

(kartyameret csatlakozotlpus) tovabba az IC kata-—.

'. logus adataibol adodnak.

A program eredmenye sornyomtaton ]elemk meg-

és azokat a tervezdé vagy modositja; vagy elfogadja.
Az ut6bbi esetben a programot tovabb kell folytatni

és ekkor az ujonnan szamitott adatok keriilnek be a

logikai terv leir4saba. 1gy jon létre a logikai terv egy
- béwtett modell]e, az LT/l modell |

2 4 Kariyak nyomtatasa _ |
A kartyara bontés eredmenyekent kladodott az

. egy kartyara keriilé baziselemek listaja, az LT/1-b6l
~ {gy megallapithaté a karty4n beliili 6sszekotések és a

~ kartyaroél kimend jelek leirdsa is. Ezek alapjan elvé-
- gezheté a kartyak konstrukcios tervezése: '

— az IC tokok osszeallitasa béz1se1emekb01

— az IC tokok helyének meghatarozasa, |
- — az IC tokok kozti dsszekdtések nyomvonalanak

megtervezése, ketoldalas nyomtatott lapokat

B feltételezve.
A program klmduléskent megkapja az LT/1 mo-

dellt és az IC katalogust amelynek adatai gépen be-

- 1l vannak tarolva. Lyukkartyan kell beadni a kar-
tya kialakitdsdra vonatkozdé konstrukciés adatokat,
~ valamint az IC tokok elhelyezésére és a nyomvonalak

kijel6lésére vonatkozd eléirasokat ¢és korlatozésokatf '

(kezdeti adatok).

.. A program eredmenyekent kapott nyomtatasy
- tervrél sornyomtaton vazlatot kaphatunk, és ennek

alapjan tud ismét a tervezdé dénteni a tovabbfolyta-

. tasrél vagy valtoztatasrél. Eléfordulhat, hogy egy
kartyan beliill sem a program, sem a tervezé nem
tudja valamennyi 0sszekotést megval6sitani. Ebben
 az esetben nemcsak a nyomtatas tervezését, hanem

i kértyéra keriils elemek szAmat is modositani kell,
~azaz vissza kell térni a kértyara bontas miiveletéhez.

. A nyomtatés sikeres megtervezése utdn elGallit-

' hato az L'T/2 modell, amely az egyes kartyak konst-

- rukeiojara vonatkozd Osszes adatokat tartalmazza.

- A nyomtatést tervezl programrol mas helyen
-reszletesebb leiras talélhato ezert itt nem terunk ki

tovabbl reszletekre [13]

taton kladott nyomtatém Vazlat Vagy nyomtatém

terv nem tekintheté gyartasi _
A kartyak gyartdsanak megkezdesehez mérethelyes
film vagy méretaranyos nyomtat351 rajz (fotosablon)
‘sziikséges. A rajzot kézzel is el lehet késziteni a kapott
- topolégiai elrendezés birtokdban, de a munka megle-

a sornyom-

dokumentécmnak

hetGsen hosszadalmas, és a pontossag is sok kwanm—

- valot hagy maga utan.

Rajzgep alkalmazasival 1dot. lehet megtakaritam

és a hiba is megfelel6 értéken tarthato6. Az LT/2 mo-
dell adatal alapjan barmely ra]zgephez el6 lehet alli-
tani a vezérld mformacmt akar lyukszalagon akar -

magnesszalagon. -
Még 1970-ben elkeszult a TAL 1 nevu program,

' -amely a ZUSE gyartmanyu Graphomat rajzgéphez
- allitja el6 a vezérls lyukszalagot, kézzel tervezett

nyomtaté31 Vézlat adatai alapjan. Tovabbi post-

processor program készithaté numerikus vezérlési
furogepek vezerlo szalag]amak az eléallitasara is,

_2 6 Hatoldalz huzalozas o

A nyomtatas tervezése sordan meghatdrozasra ke-

riiltek azok az érintkez6k, amelyek a kartyakrol ki-

mend jeleket kozvetitik. Igy az LT/2 modell isme-

‘retében megallapithaté, hogy mely kartyak mely

érintkez6in van ugyanaz a jel, vagyis ismertek az
ekvipotencialis érintkezdk csoportjai. Ezek utédn meg-
tervezhel6k a kartyacsatlakozok kozotti huzalos
osszekotések. A huzalozéas tervezésekor két feladatot .

kell megoldani:

— a kartyak helyenek meghataromsa a kartya- '

- blokkban, o |

- — a huzalos osszekotesek huzalvezetésének meg-
- tervezése, w1re-wrap technologlat feltételezve.

A program magnesszalagon megkapja azLT/2 mo-
~dellt, lyukkartyan kell megadni a kartyablokk kiala-
kitasara vonatkozo konstrukci6és adatokat és kezdeti
adatként a tervezd elbirasait és korlatozasait a kar-

tyak helyere és a huzalozdsra vonatkozoan. o
A program eredmenyekent a kovetkezd tébléza- .

tokat kapjuk:

- — elhelyezési tablazat,
.' — 0Osszekotesi tablazat.

Ezek alapjan a tervezo donti el, hogy vegez—-e val-
toztatdsokat, vagy felvéteti az 1] eredményeket a
logikai _terv leirasaba, és 1gy 1étrehozza az LT/3 mo-

~dellt.

A huzalozést tervezd programmal és az alkalma-_'

- zott eljardsokkal kapcsolatban utalunk a reszletesebb :
lelrast nyujto 1r0dalomra {14].

.2 7 Post—pmcessor progmmok ( kartyablokk )

A batoldali huzalozas elvegzeset és ellenérzését
egyre inkabb automata és félautomata berendezések

‘veszik at, kiillonosen azokban a termel$ lizemekben,
ahol nagy darabszamban kell a berendezéseket eld-
4llitani. A félautomatdk a huzalozist végzé szereld
~ munkajat ellenérzik és irdnyitjak, az automatak ma-
 gat a huzalozési miiveletet is elvégzik. Vezérlésiikre

- 4ltaldban lyukszalagot hasznalnak, amely tartal-

mazza a huzalozdshoz sziikséges informdcidkat.
Ezeket a lyukszalagokat szamitogeppel lehet eloalh— -

- tam
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"'.Az ismertetés targyat képezo pfogramrendszerbéﬁ' '
 az LT/3 modell tartalmazza a huzalozasra vonatkozé
tervezési adatokat. A huzalozas kivitelezéséhez sziik-

- ség lehet még mas konstrukeios adatokra is, amelyek

~ lyukkartyarol olvashatok be az automatik mukod-

_ tetesehez szukseges vezérld adatokkal egyutt

2 8 Dokumentaczo lceszztese

Az LT/3 modell a konstrukciora vonatkozé vala-

Hmennyl olyan adatot -tartalmazza, amely az egyes

 kartyak és a teljes kartyablokk gyartasi dokument4-

o ‘cibjanak elkészitéséhez sziikséges. A gyartasi doku-
- mentaciok nagy része elkészithet§ szamitogep segit-
ségével akar sornyomtatot akar rajzgépet haszna-

Tunk a tablazatok ¢és rajzok kivitelezéséhez.

A dokumenticiot készité programrendszer kldol-:

gozdsa el6tt sziikség van természetesen az egyes do-

- kumentumok tartalmi és formai kovetelmenyemek a
. kidolgozasara. Kiilonosen fontos ez azon gyartasi do-

kumentumok esetében, amelyek kés8bb iizemeltetési

.- dokument4cioként is szolgalnak. Ezeknél mir nem-
 csak a gyarto vallalat el6irdsait kell flgyelembe ven-

' ,m hanem a megrendeld kivetelményeit is.
A dokumentéciés rendszerrel szemben tamasztott

o egy]k alapveté kovetelmény az, hogy a valtozasok

konnyen bevezethet6k legyenek. A programnak le-
~ hetdvé kell tennie ezeknek a valtoztatdsoknak kovet-

- kezetes végrehajtasat is.

‘A dokumentdci6 két £6 csoportra oszthat6: kartya

és kartyablokk dokumentéaciora. Itt felsoroljuk ezek
 koziil azokat, amelyeknél lehetdség latszik a tartalmi
és formai szabalyok rogzitésére.

Kartyadokumentacm

- — loglkal rajz (a bamselemekkel reahzalt loglkal
rajz, feltiintetve a helyes mukodeshez szukseges
~diszkrét elemeket is), o _—

— {iltetési rajz (az IC tokok és a dlszkret alkatre-
- ‘szek elhelyezési ra]za),
- darabjegyzek

Kartyablokk dokumentacio: .

— 1d0dlagram0k

— iiltetési rajz (a kcirtydk elhelyezese a kartya-_ |

blokkban), _
—_ ]eltablazat (a ]elek osszes konstrukmos cimei
- és rajzcimei), ' ' -
L— ]elazonosﬂ:ok tablazata (az 0sszes Jel f@lbOI’O-
lasa), | |

— reahzacms téblazatok (a Vezetekek listaja a

~ huzalok bekétési sorrend; eben)
- _-_—_ darabjegyzek o

2 9 Dzagnosztzkus tesztek Iceszztese

o Az LT/3 modell szolgal alapul a kartydk ¢s a be--"
_- rendezés gyartds utani ellen6rzéséhez. Az ellendrzés

soran megallapithat6é, hogy a kartya vagy kartya-

~ blokk jol funkcional-e vagy sem, és mformacmt kell-

| kapnl a hiba helyére vonatkozdan is. |
Szémitégépes modszerekkel kldolgozhatok olyan

optlmélls bemeneti ]elsorozatok (tesztek), amelyeket

- a kartya bemenetére adva és vizsgalva a kimeneti

jeleket, megallaplthato a hiba jelenléte és esetleg
o helye vagy kornyezete Is. _Az optimalitas elsésorban a

Jelsorozat hosszéra Vonatkomk azaz. olyan mlmmahs o
hossziisagn jelsorozatot kell kialakitani, amely a
logikai halézatban lév6 valamennyi hibat képes ki-

mutatni. Amennyiben a hiba helyét is meg akarjuk
allapitani, ugy tovabbi Vlzsgalo jelekre van szukseg,-
de ezek szamét is minimaliz4lni kell.

- Magat a vizsgalatot nem célszerti nagy szamlto-' |

gépen on-line iizemben Vegezm de a tesztek genera-

lasdhoz szitkség.van a nagy gépre. Ezért a tesztprog-

ramokat az elfallitas utan adathordozoékra kell ra- '

vinni, és kis szamitégépen vagy célgépen kell elvé-

~gezni veliik a vizsgalatokat. A Kkis szAmitogép a teszt-
‘programot leolvassa, kidolgozza és kiadja a szukseges o
jeleket a vizsgalt kartyara Vagy berendezésre, érzé-

keli a kapott valaszjeleket, és dsszehasonlitja a jonak

szamitott valaszokkal. Hiba esetén jelzést ad a hiba

]elenleterél vagy a v1zsgalat modszeretc’il fuggoen a

| helyerﬁl €S _]ellegéréil 1S,

3. Strukturé_lis szimuldeid o

Az 1. és 2. pontdkban ismertetett programrendsz?ar_

a logikai tervbél kiindulva 4llitja el6 a berendezés

konstrukcios, technologiai és iizemeltetési dokumen-
tacioit feltételezve, hogy a logikai terv elkészitése
hagyomanyos modon, kézzel torténik. A tervezés ko- -
rabbi szakaszaiban, a rendszertervezés és a struktu-
ralis tervezés soran is van lehetoseg azonban szami-

togepek 1genybevetelere

A kiilsnb6z6 formaélis nyelvek lehetove teszik a
rendszer- vagy strukturalis szinten megtervezett be-

 rendezés miikodésének leirasat, a nyelvekhez késziilt
- transzlatorok segitségével pedig a formadalis leiras

4talakithaté a szamitogép sajat belsé utasitdsaira.

‘A gépen beliili leiras birtokdban ezek utdn a terve-
- zend6 berendezés mukodese szimulalhatd, s6t egy
- jol megszerkesztett formalis nyelv lehetdvé teheti a

strukturdlis leirastol a logikai terv leirdsara torténé
atmenetet azaza loglkal tervezes szamltogepes meg-

~ oldasat.. | | -
- Az SzKI-—ban és az SZKI megblzasabol a BME Ve- T

zetékes és Vezetéknélkiili Hiradastechnikai Tanszé-

kein 1970 6ta folyik a munka a Szovjetuniéban kidol- -
- _gozott formalis nyelv, az 0SzSz—2 transzlatoranak
| Ielkesz1tese érdekében. Errél a témakorrdl és az elké-

sziilt programokrol a [11] és [12] koz]_emenyek sza—fﬁ

__ molnak be

4 Meggegyzesek

‘Az ismertetett tervezési programrendszer és az

-~ 0SzSz—2 transzlator kidolgozasat az SzKI Tervezés
Automatizalasi Laboratoriuma és az SzKI- val kotott
- egyuttmukodem szerz6dések keretében a BME Veze-
~ tékes Hiradastechnika Tanszéke €s a Vezeteknelkuh'

Hirad4stechnika Tanszéke vegzl.

A programrendszer jelenleg még kldolgﬂzas alatt; o
©all; egyes részei mar elkésziltek, masok készitése

folyamatban vagy az elokesmtes stadiumaban van.

Elképzelhets, hogy a jelenlegitél eltérd igények je- o
lentkezése esetén vagy a fejlédés soran egyes rész-
| megoldasok megvaltoznak Ezert is 1gyekeztunk a
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_ programok klalakltasanak atalanos szempontjait Ki- _'
- emelni és nem targyaltuk az egyes megolda51 modo-

kat.

részletesen is foglalkoznak, és megfelelé informaciot

nyujtanak a k1v1telezesre es a felhasznalasra vonat-

kozoan
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SZEMLE

~ Osszedllitotta: BALOGH PAL

LD 30 tipusmegjeldléssel hozta fﬁrgalomba a Siemens cég
az Uj GaAsP lumineszcens diédajat. Ezt mint optikai indika-

tort javasoljak felhaszndlni a vastag- és vékonyréteg aram-

kdoroknel, valamint a diszkrét és integralt elemeket tartalmazé
kapcsolém osszealhtasoknél ( Funktechnik, 197 1. 16. sz. )

e

A Saunders-Roe Developments Ltd. betalight elnevezéssel
olyan fényforrast kinal, ami nem igényel tapforrast. Az 1j
IAmpa tulajdonképpen trlcmmgazzal toltott tveghtira, ami
lényegesen kevesebb radioaktiv sugarzast bocsat ki, mint az
orak vilagité szamlapja. A 20 év élettartamu fényforras a leg-

kiilénfélébb szinekben, alakokban és méretekben el6allithaté.

Mtiszerlapok és skalak megvilagitasara éppen ugy alkalmas,
mint fotometrikus kalibrialéberendezésekben referencia-fény-
forré.sként (Elektmmk 1971. 20. k. 1. sz)

*

Az NDK-ban a novekvé munkaerdhiany kﬂvetkezteben
az elektronikus adatfeldolgozé berendezéseket elsésorban
olyan feladatkdr6kben fogjak alkalmazni, ahol ezaltal munka-
er6t szabadithatnak fel, illetve megakadalyozhatjak a munka-
- er6hidny tovabbi ndvekedését. Ez elsfsorban az ugykezeles
tertiletére, a mérési- és ellenbrzési folyamatokra és a sok
‘munkat igénylé szamviteli és statisztikai rutmmunkakra
érvenyes. (Die Computer Ze:tung, 1971 szept.)

#

Bulgariaban a mikroelektronika teriiletén 1j kapacitasok
~€és az elektronikus szdmitastechnika megteremtése céljara az
Osszgépipari beruhazasok 28%-at irdnyoztik eld. -

‘Tervek szerint SIT 1020 tipustt computer berendezest
valamint magnesszalag és madagneslemeztiarolékat fognak
gyartam A tavlatl elképzelesek szermt a Bulgarlaban létesi-

198

. tendd szémitéktizpohttik 70%—5’1t-saj§1t gyartmanyd szamito .

gépekkel akarjak felszerelni.

(Die Computer Zeitung, 1971
szept.) | | |

%

A félvezetéarak tovabbi esését mutatja az SGS Deutschland
GmbH 1970 oktéberében kiadott arlistdja, ami az 1970.

januar 21-i ‘arjegyzékhez viszonyitva a diszkrét félvezetd-

eszkOzOket 44%-kal, az integralt aramkoéréket 30—60%-kal
olesébban kmélja (EZektmtechmache éeztschnﬂ 1971. 23 k.

2. sz)

%

A francia ClI Cég_ Varséban, 'kétnapﬂs szemindriumon a
lengyel szakembereknek bemutatta IRIS tipustti computereit
és tajékoztatta 6ket a berendezés felhasznalasi Iehetoségelml

- ( Die Computer Zeztung, 1971. szept.)

#

“Uj sztereo késziilékekkel jelentkezett a Philips cég. A szak-
erték egybehangzo véleménye szerint komoly érdeklédésre
tarthat szamot az Electrophon GF 805, a Stereco-Wechsler-

_Electmphﬂn GI 447, a Stereo-Electrophon GIF 604 (teleprdl

és hal6zatrél miikodtethetd), a Stereo-Wechsler-Electrophon

- GF 560 és a Stereo-Electrophon GF 808. A késziilékek mind

kiviteli koncepciéjukban, mind pedig dramkori technikdjuk-
ban jelentos elorelepést mutatnak o Funktechmk 1971 17.

$Z.)
«

Uj kazettas wdeo rekordert hozott forgalomba a Phlhps

- eég, N 1500 tipusszammal. A rendszer sulya 16 kg, 60 perces

lejatszast tesz lehet6vé. Kazettamérete 13x15x%3,5 cm,

~a benne futé szalag 12,7 mm széles, a lejatszasi sebesség

14, 29 cm/sec, (Funktechmk 1971. 16. sz)
- (Folytatas a 203. oldalon)
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' Logikai halézatok

- szamitogépes vizsgalata*®

A digitalis 'berendézésekl szamara kialakitott logikai ~

halozatok mar viszonylag egyszeriibb esetben is

olyan sok baziselemet tartalmaznak, hogy a terhelési,
‘késleltetési tulajdonsagok vizsgalata, a helyes logikai

miikodés ellendrzése, az. esetleges téves bekotések
‘helyének megkeresése, a meg nem engedett vezérlé-
sek kimutatasa rendkiviil faradtsagos feladat. A fenti
feladatok jol algoritmizalhatok, ezekre logikai ana-
lizist és egyéb vizsgalatokat végzl programok készit-
het6k. Az analizis programok kiilonosen elényodsen
hasznalhaték a logikai kapcsoldsi rajz modositas
utani ellendrzésre. A konstrukcids tervezés megkez-
dése el6tt — mind az integralt aramkori tokok, mind
a tokokbol felépiilt kartyak esetén — célszeri a he-
lyes logikai miikodésrdl szamitogépes szimulacioval
elézdleg meggyozodni. . o |
Gyéartas kozben és a végellendrzd méréseknél sziik-

séges az egyes kartyak ellendrzése. Ebben az esetben

a hiba kimutatdsan tulmenden alapvetd kovetelmény
a hiba tipusdnak és helyének meghatdrozasa. Az op-

timdalis vizsgalo jelek kivalasztasara diagnosztikal.

teszteket generald szamitogép-programok keszithe-
tok. ' o R '
‘A tovabbiakban az elsé feladatkor ellatasra alkal-

mas programokat analizis programnak, a masodik

feladatcsoporthoz tartozokat pedig diagnosztizald
programnak nevezzik. Jelen dolgozat célja, hogy
rovid bevezetést nyujtson a logikai halozatok vizsga-
latanak fentiekben vézolt két feladatkorebe. _
A logikai halozatok vizsgalatarél publikalt kiil-

" f61di irodalom a részletekre vonatkozoan elég szik-

szavi. Hazdnkban tobb helyen folylk ilyen teve-
kenység — bizonyos fokig eltéré iranyokban — pl.

BME Elektronesbvek és Félvezétﬁk'Tanszék,— MTA-
- AKI, Tavkozlési Kutaté Intézet. Publikaciokat te-

kintve ez csak a Hiradastechnikdban ko6zolt szami-
togépprogram katalégusban titkrozédik. Az [5] refe-

rencia részletesen kifejti a logikai halézatok anali-

zisére szolgalo program tulajdonsigait, ezért a ko-
vetkez6kben a diagnosztikaval kapcsolatos kérde-
“seket fogjuk bévebben tagyalni. Bemutatjuk, hogy a
~ diagnosztika hiba-tdbldzat modszerrel, érzékenységi

at modszerrel, hiba-szotar modszerrel végezhetd el
és felhivjuk a figyelmet a Boole differencia jelento-

‘ségére a hibak kimutatasanal.

1. Logikai analizis

Az elektronikus éramkﬁrﬁk: analizaldsanal kitiin-
tetett figyelmet kell forditani (i) a modell alkotasra,
(i) a megengedheto osszekapesolasi lehetoségekre,

~* A munka a Szamitastechnikai Koordinaciés Intézet meg-

bizasabol készilt. | "
 Beérkezett: 1972. IIT. 4.

 ETO: 164.1:681.325.65.001.4

(iii) a bemenet és kimenet (gerjesztés és felelet) kap-
csolatara és (iv) a felhasznalé orientalt program-
rendszer szempontjaira. Tekintsiik at ezeket a ker-
déseket integralt aramkori tokokbdl felépitett logikail

‘halozatok eseten. |

A logikai halézat modellezésére elvileg tobb lehe-
t6ség kinalkozik. Elképzelhetd ellendllasokbol, kapa-
citasokbol, dibdakbél, tranzisztorokbol stb. felépitett
modell, amely nemlinearis aramkor formajaban irja

‘le a halozatot. Ez a leiras bazis elemek (logikai alap-

aramkorok) esetén sziikséges, azonban bonyolultabb
halézatok esetén egyrészt a szamitési igény rohamo-

san né, masrészt a logikai halozat miikodésének meg-

itélése szempontjabol tuzottan részletes eredmenye-
ket szolgaltat. o '
- Ismeretes, hogy NAND, illetve NOR mivelet se-
gitségével minden kombindcios logikai miivelet ki- |
fejezhetd, tehat egyetlen miivelet elegendé a kombi-
nacios halozatok leirasahoz. Ennek megfeleléen olyan
modell is felépitheté lenne, amely csupan pl. NAND
kapukat és késleltetéseket reprezentalo elemeket
tartalmazna. Egy tényleges logikai halozat ilyen
helyettesité képének kialakitasa és a kapoll ered-

‘mények értelmezése és felhaszndldsa a konkret ha-

lézatra azonban nagyon nehézkes lenne. _
Az integralt aramkori tokokbol felépitett logikal

‘halézatok esetén célszerd az integralt aramkori kesz-

let altal biztositott logikai modellekre tamaszkodni,

" tehat AND, OR, NAND, NOR, NOT stb. kapukat,
D, JK téarolokat, s6t nagyobb funkcionalis elemeket

' (ADDER, DECODER stb.) is megengedni. Az idé-
viszonyokat a baziselemek bemenetei és kimenetel

kozott értelmezheté maximdlis késleltetési id6kkel

‘lehet modellezni. Az dramviszonyok szamitasa a ter-
‘helések és terhelhetségek (FAN-IN, FAN-OUT)

meghatdrozasara egyszerusithato. o
A logikai halézat tényleges szamitasa elOtt, Ossze-
kapesolhatosag szempontjabol, ellendérzésre van sziik-
ségiink. Ennek keretében meghatarozando

a) az osszes bekotési rendellenesség (hidnyzo be-
kotés, nem értelmezhetd bekotések stb.), *

b) az Osszes dramkori szempontbél tilos dsszekot-

tetés, amely baziselem karosodasra vezet,

¢) az Osszes logikai szempontbol tilos Bsszekotte-

tés (pl. bizonyos kapuk bemenete nem lehet Ossze-

kotve sajat kimenetével), _

‘d) tovabba, hogy az aramkor kombinacios, szink-
ron szekvencidlis vagy aszinkron szekvencialis mu-
kodésti-e. E vizsgélatok feleletet adnak olyan fontos
kérdésekre, mint pl. van-e visszacsatolas az araim-

- korben, van-e aszinkron miikodésii tarolo az aram-

kérben, hogyan torténik a tarolok vezérlése stb.
I.ogikai halozatoknal a bemenet és kimenet kap-

' csolata_tﬁbb médszerrel leirhato:
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a) Meghatarozhato a loglkal halozat barmely. |

~pontjanak logikai egyenlete
~ b) kiirhaté a kivalasztott ponton levé loglkal ér-

tek a bemendjelek és a tarolok belsé allapotanak_-

minden értéke mellett,

¢c) a halézat bérmely pontpar]a kozott, aket pon— o
tot 0Osszekiots Valamennyl atra meghatarozhato a & Dlagnosznka

_ kesleltetem ido.

~ E feladatok tényleges megoldasa sok nehezsegbe_' '
iitkézik. A logikai egyenletek nagyobb halézatok
‘esetén attekinthetetlen hossztiséguak lehetnek, a ta-
rolok figyelmbevétele a logikai egyenletek felirdsanal
nehézkes stb. A két pont kozotti késleltetési id6 értel-
mezése az 1 —0 és 0—1 atmenetek idejének eltérése
kovetkeztében, a nagyobb funkciondlis egységek kii-
16nb6z6 bemenetei és kimenetei kozotti eltérd késlel-
tetések kovetkezteben bizonyos mertekben onke-;_ |

‘nyes.
A loglkal hélozat anallzlsenek legfontosabb fela-

data, hogy adott bemend jelekhez és bels6 allapotok- -

hoz el6allitsa az 6sszes kimenet logikai értékét. A ha-

l6zat bemend ]elel a halézat bemend valtozoi, a kiilsé
vezérlbjelek és a tarolok vezérlését végzé orajelek.

A haléozat belsé allapotat tarolék valésitjdk meg.
- Ezek lehetnek vagy az oOrajel egy meghatarozott
szintvaltozasara billend szinkron tarolok, vagy a ka-

pocslécrdl, ill. egymasrol vezérelt aszinkron vezérlésti

tarolok. A bemenéjelek minden adott tetszdleges

kombinacioja és a szinkron vezérlésii tarolok adott

‘belsé allapota esetén meghatarozhat6 az aszinkron
vezérlési tarolok és az osszes kimenet logikai értéke,
tovabb4 kiszamithato a szinkron vezérlésii tarolok

altal a kovetkezd orajel idején 1étrejové belsd allapot.

Ily modon rendelkezésiinkre 4ll az adott bemeneti

 vezérlés hatéasira keletkezd kimeneti jel a logikai
halozat tetszlleges pontjan valamint — a tarolok

allapotainak kiiratasaval — a logikai halézat kodolt
allapot-tablazata. Ezaltal olyan eredmenyeket ka-

punk, melyek mérés segitségével is csak rendkiviil

- koriilményesen hatarozhaték meg, mivel a belsd CSO-
moépontok nem 4llnak rendelkezésre.

A felhasznalé orientalt programrendszer sz‘empont—'
jabol magatol érthet6dé modon biztositanunk kell,.

‘hogy a program alkalmazdsa egyszeri legyen, a fel-
~ bhasznalt gépid6 lehetd legkevesebb legyen, az adott
szamitogep konfiguracio (elsésorban az operativ me-
moria) kihaszndlasa optimalis legyen. A-z'alkalmazés

alapvet6 kovetelménye, hogy a baziselemek és in-

tegralt aramkori tokok szamitdsahoz sziikséges ada-

tai magnesszalagon térolva a tervez$ rendelkezésére |
alljanak. A felhaszn4l6 a katalégusban mar megta-

l4lhaté elemekre a tipus megaddsaval (pl. SN 7472 N)
- hivatkozik. A programrendszer karbantartéja kivan-
sagra az adatbankot elvileg tetszdlegesen akar na-

gyobb funkciondlis egységekkel is bdvitheti. Az a
tény, hogy a mérnokok altal eddig is hasznalt integ-
ralt aramkori katalégus és a magnesszalagon térolt
adatbank azonos hivatkozast biztosit, a loglkal ana-

- lizis program haszndlatat elésegiti.
A programrendszer hasznéalatat jarulékos szolgal-

tatasokkal is célszer(i elSsegiteni. A 10g1ka1 halozat
tervezésének tobb rutin-feladata egyszerfien prog-
ramozhato, pl. a megeplteshez sziikséges integralt -

aramkori tokok szamanak €s. tlpusanak Osszesitése,
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a megengedett €s t_eﬁyleges"téfhel.és‘ék meghatdroza-

sa stb, Mindezek sziikségesek ahhoz, hogy a logikai '
‘analizis-program hatekony eszkozze Val_] ek a tervezfi

kezeben

‘Az elmilt években tibb eljarast dolgoztak ki
egyetlen el6fordulé hiba kimutatdsara. Az eljardso-
kat két nagy csoportra oszthatjuk: (i) fix vizsgalati

‘eljardsok, melyeknél a vizsgalé ]elek fiiggetlenek az

el6z6 vizsgalatok eredményétél; (ii) szekvencislis
vizsgdlati eljarasok, melyeknél a vizsgalo jel fiigg az
el6z6 vizsgalat eredményétol. Logikai rendszereknél
elsésorban a fix vizsgilati eIJarésokat alkalmazzak,

ezért csak ezekkel foglalkozunk.

A fix vizsgalati eljarasok koziil a hlba-tablazat

‘modszert, az érzékenységi ut modszert €s a hlba-— '

szotar moédszert 1smertetjuk

21 A hzba—tablazat modszemel Vlzsgal]unk egy kom- o

bin4ciés logikaiaramkort, melynek n bemenetét jelol-
je Xl, Xos oe Xm ¢s hibamentes klmenetet pedig F
(az egyszeriliség érdekében csupan egyetlen kimene-

~ tet targyalunk). A kiilonb6z6 hibak hatasa az 1. tab-

lazat szerint foglalhaté éssze. A tablazat baloldala a
bemenetl valtozok 2" lehetséges valtozatanak listaja.

A hibatéblazat kiinduldsi alakja 1. tablazat
XnoooXo Xy Fl FuF, ...Fj...
0...00 0 10...0
0...01 1 10...0
0...10 0| 10...1
Tt ol 00...1...

I, mint emhtettuk a hlbamentes klmenetet F Fg, _
. F;, ... a kimenet abban az esetben, ha valame- |

) Iylk hlbaok fellép. A _]Obb oldalrdl egyes oszlopok el-

hagyhatok, nevezetesen, ha. valamelyik F; oszlop

- megegyezik F-el (vagyls a ]—edlk hibanak nmcs ha-
~ tasa a kimenetre) vagy, ha F; és F; megegyezik (va-

gyis két kiilonbo6zd hlbanak azonos hatasa van).

Ezen torlések utan mindegyik oszlop kiilénboz6 lesz.
m megkiilonboztetheté hiba esetén m-+1 oszlop
all a jobboldalon F, F,, ... F,,. Azm+1 oszlopot 2

soros hiba-tablazatba, T-be foglalhatjuk. A problé- .

ma ezek utdn T azon sorainak megtaldldsa, amelyek

alapjan az oszlopok megkulonbﬂztethetok A hiba-
‘detektalas céljabol annyi sort hagyhatunk ki T-bél,
hogy az elsé oszlop kiilonboz6 legyen a tobbi oszlop-

tol. A hiba-detektalds céljabol szukseges vizsgalatok
N, szdméra az 1=Ny=m korlat érvényes. Kimutat-
tak, hogy a hiba lokalizalasara szukseges Vlzsgalatok- |
Nypszaméara az 1+ 1 ldm=N,=m korlat érvényes.

A hiba-tablazat sorainak minimalizdldsa analég a

logikai kapcsolastanbél ismert prim implikdnsok

meghatarozdsaval. A hiba-tdblazat kombin4cios
aramkorokre megszorltas nélkiil alkalmazhat6. Hat-
ranya, hogy a sorok szdma exponencialisan néveke-
d1k a bemenet n szamaval Gyakorlatﬂag n510 be—
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menet, nehany klmenet és M= 100 hiba e‘;eten alkal—
mazhato. |

2.2 Az erzekenyseg (it médszernél vwsgaljunk egy ba-
zis elemekbél allo 10g1ka1 hal6zatot. Azokat a hibdkat
tekintjiik, amelyek abbol adddnak, hogy az alap-
“dramkor a logikai egy vagy a logikai nulla értéken
megrekedt. Ezek jelolése (s-a-1), illetve (s-a-0) az an-
gol stuck at 1, és stuck at O kifejezésekbdl adodoan.
‘Az érzékenységi ut mentén eléfordulé hiba esetén a
kimenet megvaltomk Az érzékenységi ut mentén
fellép6 (s-a-1) és (s-a-0) hibaknal a kimenet kiilon-

bozni fog a hibamentes aramkor kimenetétol. Példa- -

- ul az 1. abran lathaté kapesolasnal alkalmazzuk az
a=0, b=1, ¢c=0 vizsgaldjelet. Ekkor az 1 ¢és 2 kapu-
kon keresztiil vezeté ut az f kimenethez érzékenységi
" at, mivel a 4 kapu kimenete 0. A 4 és 2 kapukon ve-
~ zetd ut is érzékenységi ut, mivel a 3 kapu kimenete 1
és ¢=0. Tehat az a=0, b=1, ¢=0 vizsgaldjel e két
at mentén fellepo hlbakat klmutat]a Mas Vlzsgalo-

IIIII

a=0 | | -
e _ . .1-_._________,__ g@-——— f= a/le(aVb)Ac

&

I
0 ~nN® . . 3
1 — S @_j

| o

’00 mm

1 abrﬂ Az er:«?ekenységl it értelmeyése

_ _AZ érzékenységi Ut a lehetséges vizsgalojeleknek
- csak egy tort részével szamol. E vizsgalojelek a hiba

- t4blazat azon sorainak felelnek meg, melyekhez nagy
szamu hiba tartozik. Az eljarassal minden (s-a-1) és
- (s-a-0) hiba kimutathat6 és a modszer alkalmazhato
nagy aramkorok esetén is. Az érzékenységi ut mod-
SZer tetszoleges egyszeri hiba detektalasara kiter-
jeszthetd és szamitogép segitségével sazdasagosan
~elvégezhetld. Az eljaras nem mlmmahza]ja a Vlzsgalo

jelek szamat. '

2.3 A 'hzba—szetdr:médsze‘nel kombinacids és szekvenf-
cialis Aramkorok egyarant vizsgalhatok. A hiba szo-

tar ismert hibak esetén fellépd vizsgalati eredmenyek _

rendszerezett oOsszeallitasa. A program a logikai
aramkor leirasat tartalmazza és a kiilonb6z6 hibakat
a program bemené adatainak valtoztatasaval allitjuk

elé. A halozatra vizsgalojeleket kapcsolunk és a hlbas '
esetekhez tartozé kimeneteket regisztraljuk. Az igy

kapott hiba-szotar segitségével a ténylegesen fellépd
hibak lokalizalhatok. Nagy halozatok vagy rendsze-
rek esetén a hiba-szotar igen terjedelmes, ezért adat

redukalo leképzések alkalmazasa valik sziikségessé.

A diagnosztikdval foglalkozé fejezet lezardsaként
a vizsgald jelek generildasanak fontos matematikai
- modszerét, a Boole-differencia bevezetését targyal-
juk. Erdekességképpen eldljaréban megjegyezziik,
__hogy a logikai haloyatoknal értelmezett Boole diffe-

| 0
| renma a halozatelmeletben alkalmazatt S __-é% er-

zekenyseggel analog fogalom

~ nelkil fugg X;-tol.

1 ()GIKAI HALOMTOK S?AMETOGEPF‘S VIZ';GALATA

Ha Valamely loglkal halozat bemend valtozoéi XI,-
X,, ... X, és kimen6 Valtoch]a F, akkor az '

' F—F(Xl, X,, ..., X n)'

loglkal egyenletnek az X letozotol valo fiiggését a

T .
D;‘F—-demF(Xl’ ng b e Xf, .. XH)GB
CBF(X, Xy vees Xiv eeer Xn)

kife]eZeée'kkel ‘definialt Boole-differencia hatarozza
meg (A @ szimbdlum a kizar6 VAGY,illetve modulo

2 osszeadds jele). A Boole-differencia Valamely X;

(l1=i=n) véaltozéban bekivetkezd X; X, valtozas
hatasat vizsgalja. D}f a kovetkemkeppen értekel-
het6 ki: | |

dF
dX;

a) Ha D;F= —0 akkor a halézatban el6-

'fordulo egyetlen hiba nincs hatassal a klmenetre a
--.halozat X;~vel szemben invarians. | |

" b) Ha DF—-ad-—;—g—--—l -akkor a hélézat kimenete

mlndlg hlbas ha X;> X, hlba eléfordul. F feltétel

dF

" ¢) Ha DF“E}?_%(X” ... s Xp), akkor a ha-

16zat kimenete csak akkor fugg X;~tél, ha:

(Pf(Xfp ¢ ey '?'I):]--

Ez az utobbi loglkm egyenlet hatdrozza meg a be-
mendé valtozok azon kombinacidjat, amely mellett

X —:-—X hiba a kimeneten kimutathatd.

Egyetlen hiba eléforduldsinak esetére D F kony-
nyen altaldnosithat6. Az eddigiekben klzérolag vala-

‘mely bemend valtozo hatasit vizsgaltuk. Ez énma-

gaban is fontos eset, hiszen egy logikai rendszer vala-
mely részhalozatdnak kimené jele egy vagy tébb

~ tovabbi hal6zatrész bemenetéiil szolgal az esetek
" nagy részében. Kiilonos ]elentﬂsege lehet ennek a
vizsgalatnak abban az esetben is, ha a logikai rend-
. szer parhuzamos mikodést, és abban egy vagy tébb

segédvaltozo terjed. Erre tipikus példa a rekurzw_.
atwtelkepzessel miikodé parhuzamos ilizemi Ossze-

ado egység, amelyben a helyértékek egy adott cso-

-' port]ara kambmécws hal6zat — az osszeadas elvég-

zése el6tt — hatarozza meg az egyes helyértékekhez

tartozo Atviteli impulzusokat. Az elére meghatdro-

zott atviteli impulzusok az egyes helyértékeken az
az Osszeadast elvégzb részhalozat bemend jelei. To-

 vabbi példak: atvitel-terjedésen alapulé informécid
feldolgoz6é halézatok (szdmlanc,

osszeado egyseg,-
paritasvizsgalé stb.), részekre osztott, kaszkad mii-

- kodést kombinaciés halézatok stb.

Egyetlen bemendé véaltozoban elofordulo hlba ki-

'Tel jeszthetd egyetlen kapu aramkorben fe]lepé hiba

hatasanak analizisére is. |
Pl. Harom bemenet( osszeado -edik helyérteken

keletkezo S; Osszeg és C; atvitel, ha az operandusok
- I-edik 'helyértéken levd szémjegye A;, illetve B;:
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Ha G;= A;B; kapu allitja elé az dtvitel keletkezését

~ado jelet, T = A;+ B; kapu pedlg az atvitel terjedmt -.

akkor: _
Si=T;G;®C,., és ;= G-I—TC

L_l .

Az alabbi Boole- differen(;lak hatdrozziak meg a' G;s

illetve T'; kapu dramkorok egyikében elofordulo hlba
hatasat a halozat klmenetelre

ds, —  dS, ac;, - dC; —
dT; =Gis d_GT"T“ dT; =Gl ’

A Boole—dlfferencm algebral esykomkkel a defini-
ci6 alapjan kozvetleniil meghatarozhatd. Szamitogép

- segitségével torténd meghatarozas loglkal egyenletet
- megold6 programrészt kivan.

Egyszertsitheté a kozvetlen meghatdrozas az
alabbi Osszefiiggés felhaszndlasaval:
_ dF - ' :
e =.F(X1,. D G Xn)@

_'$F(X1, X'z', ‘e 0_, cens X, )

DIF=

minden X;re, l=i=n esetén. Szamitogép segitsé-
- gevel tortené kiszamitas ebben az esetben is logi-

kai egyenletet megold6 programrészt kivan.
Igazolhato, hogy az ismert minimalizalési eljarasok
felhaszndlasaval is ell6allithaté a Boole-differencia.
Pl. Veitch-diagram alapjan ez ugy térténhet, hogy
egy-egy minterm téblan abrazoljuk F(X,, ...X,,
. X)) illetve F(X,, Xy «..y Xis -.. X,) logikai
figgvényt, majd a két minterm tablabol D;F sza-
mara egy harmadikat készitiink. A D,;F-et dbrazolé
minterm tabla 1-es termjei ott vannak, ahol az el6z6
két tabla termjei antivalensek. Szamitogépen torténd
el6allitas ezen modszere a szokdsos minimalizalési

eljarasok kismérvii tovabbfejlesztését kivanja, az

antivalens termek eldallitasara.

Tisztan algebrai sikon torténé el6allitas érdekében
az F fiiggvény részekre is bonthatd, és az egyes Té-
szek Boole-differenciajanak 1smereteben hatarozhaté
meg az eredd Boole-differencia.

Kett6és Boole-differencia szolgal a logikai rendszer-
ben eléforduld kettds hiba detektalasdra. Kettds hi-

ba esetén a kivetkezd eseteket kell megvizsgélni:
a) a két hiba egyiittesen fordul el6; b) a két hiba

vagy az egyik, vagy a masik hibaok valamelylkeben '

lép fel, de egyiddben csak az egyik hibaok létezik:

c) a két hiba vagy az egyik, vagy a masik hibaok

miatt fordul eld, vagy mindketté egyszerre fellép.
Egyszerfiség kedvéért logikai halozat X;, ill. X;

bemend valtozdéjaban felléps  X;—X,, ill. X; —a-X |

valtozas legyen a hiba oka. Vlzsgaljuk meg ennek
hatasat F(X;, X,, ..., X;, .. XJ,, .+ oy X, ) logikai
fuggvényre., |
 Ha X, >X;; _X —~X; valtozas egyldejuleg 1ép fel,
Vagyxs a két hlbaok ES kapcsolatban van:

d°F . -_
= XX — F(X,, Xy s Xy
_ s X )@F(X, ey Xoy e Xis voe Xp)

kifejezéssel - definialt kett6s Boole-differencia segit-

segével vizsgalhatd a hiba hatdsa. Az el6zéekhez ha-
sonléan D;; FF klertekelesevel hatarozhato meg, hogy
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- vetkezdképpen:

| [2] Bohus M.:

invariancia, a feltétel nélkiili fligges, 1lletve felteteleq
fiiggés esete fordul-e el6. |

Ha X,—-X,, X; —a-X valtozds egymast Kkizaro
VAGY kapcsolatban Van vagyis a két hibaok egy-
idében nem lephet fel, akkor a |

QeF |
d(X,®X,)

Df@j.F —

Ienyegehen egyvéltozos Boole- dlfferenma segitségével

‘analizalhaté a hiba.

Kimutathato, hogya hlba detekcid visszavezethets
a két hibaok kitlon-kiilon torténd vizsgalatara a ko-

&2rF _dF _|_dF
AX@X;) dX,  dxX,

D;‘@jF'__

Ha a két hibaok koziil vagy az egyik-, vagy a masik,
vagy mindketté egyszerre léphet fel, akkor a két

‘hibaok vagy kapcsolatban van, hatasdnak vizsgala-

tara

kettds Boole- dlfferenma alkalmazhatd. Kimutatha-
t6, hogy a hiba-detekci6 ebben az esetben az egyi-

dejuleg fellépd és az egymast kizard kettés hiba ana-

lizisére vezethetd vissza az alabbi médon:

e2F  d°F . @2F

DIHP — d(X _|_X ) d(Xf-!—Xj) * -_d(XfXJ') |

IRODALOM

[1] D. B. Armstrong: On Finding a Nearly Minimal Set of
IFault Detection Tests for Combinational Logic Nets.
IEEE Trans. on El. Computers, Vol EC—15, No. 1. pp. |
66—73, 1966. |

Statikus és dinamikus hazard wzsgélata
aszinkron miik6désti logikai halézatokban. Mérés és
Automatika. XVIII. és 4—25, szam 121—126. old. 1970.

[3] Bohus M.: Digitalis rendszerek tervezése. Tankonyvkl—

| ado Budapest 1969.

[4] Bohus M.: Elektronikus szz’imltogepek Tankoényvkiadé,
Budapest, 1966. |

[5] Bohus M .—Csopaki Gy ——Gefferth L —Haldsz E —Németh
G.—Trén T~—Varré L.: A LOGAN logikai szimuldci6s
program. Hiradastechnika (ebben a szimban).

[6] H. Y.Chang—W. Thomis: Method of Interpreting Diag-
nostic Data for Locating Faults in Digital Machines.
BSTJ. Vol. 46. pp. 289—317. February 1964.

~ [7] H* Y. Chang: An Algorithm for Selecting an Optimum

Set of Diagnostic Tests. IEEE Trans, on EL Computers,
Vol. EC—14, No. 5. pp. 706—-711. October 1966. '.
[8] Csurgay A.—Géher K.—Hdazman I.: Helyzetkép a halé-

zatelmélet £6 fejlédési iranyair6l. MTA Miiszaki Tudo-

manyok osztalya, Tavkozlési Rendszerek Blzottség
24. old. 1971.

9] R. W. Downing—J. S. Nowak—L. S. Tuomenoksa : No.

1. ESS Maintanence Plan. BSTJ. Vol. 43. pp. 1961—2020.
September 1964.

[10] Drasny .J.: Automatikus tervezés a Szémitéstechmkm |

-~ Koordindciés Intézetben I—Iiradéstechnlka (ebben a
szamban).

[11] P. C. Garton—S. P. O’ Byrne: Apphcatlons of Logic Sl—
~ mulation in Large Real Time Systems. IEE Conference
Publication No. 51. pp. 51—58. 1969.

[]2] Géher K.: Szamitdgép programok katal6gusa 1969. Hira-
déstechmka, XXI évl, 6. szam. 178—184. old.




BOHUS M.—DR. GEHER K.: ]OGIKAI HAT. OZATOK WANHTOGEPFS VI?SGAI ATA

[22] C.S. Lorens: Invertlble Boolean Funetlens, IEEE Trans.

on El. Cemputers Vol. E(—13, No.5. pp. 529—541. Oc-
tober 1964. |

{23] P. N. Marinos: Derivation of Minimal Complete Sets- of-
| Test-input Sequences Using Boolean Differences. IEEE

" [13] K. Géher: Theory of Network Teleranees ~Akadémiai
| Kiadé, Budapest, 1971.

[14] Géher K.: Szémltegep pregramek katalogusa 1970. Hira-
- dastechnika, XXII. évf. 8. szam. 246 —255. o.d.

. ~ gyelorszagot,

[15] (. G. Hays: Computer—Alded Desing: Simulation of D1—
gital Design Logic. IEEE Trans. on Cemputers, Ve]
(—18, No. 1. pp. 1—10. January 1969.

[16] G. Insinga: Simulazione de reti logiche mediante calco-
XXXIX. No.

Jatore numerico, Alta Frequenza, Vol.
3—4. 1970.

- [17] A. A. Kapesz Logic Testing by Simulation. IEE Confe-
rence Publication No. 51. pp. 31—40. 1969.

18] W. H. Kautz: Fault Testmg and Diagnosis in Lemblna—
- tional Digital Circuits. IEEE Trans. on Cemputers, Vol.
(—16. pp. 353—366. April 1968. -

[19] J. B. Krushal—E. R. Hart: A Geometric Interpretatlen
of Diagnostic Data from a Digital Machine, Based on a
Study of the Morris Illinois Electronic Central Office.
BSTJ Vol. 45. pp. 1299—1338. October 1966.

[20] F. Lee: An Automatic Self-cheekmg and-Fault Leeatmg
Method. IRE Trans. on EL Computers, Vol. EC——-11, pPp.

649—654. October 1964.

[21] F. Leraillez—A. Sarre—B. Waterlot: CRISMASS : a Tool
for Conception, Realisation, Implementation and Simu-
lation of Sequential Synchronous Machines, IEEE Cen— __

'_ ference Pubheatmn Jl pp. 59—71. 1969,

[25] J. P. Roth:

Trans. on Computers. Vol. C——20 pp. 25—32. January
1971.

[24] RACAL Research Limited: REDAP 22. Simulation of

an Interconnected System of Logic Elemenst (SISLE)

REDAC User’s Manual, Vol. 2. 1969. |

Diagnosis of Automatic I a1lures A Caculus
and a Method. IBM J. Res. and Dev, Vol. 10. pp.
278—291. July 1966. |

[26] J. P. Roth—W. G. Bounczus—P R. Schneider: Program—
med Algorithmus to Compute Test to Detect and Dis-
- tinguish Between Failures in Logic (_.,1reu1ts IEEE Trans.
on. El. Computers. Vol. EC—16 ‘No. 5. pp. 567—580.
October 1967.

[27] F. F. Sellers—M. Y. Hazae—L W. Bearnson: Errerde—

tecting ILogic for Dlgltﬁl Cemputers, Me Graw—Hﬂl
New York 1968.

[28] Sebestyén B.: Szémltegep-bazmu autematlkus ellenerze
rendszerek. Mérés és Autematlka 172———-176 es 270—274.
old. 1970.

(28] D. J. K. Wise: LIDO-An Integrated System fer Com-
puter Layout and Documentation of Digital Electro-
‘nics. IEE Conference Publication No. 51. pp. 72—81.
1969, | o - |

(Folytatas a 198. oldalrol)

1974-re fejezOdik be a CANTAT II elnevezeési mélytengerl '

kabel lefektetése, amely az angliai Widemouth Bay (Corn-
wall) és az Uj Skéciaban levé (Canada) Halifax kozott 1étesit
kapesolatot. A rendszer kiépitését a SEL egyik leAnyvéallalata
a Standard Telephones and Cables Litd. végzi. Tobb mint
5 ezer Kkilométert fognak athidalni, 1840 beszédcsatorna all

majd rendelkezésre, a tervezett atviteli szélesség 14 MHz-es

lesz. 455 kozbeiktatott erdsit6t helyeznek el a kdbel mentén,

egymastél mintegy 11 km-es tdvolsagban. Eddigi ismereteink

szerint a bejelentés wvaratlanul hat, hiszen mar korabban
tobb megallapodas sziiletett arra vonatkozéan, hogy gazda-

sagossagi okok miatt az interkontinentalis kabeles hiratvitel
helyett a tovabbiakban csaknem -kizardlag a miiholdas hir—

'kezlésre fegnak atterni. (Funkteehmk 1971 16. sz.)

%

A Dow Corning szilikenkauesuk-alapu védélakkot fejlesz-
tett ki félvezetGeszkozok bevonasara. Alkalmazasa révén
kiillondsen a milanyagtokozasu MOS-aramkerek megblzhate—

- saga novelhetd jelentds mértékben.

A MOS-eszk6zok statikus feltoltedes altel ekezett szereles

kozben bekovetkez6 tonkremenetelét az Emerson & Cuming

altal forgalombahozott, elektromosan vezeté habszivacesal

lehet meggatolni. Egyrészt ezzel vonjak be a szerel6asztalok

lapjat, masrészt ezt haszniljaAk csomagoléanyagként. A tran-
zisztorok Vagy integralt aramkorok labait egyszerfien bele-

nyomjak az tn. ECCOSORB-ba, ami rovidrezarja azokat, és

ennek révén megakaddlyezza felteltodésuket (Elektronik
1971. 20. k. 1 '82.) | | _

* |
Az ICL elndke kezelte, reméli, hogy rovidesen sor kerul

a lengyel Epitésiigyi Minisztériummal létrehozott mliszakl
kooperaciés megallapodas ratifikalasara.

A szdéban forg6 egyezmény ez esetben a harmadik lenne

azok soraban, melyet az ICL lengyel vallalatokkal hozott létre.

Az ICL egyébként ez ideig 13 szdmitégépet értékesitett

Lengyelorszagban és most kapott rendelést a 14. berendezésre.
- Az ICL elndke, Sir John Wall kétnapos megbeszélést

'felytatott a muszakl kooperacid témajaban. Amennyiben az

- egyezmeny elvi kérdéseiben megallapodas jon létre, a kovet-

kezo henapekban' miiszaki szakértéi delegacid keresi fel Len--
‘hogy --a Kkooperacié részleteit kldolgezzak |

| (Fmantr.al Tr.mes, 1971. aug. }

A General Electme uj IC-szerelési teehneléglé.t de}gezett kl -

a szokvanyos modon elkészitett 1C-morzsdkat 35 mm-es mozi-

filmhez hasonlé filmre helyezik, amire elézetesen felvitték
a femes kivezetéseket. Az elemeket kiilonleges modszerrel
csatlakoztatjak a fémezésekhez. Az igy kialakitott strukturét

- vékony epoxiféliaval védik.

A feltekercselhet6 lyukasztott film, amire az IC-morzsikat -

szerelik, gépi Gton vagy olléval kénnyen darabolhaté.

Az 1) IC-kivitelt ,,minimod”’-nak nevezték el. ( Eleetremcs .

| World, 1971. 85. k. 3. sz.)

*

690-es tlpusszémmel aj szines memtert hozott fergalemba
az oszcilloszkopjairdl hires Tektronix cég. A monitor érdekes-
sége, a be¢pitett 30 cm-es trinitron. Az automatikus iranyi-
tast rendszert jelenleg NTSC-szisztémara dolgoztak ki. Eldre-

lathat6lag hamarosan forgalomba keriil a PAL és a SECAM
rendszeri szines trinitronos monitor 15

o Femseh und Kme- 2
technik, 1971. _6 $Z.) ~

: L

1971. deeembereben hozta fergalemba a Tektronix cég a
211-es tipusszamu 1j oszcilloszképjat. A szakérték egybe-
hangzo véleménye szerint ez a kis méret(i, hordozhaté vizsgalo
egység, amely teljesen félvezetss felépitésti, 0ij korszakot nyit
az elektronikus vizsgalérendszerek fejlédésében. A hazai ké-
szillékgyartas szadmara is feltétleniil hasznosak azok a tervezési
és kivitelezési alapelvek, amelyek 211-es tipus kialakitisanal
felhasznaldsra kertltek. Roviden ismertetjiitk az oszcilloszkép
fontosabb jellemzgit, amelyek. egyuttesen, minden tovabbi
megjegyzés nélkill indokoljak a szakemberek elezoekben'

- emlitett ritkan hallhato véleményét.

A legmodernebb formatervezési szempontoknak megfelelﬁ

" készilék sulya mindossze 1,4 kg, méretei 7,6 cm X 13,3 cm X

22,6 cm. Az 500 kHz-ig alkalmazheté wzsgélerendszer az
IEG szabvanyok értelmében II. osztalyn berendezésnek sza-

mit. Eltéritési tényezbje 1 mV/osztélstel 50 V/osztasig folya-
matosan valtoztathat6, 5-10-6s és 200:10-3 s k§zotti futattasi
“iddvel. Bemend 1mpedanelé1]e 1 MQ paralel 130 pF. Kettés

szigeteléssel lattak el, mind halézatrol mind pedig teleprél
mitkodhet. Amennylben a szokasos, nemzetkézi szabvanyok-
nak megfelel$ teleprél tizemeltetik, 5 6ras folyamatos miiko-
désre alkalmas. Kialakitasanal arra torekedtek, hogy egészen

extrém kérlibmények kozott is megbizhat6an hasznélm lehes-

sen: meég 95%-o0s relativ paratartam esetén is valtozatlan para-
méterekkel mikodik, —40 C° és 60 C° kozotti hémérsékleten

- tartésan tarolhaté. Viszonylag széles kornyezeti hémérséklét-
* tartomanyban izemképes: —15 C° és 55 C° kozott paraméter-

valtozas nélkil . alkalmazhaté. (Tekfronix. 1971. dee.)
| | (Felytatés a 209 oldalon)

208




¢ . T

. .'BOHUS MIKLOS-—-——CSOPAKI GYULA——GEFFFRTH LAS? Léa——HALASZ EDIT—DR NEMETH GﬁBORM ;

 TRON TIBOR—VARRO LASZLO |
"BME leadéstechnlkal Elektronlkd Inte.?et | |

A LOGAN loglkal sz1mulaclos program* -

Digitélis rendszerek realizdlésa sorén elengedhetetlen

gazdasagossagl kovetelmény, hogy a rendszer konk-

1ét kivitelezése, gyartasa el6tt meggy6z6djiink az el-
~ készitett tervek helyességér6l. Az ellenérzés hagyo-
manyos ,,kézi”’

vizsgélata, a meg nem engedett vezérlések és allapo-
tok felderitése részletes és alapos ellendrzést kivan.

Egy szamitogépes logikai szimuldcids program létjo-
~ gosultsagat a felsoroltakon tulmenden az is indokol-
"~ ja, hogy a tervek kisebb-nagyobb moédositdsanak ha-

tasa — ha csak nem elemi valtoztatasrol van szo —

csak a tervezés ismételt elvégzésével azonos nagysag— -

rendl munkaval allapithato meg.
A Szamitastechnikai Koordindcios Intézet meg-

~ bizdsabél a Budapesti Miiszaki Egyetem Hiradas-
 technikai Elektronika Intézetében kidolgozott és
most ismertetésre keriil§ LOGAN programrendszer
 [1] alkalmas szinkron miikodésti szekvencialis halo-

zatok logikai, aramkéri és vezérlési tulajdonsagainak
vizsgalatdra. A programrendszer kldolgozasanal az
alabbl szempontokat vettiik alapul:

A vizsgalati eljaras legyen teljes, tegye lehetove_ '
- barmely elem ¢s a teljes halozat mukodesenek

ellendrzését;

- — a halozat elememek 2| szamltasokhoz szukseges B

. adatai egy magnesszalag-kataléguson alljanak
" rendelkezésre, hogy azokat ne kelljen a felhasz-

nalonak minden egyes feladat sordn megadnia;

~ — a katalégusba felvett elemkészlet elegendden
b6 valasztékot biztositson;

- — legyen fiiggetlen az elemek konkret f171kal tu-

o la]donsagaltol (sebesseg, " hémérséklet hatar,
nagy]elu és nagy zavarerzekenysegu elemek-

stb);

— barmely feladathoz tartozo adatok gépi modon '

tarolhatok legyenek, hogy esetleges kés6ébbi

részletesebb vizsgalatokhoz ujbol egyszeruen |

hozzaférhet6k legyenek;

— a programrendszer altal blztosﬂ:ott Vlzsgalatok
ellen6rzések koziil a felhasznalo kwansaga sze-

. rint (fakultative) vélaszthasson;

- — a programrendszer. felepltese tegye lehetove a.
 kés6bbi bévitéseket mind a vizsgélhato hdléza-
_tok (pl. aszmkmn) mind a felhasznalhato elem-

Beérkezett 1972 III 4.

. * A munka a Szamltastechmkal Kﬂordmacms Intézet megblz;&
sébél készult -
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modja rendkiviil faradtsagos és sok
idét igényl6 munka, hiszen még az egyes funkciona-
- lis egységek is nagyon sok elembdél allhatnak. A ter-
vek fokozatos részletezése, illetve a logikai kapcsolasi -
- rajzok tobbszori Atrajzolasa soran esetleg el6fordulé
elkotések, téves bekotések helyenek kimutatasa, a
még megengedhetd terhelési és késleltetési v1szony0k- "

ETO 621.3. 049. 7 111:681. 3.06 LOGAN N

_‘keszlet (pl funk{:lonahs egysegek MSI elemek,
nagysebessegu elemek) terén;

- — szolgaljon alapul a ‘konstrukeios tervezéshez;

— blztosﬂ:sa tobb halézat egymas utan sorozatban

~torténo v1zsgalatat kiilon kiils6 beavatkozas
- nélkiil is; B | o

—a programrendszer legyen felhasznalo orlentalt
- alkalmazisa ne igényeljen programozasi isme-
‘reteket, hasznalhat6 legyen a programrendszer

~ részletes ismerete nélkiil is. |

1. A programrendszer felépitéSe,
~ miikodése, szolgaltatasai '

A programrendszerrel Vegeyheto ellenérzések, vizs-

galatok két nagyobb csoportra oszthatok.

A hélézat felépitésére és az aramkori mukodes'

' ellenor:?esere vonatkozo Vlzsgalatok soran klmutat—
‘hatok és meghatarozhatok

- — a h1any70 nem ertelmezheto es tllos osqzekotte-
tesek, | |

— a forras nelkuh bemenetek és fogyaszto nelkuh
kimenetek, B |

. — 2 megeplteshez szukseges mtegralt dramkorl

- tokok szama,

— az egyes elemek terhelési viszonyai és -
— a halézaton beliili kesleltetesek

‘A halozat loglkal analizise soran meghatarozhato

— a halozat barmely pont]an levé jel logikai ér-
~ téke a bemend jelek és a tarolok belsd allapo-
tanak tetszoleges értéke esetén, |

~ — adott bemeneti vezérléssorozat hatdsdra létre-

- JOovo Jelsorozat a halbzat barmely pont]an Vagy'
| klmeneten

~ — a bemeneti Vezerles hatasara klalakulo tarolo-— '
- allapotok, o

. — a halozat mmden olyan eleme, melynek klme-

netén a vezérléstél fiiggetleniil allando loglkal
szint talalhato, |

- — a hdlozat. tetszoleges pont]ahoz rendelheto logi-

kai egyenlet

A fenti vizsgalatok el6tt mmden esetben szukseges
a halozatra vonatkozo adatok beolvasidsa és ellenor-—

zése, tovabba — klegesmtve a katalogus adatokkal — .
a programreszek szamara egyseges adatbamssé ala~

kltasa | R
A felsorolt Vlzsgalatokat feladatokat a program- |
rendszer egy-edy szubrutln]a végzi, melyek egymas- -

- tol fiiggetleniil miikodnek és hivhatok. Aktivizala-

lasukat — részben a felhasznald 1genye1nek megfele-

16en (vezerkartyak) — egy vezeér pmgramszegmens
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blztos:tt]a A szubrutmok kozos adatmezobol (C.OM-
MON) dolgoznak, a vizsgalatok eredményeit a sor-

nyomtaton kozlik. Lgyes szubrutinok kiilon input

rendszerrel is rendelkeznek a kozos alapadatokon
kiviil sziikséges tovabbi informaciok beolvasasara. -
A programrendszer szerves részét képezé katalo-

gusszalag bovitésére, elemeinek csere]ere vagy torle-—,
sére, a katalogusba felvett elemek listdjanak vagy =

a katalogus teljes tartalmanak kiiratasara kiilon
program (KATAL) késziilt, mivel ezek a feladatok

~az aramkori €s loqﬂ{al anallzlstol e]kulenulo egyseget .

~ képeznek. .
A LOGAN programrendszer a fentebb elmondot-

tak alapjan az alabbi egységekbdl epul fel:

1. VEZER programszegmens
Az egész programrendszer keretprogram] a, 1rany1t-

sziikséges — a halozat Osszes adatanak magnessza-
lagra vitelét, illetve ujboli vizsgalat sordan onnan be-
olvasasat, valamint a programrendszer futasanak
-u3ramd1tasat ha tovabbi halozat v17sgalatdra 1S szuk—'

Ség van., -

2. INPUT szubrutm |
Uj feladat esetén beolvassa és ellenorz1 a Vlzsga—

‘lando6 halézat alapadatait, kozli az adatmegadas hi-
- bait. Hibatlan adatmegadasnal Osszeallitja a kozos

_ _adatbamst az alapadatok és a katalogusszalag alap-
jan.

3. ELLEN Szubrutm

bekotési rendellenességet (hidnyzo bekoteés, nem ér-
- telmezhetdé bekotés stb.), az Osszes aramkorl szem-
pontbdl tilos Osszekottetest (melyek esetén az egyes

elemekben karosodas 4llhat eld) és az osszes logikai

.szempontbol tilos Gsszekottetést (pl. egy kapu beme-

- nete es sa]at kimenete nem kothetd ossze) a hlbar

tlpusanak €s helyenek meg]elolesevel

4. TOK szubrutm

Meghatarozza a halozat megepltesehez sz.ukseges
integralt aramkori tokok szamat tipusonként és ossze-

sitve. Hasonlé szamitast végez a szabadon maradt

(be nem kotott) tokon beluh elemekre nezve is..

9. TERH szubrutin: . _
Meghatarozm minden egye‘s elem klmenetenek

tenyleges terhelését, ezt Osszehasonlitja az elemre
- megengedett terhelhetéséggel. A szamitas TTL egy-
- segterhelesben torténik. A tulterhelt elemekrdl kiilén
listat is ad. A szabad kollektoros kimenetekhez ki-
szamitja (beépitett adatok alapjan) az alkalmazando .
ellen4llas értékének also és fels6 hatarat. Végil meg- -
~adja a halézat bemenetemek terhelec.et és a klmenetek :

_ _-terhelhetoseget o
; ___'6 KESES szubrutm

A halézat barmely pontpdr]a kozott a ket pontot '
‘a kombinaciés részhalozatban osszekotd valamennyi

ttra nézve ‘kiszAmitja a maximdalis késleltetési idot

- és kifrja az utat alkoté elemeket. A kezdopontokhoy -

kezdetl kesleltetes rendelhem

7 EXAMKO szubrutm .
Azokat az elemeket keresi meg, melyek kimenetén

~a vezérléstdl fiiggetleniil 4llandé logikai szint van.
‘Megadja az egyes elemek azon bemeneteit is, melyek

ar allando klmenetl szintet okozzak

_8 LOGEGY szubrutin :

A halézat kivalasztott pontJahoz rendelhetd logi-
kal egyenletet adja meg. Az egyenlet valtozoi a ha-

16zat bemenetei €s a tarolokimenetek, formatuma az

un. lengyel irdsméd egy modositott valtozata. Az" |
egyenletek felirasanal semmilyen egyszeru51tes vagy

 minimalizalas nincs figyelembe véve, vagyis a el
terjedésének utjahoz tartozé, a halézatot felepltese
alapjan jellemzé logikai egyenletet adja meg..

'. 9. LIZA szubrutin:

ja az egyes vizsgalatokat végzo szubrutinokat. A
vizsgilatok elvégeztevel blztomt]a —— amennylben |

Meghatérozza a halézat kivant pontjamak loglkal ”
ertekét a halézat bemend jeleinek és a tarolok belsé
allapotanak el6irt értéke mellett. A térolok tiltott
vezérléset iizenet formdjaban koézli. A bemenetek
sorozatos vezérlése esetén a kivalasztott pontok lo-

‘gikai értékének kiiratdsaval a halozat idérendi md-

kodése ellenorlzheto

2. A programrendszerrel vizsgalhaté halozat

A LOGAN programrendszer szmqun mukodesu"-'

szekvencidlis hal6zatok vizsgalatara alkalmas. A vizs-
galt halozat két £6 részre bonthaté: kombinaciés ha-
lozatra és a halézat belsé allapotait realizaléo taro- =

A halozat mukodeseré ironatkozo Vlzsgalatek elott oxra (1. abra). A tarolok lehetnek mmd szmkron |

ellenérzi a halozat felépitését. Megkeresi az oOsszes

mind aszinkron vezérléstiek.

A halézat szinkron miikodése feltételezi, hﬂgy mlln- |
den valtozas azonos id6ben, az o¢rajelek egy megha- -

~ tarozott szintvaltozasanak pillanatiban kévetkezzék
be. A szinkron vezérelt tarolok orajelet csak a halo-

zat bemenetérél kaphatnak, azaz az o6rajelek kapu-

z4sa nincs megengedve, tovabba minden szinkron
B _Vezerelt tarolénak az orajel azonos szintvaltozasara -_
 kell 4tbillennie. Az aszinkron vezérlésii tarolok vagy
_kozvetlenul a hdlézat bemenetérél, vagy a kombi-
- ndaciés halozaton keresztiil egymasrol vezérelhetdk.
. .-A halézat bemené jelei — igy az aszinkron tarolok
és a teljes rendszer 1d071t0 vagy vezérlé jelei is —

csak az orajel idején valtozhatnak. Az egymasml"
torténd _aszmkron vezérlés hatésira bekovetkezd

Kombmdczos .
ha!ozat

- [FE=E

1. '&bm'
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'éllapotvétlto'zésdkat a program szintén az orajellel

~azonos 1idejlinek tekinti (a késleltetéseket figyelmen

kiviil hagyja). A szamitds megfelel6 sorrendjérdl a _

program maga gondoskodik (lasd 3. fejezet).

A pro’gramre’ndszer megengedi a tarolok "vegyes :

(szinkron és aszinkron) vezérlését is. A kétiéle vezér-

lés egyideji fellépte esetén az aszinkron vezérlést te-
-kinti meghatdrozénak. Ily modon eléfordulhat, hogy
a program egyes tarolokat Vezerlesuk id6beli lefolyésa

alapjan egyszer szmkron, mésszor aszinkron tarolo-
ként kezel. =~ |

A kombmacms halézatrész a fentiek alap]an egy-l |

részt vezerli az c‘:lSZlIlkI‘OIl tEII'OIOkElt masreszt bizto-

sitja a szinkron t4rolok kijelolé vezérlését, ami meg- |

hatarozza a tdarol6k kovetkezd orajel idején felvett
allapotat, tovabba a halézat bemend jeleibél a téro-
16k 4llapota alapjan elé4llitja a halézat kimen6 jeleit.

visszacsatolas és az aszinkron vezérelt taroloknak

- egymasrdl — esetleg a kombindcios halézaton ke-

resztill — valé vezérlése szintén egy nyilt lanc men-
tén torténik. A programrendszer a logikai analizis
elott a halozat elemeit (kapukat és tarolokat egy-

- arant) un. kiszdmithatésagi sorrendbe rendezi, ami
megfelel a logikai jelek ,,terjedésének’. Ha ezt nem

tudja elvégezni, mert egy elem logikai allapotanak
‘meghatdrozasdhoz sziikséges lenne kimenetének lo-
gikal erteke (pl. kapukbol kialakitott RS tarolo), a
halozat aszinkron mikddési. Az ilyen aszinkron
miikédést a programrendszer felismeri ¢és kimend

tizenet forméjaban kozli, hogy a halézat meg nem

engedett belsd v1sszacsatolast tartalmaz. N

‘3. A logikai analizis algoritmusa

A programrendszer — mint emlitettiik — a halé-

zat barmely pontjan a logikai érték megvaltozasat

az oOrajel adott szintvaltozasiaval azonos idejunek

 tekinti. Az analizis soran tehat nincs idékezelés, a
~ valtozasok iitemét az drajel frekvencia szabja meg,
az orajelek kozotti idében fellépé esetleges hazardok

~ és az aszinkron vezérelt tarolok Atmeneti allapotai-

- nak kimutatdsara nincs lehetdség. Az analizis felté-

telezi, hogy a loglkal értékek valtozdsa az érajel ide-

jén ,,végigfut” az egész halozaton. Nagy halozatok'

~esetéen az orajelperidbdus nagysagrendjébe is es-

heté kritikus késleltetésekrél a késleltetési idoket

| v1zsgélo részprogram eredmenyel alap]an lehet képet
kapni. |

‘mutatédsa érdekében vezessiik be a kévetkezd logikai
vektorokat (1. dbra). Jeldlje a hdalézat bemend jeleit
- az _ -

' =[Xp, ... X))

a hélozat kimen§ jeleit az

. ZZ[HYU e Yl
a tarolok dllapotata
0=10, ... 0]
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‘A logikai analizis a]gontmusanak egyszerubb be-

Vektor tovébba a szinkron vezérlésit tarolok kijelo-
leset (J K, D bemenetek) az.

| =[S;, ... Sm']
és az aszlnkron Vezerlo Jeleket (CLEAR PRESET
R, S bemenetek) a

V= [Vl, n]

Vektorok Az egyes vektorok k—adlk iitemben felvett
ertékét felsé indexezéssel jeloljiik (pl. X9).

A tarolok allapotat a k-adik iitemben szinkron
Vezerles eseten az

Sk I*I'S(Xk 1 Qk——l)

kl]E‘,lOlE‘:b és az elozo utem soran felvett allapot hata-

- rozza meg a

- A halézat szmkro_n miikodése csak akkor biztosi-
-~ tott, ha a kombinacidés halozat elemei kozott nincs .

__gk:st.(_gjc_#l, 0%, CLOCK)
fﬁgg?ény alapjén, ihig aszi'nkrt)h vezérlés esetén a
- VE=Fy(XE, 09
chérlﬁ jelek a .
N O =Fqu(VH)

figgvény alapjan. A kimenetek logikai értéke az

%
fﬁggvéhybfil hdtémahaték meg. |
- A programrendszer az egymas uténi ora]elek

(k=1, 2, . N) hatasara meghatdrozza minden
elére megadott X* bemend vektorhoz tartozé Q’f

= F(Xk,

r—

~4llapot- és Y* kimené-vektort, valamint a szinkron

vezérlésti tarolok kovetkezd iitembeli allapotat el-

~donté S* kijelolé vektort. A szamitésok elvégzéséhez

tarolni kell a (k—1)-edik iittemhez tartozo St és

Q"1 vektorokat. . - _
A hélézat logikai andliziSéhez meg kell adni a be-

. Foa p

lett a loglkal muikodést v1zsgaln1 akar]uk Az analizis
megkezdéséhez szukseges ezenkiviil a tarolok kezde-

-ti allapoténak (Q°) és a szinkron tarolok kezdeti ki-

Jelolesenek (S7) az ismerete. Utobbit a bemend vek-

tor kezdeti ertekenek (X") ismeretében mAr a prog-
ram hatarozza meg. Az aszinkron vezérlést tarolok

- kiindulési 4llapota tetszéleges lehet, mivel azok X°-

val és egymasrol is vezérelheték, igy a programrend-
szer X" ismeretében beallltJa a bemend valtozék kez-

do ertekenek meqfelelo helyes kiinduld allapotokat.
A programrendszer tehat a megadott X°, Q° ada-

'tokbol meghatarozza a hdlézat kiindulasi (vezérlés

elétti) allapotat (Q° Y°, S°). Az els6 orajel idején

érvényes X! bemend vektor és a halozat kiindulgsi

allapota alapjan kISZElIIlltJa azuj allapotnak megfelel6
Q% Y1, St vektorokat és tovabbi érajelek hatdsara a

.szamltas s ciklikusan 1smetlod1k

A szAmitas eredményeit a program a kivalasztott

~ pontok logikai értékének oszlopfolytonos kiirdsaval

kozli. A kiiratas formatuma (a két lehetséges logikai
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érték egymashoz képest eltolva jelenik m'eg) alap]an
a-megadott pontokon 1évé logikai jelek 1dodlagram]a
is rendelkezésre all.

4. A programrendszer elemkeészlete és korlatozasai

A programrendszer — hasznalatanak (adatmega-
das) megkonnyitése érdekében — egy katalogussza-
laggal rendelkezik. Ezen megtalalhaték a szinkron
miikodésti halézatokban leggyakrabban hasznalt lo-
gikai elemek minden olyan adata, melyre a program-
rendszer altal elvégezhetd vizsgalatok soran sziikség
van. Az elemkészlet kialakitdsanal a hazai viszonyok-
ra vald tekintettel célszertinek latszott a TEXAS
TTL 1ntegralt aramkori készlet SN74..N sorozatat

alapul venni. A katalogus-szalag jelénleg az 1. tab-

lazatban megadott elemek adatait tartalmazza.

1. tablazat
| Tipus | Logikai funkcid
SN7404N, SN7405N “inverterek
SN7400N, SN7401N, ' 9-, 3, 4-, 8- bemenetfi
o | | ~ NAND kapuk
SN7403N, SN7410N, |
SN7420N, SN7430N,
SN7440N '-
SN7402N | 2-bemenetii NOR kapuk
SN7450N, SN7451N, 2% 2-, 4x 2- bemenetii
SN7453N, SN7454N AND-OR-INVERT ka-
puk (a bdvithetok is)
SN7460N 4-bemenectli EXPANDER-
| | ek
~ SN7472N, SN7473N, J-K-MASTER-SLAVE
' SN7476N FLIP-FLOP-ok
SN7474N D-FLIP-FLOP-0ok
,Megjegyzés: az dlahuzott tipusok szabadkollektoros kimenet-
tel rendelkeznek o | - |
2. tablazat
A haldzat belnenetemek és klmenetel-
nek egyiittes szama max. 100
A halézatban 1é6v6 tarolok szama “max. 100
- A haldzatban 1é6v6 elemek s:zéma max. 200
Az elemtipusok szama ‘max. 20
A halézat csomoépontjainak szama “max. 300
- Az elemek bekotott ldbainak szama max. 1000
A logikai analizis soran egyszerre
kifrhaté logikai valtozdk szama max. 30
A kifrhaté leghosszabb logikai | | _
egyenlet karaktereinek szama - max. 4000

A katalogusba felvehet6 elemek szama tetszoéleges
lehet. B6vités esetén, ha az 1j elem logikai funkcidja
egy mar meglévivel megegyezik, csak az 0 elem
katalégusadataira van sziikség. Ha az 1j elem beve-
zetése 1j logikai funkcié megjelenésével jar, sziiksé-
ges az egyes vizsgalo részprogramok kibdvitése Is.

HALASL E—DR. NEMETH G.—TRON T ---VARRO L.: A LOGAN LO(ﬂKA}
- SZIMULACIOS PROGBAM |

A-programrends_zer jelenlegi kiépitésében csak bi-

zonyos korlatozasok betartasaval hasznalhaté. A kor-

latozasok egyrészt a felhaszndlt algoritmusbél adod-
nak (tiltott orajel kapuzas, meg nem engedett aszink-
ron visszacsatolas), masrészt abbol, hogy a szdmité-
gép kapacitasa alapvet6en meghatarozza a vizsgal-
hato haldzat méreteit. Utdbbi korlétokat a 2. tabla-

| zatban tiintettiik fel

5. Alkalmazdsi lehetfségek

Jelen fejezetben — a teljesség igénye nélkiil, felso-
rolasszertien — megkiséreljiik osszefoglalni azokat a
teriileteket és problémakoroket, ahol a program-
rendszer a tervezdési vagy ellenérzési munkaban hasz-
nos segitséget nyujthat. -

‘Rendszertechnikai szempontbdl nézve a program-
rendszer segitsegével a digitalis aramkorok széles
kore vizsgalhaté. Digitdlis szamitogépek és vezérld

rendszerek teriiletén pl. aritmetikai egységek, vezér-

16 egységek és rendszerek, szelekcids aramkorok (mag-

- neslemezes, magnesdobos, ferritmagos tarolok kiva-

laszté aramkorei), valamint ellenérzé logikai haléza-

tok miikodésének szimuldcidéja és ellenérzése végez-

het6 el. Vizsgalhatok digitalis jelatviteli rendszerek
hibajelzd, hibajavité aramkorei; ipari szekvenciilis
vezerld rendszerek; szabalyozd szerveket realizdld
logikai halézatok — pl. PD, PI, PID stb. algorit-
musok ellendrizheték. Hasznalhaté a program to-
vabba digitalis rendszerek elemi funciondilis egysége-
inek (szamlancok, kédkonverterek, lizemmod atala-
kiték, id6zit6 aramkorok stb.) vagy egy haldzat
tetszés szerint kivalasztott részének a vizsgalatara.

A haldozatok ellenorzesere — gz id6beni sorrendet
tekintve — el6szor a tervezés folyaman van sziitkség.

A logikai tervek elkésziilésekor, a tovabbi konstruk-
c10s tervezés el6tt meg kell gy6zédniink a tervezés

helyességérdl, az Aramkoér miikod6képességérsl. Az
ellendrzés folyaman nemesak a logikai mikodés, ha-

nem a logikai tervezés sordn figyelembe nem vehet6 -

szempontok alapjan az aramkori miikodés is vizsgal-
hatdé (terhelési viszonyok, késleltetések, meg nem
engedett, illetve hianyz6 bekotések). A késleltetési

id6k ismeretében meghatdrozhat6 a maximalis oOra-

jel frekvencia, vagy adott frekvencia esetén ellen-
6rizhet6, hogy a tranziensek lezajlanak-e két orajel
kozott, illetve megfelel6-e az idétartalék. Ugyancsak
igy ellenérizhet$ a tarolok egyszerre torténé billené-
sének feltétele. A kezdeti késleltetések megadasaval

- figyelembe vehet6k az elektromos szerelés okozta

késleltetések 1s. Kimutathatok a forras vagy fogyasz-

16 nélkiili csomopontok, az aramkor belsé aszmkron

jellegli visszacsatolasai.
‘A halézat logikai analizise soran meghatarozhato

‘a tarolok vezérlési sorrendje, felvehetd az allapot-

tablazat, kimutathaték a meg nem engedett allapot
atmenetek, ellendrizhetd, hogy a haldzat elbre felvett

- allapota fenn all-e a bemenetek adott értékénél. Ki-

mutathaték a vezérléstol fuggetlenul allando logikai
értéket képvisel§ csomépontok és elemek. Barmely
belsé pont logikai értékének valtozasa vizsgalhato a

‘bemeneti vezérlés hatdsara, eldallithat6 a logikai je-
lek iddédiagramja. |
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Reszekre bontott nagyobb halozat eseten egysze-

- ruen meghatarozhatok a kovetkez6 reszek bemend

jelei, a kiils6 vezérld jelek konnyen figyelembe vehe-
tok. Megadhatok, hogy az egyes egysegek milyen
terhelést fejtenek ki egymésra.

A halézatban végrehajtott minden Valtoztatasnak

egy-egy rész cseréjének vagy uj elem bevezetésének
hatasa minden kovetelmeny alap]an vizsgalhato

(logikai miikodés, terhelési és késleltetési viszonyok,

IC tok igény stb.). Az elemkészletben nem szerepld
~ bonyolultabb integralt dramkori elemek (dekdédolok,
osszeadok, pamtas—ellenorzok) fiktiv elemekre bont-

va helyette31thetok igy a logikai analizis 1lyen halo-
zatokra is elvégezhetd.

‘Haszn4lhato a programrendszer mar meglevo halo-
zatok ¢lesztésével kapcsolatos automatizalt vizsga-

latok el6készitésénél, karbantartasi dokumenticiok

készitésénél, kiilonb6z6 teszt-programok kialakit4sa-

nal és a halézatok diagnosztikai vizsgalatanal. Hat-

hatés segitséget nytjthat a diagnosztikahoz sziiksé-
ges hibaszotar elkészitéséhez. Mivel a program segit-
ségével a halozat barmely bels6 pontja ,.elérhets”,

- az aramkor jelentéktelen moédositasaval barmely bel-

sO pont logikai értéke tetszés szerint beallithato, igy

- valamely hiba hatasa adott bemeneti vezérlés mellett
-~ a hiba helyétdl a kimenetekig barhol vizsgalhato és

kimutathato. Ez lehetdséget ad hardware mérések-
kel valo dsszehasonlitdsra, sét a belsé pontok Vlzsgal—
hatosdga révén ahhoz képest jelentds tobbletet is
nyujt. |

6. A vizsgilandé halézat megaddsa

A h4lozat megadésa a program szamara — ameny-

.nylben a halozat elemeit a meglévd elemkészletb6l
vessziik — tula]donkeppen a halozat strukturajanak

leirdséra és az egyes elemek tipusainak kozlésére kor-
latozodik. Az adatmegadas tovabbi egyszerusitését

N szolgdlja a szimbolikus nevek hasznalata.
A felbhasznalonak névvel (azonositoval — max. 4

karakter) kell ellatnia a halézat minden egyes beme-
netet, kimenetet ¢és elemét. Szintén szimbolikus név-

vel (max. 12 karakter) hivatkozhatunk az egyes ele-

mek tipusara (pl. SN7400N). Az elemek be- és ki-
meneteit in. labtamasszal latjuk el, mely megegyezik

~az integralt dramkori tokok katalogusokban kozolt

labszamaval. A nem elemhez tartozd, logikai funkciot
nem teljesité kivezetések (tapfesziiltség, fold, iires

labak) figyelmen kiviil hagyandok. A minden szem-
pontbhél azonosnak tekintheté elemekre azonos lab-

szamok hasznalhatok

- A halozat megadasahoz ezek utén fel kell sorolni:

1. a halézat kiils6 csatlakozam pont]alt (csatlako-. '

z4asl lista),

2. tipusonként a halozat elemeit (tlpushsta)

3 csomopontonként az egymadssal Osszekotott
elemkivezetéseket és kiilsé csatlakozési ponto-

. | kat (nev, Vagy nev €s labszam — kotési llsta) .

A kotési listaban — a nem hasznalt tarolé kimene-
teken kiviill — minden elemkivezetésnek szerepelnie

‘kell. Az elemek nem vezérelt vagy ,.felesleges” be-
o menetelt vagy egymassal vagdy a tapfeszultseg, 1llet-

ET

ve fold pontokkal kell osszekotni. A tépfeSzultsegr'e
illetve foldre kotott elemlabakat a kotési lista utolsé

két csomopontjakent kell megadnia.

Az adatmegadas formatumaval, tovabba az egyes_ -
aramkori és logikai vizsgalatok végrehajt4sahoz sziik-

“séges tovéabbi adatok megadasival kapcsolatban a
'LOGAN programrendszer hasznalatl utamtasara ata-

lunk [2].

A program az eredmenyek kozlesenel a vizsgalat

helyére szintén szmlbollkus nevekkel és 1abszamok-
kal hivatkozik. - | .

7. Példa

A programrendszer hasznilatara vonatkozéan te-

‘kintsiik illusztrativ példaként a 2. abran megadott

halozatot. A halozat egy 7-ig szamlalo, majd 6nma-
gatol leallo szinkron szamlanc, Jlamdltasa a NULL -

‘bemeneten keresztiili aszinkron torlessel lehetseges

2_.-. cibm

Az 4bran feltiintettiik a 541mb011kus neveket €S
az elemek ldbszamoz4asat is (a taroloknal a Iabszamo-

~ z4s azonos). A halozat megaddsa az alabbi modon
- torténhet: |

Csatlakozasi lista: |
"ORA, NULL, A, B C, D

1 ipuslista:

SN7472N T1, T2, T3
SN7410N NLl NE.Z

Kotési lista: |
T2 12,' T3 12

CORA, T1 12, -

NULL, T1 2, T2 2, T3 2 o
A, T1 8 T2 10, T2 5, T4, NE2 3
B, T2 8 T3 5, NE1 3, NE24
G, T3 8, NE1 4, NE1 5, NE25 -
D, NE2 6 . '
TS 6, T2 9

‘TT 9, NE16 . o
T3 9, T3 10, T3 11 ——foldpont (loglkal 0)

Tt 13, T2 13, T3 13, T1 3, Ti4, T1
' - T1 10, T1 11, T2 3, 124, T2 11,
T3 3 — 'tépfesziiltség (logikai 1)

A logikai analizis megmdltabahog sziikséges kun-.
duld taroloallapotok megadasa tetszoleges lehet (pl.

olyan is, mely a normdlis m{ikédés soran nem fordul-

hat el6), ha a bemenetek kiindulé értékének meg-

adasanal torléjelet adunk a NULL bemenetre. Az
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3. tablazat

, ORA - NULL T1 T2 T3 D
Sorszam | o 8 8 8 .
0 0 0O 0 0 -0 1
1 1 1 1 0 O 1
2 1 1 1 0 1 0 1
3 1 1 1 1 O 1
4 1 1 0 0 1 1
5 1 1 1 0 1 1
O 1 1 0 1 1 1
7 1 1 1 1 1 0
S -1 1 1 1 -1 0
9 1 1 1 1 1 0
n—1,; 1 1 1 1 1 0
n | 1 0 0 0 -0 1
n+1( 1 1 1 0 0 1

'.elS(’idlegesnek tekintett aszinkron vezérlés hatasara
ugyanis a progrdm automatlkusan bedlht]a a helyes
- alapallapotot. -

- A logikai. miikodést az analizis eredmenyekent a
3. tablazat alapjan kovethet]uk A bemenetek vezér-

te]jes fejlécét felsoroljuk. A futtatds sordan az A, B,
kl

8. Programnyelv, helyfdglalﬁs,-futé,éi' 1do

- ALOGAN prdgmmréndszer F_ORT RAN—-Q IV n'yel—

ven késziilt az SzKI SIEMENS 4004/45-6s szdmito-
‘gépre. Helyfoglalasa a

tén FORTRAN

¢s C kimenetek helyett a tarolok Q-kimeneteit irattuk

‘gép memoriajaban 56K sz6

. ALOGAN LOGIKAI

(32 bites sz6hossz). A felhasznalt periféridk: kartya-
olvas6, sornyomtatd és két magnesszalag egység.
Tartozékal: két magnesszalag, egyrészt a program-
rendszer tarolasara, masrészt a katalogus és a Vlzsgalt
halézatok adatainak taroldasara.

A KATAL katalégus kezel6 program nyelve szin-
IV, helyfoglaldsa 21K, ugyanazo-
kat a periferidkat hasznalja mmt a LOGAN prog-
ramrendszer. -

A programrendszer szalagrol beolvasasa és részei-
nek osszeflizése 4 percet vesz igénybe. A példaként
bemutatott szamlanc esetében az aramkor felépité-

- sére ¢s logikai miikodésére vonatkozo v1zsgalat0khoz

20 s gépid6 sziikséges.
- Egy bonyolultabb feladat varhaté 1ddlgenyenek

megbecslesere kozoljuk még, hogy egy binaris, negy
bites, parhuzamos lizemmaéd Osszeado egység, hiba-

 ellendrzéssel (21 csatlakozasi pont, 46 elem, 6 elem-
tipus, 62 csomopont) és egy BCD kodua osszeadd egy
~decimalis helyértékét kezel6 részének (14 csatlako-

zasi pont, 25 elem, 6 elemtipus, 47 csomépont) egy-

‘mas utani teljes vizsgalatahoz 4 perc gepidore volt:
_ szukseg (tiszta futasi id6) [2].

A szerz6k koszonetiiket fejezik k1 Farkas Gyorgy, o
~dr. Flesch Istvan, dr. Géher Karoly, Jagudits Laszlo,
Papai Zsolt, dr. Szittya Otto és Theisz Péter kolle-

lését meg kell adni, a program azonban csak akkor galtknak a programrendszer kidOIQOéésa soran tolik

irja ki, ha a kiiratandé pontok listajan a tablazat

kapott hasznos tanacsokert €s az ertekes esZImecsereé-

~ kert.

'IRODALOM

[1] A LOGAN loglkai Aramkort wzsgalo szamltogep program- |
rendszer. Tanulmany az SZKI szamara, 1970.

 [2] Hasznalati utasitas a LOGAN logikai halézatok anallz;l-.

sére szolgalo programrendszerhez. 1971.

[3] TTL Integrated Circuits Catalog from Tuxas Instruments

‘4] Bohus M .—Géher K.: Logikai halozatok szamltggépes
| v1zsgalatd leadastechml{a (ebben a szamban)

SZEMLE

| (Folytatas a 203 ﬂldalrol)

A Systems 71 kiallitason a reszt veve cegek tobb mmt két-

harmada amerikai kiallité- volt, akik az egyszerli, bemeneti
termindloktél kezdve, a magnesszalag- és lemezegységeken at

kirlonbozd tipust és arfekvésli képernyls megjelenitd készi-

Mékeket mutattak be. Az amerikai perifériagyarté cégek sem-

~ milyen személyi és anyagi raforditast nem sajnaltak annak
érdekében, hogy betor]enek az europal, elsosorban az. nyugat— |

német piacra. |
A kiallitassal egyldoben rendezett smmpozmmon F. Sher-

~ wood, a Diebold Eurdopa SA alelndke, igen érdekes beszamolot'
~ tartott, amelybol a kévetkezdket idézziik: |
| Az utébbi idében végzett felmérések szermt a forgalomban |

1evd szamitégépek sem az USA-ban, sem Eur6épaban nem fe-

lelnek meg a kovetelményeknek. A Diebold szerint végzett
vizsgalatok azt mutatjak, hogy az USA-ban a felhasznalok

- mindossze 40 %-a, Eurépaban 30 %-a hasznalja ki berendezé-

~seit. Az eurdpai szamitégépipar fejlesztésével Osszefiiggd ten-
nivalokkal kapesolatban Sherwood ramutatott arra, hogy

végiil is az eurdpai szamitégép gyartéknak az eurépai felhasz-

nalé cégek sok tekintetben fontos partnerei. Arra is lehetdség

nyilna, hogy az eurdpai technolégiai fejlédés jovije szempont- -

~.jabol oly fontos egyiittmiikodés alapjait lerakjak. A jelenlegi
tenyek azoban azt mutatjak, ho y ezen fontos lparag Iejlodése

‘sem mondhato kwalﬂnak

igen lass és egyre inkdabb nemzeti, mintsem nemzetkozi jelle-
get 6lt. A helyzetet még az is stilyoshitja, hogy egy orszigon
‘belill sem tudnak e tekintetben. megfelelo egyezségre jutni..
- Joggal meriilfel a kérdés, ha az (irhajézas teriiletén meg tudtak -
teremteni az eurdpai egyuttmiikodést, miért ne lehetne ez a

szamitégépek vonatkozasiaban is igy? Az e teriileten megvald-
sitott 6sszefogas gazdasagos lenne; egy eurdpai egyesiilés olyan
hardware-t tudna elSallitani, amely az amerikai berendeze-
sekkel versenyképes lenne. | |
A szimpdziumon felmerilt a szakemberhmny kérdes is, ami

| -igen komoly problémat jelent. Becsk¥sek szerint 1975-re az
- NSZK-ban a Szuksegesnel 35 000 adatfeldolgoz6 szakemberrel
lesz kevesebb. A szamszeriiségen tilmenden, még a meglévd

szakemberek képesftésére is figyelemmel kell lenni. Szakmai -
korokben az a vélemény,. miszerint a legtébb rendszerelemzo,
programozo és operator képzettségi szintje nem kielégito.

A szakemberhidny a magas fizetések és a kedvezs perspekti- - -

vak igéretében sok szakképzetlen és egyéb szakteruleteken

sem megfelelden helytalldé embereket vonz.

Az elektronikus adatfeldolgozd specialistik nem megfelelo'_ |
képzettségéhez az is hazza]arul hogy nem 4ll rendelkezésre
kellb szamt oktaté és az oktatam mtezmények szmvonala'

(Fo'lytatés' a 214_; oldalon)
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NyomtataSI ranok kesz1tese '

a TALml programmal

A nyomtatott aramkori lapok tervezése a konstruk—-
ci6 egyik legtobb munkat igényls szakasza. A beren-
dezések tervezdése soran leginkabb ebben a fazisban
jelentkezik szlik keresztmetszet, ezért van a legna-

gyobb sziikség uj modszerek bevezetésére. Ha a fela-
dat. megoldasara szamltégépet alkalmazunk, akkor

id6ében igen jelentds nyereség érheté el. A SEMA
Metra International 4ltal kidolgozott TACTIC 2 nevii
program CDC 6600-as gépen példaul 2—5 perc alatt
tervezi meg egy 20 IC tokot tartalmazo, kétoldalas
nyomtatast kartya nyomtatasi vonalait. 'Ugyanezt
a munkat egy gyakorlott technikus 10—20 éra alatt

tudja csak elvégezni. Koriilbeliill hasonlo nagysagu-

idényereség érhetd el a kartyak fotosablonjainak gé-

pi rajzolasa esetén is a kézi rajzoldssal szemben. A

10—20 6ras rajzmunkat egy jo rajzgep a kartya bo-
nyolultsagatol, a nagyltasi aranytol és a rajzolasi se-
bességt6l fiiggben 1/2—1 ora alatt végzi el.

A kartyak tervezése a berendezés tervezesének ]Ol
elhatdrolhaté szakasza. Jol definidltak a be- és ki-
- meneti adatok, illetve eredmények is. Ugyanakkor

ebben a szakaszban érhetd el a Iegnagyobbidénye- |

reség a szamitogepes tervezés alkalmazdsa reven.
Mindebbdl kovetkezik, hogy a kartyak tervezését

akkor is lehet ¢és érdemes automatizalni, ha a terve-

zés teljes folyamata hagyomanyos modszerekkel tor-
ténik. Ennek megfeleléen valéban az a helyzet, hogy

a konstrukcios software-ek legtobbje a kartyak ter-

vezésére vonatkozik. Ezeket a programokat sokszor
~ valamilyen célgéppel egyiitt ajanljak (rajzgép, faré-
~automata sth.), és a gép megvasarldsa esetén a vevé

‘rendelkezésére bocsatjak, vagy pedig a program tu- |

| laJdonosa szolgaltatdsként azonnal a fotosablont,
56t az elkészitett nyomtatott lapot szallitja. A cél-

géphez kapcsolodd és azzal egyiitt szallitott progra-
mok legnagyobb része még nem oldja meg a nyom-

tatott vonalak utvonaldnak megtervezeset hanem
azt el6z6leg kézzel kell elvégezni, és a program Sza-
mara alkalmas formaban megadni. Az alkalmas for-
ma itt azt jelenti, hogy a felhasznalo egyszer(ien és
konnyen tudja leirni a nyomtatasi vonalak adatait a

program szdméra. Az ilyen programok felhasznaldi-

- nak nagy szama mutatja, hogy a tervezésnek még
ezt a rovid szakaszat is érdemes és kell automatlzal-'

ni, akar a tébbitdl filggetleniil is.

A SzKI-ban kidolgozés alatt allé6 programrendszer
készitd1l a konstrukeiods tervezés egeszenek automati-

zdlasat tlzték ki célul. A munkak sordn els6ként a
- TAL—1 nevii program késziilt el, amely nyomtataSI |
terv adatai alapjan a ZUSE Graphomat rajzgép szé- -

méra készit vezérlé lyukszalagot. A fentiek értelmé-
~ ben célszerfinek latszott ezt a programot gy kialaki-
tani, hogy onmagaban is felhasznalhato legyen, és a

Beérkezett: 1972. III. 4.
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ETO 621. 3 049, ?’5 001.2: 681, 3 06 TAL—1

| kezzel elkészitett. nyomtata:51 terv lyukkartyan meg-

adott adatait is értelmezni tudja. Igy a TAL—1I

| program a programrendszer tovabbi részei nélkiil is
~ jo eredménnyel alkalmazhato.

Ugyamlyen kialakitasa a kaftyakat tervezo prog-

Tam is: tagja egy programrendszernek, azonban attoél
' 'fuggetlenul vagy a TAL—1 programmal osszefuzve
‘is felhasznalhato. |

A tovabbiakban ismertet; uk a kartyatervezo6 prog-
ram kialakitdasanal figyelembe vett szempontokat |
valamint a TAL—1 program felépitését és alkalma-
zasat. | |

1. Kartyak .nyomtatéisi tervének elkészitése

- Nyomtatasi tervnek nevezziik azt a rajzot vagy le-
irast, amely a kartyara kerildé valamennyi nyomta-
tott vezeték (vagy vezetékalakzat) elhelyezéséhez és
kialakitasahoz sziikséges informaciot tartalmazza.
A nyomtatasi rajz a készitendd kartya mérethelyes
vagy méretaranyos képe, amely tehat tartalmazza az

- 0sszes nyomtatott vezetékeket a konkrét geometriai

kialakitas szerint. A nyomtatasi tervnek nem kell
kifejezetten tartalmaznia olyan adatokat, mint pél-
daul a jelvezetékek szélessége, a furatmezék dtmérdje
vagy az €érintkez0k geometriai méretei; ezeket csak a
nyomtatasi rajzon kell feltiintetni. Természetesen a
tervezeés soran ezeket is figyelembe kell venni és a

tervet ennek megfeleléen kell elkésziteni.

A nyomtatési terv elkészitése harom feladat meg-
oldasabol all, ezek a ki’}vetkezé‘ik:

a) IC tokok osszeallitdsa,

b) az dramkori elemek elhelyezése,

c) az osszekoto vezetékek utvonaldndk megterve-
zése. . '

Kézi, azaz nem szamitogépes tervezés esetén a ter-
vez6 ezt a harom feladatot nem egymastol fiiggetle-

- niil, kilénalléan oldja meg, hanem szinte teljesen

parhuzamosan. Egy—egy reszmegoldasnal allandéan
figyelembe veszi a kiilcsonhatasokat, és a legkedve-
z6bb megoldas érdekében mindharom feladat korab-
bi részeredményeit modositja. Szamitégépre ez a

“komplex tervezési mod nem alkalmazhatd, mivel az
“algoritmizalds nagy nehézségekbe iitkozik. A felada-

tok kiilon-kiilon, egymas utan torténé megoldésa vi-

szont altalaban nem a legkedvez6bb eredményt adja, -
és ez is egyik oka annak, hogy a gépi tervezés nem
mindig éri el a gyakorlott technikus munkajinak
szinvonalat. Az ismertetésre keriil6 program az ered-

- meényesség javitasa érdekében az a) és b) feladatot

egyiittesen oldja meg, de a c) feladatot mar azoktol
kiillonalléan, az eredményeket felhasznalva, de nem
modositva. Modositasra a tervezének van lehetdsége,
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-egyszer az a ) és b ) feladat masodszor a ¢) feladat
befe]ezese utan. A valtoztatasokat a géppel kozolni
lehet, és a program azokat figyelembe tudja venni.
Az 1.1 pont az a) és b) feladat, az 1.2 pont pedlg ac)
feladat megoldasat ismerteti.

1.1 Osszedllitds és elhelyezés

A ny'omtatas tervezesenek megkezdésekor a terve-—'

z0 rendelkezésére 4ll a kartyéra keriill6 aramkor logi-

 Kkai terve. Ez lehet gépen beliili leiras, ha a korabbi

~ tervezést is géppel végeztiik vagy az aramkor logikai
‘rajza, amelyet el6szor be kell vinni a gépbe.

Az utdbbi esetben el6készit6 munkara van szukseg,
amelynek soran a logikai rajz adatait a gép szaméra
alkalmas forméra alakitjuk at. Sziikség van ezek utin
meg egy programra is, amely az el6készitett adatokat

beolvassa, ellendrzi és elkésziti bel6liik azt a leirast,

amely az elsé esetben mar készen 4ll.

A gépen beliili leirasnak a kovetkezoket kell tartal-' '

_HlElZI]lEi

a ) A logikai tervben elofordulo bamselemek azoho-
sitol |

A tovabbiakban bazmelemnek nevezzuk edy in-
tegralt aramkori toknak azt a legkisebb aramkori
részét, amely 6nallo funkeio elvégzésére alkalmas.
Egy IC tok tehat egy vagy tobb baziselemet tar-
talmazhat. A kartya logikai tervében minden ba-
ziselemhez azonositét kell rendelniink, amely
.megkulonboztetl az Osszes tobbi baziselemtél. A
logikai terv nem tartalmazhat olyan elemeket,
amelyek nem egyeznek meg a gépben tarolt IC
katalogus (lésd C) pont) valamely béaziselemével.

b ) A logikai tervben el6forduls integralt dramkorok'

tipusazonositoi

- Ebben a listdban fel kell sorolni a Ioglkal terv
valamennyi IC tipusazonositojat és minden ti-
pushoz a hozzitartoz6 baziselemek azonositéjat.

- A gép ebbdl a listabél allapitja meg, hogy vala-
mely bamselemet mllyen tlpusu IC tokban kell
elhelyeznie. -

C )_' Integralt dramkorok katalogusa
Ez tartalmazza a felhasznéldsra kerulo 111teg—

ralt aramkorsk katalogusadatait. Kiilén ossze-

allitasra altaldban nines sziikség, mivel magnes-

szalagon van dllandéan térolva és onnan beol- megengedett helyeken mutatja az ott elhelyezett IC

“tipusszamat és a benne lev$ baziselemek azonositdit.

vashato. Jelenlegi dllapotdban a leggyakrabban
hasznalt ,,Texas SN 74 N’ integralt Aramkorok

adatait foglalja magaban de tetszes szermt bovit-

heto o

d ) Kotési lista

Ez tartalmazza a baziselemek kozti osszekot(,—
sek leirasat, azaz megadja a fémesen Osszekoten-

dé pontok listajat. Egy ekvipotencidlis vezeték

leirasaban szerepelnek az 0sszekotendd elemlabak
(bazlselem azonositod és a 1ab sorszama), egy jel-
z¢s arra vonatkozoan, hogy a jelet ki kell-e vezet-

ni a kirtya valamelyik érintkezéjére, valamint a

- jel azonositéja, ha ilyen van (a béziselemek labait

~ 1tt egyeldre csak feltételes sorszammal kell ellat-

m)

Az oOsszeallité és elhelyezo program a kozolteken
kiviill még tovabbi adatokat is igényel, amelyek rész-
ben a kartya konstrukcios felépitésére vonatkoznak,
reszben pedig a tervezd elGirasait tartalmazzak Ilye-—-

| nek lehetnek a kovetkezdk:

e ) _Konstrukcms ‘adatok

— az 1C tokok megengedett helyei,
- — az érintkezék helye.

Ezeket a konstrukcids adatokat a program tartal-
mazza, tehat nem lehet 6ket lyukkartyan megadni.
A program esetleges altaldnositasa esetén azonban
bemeneti adatok lehetnek.

1) -K'ezdeti adatok

— bizonyos bazlselemek el6irt helye
— tiltott helyek, | '

— érintkez6k kljelolese,'

— a diszkrét elemek adatal.

Amennylben a kartyan 1lyenek is szerepelnek, itt
kell megadni a bekotésiikre es elhelyezésiikre vo-
‘natkozo eléirdsokat.

A program a gépen beliili leiras, a konstrukcio és a
kezdeti adatok alapjan a megengedett helyek mind-
egyikére kijelol egy vagy tobb baziselemet. Tébb ba-
ziselemet akkor, ha a kivalasztott tipusbél tébb fér

el egy IC tokban. Ily médon egyidejiileg torténik az

IC tokok osszeallitasa és az elhelyezési feladat meg-
oldasa. | |

A baziselemek és a beultetendo helyek kivalaszta-

sa egy célfiiggvény szerint torténik. A célfiiggvény

minden baziselemhez hozzirendel egy szamértéket,
és a program a legnagyobb értéki b4ziselemet (vagy

baziselemeket) helyezi el a soron kovetkezd helyek_

valamelyikére. Igy egy kezdeti elhelyezést kapunk,
amely minden megengedett helyhez hozzarendel egy
IC tokot és megadja, hogy egy IC tokon beliil milyen
baziselemek milyen elrendezésben foglalnak helyet.
Ezutan egy optimalo eljarids az egyenértékd be-
menetek cserejevel igyekszik javitani az elhelyezésen

- ugy, hogy csdkkenti az atmend furatok Szamandk-.

varhaté ertéket es a vezetékek varhatd hosszat.

A program eredménye a sornyomtaton kapott el—-
helyezési terv. Ez a kartya véazlatos rajza, amely a

Ugyanennek a rajznak az adatai tablazatosan Ossze-

sitve is megkaphatok. A tovabbi tervezés szamara a

gepen beliil taroljuk az elhelyezési és 6sszekotési ada-

o tokat, most mar nem bazmelemekre hanem IC to-

kokra vonatkoztatva. | |

Az eredmények kinyomtatasa utén a tervezé dont-
het, hogy elfogadja-e a kapott megoldést, vagy pe-
dig modositasokat kivan vegrehajtanl Az utébbi
esetben a valtoztatasokat 0j kezdeti adatként kell
kezelni, és ezzel a programot ujra kell futtatni. Az
igy létrejott ismétlések szdma tetszéleges lehet. Ha
az eredmények elfogadhatok akkor 4t lehet térni a
kivetkezdé programra, amely megtervem az osszekoto. |
vezetékek ttvonalat. |
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1 2 Utvonalak tervezese |

fel, amelyekbdl a kovetkezokre van szukseg

a ) Elhelyezem terv: -
az 1C tokok helye a kartyan

b) Osszekote51 terv:

- az Hsszekotendd pontok llstaJa Ebben az IC'_
tokok labainak sorszama, valamint egy jel- -

zés szerepel; hogy ki kell-e vezetni a Jelet a
- kartya ermtkezmre -

A program szamara a kovetkezo adatokat kell még
a kartyan megadm S

c) Konstrukcms adatok:

— az 0sszekoto vonalak szelessege,
— a furatmez6k atmérdje,
- — az érintkez6k méretei,

— a kiilonbo6zo vezetékek koztl megengedett_

- legkisebb tavolsag sth.

d ) Kezdeti adatok

- — vezeték szamara tlltott helyek (fehrat fu-
~rat, érintkez0),
— eldre elhelyezett Vezetekek helyel (fold tap—
- vezeték stb:), |
— adott jelhez kl]ﬁl()lt ermtkezo sorszama,
— foglalt vagy tilos érintkez0k sorszama, .

— a kartyara kertilo diszkret elemek bekotese

A program a felsorolt adatok blrmkaban kljeloh-_

az Osszekoté vezetékek utvonalait és errdl sornyom-

tatéon vazlatot készit. El6fordul, hogy a program

nem tudja valamennyi vezeték szdmara megadni az
utvonalat, ezeknek a vezetékeknek az adatait a gep
kinyomtatja. A tervezé ezek utan ki tud torolni mar

elhelyezett vezetékeket és el tud helyezni el nem he-

lyezett vezetékeket a gep altal készitett nyomtatam
terv alapjan. Esetleg j kezdeti adatokkal tjra kezdi

az utvonal tervezését vagy akar az elhelyezd és ossze~

kot6 programot is. A médositdsok utan eléallitott

elfogadhaté nyomtatasi terv leirdsat a gep tarolja a

tovabbi tervezési szakaszokban torténd felhasznalas
--celjara |

2. A nyomiatdsi rajz elkészitése

A tervezés automatizaldsanak munkéi sordn mér-
©1970-ben elkésziilt és azota is 4lland6 hasznalatban
van a TAL—1 program, amely a nyomtatasi terv
“adatai alapjan elkésziti a nyomtatdsi rajzot, illetve

pontosabban vezérld lyukszalagot készit a rajzgép

 szaméara. A program ugy készill, hogy kézzel készi-
tett nyomtatasi tervek feldolgozasara legyen alkal-
mas, de a késébbiekben felhasznalhaté legyen mint
a tEIJBS tervezés automahzalam programrendszemek '

egy részprogramja. N
A program alkalmazasa révén mar most is ldOI]’lEé-

 takarités érhet6 el: a nyomtatam rajz szerkesztési

munkainak egy része és a teljes rajzoldsi munka gep—
pel végezhet§. A nyomtatasi rajz tervezését és a vaz-
lat készitését tovabbra 15 a tervezonek kell elvegea-
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nle, de a program felhasznalasa ebben a szakaszban

' t ik ily il -
Az utvonalakat tervezo programresz az elhe]ye- | henl LSz szitkscgesse semmi yen v tolztatast . meg |

~ zend6 és Osszekoté program eredmeényeit hasznalja

szokott modszerekhez kepest

'21 A nyomiatasz lerv elokeszziese '

~ Ahhoz, hogy a TAL—1 program szamara a nyom-' .

' ';tataSil terv adatai konnyen megadhatok legyenek, a
‘tervet meghatdrozott szabalyok szerint kell elkészi-
teni, ez a forma azonban megegyezlk az altalaban

szok4sos nyomtatési tervekével.
‘A nyomtatasi tervet (Vazlatot) negyzethaloval

. (raszterrel) ellatott trlapra kell ranelnl oly modon,

hogy arr6l valamennyi vezeték ¢és vezetékalakzat
(furat, érintkezé, felirat stb.) helye pontosan leolvas-

“haté legyen. E célbol koordinata-rendszert kell a

ranhoz hozzarendelni ugy, hogy origdja a kartya-

B TajZ JObb alsé sarkaval essék egybe, a koordinatsk
- egysége pedig a rasztervonalak tavolsagaval legyen

egyenlé. -
A kartyan csak egyenes szakaszokbol allo vezete-—
kek helyezhetSk el, és az egyes szakaszok kezdé- és

- végpontjai csak egész koordinataju pontok lehetnek.

Ugyancsak egész koordmata]u pontokban lehet el-
helyezni a furatok és felirati jelek kozéppontjat.

- Kétoldalas nyomtatasu kartyaknal jelolni kell, hogy

a vezeték a kartya melyik oldalan halad.

 Sok eléiras lehet6vé teszi, hogy a vezetékek a rasz-

tervonalaknal stirtibben haladjanak, és igy toréspon-
tok nemcsak egész koordmata]u pontokbdn lehetnek.
A program ezt figyelembe veszi, €s elfogad olyan koor-
dindtakat is, amelyek tortrészt is tartalmaznak, a
tortrész azonban csak az egyseg 1/4-e vagy annak
egesz szamu tobbszorose lehet.

2.2 Adatok megadaea

A nyomtatési Vazlat ‘adatait 80 oszl()pos adatla—-.'

- pokra kell rdvezetni, majd ezekrol torténik a lyuk-

kartyak lyukasztasa
A program szamara a kovetkezo dddt{)kat kell
megadni: B

a) Altaldnos adatok

A kartya méretel €s a 1"d]Z01dSI'a vonatkozo ve-
- zérlé adatok. |

~b) Modulok azonosﬂ;m és helyel | |
Az 1IC tokok labfuratamak megra]zolasahoa ;
szitkséges adatok. |

' c) Egyéb elemek és helyelk
. A diszkrét elemek 1abfuratamak megranolasa-'
~hoz sziikséges adatok. |

~d) Felirati jelek és helyeik

A kartyara kerilé fehratok megadasa

¢) Vonalak helye
A kiilonboz6 vonalas Vezetekek lelrdsa

] ) Ismétlés kérése .
- Javitas utam u] rafuttatas esetere

Abban az esetben ha tobb olyan kartya rajzat
kell elkésziteni, amelyen ismétlodé részek (IC tokok
labfuratai, fold- és tapfesziiltség vezeték, érintkezék
sth.) vannak, akkor nagyon sok idé megtakarithaté

—a mésodik és tovabbi kartyak rajzolasanal. Az ismét-
- lodg.ref,zek adatalt csak egyszer kell megadni, és er-
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18l kiilon lyukszalagot lehet kesmtem lgy mmden' "
kartyanal csak a valtozo részek adatait kell kilon -

leirni és feldolgozni. Rogzitett konstrukeios el6irasok
vagy szabvanyok haszndlata nagyon el6nyos, mert
igy rendszerint csak a vonalak és feliratok helyét kell
egy-egy kartyanal megadm a tobbi adat mmden
kartyanal ugyanaz. . |

A nyomtatott kdrtyara ranolando vonalas veze-
tékeket a kezd6- és végpontok, valamint a kozbeeso

toréspontok, atmend furatok ¢és labfuratok soroza-

taval kell megadni. A pontokat olyan sorrendben
kel felirni, ahogyan azokat 6ssze kell kotni. Egy-egy

~ pont megadasdhoz a kovetkezé adatok sziiksegesek:

~ — a pont tipusa (labfurat atmeno furat Vagy to-
réspont), - |
— a pont helye (koordmatakkal vagy elemnevvel
és ldbszammal megadva),

- a kartya oldalénak ]ele (melylk oldalon halad -

a Vezetek)

93 F uttatas eredmenyek

Az adatok beolvasasaval egyldeJuleg a program:' |
szmtaktlkal ellenérzést is végez, majd a futtatas fo-

‘lyamén tovabbi ellenérzésre keriil sor. Osszesen 38-
- féle hibat képes észrevenni és kljelezm A hibak ki-

- jelzése utan a program futdsa leall, és a ]awtott ada-

tokkal ujra kell kezdeni a futtatast.

Helyes miikodés esetén a program'kur]a a Ily{)m_ -

~ tatott kértya adatait, az elhelyezett elemek tipusait
¢s helyiiket a kartyan. Ezutdn még egy ellenGrzésre
van méd, amelyet azonban csak a felhasznalo kéré-

sére, azaz egy vezérl adat megadasara végez el a

program. El6 lehet irni ugyanis, hogy a program sor-
nyomtatén készitse el a kartya nyomtatasi vazlatat.

- Ebbdl teljes blztonsaggal meg lehet allapitani, hogy
az adatmegadas soran tortént-e hiba vagy sem. Ha

az ellenérzések soran nem tortént hibajelzés, illetve

‘a nyomtatdsi vazlat megegyemk a kézzel készitett
o nyomtataSI tervvel, akkor a program elkésziti a rajz-
- gép vezérléschez szukseges lyukszalagot. Jelenleg a
ZUSE Graphomat rajzgép vezeérléséhez sziikséges for- .
mara tudja a program a vezetékek belsé leirasat at-

kodolni, de csekély munkéval mas gépek vezérl6uta-

- sitdsait is el6 lehet Allitani. A Graphomat rajzgépen

‘készitett nyomtatasi rajz lathaté az 1. abran.

A programot az SzKI Siemens 4004/45-Gs gépere -

frtuk, legnagyobb részben FORTRAN, egyes szub-
 rutinokat ASSEMBLER nyelven. A futdsi id6 az

adatok beolvasasaval egyttt koriilbelill 1 perc. A
o nyomtatam vézlat készitése sornyomtaton 3—4 pere,
~ mig a lyukszalag készitése 10—15 perc. A futési idék
~kb. 20 IC tokot tartalmazoé, atlagos bonyolultsagt
 Kkértyara vonatkoznak. A lyukszalag készitési idejé-

nek kb. 2/3-ad része a labfuratok és érintkezdk ada-

‘tainak lyukasztasa. Tlplzélt kartyak esetén ezt elég

egyszer elkésziteni, és a tovabbi kartyaknal a lyuk-

- szalagot u]ra fel lehet hasznélni. A lyukszalag készi-
o tem 1de]e 1gy 3— 4 percre lecsokkenthets.

2.4 Hasznosztas

A TAL—1 programﬂt elkes:mtese ota alkalmazzak-'

: kulso felhasznalok 1s A feleves felhasznalas SOran a

‘pontossagot elerni.
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program kovetkezo elonyos tulajdonsagai blzonyo-

sodtak be:
a) Hlbatlan rajz

Ha a nyomtatasi terv kesmtesekor és az adatmeg- '

‘adasban nem tortént hiba, akkor a rajz is hibatlan

lesz. A rajzol6 mint hibaforras igy kikiiszobolédott.
Igaz ugyan, hogy helyette az adatel6készités soran

~van lehetdség a hibak elkovetésére; de ezeket a hlba_ L

kat a szamitogép megblzhatoan kl]&lZl

b ) Pontos ra)z

A kétoldalas nyomtatasu kartyéknal problemat-_ '
jelent a két oldal nyomtatasi rajzanak pontos illesz-
tése. Kézi rajzolasnal lehetetlen a kivant, kb. 50 y-os
Rajzgép alkalmazasaval, 2:1
nagyitasi arany esetén ez az érték betarthato. Igy

- megszint a ra]zok és a keész kartyak utolagos javit--
- gatasa, kaparasa.

c) Munkaerd és munkaldo megtakarltas |
Az adatelokeszltesre és a futtatasra fordltott 1dO

kartyankent kb. 10 6raval kevesebb, mint kézi raj-
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zolas esetén. A megtakantas csaknem azonos a telJes
‘rajzolds idejével, mert az adatel6készitésre forditott
1d6 megtériil a ran és a kartya utolagos javitasanak
“elmaraddsa révén. A szamitégépes moédszernél az
adatel6készités soran elkovetett hibak javitdsa, a
program jboli futtatdsa jelent 1doveszteseget
amely azonban kell§ gyakorlattal kikiiszobolhetd,
vagy erosen csokkenthetd. |

d ) Koltsegek

Az automatizalt kartyarejzolaq a tapasztalatok
szerint nem jelent megtakaritast a kozvetlen koltsé-

gekben. Ha egybevetjik a kézi rajzolasra forditott
munkaerd arat a szamitogépes modszer koltsegelvel '

rajzgép ideje), -

(adatelokeszités, szamitogép ideje,
akkor a két koltség kb. azonos. Sok hiba esetén (t6bb-

- szor1 tuttatas a szamltogepen) a kézi modszer ol- |

csobb, tipizalt kartyak csomagban torténdé feldolgo-
zasa viszont a gépi eljardst mutatja el6nyosebb-
nek. Figyelembe kell venni azonban, hogy a munka-
id6ben jelentkez6 megtakarit4s esetleg egy hat4rid6

elestiszasat akadalyozza meg, a hibatlan és pontos.

rajzok a legyartott berendezés élesztésénél okoznak
jelentds konnyebbséget. Az igy elért megtakaritas
nem mindig meérhetd, de bizonyosan az automatizalt
modszer javara bﬂlentl a merleget a koltsegek SZem-
pontjabél is. -

Ebbél a szempontbol még tovabbi javulas Varhato

a teljes kartyatervezés automatlzalasanak megoldasa

utan

3. Megjegyzések

A nyomtatasi rajzot készits TAL I programmal

szerzett tapasztalatok azt mutatjak hogy annak al-

kalmazasa a felhaszndlok szamara sok szempontbél

elonyos A program jelenleg is barmely intézmény
szamara hozzaférhetd. _
A szadmitogépes modszer elényei- sokkal jobban

megmutatkoznak, ha a kartyak tervezését is ge’ppel © [14] Mamelak, J. S.: The placement of computer logic mo-

~ lehet végezni. Ezt a feladatot a TAL—3 nevii prog-
ram oldja meg, amely 1971. decemberében késziilt el,
és 1972. els6 negyedévében keriilt hasznalatba.

A TAL—3 program tovabb csokkenti a digitalis

-berendeze'sek tervezdinek és gyartéinak problémait,
es nagy lépest jelent elére a miuszaki terveyes tEIJES
automatizalasa felé.
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Mar napjainkban is észlelhetd az aktiv félvezetd eszkézokon

belill, az integralt Aramkorok fokozatos térhéditasa. 1969-ben -

az- Amerikai Egyesiilt Allamokban a félvezet$ eszkozokbél és
integralt aramkordkbol szarmazo bevétel mintegy 1300 millié
~dollar volt. Ebb6l az integralt Aramkorok kb, 40%-ban része-
sedtek. Az elorejelzések szerint az amerikai piacokon 1973-
ban értékesitésre keriilo aktiv félvezets eszkozoknek tobb
mint 60%-at az 1ntegré1t Aramkorok jelentik.

‘A fejlett nyugat—-europal.élla_mokban — az amerik_ai forl
rasok szerint. — a nemzetkozi élvonaltél mintegy 2—4 éves

lemaradas mutatkozik. N yugat-Europa 1969. évi félvezets-
eszkoz és integralt Aramkor forgalmanak esak mintegy 20%-at

képezte az integralt élramkorok részaranya. Ennek ellenére
1973-ra e részarany 40 — oO%—ra vald felfut:&séval szamolnak.
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A szocialista orszagok k6zott a félvezetdk és integralt Aram-
korok gyartasaban és fejlesztésében a Szovjetunié. jar élen.
A tobbi orszagban altalaban 56 éves lemaradas jelentkezik:
a fejlett ipari orszagokhoz képest. Az elmult 2 évhen jelentds
elorelépést tettek Csehszlovakidban a félvezetBeszkozok és
egyes integralt aramkoérdok gyartasa terén. Tobb digitalis és

‘analég aramkor fejlesztését fejezték be. Jelentds erdk koncent-

ralasdval folyik Lengyelorszdgban az integralt Aramkoérok
fejlesztése. Bulgaridban 1971-ben indult meg a MOS-tipust

~ félvezetd aramkorok kisérleti gyartasa. Az NDK e vonatko-

z4sban kilonleges helyet foglal el. Fejl6dését tobb licenc és
know-how vasarlassalsiettette, a félvezetd és integralt aramkor
gvartds megszervezésében eréSteljesen tamaszkodott a vi- -
szonylag magasszint{i finommechanikai és gépipari adottsa-
gokra (KGM—-MTTI mformdcui 1971.jan.)

(Folytaté\s a 221. oldolon)
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Hatoldali huzalozastervezése.

A TAL-2 program

A kartyak nyomtatasi tervének elkésziilése utan a

kovetkezo feladat a kartyak kozti huzalozds terve-

~ zése. A huzalozisi tervek elkészitéséhez sziikséges
kiindulasi adatok egyrésze a kartyara bontas soran,
a masik része pedig a kartyak nyomtatasanak ter-
vezése soran allt el6.

A kartyara bontas eredménye -a karty.ﬂk kozti
osszekotések tablazata, amely megadja, hogy az
egyes jelek melyik kartyakat kotik 6ssze. A nyom-
tatas eredményeként pedig meg lehet tudni, hogy

~egy adott jelet a kartya milyen sorszamu érintkezd-

jéhez kell csatlakoztatni. A tervezés feladata a kar-

tyak kereten beliili elhelyezkedésének a meghatéro-

zasa és a kozvetlenil huzallal 6sszekétendd pontpa-

- rok kijelolese, mindez valamely optimalitasi feltételt

kielégitve.

A kovetkezékben foglalkozunk a probléma egy-
elméleti megoldasi lehetségével, majd ismertetjiik

az eljarast alkalmazé TAL-2 programot.

l. Az elhélyezési problémﬁ eqy megoldaisa '-

A blokkszerti felépite’Sﬁ elektronikus berendezé-
seknél fontos feladat a keretekben elhelyezkedd kar-
'tyak csatlakozoi kozti huzalozds optimalis megter-

vezése. Az altalunk kitiintetett optimalitdsi elv a

kovetkez6: a kartyak egymdshoz képesti elhelyez—
kedése és az eldirtan ekvipotencidlis érintkezék kozti
huzal6sszekotesek minimadlis osszhuzalhosszt ered-
ményezzenek, csavart huzalozas1 (ere-wrap) tech-
nologiara. |

Adott kartyaelhelyezésnél az ekv1poten01ahs érint-

kez6k kozti minimalis Osszhosszasagu kotéseket a
grafelméletbdl ismert minimélis fak megkeresésével |
kaphatjuk meg. Itt egy fa cstcsait az ekvipoten--

cialis érintkezécsticsok, a fa éleit a csucsparok kozti
- huzalésszekotések, az élekhez rendelt hosszt pedig az
- 0sszekotott csucsparok geometrlal tavolsagal kép-
- viselik. S |
- Legyen p egy adott elrendezés, ahol elrendezésen
a kartydk és a keretekben levé poziciok kolcséndsen

egyértelmii egymdashoz rendelését értjik; f egy adott

huzalozas, az ekvipotencidlis érintkezbcsticsok Ossze-
kotéseinek egy megadasa; @ a fak szdma; v, az i-edik
fa csticsainak szama; w; az i-edik fahoz rendelt suly;

eff az i-edik fa j- _edik élének hossza, adott p és f mel-
lett Ekkor a feladat formdalisan a kovetkezé: kere-—

sendé az a p=p¥, f f* melyre az

m—1

L(pf)= IZ”Z wef (D)

 célfiiggvény minimalis értéket vesz fel.

Beérkezett: 1972. II1. 4. 4

ETO 621.049.75.001.2:681.3.06 TAL-2

1.2. Irodalmi dttekintés

A feladat bonyolultsiga kévetkeztében mindeddig
nem all rendelkezésre szamitastechnikailag gazda-

sdgos, az abszolat optimumot megtalald eljaras. Az

irodalomban javasolt valamennyi moédszer, a nagy

‘mennyiségi szamitds miatt eleve szamitégépes fel-

dolgozast igényel. Ezek az algoritmusok az (1) cél-
figgvényt illetden azzal az elhanyagolissal élnek,
hogy a keretekben elhelyezkedd kartyakat pontszerii
elemekként kezelik. A feladatot a kovetkezékeppen
fogalmazzdk meg:

‘Adott n elem és n pozicio, ahol meghataroyottnak
és rogzitettnek tekintik az elemparok kozti Ossze-
kotéseket. Ha C (i, j) az i és j elemek kozti 0sszeko-

tések szama, P (j) a j pozicidban elhelyezett elem,

d (i, j) az i és j poziciok egymastél mért tavolsaga,
akkor keresendé az n elemnek az n pozicidhoz valo
egy egyértelmii p p* hozzarendelése, melyre

L(p)= fz;jz;r CP(D), PG} (i) ()
mimmahs Lathaté, hogy a pontszerusegtol elte-

kintve (2) nem mas, mint (1) rogzitett f-re.

Ennek a feladatnak a kézelit6 megoldasara tobb
javasolt eljaras talalhato az 1r0dalomban Ezek az
eljarasok alapjukban véve heurisztikusak. - '

A probléma egy miésik megkozehtese lehet az,
hogy az elrendezést tekintjiik meghatarozottnak €S
ehhez keresiink egy olyan huzalozast, mely minimé-
lis vezetékhosszat biztosit. Ezt a feltételt maradék-
talanul kielégitik a minimalis fak, viszont ett6l még
az eredmény az optlmumtol tavolinak is adédhat.
Itt nyilvan arrél van szé, hogy (1)-ben p-t rogzitet-
tik. Mivel osszesen n! kiilonb6z6 elrendezés létezik -
n kartyara és n poziciéra, azonnal lathato6, hogy nem

- biztosithat kielégité optimumkeresést ezek koziil

egynek a figyelembevétele. Ez anndl is inkabb igy
van, mivel eddigi tapasztalataink szerint a gyakor-
latban a legtobb fa kevés élb6l 4ll, s ilyenkor a meg-
oldas josagat féleg az elrendezés, és nem a fak fel-
épitése szabja meg. *

- Ami f rogzlteset 1llet1 az osszes fa Iehetsegee fel-,
(—‘-plte%emek Smma | - :
@

i=1

és ebb6l a @ szamu fara egy-egy felépité.st'vélas'zt'anak _
kiindulasként. Erre az esetre javasolt algoritmusok

‘mar nem tudjak egyértelmiien biztositani az adott

huzalozashoz tartozd optimdlis elrendezést, nem be-
szélve arrol, hogy a pontszertii kozelités igen durva
'elhanyagolast jelent, masrészt f megvalasztésara '
nincs semmiféle tampont. '
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1. 2 El}ams adott feladat megoldasara _

Az (1) 4ltal4anos celfuggvenyt a kovetkezo felte-
telek mellett kivanjuk optimalizalni: .

a) A keret két egymas f616tt 16v6, egyenkent 20

kartyapomcmt tartalmazo sorbol all.

_ A megoldas soran két, a kartyak elhelyezesere VO-
natkozd lehetseges megkotést kell figyelembe venni:

véglegesen.

¢) Két vagy tobb kértya egymas melletti, 111etve"

‘egymas alatti pozicmba keruljon

A keret bemeneti, illetve kimeneti jelei a keretek -

- mellett rogzitett kozvetitd csatlakozokrol futnak a
kartyacsqtlakozokra ezért amennyiben kivanatos,

d ) az 1lyen kozvetité csatlakozokat ugy kell te-
kinteni, mint a b) szerint rogzitett csatlako-

zOkat, s ekkor a kértyak érintkezécsucsaibol

hozzijuk mend vezetékek hosszai beleszamita-
nak a célfiiggvénybe. |

e) A csavart huzalozas megvaldsithatosaga érde-

 kében egy érintkezdécsucsra maximalisan 3 ve-
zeték kotheté, vagyis a fak csicsainak fok-
szama 3-nal nem lehet nagyobb. |

Az uto6bbi Teltétel figyelembevétele agy torténik,
hogy eldszor felépitjuk az e) pont szerinti korlatozast

nem tartalmazo minimalis fakat, aztdn a 3-nal na-

~ gyobb fokszamu cstcsokrél azokat a tobbletet jelen-
t6. éleket ,,valasztjuk le”’, amelyek helyett 0j meg-

engedhetd és a minimalishoz legkozelebbi dsszhuzal-

~ hosszt biztosito élek vehetdk fel.
Az alabbiakban leirt eljaras az irodalomban ismer-

 tektol eltéréen az elrendezést és a huzalozast nem

“egymasto] fiiggetleniil kezeli, s ezaltal a végsd huza-
lozés csak a végso elrendezésnél jon létre. Kzzel azo-
- kat a hatranyokat kivanjuk elkeriilni,
 célfiiggvény egyik valtozdjanak egyszer s mmden-
korra val6 rogzitésébdl adodnak. | :

A tovabbi targyaldsunk folyaman mmd a kdrtyak |

 csatlakozoit, mind a kozvetitd csatlakozokat egysé-
gesen kezeljiik, kozos nevik: csatlakozé.. Minden

kéartyat egy csatlakozéval reprezentdlunk, ahol az

illeté6 kartya beilltetésén a csatlakozojinak egy ke-
retpozicidhoz valé hozzarendelését értjiik. Kiindu-
lasként ismeretesek azok az adatok, melyek eléirjak,
hogy mely csatlakozok érintkezdcsnicsai ekv1poten(:1—
4alisak. Az ilyen egy fahoz tartozo csucsokrol azt 1s
mondjuk, hogy egy jelhez tartoznak, ahol a tahoz
rendelt suly a jel sulya. A jelek szdma tehat azonos
a fak szamdaval, @-vel. Rendeljunk minden csatlako-

~ zohoz egy ¢ komponensbdél allé un. jelvektort, ame-
lyek i-edik komponense az i-edik jel sulya ha az

i-edik jel szerepel a csatlakozon, kiilonben zérus. Le-

gven a k-adik csatlakozohoz rendelt jelvektor Sk, en-

- nek az i~edik komponense pedig Ci:

A ]elvektorokra dEfll’lla]_]llk a P es @ muveleteket
a kovetkezokeppen

caz S, DS egy olyan Q komponensu ]elvektor
melynek z-edlk komponense -
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- lltetés Vegreha]tasat

melyek a

GO)={T, 2

ca—cm—-ch',_ ha Cri=Cri, masreszt
.CV_C,:”, ha CZI""‘O ill, C"_'Cl” ha CRI“—O

@
Oy @Sz Cpis ahol

::1
p—-ckl_-cm ha Céff.:-—fC”,' ill.
_O ha c¢y#cy.

-A_Z alabbiakban leirt 'eljérés'a, székvenciélis.- opti-

b) Egy vagy tobb kartya elmrt pozwleba kerul]vrm -. malizalas elvét koveti. Az eljaras kivalasztasi és be- -

iltetési fazisok egymadst kovetd sorozatabol all, ahol

“az el6bbi fazis egy vagy tobb csatlakozé beiiltetésre

valo kijelolését jelenti, az utoébbi pedig a beiiltetés
vegreha]tasat | -

- Legyen a csatlakozok szamozasa olyan, hogy ha
Osszesen ¢ szamu rogzitett csatlakozé van, akkor
ezek 1-t6l g-ig szamozodjanak a nem rogzltett csat-

- lakozok pedig g4-1-t6l n-ig.

Nevezziikk gocnak a keret azon. pozmlmt melyek
egy rogzitett csatlakozé koril helyezkednek el.
Eléirjuk, hogy mindegyik goc olyan poziciomez6t

_'foglaljon le, mely nem tartalmaz ko6zos poziciét se-

melyik mas gbéc poziciomezdjével. Két poziciot szom-
szédosnak mondunk, ha a befoglalé_ téglalapjaik va-
lamelyik oldala kozos. Egy géc mezGjében lefoglalt,
ill. {ires poziciok vannak aszerint, hogy van-e oda
beiiltetett csatlakozo, illetve nincs. A géc lefoglalt
pozicidinak befoglalé téglalapjai terilletileg zart egy-
séget képviselnek: mmdegylk téglalapnak van k6zos

- éle egy masikkal. A gdc iires poziciéit a lefoglalt mez§

hatarolé oldalaival kozos oldalu teglalapok ]6101]1{

-meg.

A kwalasztam ¢s. beultetem f4zis allandéan ismét-
16dik, mignem az Osszes csatlakozé betiltetésre keriil.
Egy lépésnek fogjuk nevezni egy kwalasztds és be-

- Legyen Q={1, 2...n} a beultetendo kértyak hal-_

‘maza. Legyen s lepe% utan (3_0 1, 2...)

B( s)U K(s)= Q

~ahol B (s) az s. lepes utan beultetett kirtyak halma-

za, K(s) a még be nem tultetett kartyak halma-
za. Legyen tovabba G(s)={1; 2...} az s. lépés uténi

gocok halmaza. Jeloljuk U k(s)—sel az s. 1épés utan a

k. gochoz tartozo ]elvektorok P oOsszegét.

I. Tegyuk fel, hogy g=1 és kiindulasként legyen
g}, BO)=G(0), Uy0)="5;, keG(0).
Az s. lepesben minden k€G(s—1) és IEK(S—-l)—re -

kiszdmoljuk a kévetkezd M értékét.

-—_Z U(S_l)G)SI:

"’}m = Uk(s “-1) ® S,
- JeG(s—1, j&k

ahol minden rogznﬁett k érték mellett | felveszi a

- K(s—1) halmaz erteke-‘:lt

Legyen - S

N )
és végiil legyen .
S "-"'51'“"“13?‘15& @
Lathato, hogy (3) és (4) az s. lepesben egy Vagy tobb

~ jelvektor kivalasztasat irja el. Amennyiben (4)-nél

tobb mammumhely van (nemcsak egy j értékre tel-

N ]esul (4)) a kovetkezo szelektalast ha]t]uk Vegre
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Ha egy J ]elu maX1mumhelyhez tobb Sz tartozna,.

ezek koziil azt valasztjuk ki, melyre az

Uis-DeS 0

érték a legnagyobb Ha nemcsak egy 11yen legna-
gyobb érték adédna, tovabbi szelekcids feltetelkent
a megmaradt ]elvektorokra szamitandé

51(3) Sz@S;— Z

iEG(S'-l)

és amelyekre ezek kozul 51(3) mlmmahs azt rendel-

- jiik az illet6 j-hez. Ha még igy is egynel tobb jelvek-
tor valasztodna ki, akkor most mar ezek koziil az

egylket jeloljiik ki tetszGleges valasztdssal.

~ Ha tobb j-hez egy S, tartozna, ugy a_jelvektorhoz .
- tartozo csatlakoz6 ezen 1épésben nem keriil kivalasz-
“tasra. Az ilyen jelvektort semlegesnek nevezzilk.

Ilyenkor azokra a }—kre, amelyekre még ,,maradt”

olyan jelvektor, ami nem semleges, s egynél tobb

ilyen van, az el6bb leirt pétszelekcidval vélasztjuk

ki a megfelelét. Ha valamennyi j-hez csak semleges

- jelvektor vélaszthaté ki, akkor tetszéleges kijelolés-
sel az egyik ilyen Jelvektort valamelylk nekl megfe-
- lel6 j-hez rendeljiik.

Miutan a klvalasztas' megtortent azokra a j erte-'

| kekre melyekhez van kivalasztott ]elvektor legyen
Uis)=
| I'EB(S) -

' 'mlg az osszes tobbi kEG(s—-l) ertekre tovabbra is

CIR(S)

A (7) osszefuggesml az l-edik csatlakozo a ]—edlk
gochoz keriilt, ahol §; az s-edik lepesben a j-edik
gochoz maximdlisan kot6dé jelvektor, mig U (s) a

] -edik goc s-edik lepes utani Gn. egyesitett Jelvektora .

- Nem adtunk még szabalyt az s.lépés utani G(s)
halmaz rekurziv meghatarozasira. Ehhez elébb az
s-edik lépéshez tartozo beulteteﬂ €s. huzalazam el]é—-'_“-.

rast kell ismertetniink.
Valamely gochoz

> 5w g

 meg: A csatlakozot elhelyezzuk a gochoz tartozo

ures . helyek mindegyikére, és egy-egy ilyen helyen

felépitjiik a megfeleld minimalis fakat az adott el-
rendezéshez. Ezutdn a csatlakozét a goc lefoglalt

mez(}]eben levd egyik csatlakozo helyere tesszuk be,

‘mig az ott levé csatlakozot a goc Gsszes iires helyére
beiiltetve kiilon-kiilon mindegyik elrendezésnél fel-

épitjilkk a megfelelé minimalis fakat. Ezt az el; arast -
Cpit] 5 n : J — sorban levo csatlakozok alsé részén, az alsé sorban

levs csatlakozok fels6 részén defini4dljuk az extrém o
" nagy sulyua fiktiv ]elet tartalmazo érintkezdcstcsot.

a beiiltetésre kivalasztott csatlakozéval a goc 0Osszes

A 4

| elozoleg lefoglalt pozicidjara. (a mgmtett csatlakoz6é
kivételével) végrehajtva, a végs6 beiiltetés ebben a
 lépésben az lesz, amelyik az el6bb leirtak kozul a

: legrowdebb 6sszhuzalhosszt eredményezte.

Ha egy adott lépésben egynél tobb gochoz valasz-
todott ki csatlakozo, ugy ezek beiiltetését ebben a
B Iepesben kell végrehajtani,
gocra vegezzuk el a beiiltetést. Ha az s-edik 1épésbeni

- Osszes beiiltetés utan két gocra vagy tobbre nézve
- szomszédos ires vagy lefoglalt pozicié keletkezne,
akkor a tovabblakban ezek a gocok egyazon gocnak '

:(3—1)651 ©)

Uf(s—-l)@sz ()

Uk(S—'l) T () | -

kwalasztott csatlakozo be-_

de egyszerre csak egy -.

tekintend6k. Ha az i- és j-edik gocrol van szo z-:: ]-i“e B

- akkor a gocok sorszamalt tartalmazé

G(s—1) és ' G(s

-abban és csakis abban kulonboznek hogy G(s) mar
" nem tartalmazza a j elemet. Mdsrészt a két egyesi-
tett gécra U ](3) a két goc (7) es (8) szerint szamitott

egyesitett ]elvektoramak P osszege lesz. Hasonlban

jarunk el kett6nél tobb goc egyesitésekor.

A fent leirt eljarast mindaddig folytatjuk, 'Img az

‘egyesitések egyetlen gbécot nem eredmenyeznek

Ammt ez bekovetkez1k azon tal a

pf(s) max(U,(s—l)G)Sl) ' '.'(9_);"-
!GK(S 1) | o

feltétel szerint Valasztjuk ki a beultetendd l-edik
‘csatlakozo6t. Ha (9)-nél tobb maximum adédna, azok
kozil azt valaszt]uk amelyikre a (6) feltétel sze-
- rint minimumot kaptunk. Ha még ezek ut4n is tobb
~ csatlakoz6 maradna, kozililk szabad valasztdssal je-
1oliink ki egyet. Ennek beiiltetése ugyanugy torté- |
nik, mint tébb géc esetén. Mlhelyt az Osszes csatla- =~
kozo beiiltetést nyert, az egész eljaras befejez6dik.

II. Ha a klmdulasnal ‘egyetlen rogzitett csatlako-

z6 van, akkor ugyanugy jarunk el végig, ahogy az o
~egy gocra redukalédott esetben tettiik. '

- I Ha egyetlen csatlakoz6t sem kell mgzﬂsem.'

_ _(11yenk0r természetesen a kozvetité csatlakozokkal
 sem térédiink), akkor els6ként az a csatlakozé keriil |
kivalasztasra, amelyen a_ legtobb jel van. Ha tobb

llyen csatlakozo van, tetszolegesen Vélasztunk ko- N

- ziliik.

_ A tovébbl kwélasztas ugyanugy tortenlk mmt o
egy goc esetén. Ugyanez vonatkozik a beiiltetésre is,
azzal a kiilonbséggel, hogy itt nem lesz rogzitett csat-

- lakozé, tovabb4d a két kartyasort tigy tekintjiik, hogy
végtelen szamu poziciét tartalmaznak. Ekkor csak
arra kell tekintettel lenniink, hogy az Osszes csatla~
kozoéra legvégiil kialakulé beiiltetést a két egymas -

folottl 20 20 pozlcms sorba lehessen befoglalm

1 3 Egy Icorlatozas fzgyelembeuetele

‘Ha ket vagy tobb Csatlakozonak elmraq szermt

- egymas mellett kell elhelyezkedni, akkor ezen csat- B

lakozok jelvektoraihoz egy fiktiv, a tobbi dsszetevé-

‘héz képest t6bb nagysigrenddel nagyobb kiegészité
- Osszetevoét rendeliink, és eldirjuk, hogy az ehhez tar-
tozo fiktiv jel a csatlakozék geometriai kozeppont]an' B
elhelyezkedd fiktiv érintkezéesiicsokon legyen. |

Kotelez6 egymas alatti elhelyezkedes esetén a felsé

Annyi potlolagos fiktiv osszetevovel kell a ]elvek— _

torokat bdviteni, ahdny — a leirt médon egymashoz L
~rendelt csatlakozokbol 4116 — - csoport létezik. '

Ezaltal az el6z6 feJezetben 1smertetett elhe]yezesl és

huzalozisi eljardssal egységesen kezelhetjiik a csat-
lakozokat: a jelvektorok fiktiv dsszetevéi biztositani
fogjdk az eldirtan szomszédos csatlakozok egyméast
~kozvetleniil koveté kivalasztésat, a fiktiv érintkezé-
~csucesok és a faelek pedig a megfe]elo beultetesuket
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. A TAL~2 program |

Az SZKI-ban 197 O-ben elkeszult a TAL-2 nev prog— -

ram, amely kartyablokkok hatoldali huzalozasat ter-

vezi meg. A program jelenleg onalléan hasznalhato,

a bemend adatokat lyukkartyarol olvassa be. A ke—

 sébbiek soran a teljes konstrukcids tervezést meg-_
~oldd programrendszer egy reszprogramja lesz, és fel

~ tudja hasznalni a mar korabban kapott és gépen be-
liil tarolt eredmenyeket is. |

A TAL-2 program- elveng a kértyak kartyablok—'

kokban torténé elrendezését és megtervezi a kartyak
érintkez6i kozti wire-wrap huzalosszekotéseket ugy,

~ hogy a kértyablokkra kiadédé osszes huzalhossz mi-

nimalis legyen Ekozben flgyelembe Vesz blzonyos elo~
irasokat és korlatozasokat.

A program eredménye egy elhelyezem rajz ¢s egy
 psszekotési tablazat, amely a szamitott adatokat
tartalmazza. A gépben tarolt adatok alapjan a to-
a felhasz~

vabbiakban nem jelent problémat, hogy a
nalék igényeinek megfelelden gyartasi vagy tizemel-
tetési dokumentacioként szolgald tablazatokat lehes-

sen kiadni, barmilyen kivant formdban. Jelenleg egy- "

féle realizdcios tablazatot ad ki a program, amely a
huzalokat a csatlakozok és azon beliil az érintkezok

- sorszama szerint rendezve tartalmazza. iz a tabla—

- zat gyartéasi dokumentacioként szolgal.

A kovetkezdékben roviden 1smertet]uk a TAL-2
program felépitését és a hasznalataval ossgefuggo

tudmvalokat

2.1. Az adatok elékészitése

A programot a tervezés azon szakaszdban lehet

igénybevenni, amikor méar a rendszer kartyakra bon-
tasa megtortent és az Osszekotendd ermtkezok SOT'-
szama 18 meghatarozott.

Az elhelyezési és az ‘bsszekotési terv elkészitése
céljabol ekkor a program szamara meg kell adni az

egymassal osszekotendo (ekvipotencidlis) érintkez6k
listajat. Az egyes ermtkemkre a kovetkezo két adat-

tdl kell hivatkozni:

— a kartya azonositéja
— az érintkezd sorszama

Az egyes ekv1poten(:1ahs érintkezs csoportokhozz

- lehet, de nem kotelezo egy jelazonositot is hozzaren— -

delni.

A kovetkezokben felsoroljuk a programhoz szilk-
séges, illetve lehetséges bemend adatokat: -

a ) Altaldnos adatok

— a kartyablokk konstrukcios adaml

— vezérl6 adatok: mllyen tablazat kell,
milyen legyen az optimalizalas foka (p),
van-e rogzitett kartyapozmlo‘? :

b ) Rogz1tett kartyat defini4lé adatok.

Ha van olyan kartya, amelynek a helyet a ter-

- vez eldre kijeloli, akkor ezek adatait 1s meg
kell adni: --

- aka‘rtya azonositéja,
- — a kijelolt pozicio.

- a8

7. SZ.

A kartyablokkbol klmeno veaetekek SZAMAra
szolgalé csatlakozot rogzitett kartyaként kell
kezelni és itt kell a helyét definialni.

c) Jelet és ekwpotenmahs ermtkezoket defmlal()'
-adatok. -- |

A kartyablokkban szereplo Valamennyl ]elet :
definialni kell és fel kell sorolni a hozzatartozo
érintkezoket.

Egy jel adatai a kovetkezok

— a jel neve (nem kotelezo adat),

— a jel vagy huzal tipusa (nem kotelez6),

— a jel stlya (ha nincs megadva, akkor 1)
. — az ermtkezo pontok listaja:

_ a kartya azon051t0]a
— az érintkezd sorszama,
- — ajelforras jele (nem kotelezo)

— az érintkezén elhelyezhetd Vezetekek
szdma (ha nincs megadva, akkor J).

2.2, A program leirdsa

A TAL-2 program. blokkvézlata az 1. dbran lat-

‘haté. Az abra alapjan a program miikodése kiilono-
~sebb magyarazatot nem igényel, az eljards a 2. pont-

ban ismertetett modszert koveti.

A felhasznalas soran szerzett tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a beiiltetésre kivalasztott kartya
helyenek keresése soran nem sziikséges valamennyi,
mar beiiltetett kartyahelyet is megvizsgalni. Ez egy-

részt rendkiviil sok idét igényel, masrészt alig javit

az eredményeken. A program szamara ezért egy p
paraméterrel (lasd 2.1a pont) meg lehet adni, hogy
csak a kivalasztott goc tres helyelt vizsgalja végig

(p=0), vagy vizsgalja ugyan a mdr beliltetett helye-

ket, de ezek kozil csak az iires hellyel szomszédosa-

~ kat (p=1) vagy az iires hellyel szomszédos helyet €s

annak a szomszédjat is (p=2). A p az ugynevezett

cserélési mélység, amelyet az altalanos adatok kozott
kell megadni.

A program Ilyelve FORTRAN és az SZKI Siemens

4004/45-6s gépére van irva. A futdsi idé természete-

sen fiigg a kartydk, a bekotott érintkezok es jelek

szam4tol, tovabba erdsen fiigg a cserélési mélységtol.

Egy jellemzé futasi adat: 20 kartya elhelyezése,
220 jel bekotése O cserélesi melyseg esetén 7,9 percet

vett 1genybe

2.3. Eredmen yek

A program az eredmenyeket sornyomtdton ad]a

ki, tablazatok forma]aban

a) hlhelyezem tablazat

A tablazat harom sorbol all. Az elsé sorban a kar-
tyapoziciok sorszdmai allnak, a kovetkezé két sor

pedig a kartyablokk elsd, illetve masodik soraban a

megfelel6 kartyapozicioba elhelyezett kartyak AZ0-
nositoit tartalmazza | |

b) Osszekotem tablazat

" Ez a tablazat a beolvasas sorrendjeben felsorolja az

egyes ]eleket reszben a beadott részben a szamitott
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1. dbra. A TAL-2 program blokkvazlat_a

lhuzalozam adatokkal egyutt Egy Jel a kovetkez,o ada-.
- tokkal szerepel a tablazatban: |

a jel sorszama, amelyet a program ad a beolvasas
sorrendjeben, |
‘a jel neve (ha Van) -

a jel vagy huzal tipusa (ha Van) .
érintkezéparok listdja. Az egy sorba irt két-két
érintkez6t kdzvetleniil ossze kell kotni. Egy érint-
~ kezOpar adatai a kovetkezbk |

honnan (kartyapozwlo és érintkez6 sorszam)
- — hova (kartyapozicié és erintkezo sorszam), -
— kotesi hossz (mm),
jelforras jele (ha van), -
o az ermtkezopar (a huzal) sorszama
— a fa hossza -

sh—p——

—

Az Gsszekotési tablazat végén Kkiirdsra kerul meg
az osszegzett teljes huzalhossz. |

c) Reahzacms tabldzat

- Csak a huzalozas elkészitéséhez szukseges ,, 10N~
nan-—hova adatokat tartalmazza, a jelekre vonatko-
z6 informdciok nélkiil. Az esetleges azonositas célja-
bol a két adathoz egy harmadik csatlakozik, a huzal
- sorszama, amely az osszekotési tdblazatban is szere-

- pel. Mivel ennek elsé fele a jel sorszama, igy a huzal-

" hoz tartozé Jel konnyen klkeresheto és 1gy a tovabbi

adatok felderitheték. | -

A huzalok felsorolasa a kartyapozlolok ezen beliil
pedig az érintkez6k sorrendjében torténik. Minden
huzal csak egyszer szerepel a tdblazatban, espedig
annak a végének a bekotési pontjanal, amelyhez ki-

sebb kartyapozici6 sorszdm tartozik, illetve kartyan

beliili osszekoteseknol a klsebb sorbzamu érintke-
z6knél. - |
A huzalok csoport031tva Vannak egy-egy kartya— |

soron beliili, illetve a kartyasorok kozti osszekotések

_szempont]abol Kgy-egy ilyen csoporton beliil ujabb

csoportositas lehetséges, mégpedig vezetéktipusok
szerint, ha ezt a felhasznalé kivanja. A felsorolasi.
elv mmden osoporton belul ervenyesul
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Szakmérndki szakok inditasa

A Budapesti Miiszaki Egyetem Villamosmérnoki Kara
1973, februarban az alabbi szakmernekl szakokat
llldltla. ' '

o Rﬁdiﬁ mﬁsorszor{'i s 'hirki:izli'i ‘szak:

A szak oktataSI celkltuzese aradio-és T V—adokat

* radié hirk6zl6 berendezéseket gyarto ipari, valaminta

Posta, MAYV, kisebb mértékben a honvedseg,

- MAHART, valamint az autokozlekedési vallalatok ré-
- szére - speelalls tudasa szakemberek képzése. Elso-

~ sorban a fix és mozgo osszekottetések tervezésére és

| uzemeltetesere alkalmas szakmérnokok képzésérdl
van sz6. Ezenkiviil a miisorszérd és .radié hirkozlé

- ipar teriiletén a berendezések, dramkorok tervezési,
. fe]leszté51 feladatamak mego]désara is képesit.

Atviteltechnikai szak:

A szak oktataS1 eelkltuzese a v1llamosmernok1

'gepeszmernokl vagy természettudomanyi (matemati-
‘kus, fizikus) diplomaval rendelkezok tovabbkepzese, )

elsGsorban a hiradastechnikai iparok és a posta sza-
méra biztpsitva specidlis képzettségli szakembereket.

Az elektronikus miiszeriparban dolgozok és a hiradas-
| technikai nagyberendezeseket uzemeltetok szémara .
~ is ajanlhat6 a szak.

A tantdrgyak a beszéd, zene, adat— és kepétwtel

“altaldnos kérdéseit és a vezetékes hiradastechnika .

miiszaki berendezéseit targyaljak. Foglalkoznak a
hirad4stechnikai alkatrészek kivalasztasaval, a kiilon-

b6z6 fontosabb aramkorok atv1teltechmkal beren-

_ dezések és a teljes hirkoz16 rendszer tervezesevel
gyértésaval és. uzemeltetesevel ' -

- 'Dlgltﬁhs elektromka szak

A szak cel]a vﬂlamosmernokl ill. fizikusi oklevellel '

'rendelkezok tovabbképzése a félvezetd eszkozoknek a
merestechnlkaban,

szamitas-

‘technikéban és az adatfeldolgozas teriiletén torténé
- alkalmazasdval kapcsolatos specialis G ismeretekben.
Ennek érdekében a matematikai €s ferrites impulzus-

technikai és digitalis technikai képzést nyernek a hall-

gatok. A képzés a félvezetés impulzustechnikai és
- logikai alapéramkﬁrék mellett a nanoszekundumos

1mpulzustechn1kara és impulzustechnikai mérésekre
is kitér. A digitalis rendszerek alapjainak targyalasa

utén a digitalis szamitogépek, digitalis méréstechnika,

elektronikus telefonkozpontok, adatfeldolgozas is- .
mertetésére keriil sor. A szak a szubminiatiir technika

ismertetésével és félvezetss elektronikai berendezések
‘tervezésével zarul. A gyakorlati képzést a targyak-

~ hoz szervesen kapesolodo laboratorluml meresek biz-
'tosﬂ:] ak. ' - |

.Irényi'ta;isteehnikai szek: '

A szak oktatasi célja okleveles gépész-, '\regyesz- _

és villamosmérnokok- tovdbbképzése a kovetkezd

harom agazatban

| a) Felyamatszabalyozam agazat

- Az agazat oktatasi eelja hogy a kulonbozo foly—-
tonos technoldgidval rendelkez6 folyamatok
iranyitasi feladatainak ellatasara alkalmas szak-
- mérnokoket képezzen. A szak elsésorban a ve-
- gyi és az azzal rokon iparagak komplex automa— -

- tizalasi kerdeselvel feglalkozlk

b) _Eromuv1 ¢s halozatl agazat

Az dgazat oktatdsi celja hogy az energlmparban“
~ dolgozo villamos- és gépészmérnokok részére
olyan irdnyitdstechnikai ismereteket adjon, hogy

- ezen mérnokok képesek legyenek iranyitastech- B

nikai egységeket tizembe helyezni, lizemeltetni
“és az alkalmazas szempent]abol megtervezm.

e) Ha]tasszabalyozaSI égazat -
Az 4gazat oktatasi célja, hogy az erésaramu -

iparban dolgozo mérnokok részére olyan ira-

nyltéstechnlkal lsmereteket ad]on hogy ezen
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'mernokok kepesek legyenek 1rény1téstechn1ka1 '
 egységeket iizembe helyezni, iizemeltetni és az

alkalmazas szempontjabol megtervezni.

_Elektromkal teehnologla szak

Az oktats CBI]& az, hogy a professzwnahs elektro-
‘nikus berendezések 1egu]abb specialis technologlawal

megismertesse az ezen a teruleten dolgazo merno-

_' koket.

Az oktatds elsdsorban az u] technologlakhoz sziik-
séges specidlis matematikai és anyagszerkezeti isme-

reteket nyujtja, megvﬂaglt]a a technologia ¢s az
~ aramkori, illetve szerkezeti konstrukcio kozotti kap-
- csolatokat. Ezutan alapot ad a legtujabb technolégiai

folyamatok tervezéséhez, eszkoztervezéséhez, illetve
kivalasztasdhoz, az el6bbiekhez kapcsolodo kutato--

munka megmdltasahoz.

A jelentkezés feltétele: hiradds- és muszenpari-
‘hirad4stechnikai Vagy muszerszakos' '

technologiai,
_Vlllamosmernokl oklevél

o Fenyforrasok szak

A szak 061]3 ‘hogy a fénygerjesztes flzlkal és a
) fenyforras technologlal valamint a vonatkozd vizs-
galati, mérési és minéségellendrzési teriileten olyan
- korszeri és elmélyiilt ismereteket nyu]tson amelyek
a ]elzett tudomany— illetve iparag 6nall6, tudoma-
‘nyos igényt alkalmazasdhoz, oyakorlatahoz, fejleszté-
~ séhez, valamint 1rémy1tasahoz szuksegesek

 Milézat és torelmélet szak

A szak célja wllamosmernokok tovabbkepzese a

halézatelméletben, ill. a terelmeletben felvetett aj
pmblemék teruleten | |

tekintettel a szimulécios moédszerekre —.

A kepzes f6bb teriiletei a hal6zatelméletben alined-
ris, invaridns, koncentralt paraméter(i, passziv halo-
zatok analizisével szemben az ilyen halézatok szinté-
zise, a nemlinedris, a valtoz6 paramétert, az elosztott
paraméterti és az aktiv h4lozatok analizise, ezek szin-
tézise. A bonyolultabb halozatok, ill. halozattlpusok '

targyaldsa a grafelméleti modszerek és a rendszerek

dllapotvaltozos jellemzése utjan torténik.

A térelméleti vizsgalatok kézéppontjaban a spema— SR
lis anyagok hatdsa all (giromégnes, negativ vezet§-
képességii stb. kozegek). Nagy szerepet kapnak a kép-
zésben a szamitogépes eljarasok. Fontos elvi kérdés-
“ként jelentkezik az elektromégneses tér és a Vlllamos ;
‘halézatok kapcsolata -

-Szamltogepes szimuldeid

emsaramu halozatokban szak

A szak oktatam celkltuzese Vlllamosmernok"k vagy‘ -
gepeszmernokok (B tagozatos) tovébbkepzese az erés-
aramu halézatok tervezésével és iizemeltetésével fog-
lalkoz6 mérnokok megismertetése a korszeru szamito-
gépes eljardsok matematikai alapjaival — kiilonos
, tovabba
azok konkrét alkalmazé31 lehetosegelvel erﬁséramﬁ
halézatok iizemi és tervezési problémdinak meg-

old4sanal. Sziikebb oktat4si célkitiizések : az emlitett
szakteriileteken dolgozé mérnokok tovabbkepzese

annak érdekében, hogy munkajukat magasabb szin-

~ten, a kibernetika és a korszerli matematikai el]ara— __
sok teljes mertekben torteno felhasznalasaval legye-

nek kepesek ellatm

_ Jelentkezm a Budapestl Muszakl Egyetem Vllla-'_'. |
mosmérnoki Kardnak Dékani Hwataléban lehet
Jelentkezem hatarldo 1972 szeptember 15

(Folytatés a 214 oldalrél)

A fehnéresek szerint a fekete-fehér telewzié vevokészhlékek’ .

értékesitése ma mar nemesak az Amerikai Egyesiilt Allamok-
‘ban, hanem egyes nyugat-eurdpai orszagokban is rohamosan

- cstkken. Néhany éven beliil e piacokon mar cs ak poétlasra és

métsodkészulékként fognak ilyen vevikészilékeket vasarolni.
A szines televizié vev8készillékek megjelenése azokban az

- orszhagokban is lelassitotta a fekete-fehér késziilékek értéke-
~ sitését, ahol a fekete-fehér vevdkészillékekkel valé ellétottsélg
. vmzonylag kicsi,

‘adast. A szines vevlkészillékek hatasa vildgszerte megnyil-
vanul a kis képeséméretii, fekete-fehér vevikészillékek értéke-

 sitésének novekedésében. Ez a legjobban az eddig nagy képcso-'

__merethez ragaszkodé Nyugat-Européban mérheté le.

| Néh:fmy Grszégban (USA, D:—.‘mla Anglia, NSZK, Svedorszég
stb.) mar tobb szines vevékésziiliéket gvhrtanak, mint fekeéte-

fehéret. Franciaorszagban pl. 1975-re minden masodik gyartott
‘késziilék szines lesz, s6t az NSZK-ban méar 1971-ben a készii-
. 1ékgvartas 75%-at a szines televizi6vevék elballitasa jelen-

tette. A piac telitettségért')l ennek ellenére nem beszélhetiink.
A szines Vevékészﬂlékek értékesitésére k1t{1no piacot ]elent

Ind1a, ahol 1970—ben mmdossze 8717 db szines vevékészulék.

de néhiny éven beliil bevezetik a szines =
milli6 elektroncsévet allitott eld,

. ﬂzemel Indléban meg nem emsitett kozlések szermt — nem- |
régiben hagytak jova a televiziéhalézat bévitésének tervét.
Ennek kapesan olyan javaslatot dolgoztak ki, amely allami
‘tamogat4ssal kivanja biztositani a televizi6 — elsésorban a =
~szines vevek —- gyors elter]edését (KGM MTTI mformémé -_'_

1972 ]an)

1971 els6 negyedévébeu az amerikai elektroncsb—lpar 1 ,64
1%-kal kevesebbet, mint

1970 elsé negyedévében. Az id6kozben végrehajtott arleszal- .

litasok kovetkeztében a forgalﬂm ‘ennek ellenére 15,3%-kal - -

elmarad — az értékesitett elektroncsovek dsszarat tekintve —
az 1970-est6l. Az elektronesd forgalom ilyen kis mértékii csdk-

kenésére nem szamitottak. Azt vartak, hogy a masodik érté-
kesftési hullam-maximum elmultaval erételjesebb forgalom- -

csdkkenés fog jelentkezni. Pillanatnyilag tjraelemzik az elekt-

roncsG-forgalmat és a vAarhaté felhasznalast. Amennyiben

stabilizacié jelentkezik — 3%-os ingadozast megengedve —

At kell értékelni azokat a felméréseket és: prognosztlkékat . -
_amelyek ellenkezé értékesitem helyzet feltételezésén alapulnak L
:..(Radm—Mentor Elektromc, 1971 9 SZ) a

221




TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

Tartalmi dsszefoglaldsok
ETO 681.3.001.2:681.3.06
- Drasny J.:

~ Szamitégépek automatizalt tervezése
‘HIRADASTECHNIKA XXIIL (1972) 7. sz.

Az SZKI foglalkozik a SZé.IIllthéPEk tervezésének autﬂmatlzélésé-

val . és elkészit egy olyan programrendszert, amely a logikai tervet

~ sZzimulalja és az 1gy ellen6rzstt logikai terv adatai alapjan konstruk-

cids, technolégiai és 11zemeltetési dokumentacidkat Allit eld. A cikk -

ismerteti a programrendszer felepltéf-;( t és az egyes részprogramok

| éltalénns tula]donsagait

ETO 134-1:681.325.65.001.4

‘Bohus M.—Dr. Geher K.:

Loglkal hﬁlézamk szamltogepes Vlzsqalata

HIRADASTECHNIKA XXIIT. (1972) 7. sz.

A logikai halézatok szémitégépes ﬂzsgélatén két feladatcsoportot
értiink; (i) a logikai haldézat analizisét és (ii) a diagnosztikai tesztek
_generélés:&t. A dolgozat ezekrdél nyujt attekintést. A tervezd szem-
pontjabdél az alapadatok megadasanak legcélszeriibb modja az
integralt aramkori készlet katalogusahoz csatlakozo leiras. A logikai
analizis program kiindulasul szolgal a diagnosztikahoz is. EEz a hiba-
tablazat mddszerrel, érzékenységi at modszerrel, hibaszétar mod-
szerrel végezhet0 el. A Boole-differencia elfiny{}sen hasznalhatu
egyszeres és kettos h1bék kimutatamra

ETO 621.3.049.7—111.681:3.06 LOGAN

‘Bohus M.—-Csopaki Gy. —Gefferth I..—Halasz E.—
Dr. Németh G. Tron T.. Varro I.:

A LOGAN logikai SleIlllldClOS proqram

HIRADASTECHNIKA ‘(XIII (1973) 7. SZ.

A LLOGAN programrendszer ﬁeglt%egevel integralt aramkori tokok- -

- bdél felépitett szinkron szekvencialis halézatok aramkori, vezérlési
. €8 lﬂgikal miikodése vizsgalhaté. A programrendszer FORTRAN—IV
nyelven késziilt a SIEMENS 4004/45 szamitégépre a TEXAS TTIL.
integralt aramkori készlet alapul vételével. A dolgozat utal a prog-
ramirendszer sokrétilt alkalmazasi lehetdségeire.

ETO 621.3.049.75.001.2:681.3.06 TAL— 1
Drasny J.—Kovéacs M. — Mezey Gy.: _
| Nyom.tatﬁ*si' rajzok késZitéSe a TAL~1 pmgramm_al |

| _..HIRADASTECHNIKA Xxm (1972) 7. sz.

A cikk 1smertet1 a nyomtatott kartvak szémltﬁgépes tervezésénél
- figyelembe veendd szempontokat, kiilénods tekintettel az SZKI-ban

kldulgozott kartvatervezd program tulajdonsagaira. A kartyaterve-
zés utani fotosablon-készités a TAT.—1 program segitségével torténik,
amely

szerzett tapasztalatokrﬁl

" ETO 621;3.049.75_.001.'2.:63.1;3.06 TAL-2
Koszé G.—Sziray J.: _
Hatoldali huzalozas tervezese. A TAL 2 program |

HIHADASTECHNIKA XXIII (1972) 7. sz.

A nyomtatott kartyak keretben torténd elhelvezése nem minden

szemponthadl megoldott probléma. A cikk egy 11j heurisztikus jellegii

eljarast ismertet a minimalishoz kozeli 6sszhuzalhosszt eredményezé

| megﬂldés elérésére, Az eljaras figyelembe veszi a csatlakozdk geo-

metriai méreteit és a minimalis fakat az elrendezés soran fokozato-
san alakitja ki. A TAL—2
és huzalnzési dokumentéciékat allit e]c:

1970 ota hasznalatban van. A kézlemény beszamol a felhasz-
- nalém lehetiségekrdl és modokrol, valammt a felhasznalas soran

program a leirt mﬂdszert alkalmazza

OGoGuienus:

IK 631.3.001.2:631.3.0_6
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| Anmmamqecme npoemponauue BBM

HIRADASTECI—INIKA (XI’IPA,I[AHITEXHHKA Byna.nem'r) XX[II

1972 Ne 7

KoopavHAUMOHHDII] HHETHT}?T BrraucnuTenbHOIM TeXHmcH (SZKI) sanuma-
€TCA aBTOMAaTH3AIUEH npoextupoBannsa IBM u M3roToBnser CHCTEMY MpoO-
TPaMM, CUMYJIUPYIOLIYIO JIOTHYECKHMi{ IUIAH M HA OCHOBE IOAHHBIX, TAKUM
_ﬂﬁpamm KOHTPOJINPOBAHHBIX, IPON3BOONT OTOKYMEHTAUHU IO KOHCTPYKILHH,
TCXHOJIOTHHA M 3KCILTyaTalmuH. CTAThsi M3JIAraeT IOCTPOCHHE CUCTEMBI MPO-
rpaMm B OOIIIMe CBOICTBa DT,IIEJIBHI:IX YACTHYHBIX IPOrPaMM.

JIK 164.1:681.325.65.001.4

boxymi, M..-——.,[[-p I‘éxep'; K

Hcmbrranne 9BM .Imrmecmx CXEM

HiRADASTECHNIKA (XHPA,I{AIHTEXHHKA Bynanemr) XXIII

(1972) Ne 7

_I/IantTaHHe. BBM JIOTHYECKHX CXEM 3aKIIouaeT B ceGe aBe rpyrmm 3a0a9;
(1) aHanu3 JJoruveckoit cxemsr, (i) reHepammo MUATHOCTHYECKAX MCIIBITAHMIA,
Cratesa maetr o0o03peHHe 00 3TAX. C TOYKU 3PEHHUA NPOCKTHPOBUMKA HaWU-~
Oonee weaecOOOpPa3HbIM  METOOOM ONpEeHeleHus OCHOBHEIX IapamMeTrpoB
ABJSIETCS MIPUMEHEHNEC OIMNCAHUA B KATANIOTe KOMILJIEKTA HHTErPATBHBIX CXEM.
IMporpaMMa IOIHYECKOTO aHANN3Aa CIIYEUT TOXE KAK ACXOIHBIA NVHKT B
muardocruke. Oua MoxeT OBITH CHEIaHAa METOAOM TaOJHULI OIHKOOK, NYTH

4YBCTBUTCIBHOCTH HJIM cioBapsa ownOok. Pasmmma Bymra npumensercs x -

MOKAa3aHUKO OJOHOKPATHAIX K- ABYKPATHBIX GI.I]H6BK

K 621.3.049.7-111:681.3.06 LOGAN

boxym, M. T—Ionakn —-—FetbcbepT JL. —Xanac, E -—-'_

| ',I[-p Hemer, T. ——-TpOH T. —hBappo JI
- Hporpamma .}IOFH‘IBCKaH cnmynﬂuﬂu LOGAN

| HtRADASTECHNIKA (XHPA,I[AHITEXI—IHI{A By,uanem'r) XXIIT.

(1972) Ne 7

C momouro cucreMer nporpamm LOGAN McOBITBIBASTCS pabora CXeMBbl,
€C YHOPAaBJICHUS W JIOTUMECKas (yHKUHA CHHXPOHHBIX HOCIEIOBATENBHBIX
CeTeH, NOCTPOEHHEIX M3 HHTErPaJIbHEIX CXeM ¢ kopnycaMi. CHCTEMa HporpaMm
paapaﬁnraﬁa Ha nporpaMMHOM s3sike FORTRAN-IV mia DBM SIEMENS
4004/45 Ha OCHOBE KOMIUIEKTA WMHTErpaibHBIX cxeM TEXAS TTL. Cratea
H3JIaraeT MHOTOCTOPOHHHUE BO3MOXXHOCTH NPUMEHEHHUA CHCTEMLI IPOTrPaMM.

JIK 621.3.049.75.001.2:681.3.06 TAL-1

| I[anIHH, 1. —Kosau, M.—-Mcsen,,. F

HMaroroBienne uepre:xeii 118 nedaramus nporpammel TAJI-1

Hgl;g%rASTECHNIKA (XHPAI[AHITEXHI/IKA By,uanem'r) xxm
O .

Crares M3Iaraer TOYKKH 3pemm KOTOPEIE OODKHEI OBITE YYTEHBI IPH IOPO-
€KTHPOBAHMH KapTOYeK NEYATHEIX CXeM, OCOOEHHO WMesl B BHIOY CBOICTBA
nporpaMmel, H3TOTOBIEHHON B SZKI nas npoeKTUpOBaHUS TMEYATHBIX CXEM.,
Ilocne mpoekTHpOBaHWA KapTOYKA M3roTOBJEHUE (oToIabiioHa OTPOU3IBO-
AUTCA € momoilubio mporpammel TAL-1, mpumeneHnoii ¢ 1970 r. Cratoa
HAET OTYET O BO3MOXHOCTAX U cnncnﬁax MPUMEHCHHSA, a TaKXe o0 omeITax,

_HGJ’IY‘IEHHLIX B TCHCHHE HDHMEHEHHH

JIK 621.3.049.75.001.2:681.3.06 T AL-2

Ayt

Koco, I'.—Cupau, HU.:

LIpoekTHpOBaHNE PaCHioJI0KeHus npono,uon 3a/(HEH CTOpOHBI.
[iporpamma TAJI-2 - |

HIRADASTECHNIKA (XHPAI[AIHTEXHHKA Ey,uanem*r) XXIII.

- (1972) Ne 7

Pacnnnﬂmenne neanme CXeEM B paMKe SBJISETCH npuﬁnemnﬁ HepeLIeHHOM
CO BCeX ToueK 3peHHsa. CraTrbd H3JaraeT HOBEIH METOX 3BPHCTHYSCKOIO

- XapakTepa ¢ LelbI0 HOCTUXCHAS DPELICHUA, UMEIOLIEero TIOCIeICTBHE npudIn-

SUTEJILHO MHHMMAJIbHYIO OOLIYIO IJIMHEY HOpoBOZOB. Meroq IIPUHUMAET BO

 BHEUMAHHE T€OMETPHYECKHE pa3Mephl COSNMHAWTENEeH W O0O0pa30BLIBAET MUHH-
~ MajnbHO¢ YACIIO HCPEB HOCTECHNEHHO B TEYCHHE pacnojioxkeHws. IIporpamma

TAJI-2 npumessier BollI€YKA3aHHBIA METOI U HSI"{}T{}BJIHET ,I:ﬂKyMEHTaan

. IO PacHOIOXKEHHIO I POROZIOB.
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Zusammenfassungen

DK 681.3.001.2:681.3.06

Drasny, J.: o

Automatisierter Entwurf von Beehenmasehinen |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIT. -(1972) Ne 7_.

Die SZKI (Institut fiir die Koordinierung der Com-puter—Techﬁik)_

beschaftigt sich mit der Automatisierung des Entwurfes von Re-
chenmaschinen und macht solchein Programmsystem, welches den
logischen Entwurf simuliert und auf Grund der auf solcher Weise
kontrollierten Angaben des Logik-Planes Instruktions-, technolo-
gische und funktionelle Dokumentationen herstellt. In dem Artikel
“werden die Struktur des Programmsystems und die allgemeinen
Eingenschaften der einzelnen Teilprogramme erortert.

DK 164.1:681.325.65.001.4 -
‘Bohus, M.—Dr. Géher, K.:

Untersuchung von logischen Netzwerken mit Rechen-~
maschine | . I
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 7.

Die Untersuchung von logischen N'etzwerken mit 'BEChenmasé,hine

umfasst zwei Aufgabengruppen, uzw.; (i) Analyse des logischen

Netzwerkes und Erzeugung der diagnostischen Priiffungen (Tests).

Dieser Artikel gibt einen Uberblick iiber die oben erwahnten Prob-

leme. Die zweckentsprechendeste Methode der Bestimmung der
Grundangaben ist vom Gesichtspunkt des Entwurfes die Beschrei-
bung im Katalog der Auswahl von integrierten Schaltungen. Das

 logische Analysenprogramm dient auch als Ausgansgpunkt der

Diagnostik. Das kann mit Fehlertabellenmethode, Emptindlich-
keitswegmethode und Fehlerworterbuchmethode ausgefithrt wer-

~den. Die Boole’ sche Differenzmethode kann vorziiglich zum ein-

fachen und zweifachen Fehleranzeigen angewendet werden.

DK 621.3.949.7—111;581.3.16 LOGAN

- Bohus, M.-——Csopé—iki, Gy.-—-—-Gefferth, 1.. —Halasz, E_-
~—Dr. Németh, G.—Trén, T.—Varro, L.:

LOGAN Logik~-Simulationsprogramm
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIL (1972) N° 7

- Mit Hilfe des Programmsystems LOGAN kann die StromkKkreis-,
Steuerungs-, und l.ogik-Funktion von Synchron-Sequential-Netzen,
aufgebaut, aus integrierten Stromkreisen untersucht werden. Das
Programmsystem wurde auf FORTRAN—IV Sprache ausgear-

beitet zur Rechenmaschine SIEMENS 4004/45 auf dem Grund des

TEXAS TTIL integrierten Stromkreissatzes. Tn dem Artikel wird
auf die vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten des Systems hinge-
wiesen. - S | B |

. DK 621.3.049.75.001.2:681.3.06 TAL—1
~ Drasny, J.—Kovacs, M.—Mezey, Gy.:

- Erzeugung von Vordruekzeiehnungen mit Programm
TAL-1 R T .
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIT. (1972) N° 7

In dem Artikel werden die beim Entwurf von gedruckten Karten
mit Rechenmaschine die in. Acht zu nehmenden Gesichtspunkte

mit besonderer Riicksicht auf die Eigenschaften des im SZKI (Ins-
titut fiir die Koordinierung der Computer-Technik) ausgearbeiteten

Kartenentwurfprogramms erortert. Die Herstellung der Photo-

schablon nach dem Kartenentwurf erfolgt mit Hilfe des Programms
TAL-—-1 undist seit 1970 in Anwendung. In dem Artikel werden«die

Moglichkeiten und Methoden der Anwendung und die im Gebrauch
- errungenen Erfahrungen beschrieben. '

DK 621.3.049.75.001.2 :631-.3.0-6 TAL—2

Koszﬁé, G.—Sziray, J.: .

Entwuri riickseit,igel? Vérdrahtung, .ngramm TAL-—F =
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 7 "

Das Finsetzen in Rahmen von gedruckten Karten ist noch nicht
von allen Gesichtspunkten gelostes Problem. In dem Artikel wird
ein neues Verfahren von heuristischem Charakier erortert zur Er-
reichung einer Losung, die eine annidhernd minimale Gesamt-
drahtliange ergibt. In dem Verfahren werden die geometrischen Ab-
messungen der Anschliisse in Acht genommen und die minimale
Biaume werden wiahrend der Anordnung stufenweise entwickelt.
Das Programm TAL-—2 wendet die beschriebene Methode an und
stellt Schaltdrahtiverbindungsdokumentationen her. |

~ Sumimaries

UDC 681.3.001.2:681.3.06

Drasny, J.:
Automated Desing of Computers o
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIIL. (1972) N°e 7

The SZKI (Intstitute for Coordination of Computing Techniques)
deals with the automation of the design of computers and prepares
a program system, simulating the logic design and makes construc-
tional, technological and operational documentations on the basis
of the data of the logic plan checked in this way. The composition

of the program system and the general properties of certain partial

programs are presented.

| UDC 164.1:681.325.65.001.4

Bohus, M.—Dr. Géher, K.: | |
Examination of Logie Networks by Computer
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 7

Two groups of tasks are understood on the examination of logic

- networks by computer; (i) analysis of the logic networks and (ii)

generation of diagnostic tests. The paper gives a review over
the above mentioned tasks. From the point of view of the designer
the most practical method of determining the basic data is the-
description enclosed in the catalogue of the assortment of integrated
circuits. The analysis program of logic network is the starting
point of the diagnostic test. This can be accomplished by the error
table method, the sensitivity path method and error dictionary
method. The Boole difference can be advantageously used to
display the single and double errors. '_ -

UDnC 621.3.049.7—111:681.3.06 LOGAN

Bohus, M. —(Csopaki, Gy.—-.Gefferth, L.'—-—'-Halés_z, E. —
—Dr. Németh, G.—Tr6n, T.—Varré, L.:

LOGAN Logie Simulation Program

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIT. (1972) N°© 7

By means of the LOGAN prﬂgram'system the circuit, control and
logic operation of synchronous sequential networks built up of in-

tegrated circuits can be examined. The program system was made -

in language FORTRAN—IV for the computer SIEMENS 4004/45
on the basis of the assortment of TEXAS TTIL integrated circuits.

- The paper presents the manifold fields of application of the prog- |
ram system. o | -

UDC 621.3.049.75.001.2:681.3.06 TAL—1"

Dr'asny:, J.—-Kovécs,_ M. — Mezey, Gy.:

Preparation of DraWings' for Printing with Program
- TAL-1 | | o . : -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 7

The _paper presentis the aspects to be taken into accou.nt at the
design of printed cards by a computer, with special regard to the

~properties of card design program elaborated by the SZKI (Institute
for Coordination of Computing Techniques). The preparation of

photo chablons following card design is made by help of the prog-
ram TAL——1, which has been in use since 1970. The paper gives an.
account of the possibilities and methods of utilization and of the -
experiences obtained in the course of application. S -

UDC 621.3.049.75.001.2:681.3.06 TAL—2

Kosz6 , G. '-—-Szi_r'ay, J.:

- Desing of Rear—Sid_e._Wirin’g.-'Program TAL—2 '
' HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 7

To insert the pr'inted cards into frame is a problem :_nt)t vet s_ullved'
from all aspects. The paper presents a new producedure of heuristic

~ character to obtain approximately minimum total wire length. The

procedure takes into account the geometric dimensions of the connec-

tors and develops the minimal trees step by step during the arrange-
ment. The Program TAL—2 applies the described method and

prepares wiring documentations.
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Résumés

€DV 681.3.001. 2:681.3.06
Drasny, J.: .

| Pm]et aummathue des ordmateurs

__.'-HIRADASTE(“HNIKA (Budapest) XXIIL. (1972) Ne 7

SZKI s’occupe de Pautomatisation du projet des urdmateurs et

- prépare un systéme des programmes, simulant le plan logique et

produit des documentations de construction, technelogie et exploi-
tation, basées sur les données du plan logique, tellement controlé.
-~ L’article expose la composition du systéme des programmes €t les
.proplétés génerales des programmes partlels . .

CDU 164. 1: 681.325.65 001 y
Bohus M. Dr. Geher K.:

Examen des resseaux lﬁglques par 1111 ordmateur

. HIBADASTECHNIKA (Budapest) XXIII (1972) Neo 7

Examen des réseaux logiques par un ordinateur comprend deux
groupes des taches; (i) I’analyse du réseau logique, (ii) la génération
des essais (tests) diagnostiques. L’article donne une revue de celles-ci.
En ce qui concerne le dessinateur-projéteur, la méthode la plus
~convénable est 1’utilisation des données comprises dans la descrip-
tion du catalogue de Passortiment des circuits integrés.
ramme de ’analyse logique fournit les données de depart au diag-
nostic, qui peut étre fait par la méthode du tableau des erreurs, de
- la voie de sensibilité, ou bien du dictionnaire des erreurs. La dlffé-
rence Boole peut dtre utilisée avantageusement pour identifier les
erreurs snnples et doubles. .

| CDU 621.3.049. 7—111:681.3. 06 LOGAN

: Bohus M. — Csopaki, Gy
‘— Dr. Németh, G.—Trén, T. ——-Varro L.:

'_ Pro gramme de simulation lo gique LOGAN
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N° 7

A T’aide du systéme des progrﬂmmés T.OGAN on peut examiner la |

fonction logique et de commande de circuits des réseaux synchronies

séquentiels cr.in:iposés' de blocs de circuits

'.Drasny, J Kovacs

- programme TAL-—1, utilisé depuis-

Le prog- -

——Gefferth L. Halasz F —

mfégrés scellés. Le
systéme de programmes est fait en utilisant 1a langue FORTAN—IV

~ pour Yordinatuer SIEMENS 4004/45, basé sur I’assortiment des

circuits intégres TEXAS TTL. L’artwle donne une revue des posm- -
bilités dwerses d’utilisation du systéme de programmes |

'_ 'CDU 621 3. 049 75.001. 2 631 3. oe TAL—l- |

M. Mezey, G

-- Preparatmn des dessms d’lmprlmerle a Yaide du

programme TAL-1

'HIRADASTECHNIKA (Bud_apest) X XI1II. (1972) N° 7

 Lrarticle BXDOSE les points de vue en pm]étant avec un ordinateur
- des cartes imprimées, considérant particiulidrement les propriétés

du programme pour projeter des cartes, élaboré par SZKI (Institut

‘de coordination pour la technique de calculatlon) L.a réalisation du

chablon de photographie aprés le projet des cartes est’faite & ’aide du
1970. La puhlicatwn rend

compte des posmbllités et méthodes de l’utilisation ainsi que des
expériences ohtenues au’ cours de Putilisation. |

(DU 621.3.049.75.001.2:681.3.06 TAL 2

Kosz6, G.—Sziray, J.:

Projet du cablage du eﬁté d’arrlére. Le programme_

TAL—2 |
HIRADAST“ECHNIKA (Bﬁdapest) XXIII (1972) Ne 7

L.a mise en place des cartes imprimeées dans un cadre n’est pas un
porbleme résolu de tous les points de vue. L’article expose une meé-
thode du caractére heuristique ayvant pour résultat une longueur to- .
tale des fils presque minimale. I.a méthode prend en consideration
les dimensions géometrigques des dispositifs de connexion et les
arbres minimaux sont formés progréssivement au cours de l’arran-
gement. Le programme TAIL—2 applique la méthode décrlte et
prépare des ducumentatwns de cablage | |
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