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MAKAY ATTILA

Beloiannisz Hiradastechnikai Gvar

EC-tipusa kozpontokkal szerzett

SRR L e R Y

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANRYOS EGYESULET LAP)A

tapasztalatok a magyar halézathan®

Szamtalan sta‘tiSztikai adat bizonyitja, hogy egy |

adott technikai-gazdasagi szinvonalon tul a telefon-

“stirtiség rohamosan novekszik. A még nagyobb iite-
mi novekedésnek jelenleg csupan anyagi korlatai
vannak, az igények messze meghaladjak a lehetdsé--

geket, legalabbis a viszonylag kis telefonsurtusegu
teriilleteken. Magyarorsziag és a hozz4a hasonld fej-
lettségli orszagok viszonylag kis telefonstirliségiiek,
¢s a vidéki halézatok tulnyomorészt még manualis
kozpontokra tamaszkodnak. A fokoz6dé urbanizacio,
az iparosodas magaval hozza az automata telefon-

N kozpontok iranti kereslet megnovekedését. Kz vilag-

jelenség, a hiradastechnikai gyarak egyre nehezebben
hirkdznak meg a ndvekvod feladatokkal. Az 1gények
tehat volumeniiket tekintve nagyok. De nemcsak
volumenben, hanem valasztékban is tobbet igényel-
nek a vevdk, vagyis altaldban a postaigazgatasok.

Uj tipusu kozpontokra van szitkség, mert a régiek

mar sok mindenben nem felelnek meg az idokozben
megvaltozott kiovetelményeknek. (Pl. a sokszaka-

szos Osszekottetésekben a régilépkedd, 1ll. forgo ge-
nek cstiszokontaktusai mar nem teljesitik a esilla- -
pitastervek szigort elbirasait; az egyre bonyoloédd
halézatok jo kihaszndlasat biztosité halézatiranyi-

tasi tervek csak bonyolult regiszterfunkciok révén
valosithatok meg, melyek. pl. a direkt valasztasa
rendszerekben nem is, vagy csak igen nehézkesen
oldhatok meg stb.) Legdontdébb a régi tipusu koz-
pontok karbantartasi igénye, mely a kézpontok sza-
manak novekedésével a postaigazgatasokat szinte
megoldhatatlan problémak elé allitand. Az aj {i-
pust kozpontoknak olyanoknak kell lennidk, hogy
ne igényeljenek allando feliigyeletet, és az esetleges
hibakat maguk jelezni tudjak. Az egyes halézatokhoz

* Fl6adasként elhangzott a moszkvai Popov konfe-

rencian, 1971. majusaban.

A cikk beérkezett _1971.- december 23.

‘novelik a kozpont koltségeit.

C ETO621.395.344.6:621.395.345 ;621.395.743

tartozo kis létszamu karbantartd személyzet fel-
adata gyakorlatilag a hibaelharitas kell hogy legyen,
amihez a kiindulopontot a koézpont automatikus
hibajelzései szolgaltatjak. Természetesen az eld-

fizetor vonalfeliigyelet — a mindenkori gyakorlatnak

megfeleléen ¢s a vonalhalozattol fuggden — to-
vabbra is igényelhet allando karbantartdo személy-

- zetet.

‘Mivel a meglev) 1gényeket, azok nagy volumene
miatt csak fokozatosan lehet kielégiteni, a régi meg-
levo halozatokkal, kozpontokkal vald egyiittmiiko-
dés megvaldsitasa is kovetelmény. Altalaban ez a
legtobb gondot okozdé miiszaki feltétel, ¢s az illesz-
test biztosito aramkorok elég jelentds hanyaddal

1

Nagyszamu 4j tipust kézpontra van tehat sziik-

- ség, melyek muszaki és Uzemi paramétereikben tob-

bet nyujtanak a régieknél. Ezen uj miszaki para-
mecterek egyelore nem ujfajta, kiilonleges eléfizet6i
szolgaltatasokat jelentenek, hanem tObbnyire az

~automata eldtizet6r tavvalasztas bevezetésével kap-
~csolatosak. - ' -

A sziikséges 1) tipust kozpontok kifejlesztésére
iranyuldo munka igen osszetett és bonyolult. Két
alapvetd kérdést kell - mindenekel6tt tisztazni, és-
pedig, hogy milyen elemekre ¢épiiljon -

a) a kapesolomezo ¢és |
b)) az ezt vezérld berendezés.

Az els6 kérdésre a vilasz egyértelmiien az, hogy
valamilyen jo mindségli kontaktus kell a beszédagak
kapcsolasara, mivel egyéb megoldas ma még nem
biztosit kozelitéen sem olyan jo kapcsolasi paraméte-
reket, mint a méchanikai kontaktus. A vezérlés ese-
tén viszont tobb tényezd is megfontolast igényel.
Kzek: |

— a kozos aramkorok elemeinek mitkodésszama,
ebbdl addédoan a varhato ¢lettartam,

—

KL
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—  a kozos aramkorok: tartémde]e ezzel Gssze-
 fiiggésben a kozos vezérlésti egységek szama,
— az ellenérzé dramkorok, vizsgalé automatik,

- kulonbozo segcdberendeﬁesek cqatlako?tathd— '

tosaga,

— a szolgéltatasok bowthetoc;ege, modosnhato— -

saga,
— a gazdasagossag és hasonlok.

Ezen tenyezok alapos mcrlegekse utan kezdte el'

a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar az EC koz-

pontesalad fejlesztését azzal az elhatarozassal, hogy

a vezérld aramkorok felépitésénél nagymértékben

- felhasznalja az elektronikus elemeket. Erre utal az

EC (elektronikus crossbar) rovidités elsé betiije.

1. Az EC kozpontnk allqlanoq H‘lldS?’(‘l"H‘(‘hIl]]\ﬂl
jellemzése

A 'fejlesztés kozvetlen kiindulépontja. a Magyar -
Posta igénye volt, melyben automata rural halozat

- kifejlesztését tlzte ki célul. Az elsé kozpontok fel-
- épitését, miiszaki megoldasait a fenti igénybdl fakado

kovetelményeken. tiilmendleg a jellegzetes crossbar
kozpontl megoldasok inspiraltak, és csak az els6

tapasztalatok lesziirése utan, a fejlesztési munka ké-
sObbi fazisaiban kristdlyosodtak ki azok az elvek,

melyek mar az alkalmazastol fiiggetlenek, és igy az
EC kozpontok rendszertechnikai lsmervelkent te-

-~ kinthetdk.

Az EC koypontok kapcsoloelemekmt a crosshar

| gepet valasztottuk. A crossbar gép szdmos olyan jo
tulajdonsaggal rendelkezik, m‘elyekkel egyiittesen,

véleménylink szerint, jelenleg mas kapesoldelem

‘aligha versenyezhet. llyen tula]domagok

— a kivalé mindségli, megbizhaté nyomod-kon-
| taktus, nemesfém dérintkezdékkel, B
— vezérlése egyszeril és oleso,
- — egy keresztpontban tobb dgat kapcqo]
— gydrta%a megoldott, k]forrott konstrukecid.

Az EC kozpontok vezérld és egyéh dramkoreiben

1vegyesen alkalmaztuk a nagy megblzhatosagu be-
allitast nem igénylo drotrugm ]elfogot és az elektro-

- nikus elemeket.

Az elektronika alkalmazasat 9 kovetkezo f6bb

.- “indokok alapjan tartjuk célszertinek vezérlé aram-
korokben, a jelfogos vezérlési crm%bar kozpontokkal

szembeallitva:
- ‘\Iyllvan a kozis Vez(,ﬂo aramkorok mtikodés-

~szdma a legnagyobb egy kozpont aramkorei

kozott. Nagy forgalom esetén (pl alkozpontok-
ban) nincs kizérva, hogy 4—5 év alatt a mar-
kerek miikoddésszama eléri a jelfogdk élettar-

tamat jellemz6 maximalis kapesoldsszamot.

Ilyenkor elkeriilhetetlen, . hogy blzonyoq jel-
fogokat ki kelljen cserélni. Elektronikus dram-

B korok élettartama viszont, eddigi tudomasunk

szerint, nem figg lényegesen attol, hogy a ben-
niik levé elemek milyen kapesolasi allapothan

‘vannak (IGEN vagy NEM szint).

- — Az elektronikus elemek nagy kapcsol4si sébes-—' _
- ségét kihasznélva, valéban elérhetd, hogy a
~ koz0s aramkoérok tartasidejét nagysdgrendileg

a crosshar gép mukode‘;] ideje hatarozza meg.
Igy egy vezérld aramkorrel nagyobb kapesolo-
mez$ egység (nagyobb kozpont) vezérelhetd,

- mint jelfogos vezérld esetén.

— Ugyancsak az elektronikus elemek gyorsasagit
kihasznalva a tobb vezérld aramkorrel rendel-
‘kez$ nagyobb kozpontokban a kézos aramko-

- rokben lev azonos, jobbara logikai funkeidkat

- még tovabb lehet kozositeni. Ez annyit jelent,
hogy az egyes vezérlé aramkordkben elhagyijuk
a mindegyikiikben szerepl6 logikai funkciokat,
melyeket egyetlen, ezen vezérlékhoz rendelt

kozos aramkor lat el. Az EC kozpontokban '

ilyen modon oldottuk meg a q?&badllt-kere‘:(
feladatat. |

Az ilyen jellegﬁ 0sszevonasok elénye a gazdasiagos-
sagon kivil (ami kozos dramkorok esetén a kozpont-
hoz viszonyitva nem diéntd) a rugalmassag, az atte-
kinthetdség, az egyszerisidés, melyek az esetleges

modositasok esetén, az ecllen6rzés, bevizsgdlas és

egyaltalan a koézpont kezelése soran mutatkoznak
dontden. A logikai funkciok kiemelése ¢s kozos aram-
korben valo elhelyezése megfelel annak a folyamat-

nak, amelyet a ,.hardware-software szétvalasa’ né-
ven ismerink a szamitogépek és egyéb logikai auto-

matak tertiletérdl. Itt is tobbé-kevésbé arrol van szo,
hogy az aramkdr programja, vagy annak legaldbbis

egy része fizikailag is kiilonvalik magatol az dram-

kortél. Ennek ismert (és elismert) elonyei crvénye-

“siilnek az EC kozpontok dramkéreinél is. Ezen fel-

1Ismerest kmetkezeteqen kihasznaltuk a nem-vezérl

- tipust aramkoroknél is, mint pl. regiszterek, trun-

kok. Igy ezen Aramkorokben is vegvesen alkalmaz-
tuk az elektronikus és jelfogos elemeket. Ezen dram-
koroket miikodésszamuk szempontjabol két  cso-

portra bontva vizsgaljuk:

a) A viszonylag (a beszédaramkorokhiz ke pest) -

sokszor miikodé aramkorok (regiszterek, kod ado-

- vevik) esetén a nagy miikédésszam miatt is érdemes
 elektronikus megoldast valasztani. Ismert dolog,
hogy pl. a rotary kozpontok egyik gyengesége a

gyakori jelfogé beallitas, s6t csere sziikségessége a

regiszterekben. Kzen tapasztalatok alapjan sziiletett
~az a dontés, hogy az EC kézpontokban a regiszterek

szinte kizardlag elektronikus elemekbdl Lpuljenek
fel. Masrészt a If)glkal funkciok kozositése itt is cél-
szertinek latszott, igy az EC kozpontok regiszterei
csoportokba (blokkokba) vannak sorolva, melyben

egyetlen kozos logikai aramkor végzi el a regiszterek-

ben sziikséges logikai - muveleteket A regiszterek

~ Iényegéhen csak taroldsi funkciot toltenek be.

b) Kis miikodésszamu dramkorok (beszédaram-
korok, pl. trunkok) esetén is célszeri lehet az elektro-
nika alkalmazdsa, amennyiben az egves dramkorsk
bonyolult és nagyszamu logikai, kiértékelé miiveletet
végeznek. Ezeknél mar a gazdasigossag, helysziik-

séglet sth. keriil el6térbe, mint dontd szempont. Az '
elvet kis kozpontoknal sikerrel probaltuk ki (ECR 43)

az alabbi meggondolas alapjan:

Ha nemcsak egyfajta aramkort rendeliink egy
kézos logikai dramkorhoz tartozo csoportba, hanem
tobbet is, akkor az aramkérdkben levd taroléelemek

igen gazdaségosan hasznalhatok ki. Ekkor ui. a kizis
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logaikai 4ramkor az egymdssal kiilonben pl. fizikai

kapcsolatban lev6é (pl. trunk-—regiszter kapcsolat)
‘aramkoroket ,,egyszerre latja”, igy a bennuk levd
taroloelemek egymast kiegésnthetlk ill. a kett6ben

levg taroléelemeket a kozos logika egyetlen tarolo

elemeiként értékelheti. Igy a fizikailag 1étez6 és meg-
kiilonboztetendd belsd allapotok kodolasahoz jéval
kevesebb taroléelem kell, mintha ezen allapotokat

kiilon-kiillon az egyes aramkorokben kellett volna

kodolni. Egy ilyen modon kialakitott rendszer esetén

az aramkorokben csak a tényleges kapcsoldasokat

(beszédagak) végzo jelfogok maradnak. Hogy ilyen
modon milyen aramkori megtakantas érhetd el,
arra jellemzd példa 40 vonalas kis kézpontunk,
melynek elsé valtozata, az ECR 41, két szekrénybdl,
mig a fenti elveket alkalmazé atdolgozott valtozata,

az ECR 43, csak egy szekrenybol aH ¢s ugyanazt tel—_

jesitl.

Az elektromkus elemek e7enk1vu] az EC k{)Zpontok

sok mas jellegli aramkorében is alkalmazast nyer-
nek, mint pl. az RC elemeket tartalmazo elektronikus
eléfizetdl szerelvény, a hang és csengetd aramkorok,
- MFC kod ado-vevok, generatororok sth.

A ]Tld(]y‘ll()]‘i?d{]l ECR rural Lo?pﬂntlmlumt

Az EC kozpontok elqo konkrét a]kalmams ara a

magyar vidéki (rurdl) haloézatban keriilt sor, erre
‘utal az KCR roviditésben az utolsé betii. A megvalosi-
tand6 halozat tervezésekor a meglevé halozat ko-
vetkezd sajatossagait kellelt szem el6tt tartani:

— Kevés automata kozpont van (csak a goc koz-

- pontok, ott sem mindeniitt), a manualis kexe-
léssel még hossza ideig szamolni kell. |
— Kzzel osszefiigg, hogy a kezeldi szolgél;l;atésm—
kat, melyek {tipikusan a manualis vagy tél-
automata berendezésekhez alkalmazkodnak,
meg kellett tartani az uj automata kézpontok-
ban is, hogy azok ne ()kondrnk zavart a keze—
Iésben. : |

— Elavult és eleg rossz mindségl elof i:zeti’*‘ii ‘vonal-

halozat van tizemben, sok a l(,g“ve?etck, a vonal-
erdsitk is régiek, korszeriitlenek. |

- — Surdn elthelyezkedo (6 20 km) kis 1Ll€k‘57dmll ;
telepiilések vannak, sugaras hdlozaLban elren-

dezve.

- — _Rotary illesztés mmd a he]yl mmd a tavva-

laszto halozatban.
Ri}viden ismertet-jijk a megvalositott halozatot
2.1. A halézat ézprkezm‘-e-

A halozat %ug.,‘;traq qyerke;etu

ten helyezkednek el a szektorkozpontok (l. dbra).
Mind a gbée, mind a szektorkézpontokhoz csatlakoz-
hatnak végkozpontok, melyek tranzit funkciot mar
nem végeznek. Elvileg megengedett tobb szektor-
kozpont felfiizése is. Szektorkozpontok kozott lehe-
t6ség van hardntosszekottetések létesitésére is:
az EC kozpontok kepesek a keruloutas hwasndny]—
‘tas szolgaltatasra. |

A kozépponthan
~ levd gockozponton keresztiil csatlakozik a halézat az
~ orszagos tavvalaszto gerinchélozatra, és az altalaban
meglevé helyi kozponthoz. IEggyel alacsonyabb szin-

EC-TIPUSU KOZPONTOK

2.2. Vonalak

Az osszekottetések két- és négyvhuzalosak lehet-
nek, a goéc és szektorkozpontok négyhuzalos tranzi-
talast végeznek. A végkozpontok kéthuzalosan
csatlakoznak a halozatra. Gyakran kell hosszt, erd-
sitetlen aramkoroket hasznalni, ezért a szektor és

- gockozpontok alkalmazzak a csillapitasvezérlést.

23. A jelzésrendszer

A héalézat ]8126‘361 két Lsoportra oszthaték: vonali
és reglb/terkon jelzésekre. A vonali jelzések egy-
iitemi (rovid és hosszt) jeleket tartalmaznak, at-
viteliik savon belil (2280 Hz-es sajat jelzdcsatorna)
és postai sdven kiviili jelzécsatornan keresztiil tor-
ténhet. A regiszterkozi jelzések atvitelére tobbirek-

~ vencias (MFC), 6/2-es kodolast rendszert alkalma-
zunk. A kis (100 vonal alatti) végkozpontokba MEFC
kéd ado-veviket nem épitettiink be, a valasztasi in-

forméciok atvitelére 2280 Hz-es impulzusokat a]kal-,
mazunk. | |

24, A dqmgzztm

A dijrogzitést az- eléfizetéi szamlalok végzik.
Toébbszoros szamlalast alkalmazunk az id6zona elv
alapjan. A halozaton belili dijtételeket mindig a
kiindulo kézpont allapitja meg, tavvialasztéo hivas
esetén pedlg a tavva]aszw ko?pont azaz a g(}( koz-

- Ta Wd!asgd_ halozat

(H7122-MAT

1. f‘ibm. Rur4l halézat altalanos felépitése
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pont. A megallapitott tarifa kategériat vagy regisz-
terkozi jelzésként, vagy vissziranytt vonali impulza-
lassal kiildi a tavvalaszto kozpont a hivo el6fizets
kezpont]éba

. K ozpontt { pu sok

A 2. 4bran az elsé maqyar0r97dQ1 TCR rural hdl{)—
zat felépitését mutatjuk be, jelezve az egyes csomé-
pontokban levé kdzpontok tipusat is. Az XCR rural
kozpontesalad eddig kifejlesztett tagjai a kovetkezok :

FECR 21 — 20 févonalas kis kézpont, 3 trunk-

vonallal a magasabbrendii kézpont

felé¢;

ECR 41 —
vonallal a magasabbrendd kozpont
felé. Két IKCR 41-es egység egy 80
vonalas kizpontta dug gaszolhato osz-
sze;

ECR 43  — Az ECR 41 modernizalt véltozata,

az ECR 21 és ECR 41 tlpl]‘s()l\‘“lt van

‘hivatva kivaltani;

].?{'.CR. 400 - 100—400 wvonalig hfiwl,he't(i kis

szektorkozpont, negyhn/alm tran-

z1t kapcesolomezdvel;

Az ECR 400-as L!pm V(‘Q‘k{}?pﬁntl
valtozata;

400 — 2000 Vonahq hovxthet{) nagy
szektorkozpont, négyhuzalos tran-
z1t kapesolomezdvel ;

ECR 401 —

ECR 2000 -

ECR 2001 — Az ECR 2000-es tipus végkozponti
_- valtozata;
/DCs — A 7DU helyi kézpont, zsinérnélkiili

félautomata manualis kozpont, az
IT3 rotary tavvalasztd kozpont,
¢s az KCR rurdl halozat illesztésére

- kidolgozott rotary rendszerti tran-
z1t kozpont;

ECT 500 — 500 wvonalas Lral’lﬂtk()?pont goc-
' kozponti alkalmazasra. A 7DCs és
IT3 kozpontokat van hivatva ki-

valtani.

A 1{()7p0ntok eqywerusnetl: junction dlagram]fu a
3., 4. és 5. abran lathatok. Az ECR 43 tipust kiskoz-
' pont (3. 4bra) kapcsolémezeje kétfokozati, az A és B
jelld gépegységekbdl 4ll. Ha az el6fizets felemeli kézi-
heszélojét, az E eldfizetdi szerelvény egy hivo jelet
allit el6. Ez a jel egy impulzus, melyet a vezérld azo-

hosit, és kapcesolatot 1étesit a hivd vonal és egy két-

iranya trunk dramkoér (7T) kozott. Ugyanakkor az
RK kapcsolon keresztiil egy regiszter is felkapcsolodlk
- a szoéban forgé trunk aramkorhoz. Mindezeket a mii-
veleteket a marker Aramkor vezérli és ellendrzi, mely-
nek két része, a PR program rész és az M Vegreha]to
egyseg lfizikailag 1s szétvalik, mint az dbra is jelzi.
Helyi hivés esetén a trunkaramkoér lebomlik, és egy
helyi 6sszekotd aramkor (H 0) kapcsolodlk a hivd és
hivott el6fizet6 kozé.

Az ECR 400 tipust kozpont junction dlagram]a_

(4. abra) valamivel komplikaltabb, de ugyanazok
a jeldlések szerepelnek tobbnyire, ami az illets aram-
korok azonos funkcidjara és aramkori megoldaséara

100

40 févonalas kis kézpont, 5 trunk-

”"{5‘[, . T [ i S

[H122MA3

3. abm Kiskézpont blol{kdnagramy‘t

veény; A, B — gépfokozatok; RK — I‘Bng?tBI‘ I{ap(,soln h —

regiszter; T' — kétirany0 trunk; HO — helyi 8sszek6t6 JU -
vezérlo; PR — program

L
____L__ Reg blokk
[Fizz=mA%)
4. dbra. Az ECR 400, 101 kézpontok blokkdiagramija. C—D —
tovabbi gépfokozatok; K — kod adé-vevd; KT — Kimend

trunk; BT — bejévd trunk; L — regiszter logika

|
L,HO - {E
- | CL. B_ E N 37‘ N
e S KT . | l
_}@_ﬂ;_l_ z: }m- e e TG - {
RK ]
L. ——
R e —~
| .‘} | - %
CM | |
Op . _.. . i l
- Y] : [ i
— C | F?Pg blokk |
| — o v g e
Hf?E*MA.f

5. dbra. Az ECR 2000, 2001 és ECT 500 kézpontok blokk-

diagramja. T — tovabbi gépiok; T0O — tranzit 6sszekoto;

C'I. — transzlator; CM — csoport-marker; EM — el6fizetdi
marker; TM — tranzit fokozati marker; OP — operator
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utal. A kapcsolomezdé négyfokozati (A,. B, €, D).
A KT és BT egyiranyu trunkoket jelol. Az L jeli
egység a regiszterek egy csoportjahoz tartozik, azok
kozos logikai aramkore. Gyakorlatilag a regiszterek
kozos huzalozott programjanak tekinthetd, mint az
elobbi esetben a marker PR egysége. A K kod ado-
és vevOaramkoroket jelent, melyek a hivoszamnak a
tavoli kbzpontba valo atvitelére szolgalnak.

Végiil az ECR 2000 és ECT 500 kdzponttipusok
kozos junction diagramjan (5. dbra, az utobbi tipus
el6fizetoi fokozatok nélkil értendd) a nagyobb kap-
csolorendszerek vezérlési megoldasat figyelhetjiik
meg. A séma multimarker elrendezést mutat, melyen
a killonboz6 vezérlé egységek kozott kozos busz-
rendszer szolgal az informaciok atvitelére. Figyelmet
¢rdemel az OP jeli egység, mely a mar korabban
emlitett kozos szabadit keresé adramkornek felel

meg. Itt ez mar tobb marker egységet szolgal ki.
Fizikailag ez az OP egység szerepel az I<CR 400-as |

kozpontban is, de ott 1évén csak egy marker, ezcrt a
junction diagramban ahhoz tartozonak kellett tekint-
teni. Ugyanez vonatkozik a CL aramkorre is.

A kis, kbzepes ¢s nagy kozpontok felépitése nyilvan
részben eltér egymastol, a 400-as és 2000-es tipusu
kozpontok mutatnak kozelebbi rendszertechnikai
rokonsagot. Kozpontesaladdd ezeket a kozpontokat
ezen hasonlésagon felill az azonos szerelvények,
aramkorok és azonos elvi megoldast részletek teszik.
foy pl. mindeniitt azonos el6fizetdi szerelvény keriilt
alkalmazasra, az ezekhez kapcsolodo részaramkorok
(azonositd) is ugyanazok. Az ECR 400-as kozponttol
kezdve azonosak az 0Osszekotd, trunk, regiszter
aramkorok, ugyanolyan rendszerd a szabadut kere-
s¢s, foglaltsagvizsgalat stb. A kapesolomeziben levo

kiilonbségek nyilvan magukkal hozzak azt, hogy a

vezérlé dramkorok is eltérnek, de a legtobb resz-
megoldas azonos.

2.6, Karbantartdsi kérdesek. Segédberendezések

Mint mar emlitettiik, az 0j tipust kozpontok Kki-

fejlesztésénél az egyik f6 kovetelmény az allando

feliigyelet nélkiili iizem biztositasa. Iinnek lehetdscget
két iranyban haladva lehet megteremteni:

‘a) A berendezést olyan megbizhatora, tizembiztos-
ra sth. kell elkésziteni, hogy a meghibdsodas
valészintisége . elhanyagolhatéan kicsi legyen.
Ebben az esetben nines sziikség a kiillonbozo

onellendrzd ¢s hibakeres segédberendezcésekre.

) Olyan ,,0kos” ¢s megbizhatéo berendezéseket
kell kifejleszteni, melyek lehetéleg minden eld-
forduldo meghibasodast jeleznek, és a hibds
egység kiiktatasaval, és a tartalékra valo at-

valtassal vagy egy¢éb modon biztositjak a fo-
lyamatos iizemet. IEbben az esetben ezeknek a

- berendezéseknek a megbizhatosiga éppen olyan
mértékben esik latba, mint az ellendrzott koz-
ponte. | |

Nyilvanvaléan valamilyen ,,arany kozéputat” kel-
lett valasztani. A kozpontok nagymegbizhatésagu
alkatrészekb6l épiilnek fel, mint amilyenek a drot-
 rugéds jelfogok és félvezetOk. Ezenkivil szamos se-
gédberendezést fejlesztettiink ki, melyek az esetleges

-meghibasodasok esetén megkonnyitik ¢és meggyor-

sitjak a hiba elharitasat.

2.6.4. Rutin jelleg berendezések

2.6.1. Alarm jelz6 és atvivo rendszer

A kozpontok alapvetd meghibdsodasait és lizem-
zavarait (4ramelldtas zavara, biztositék hiba, fobb
aramkorok lizemképtelensége, fennakadasa stb.)
az alarmrendszer ¢szleli és kozvetiti a feligyeletes
helyre. Az alarmjelzés az egyik kozpontbdl a ma-
sikba, eldre kijelolt vonalcsatlakozokon keresztiil,
mivalasztassal jut at, a mlvalasztast a meghibaso-
dott kozpont alarmaramkore végzi. Az a kozpont,
ahol a feliigyeletes hely van (a sugaras halozatot te-
kintve csak ,felfelé¢” lehet), az alarmhivasra felkap-
csolja alarmvevd dramkorét, mely jelzi a vétel utan
a karbantarté szemdlyzetnek a meghibasodott koz-
pont szamat ¢s a hibafajtat. '

2.6.2. Beépitett aramkori rendszerek a hibabehataro-
las segitésere |

A helyszinre ¢rkezo karbantartoknak tobb lehetd-
ség all rendelkezésre a fellépett hibdk behatarolasara.
Ilyen pl. a kisebb és nagyobb kozpontokban egy-
arant alkalmazott lamparendszer, melyben 10—20

lampa segitségével a kozpont dramkoreinek jellegze-

tes pontjai megfigyelheték. A kivalasztott aramkor
vagy vezetékcsoport egy kapcsolo segitségével allit-
hatd be. A nagyobb kézpontokba beépitett ellenérzo
aramkorok regisztralo berendezés csatlakoztatasat
teszik lehet6vé, mely a sikertelen hivasok legionto-
sabb adatait rogziti. Aramkori rendszer nyujt lehe-
toséget a vizsgalatot végzé személynek, hogy a koz-
pont aramkoreib6l a vezérlé az altala kezdemenyezett
hivaskor melyiket ¢s azt milyen keresztpontokon
keresztil kapcsolja fel. Az ilyen un. vizsgalohivas
jogossaggal rendelkez6 vonalakrol kezdeményezett
hivasokhoz kapesolodd eseményeket jelzi a kozpont a
rendelkezdsre allo lampakon, ilyen modon a karban-
tartéd vizsgalo-hivasat a tobbi érdektelen hivastol el

lehet valasztani.

2.6.3. Utanzo és forgalomkelté berendezesek

A hibakeresés legf6bb modszere a vizsgalohivas és
a hivas kozbeni megfigyelés. Vizsgalohivast elo-
fizet6i vonalrol konnyd kezdeményezni, csak egy
erre a célra fenntartott vonal és egy készilék kell
hozz4. Trunkvonalak esetén mar nehezebb a hely-
zet, hiszen a csatlakoztatott berendezésnek a masik
kozpont jelzéseit kell utanoznia. Erre a célra hordoz-
hatd berendezés szolgal, mellyel trunkvonalra ira-
nyulé hivasokat tud fogadni vagy ilyeneket tud
kezdeményezni a vizsgalatot végz6 Kkarbantarto.

Hasonlé célt szolgal a hordozhaté vonaljelzes el-
lenérzé ¢s utanzo késziilék, mely foleg a kiskozpon-

tok trunkdramkoreinek helyszini vizsgalatat konnyiti

meg. Sok hibat csak megfelelden irdnyitott, nagyobb
forgalom esetén lehet észlelni. Ezert szilkség van
mesterséges forgalmat kelté berendezésekre. llye-
neket is kifejlesztettiink az LECR kozpontok szama-
ra, mind el6fizetdi, mind trunkvonalakra.,

Ilyen berendezés pl. az eliifizetfii' blokkoltsag-

vizsgalo, mely a- helyszinrdl, vagy akar tavolrol m-

ditva automatikusan ,,felhivija™ az Osszes elof1zet ol

‘vonalat, ¢és kijelzi a blokkoltakat (és kozben a ,j0”

S—r— il
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~vonalakat nem zavarja). Az eléfizetéi vonalak koz-

ponti helyr6l lemérheték, a miiszereket nem kell a

rendezén csatlakoztatni. Ugyancsak kldolgogtunk
egy automata lmkvusgalo berendezést is, mely végig-
vizsgalja az egész kapcsolomezit, és a mellékuthalo-
zatban, magnesmiikodteté aramkorben levs hibakat

~ deriti fel. Kzek rutin berendezés jellegliek, hasznala- -
‘tuk akkor indokolt, ha el6zéleg alapos gyant tdmad

az 1lleté egység meghibasoddsara.
A felsorolt segedberendezésekkel az ezen a téren

folyd fejlesztebl munka még tavolrdl sincs lezarva.

A kell6 tizemi tapasztalatok megszerzesének meg
csak az elején tartunk, ezutan is varhato u]abb 1ge—
nyek felmerulcse, melyek tjabb és tijabb iizemi vizs-

g4l6 és rutin ber eudeaebek kidolgozasat eredményez-
hetik. |

2.7. Aramkﬁrteruazési_ ¢s konstrukcios kérdések

Eléktronikus 68 elektromechénikus rendszerek

~egyuttes alkalmazasdnal mindig kellemetlen problé-

makat vet fel az egyiittmiikodés, az illesztés fel-

‘adata. A rendszerek visszahatnak egymasra, ¢€s gon-

doskodni kell arrdl, hogy a nemkivanatos zavaré

~ hatasokat kiszirjik, vagy a rendszereket ez,ekkel

szemben érzéketlenné tegyiik.

Az els6 probléma a tapellatdsnal Iép fel. A két
rendszer eltérd tapfesziiltséget igényel. Az elsé kisér-
let1 kGzpontnal tobbtelepes rendszert alkalmaztunk,

~ami azonban akkumuldtoros kivitelnél igen kedve-
~ zOtlen a kozpont iizemeltetése S!Bl’l]p()ﬂt]dbOl Ezért

az ezutan tervezett kozpontokndl mar az egytelepes
(—48 V) megoldast valasztottuk, ahol az elektroni-
kus aramkorok fesziiltségeit (—24 V és +6 V) kere-

‘tenként 48/24/6 V-os konverterek allitjak el6. Az

elektromechanikus rendszer igen nagy terhele%mga—
dozassal mikodik, ami a telepvezetékek veges ellen-
allasa miatt az elektronikus aramkorék szaméara nagy

zajforrast jelent. Ezért a két rendszer kiilon fold-

vezetékkel van ellatva, melyeket az akkumulatornal
kozositettiink. Igy kikiiszoboltiik a terhelésingado-
zasok okozta zavarokat. Az elektromechanikus rend-
szer altal termelt, induktiv eredet(i zavarjeleknek a
vezetékeken keresztill, kapacitiv uton valdé behato-
lasa az elektronikus aramkorokbe, melytdl kezdetben
igen tartottunk, a vartnal joval kevesebb problémat

- okozott. Ez egyrészt annak tulajdonithato, hogy
~elektronikus aramkoreink kis sebesseguek 4 kHz-nél

nem hasznalunk gyorsabb oOrajeleket, és altalaban
keriiljik az 1 ms-nal" keskenyebb impulzusokat.

Masrészt in. szabadszintii logikai rendszert valasz-

tottunk, ahol az IGEN szint — 8 V-n4l negativabb,
a NEM szint pedig —1 V-ndl pozitivabb. Igy igen
erés zavarjelnek kell lennie annak, amely ilyen szint-
valtozast okoz az ardnylag kis impedanciaji aram-
korokon. Harmadszor pedig — részben a kondenza-

torok megbizhatatlansaga miatt — keriiltiik a dina-

mikus kapuk hasznélatat (csak elvétve alkalmazzuk
a J—K, T, D tipusu tarolékat, kivéve az id6zits,
szamlalo dramkoroket, helyettiik az RS tipustiakat

részesitjiikk elényben). Ennek eredmenyeképpen nem
~fordulhatott eldé, hogy a tranzisztorok bézisa koz-
~vetlenil (ill. kondenzéatoron keresztiil) hosszabb ve-
zetékre csatlakozzék (itt ui. joval kisebh zavarjelek

elegendoek a tarolo allapotanak megvaltogtatdsara)

i

Az ennek ellenére itt-ott elofordulo Aavar]elensegeket

‘a kritikus vezetékek athelyezésével vagy szlirékon-
“denzatorok alkalmazasdval ki lehetett kiiszobolni.

Arnyékolast csak a nagyszinti, periodikus jeleket

szallité vezetékeknél cllkdlll’ldétunk (hang, csengetés,
1d6z1to jelek). -

A jelfogodteker csek Altal termelt mdukuob fesziilt-
séglokések ellen az oket mikodteté tranzisztoros
fokozatokat szikraolté tagokkal kell védeni. Itt a
probléma a szikraoltas altal okozott elengedési kés-
leltetés nagysaga. Olyan megoldést kelleLt talalni,
melynel ez a késleltelés, minimalis, és még elegendd
védelmet nyujt a tranzisztorok szamdra. A valasztolt
megoldds (6. dbra) -kielégitének bizonyult mind
uzembiztonsag, mind pedig elengedtbl késleltetes
szempont] abol |
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3. l.:llmwt 11.[:1(.;111111 az. LC lmzpunluk eddigt tlizeme
- soran |

3.1, U zembehelt;ezésf lap asztalatok

Termeszetes célkitlizés mind az uzembehelyezd,
mind pedig az tlizemeltetd részérdl is, hogy a hely-

szini szerelési munkalatok ideje minél révidebb le-

gyen. A szerelési id6t dont6é modon a helyszini kébe-
lezési munka, valamint a tanylege% aramkori vizsga-

latok ideje, a kivant josagi fok bedllitisahoz (hiba-

szazalék minimumra valé csokkentéséhez) S?ukseges_
nagyszamu hivasproba ideje hatdrozza meg. Az 4]
tipusu EC kozpontoknak a szerelési id6 szempontj4-
bol torténd vizsgalatanal ezen utobbi idSintervallum
nagysagaban varhatunk javuldst a hagyoményos
koz,pontokhm képest. A kabelezési munka a hagyo-
manyos forrasztasi technolégia alkalmazdsa esetén
— mint ahogy az az EC kozpontoknal is tortént —
Elhé gyorsithato. Eddig 12 kozpontot helyeztiink
izembe, nem szamitva két kisérleti mintakozpontot,

¢s kettdnek ]elenleg folyik a szerelése. Iizeknek a fele

prototipus volt, és ennek tulajdonithaté, hogy a

- bevizsgalasi 1d6t jelentGsen meghosszabbitotta a

meég tokéletlen gyartasbol eredd rejtett hibak, a
tényleges Gizemi korilmények kozott felfedezett elvi
hibak javitasara forditott munka, és hasonlé varat-
lan, elére nem latott koériilmények. B

A bevizsgdlas soran ardnylag gyorsan el lehetett
érni 0—10%-o0s hibaaranyt, az id6trablé munkat en-
nek a hibdnak 1% ald valé leszoritdsa jelentette.
Ehhez igen sok egyéni és tomeges hivasproba lebo-
nyolitasa sziikséges. Ennél vettiik lgen nagy hasznat
a killonbo6zd, az tizemeltetés szamdra tervezett vizs-
gald berendezéseknek és automatikus h1y0muveknek
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A7 erdsen centralizalt vezérld aramkorok miatt egy-

szerre csak altalaban egy-két vizsgalat volt végez-

hetd, mivel azok zavartak egymaést. Egy-egy vizsga-
lat elvégzéséhez maximum 2—3 személyre van csak
szitkség, tobbet csak a tomeghivdsok folytatasara

igényeltiink volna, de a hivémiivek nagyrészt ezt is

feleslegessée tettek. | |
Kiskozpontok. esetén a szerelés befejezése utan az

aramkori vizsgalatok par napot, az atveétel:, egyutt-

mikodési vizsgalatok kb. 1 hetet igényelnek. Na-

syobb kozpontoknal (ECR 400, 2000) az aramkorl
vizsgalatok varhato ideje kb. 1 hénap, az atvételi

vizsgalatok pedig néhany hetig tarthatnak, eddigi
tapasztalataink szermt. * '

3.2, Uzemeltetési tapasztalatok

Az el6z6ekben ismertetett ECR mintahdlozat két

kozpont kivételével 1969. jal. 1-én kerult nyilvanos
postai lizembe. Az eltelt kozel két év alatt a koz-
pontok iizemével az iizemelteté postaigazgatas alap-
~ jaban véve meg volt elégedve. Az eddigi iizem alatt
a Posta folyamatosan kézolte gyarunkkal észrevéte-
leit, és id6kozben ennek alapjan tobb javitast 1s ve-
geztliink egyes aramkorokon. - |

Az iizemeltetési tapasztalatokkal kapcsolatban a
kozpontok megbizhatosagarol és a  karbantartasi
munka egy-két vonatkozasarol szamolunk be.

A gvar Gyartmanyvizsgalé Laboratériuma az
1969. julius 1. ota tizemben levd balatontiiredl
ECR 2000 tipusi kézpontot, és a hozza kozvetleniil
csatlakozo végkozpontokbol 4llé halozatot, valamint
az 1970. julius 18. o6ta tizemben levd, Balatonalmadi-
ban felallitott ECR 401 tipusu végkozpontot va-
lasztotta a megbizhatosdgi vizsgalatok targyau!l.

A vizsgilatokat az emlitett referenciakorzet egy tel-
jes évet kitevs tlizemideje alatti karbantartasi ¢s

hibaelharitasi adataira alapozzuk. Ebb6l a célbol
ezen un. referenciaév alatt — mely jelenleg meg

tart — A Soproni Postaigazgatosig a fellépett hibakat

és az ezekhez kapcsolodd adatokat kérésiinkre az
altalunk osszeallitott specialis adatlapok kitoltese

révén havonta megkiildi. Az adatlapokat a hibat
- megallapitd ¢s elhdrité karbantarté tolti ki a hely-
szinen, minden hibarél killon-kiilon. A referencia év

kezdetét attél az idéponttol szamitjuk, amikor a

meghibasoddsok szama mar némileg allandosul, azaz

a kozpontok megbizhatosigi szempontbol elérik a
kezdeti (korai) kiesési szakasz végét. Iinnek meg-
 allapitasa céljabol 1970 dszén és 1971 tavaszan het-
hénap részletes lizemi adatait értékelte laboratoriu-
munk. Ennek a vizsgalatnak eredményeit az alabbi-
akban kozoljiik, 1évén ez az elsé ilyen jellegli konkret
megbizhatosagi értékelés az ECR kozpontokkal kap-
csolatban. . S o
A megbizhatosag megitéléset a kovetkez6 mutatok
utjan tartjuk célszerlinek, osszhangban az erre vo-

natkozo irodalmi adatokkal és kutatasi jelentések-

kel: |
Joszintisége vonalanként ¢és évenként (hibaintenzitas).
- Ennek hagyoményos kozpontok esetén elfogadott,
- még megfelel6nek tartott értéke (ugyancsak tobb

idevago kutatointézeti vizsgalat és postai specifikacio

~alapjan)

lelhetd két ajanlott crtek.

1. A hibdk iddegység alatti bekivetkezésének va-

. [ hiba 7
A vonal év] |
b — 472 elo dllormasbol szamitott ertek
m e o A beépitett 900 dllomasbil szamitott ertek
6] ' ' '
141
120
10 -
0’8 K SR T
. Konvencionalis
aﬁl'—f T szint
041
07 om—m =T T~ o Korszeri
ST T T T T T T T T T sant
szept. okt. nov. dec.| jan. febr rmarc. apr.  {do
remimrmiie JGF (] e ' 1977

H122-MA 7}

v abra. A hibaintenzitas valtozasa a Balatonfiireden {izemeld

ECR 2000 tipusu kozpontban

7,=0,6 hiba/vonal/év
A korszerd kozpontokra megkivant érték:
,=0,1 hiba/vonal/év '

Ezekb6] szamithaté a hibak jelentkezese kozott

~ eltelt atlagos id6:

T =14 600 6ra - vonal/hiba

T¢» =87 600 6ra- vonal/hiba

- 2. Hibaelharitasi idiiszﬁkséglet, melyekre az elobbi-

eknek megfeleld két értek:
TP = 1,66 {’)ra/ﬁ:liba
T'¥=1,0 ora/hiba

3. Uzemi készenléti ill. veszteségi tényezd:

_ T
I — A
| - .Tl' Ty,

Q,=114.10-%/vonal - _
0,=11,4-10-%/vonal az irodalmi adatokban fel-

. @=1—-K, mely. utébbira

Az 1. tabl4zat tartalmazza a fenti mutatoknak a
hét honapos vizsgalati idészakra osszesitett ertekeit.
Lathatd, hogy az osszesitett adatok mindeniitt job-
hak a konvenciondlis szintnél. A 7. abra a hibaintenzi-
tas valtozasat mutatja a vizsgalati idoszak alatt a

balatonfiredi ECR 2000 tipust kozpontban. Meg-

allapithato, hogy a kozpont meghizhatdsagi szem-
pontbél a korai kiesések id6szakanak végéhez koze-
ledik, januartol kezdve a hibak szdma cs6kkeno ten-
denciat mutat és lassan allandosul. - f
A hibaelharitasi idészikségletet (vagy maskeppen
iizemkiesési 1d6t) a kovetkezé bontasban vizsgalta a
Gyartmanyvizsgalo Laboratoriumunk:

T, ..... az dszrevételt6l a hibakeresés elkezdé-
o séig eltelt 1d6 | |
Ty ..., a hibakeresés ideje
Ty ..... ajavitasi id6 -
T, ..... a javitdsok utdn sziikséges ellendrzés:
ideje. ' '
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L. tablazal

A Kkéthonapos megfigyelési iddszak dsszesitell megbizhulésdgi mutuldéi o Balatonfﬁiréden Lizemeld _ECL{ 2000, a .Bt:ilat@milmddiban
tizemelé ECR 401 ¢s egyiittesen az ECR 43, 41, 21 tipustt kézpontokrdl kapott adatok alapjan.

Kovetelmények ECR 2000:_Balaf0nfﬁrud ECR 401 Balatonalmadi Kisebb kiozpontok egylitt
Megbizhatosaei mutatok ] . I Kiépitett 220  €16- Kiépitett 195 é16 vo- | Kiépitett
solnatosast T Korszerii K”“"j?_”“”‘ 472 €16 vo- | 900 yonalra | vonalra | 250 vonalra naira 290 vonalra
szint " ha li ”j:_“éd 5}‘?,11]{1" szamitott szamitott | szamitott | szamitott szamitott
sz1n ott cric érick értek érték érték értek
o Hibainlenzitas - | |
+ | . max max - 1o 1y g o e
= [ hiba ] | 0.1 0.6 0,593 0,311 0,113 0,101 0,113 0,076
2 , o1 , - -
E vonal . év
N | — . N -
§ Hibak koézott ellelt atlagidd |
N - min min ‘4 e N - N . .
~ fvonal. Or: . . 4 H D¢ l' : S
: T [T Jm] 37 GOO 14 600 14 590 27 660 75 900 86 250 77 103 115 500
k> - hiba
« - ]
g |
* 4 . | L # #t ]E]-X f EX $YEYy 4 L - - ' | - ‘. o B
? Uzemi veszteségi tényezo ;]1 1 ﬁ}l 122,2. G, 1 110,4. 7,2 10,25, G,89.
7 . | ] ? . 1. 1L . -6 . -6 . " ) _6 . — B . B
L%D Q [ 1_/\;01’131_’ .10 -6 .10~ | 10 10 10 10 10 10
o | |
i 4 Hibaelharitas atlagos ideje max max _ , | |
£ 9 | o' ! - 0,53 0,53 18,69 8,69 0,77 0,77
= rp raa Thil 1,0 1,60 ?
S & Iy [ora/hiba] 3 i |
S 3 -
- = |
] o : ) .
o & Uzemi keészenléti tényezo min niin | | |
. | 0,042 942: 075 975 )¢ )¢
R K 0,9908 0,908 0,9423 00,9423 f 0,9757 0,97H7 Q_,, )93 0,9 )S
=« '
| 2. tablazut
A Balatonfiireden lizemeld 'CR 2000 lipust kozpont hibdinak fujtankénti eloszlasa
- A hibak etéfordulasanak szama Beépitett
Hibafajla _ alkatrészek
| | szept. nov., dec, jan, febr. IMAarc. dpr. 0387, SzAama
Jellogd .' 15 Y, 7 5 § t 2 12 o 870
Tranzisztor 3 1 3 7 9 234
Didda | | 1 L 1 1 1 23 357
Tekercs | 2 1 1 4 877
Lampa N | | L1 13 1 853
Crosshar gép 1 3 4 90
Dugasz A 2 G 1242
Szamlalo jelf, il 1 900
Rossz forraszias | | 2 2 2 Y
Bizlositék 3 1 1 6
Kules. | 1 | 1
- Sav forresucs 1 1 1 3
Kapcesold i 1
Szerelési - - 8 2 1 1 13
Kiulsé zavar 3 4 53 2 5H 19
Elenallas, |
kondenzator 0
Nem érickelhet6 3 8 ! 15
Osszesen 36 24 28 14 14 25 11 152

o



MAKAY A.

" Ezen adatok vizsgalata a kozpontok karbantarta-

sandl felmeriilé munka jellegére vetit némi fényt.
‘Mint a 8—11. abrak mutatjak, az ECR 2000 tipusn
kozpontban a hibak elharitdsdra forditott id6 leg-
nagyobb részét a hibakeresés és javitas ideje tette ki,
melyek kb. egyforma sillyal szerepeltek (A maxi-
mum mindketténél 10 perc koriil van, ami azt ]elentl _

hogy a hibak legnagyobb részénél a keresés ¢€s ]aw— |

~ tasi id6 8 —12 perc kozé esett.)

A kiértékelés soran figyelmet forditottunk a hibak
fa]ték szerinti mego-szldséra eszerint megkulonhoz-'
'tettunk

- ]elfog{) (kontaktus)
— félvezetd (tranzisztor, didda),
— tekercs (jelfogo tekercs, tranwiormétnr)
- lampa (telefonegok)
- — crossbhar gép,
— dugasz (20 pontos NYAK dugasz és egyeb csat~
- lakozok), -
- szerelési és konstrukcios,
- — kiils6 zavarbol eredd,
- — és egyéb, nem ertekelheté hlbdkat

|
Y|
866
¢0_ _. ‘
4
2'\\1&\\ . |
[ SSNNSN, B v S :co: BN £ - I
W 20 30 700 260 . ( ) perc)
_ [Hf.?.? MA8|
| 8 abrcx A? ébzrew ételtﬁl a hlbakereséblg eltelt ido sgétzaléhos |
: - -eloszlasa (ELR 2000)
0/01 B
o ‘J .
041 N
_:

- S :--/dg _

30 40 0 50

worsios

[H 122-MA9 |

,9 abra A hlbdkeresés lde]ének smmlékos e}oszlésa (ECE: 20 00).
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10 .cibm A jmrltés 1doszukségletének s;ﬁzalékas eloszlélsa

(ECR 2000)

I} cibm Az Ellellﬂtﬂébl 1d0 Szézalékos eloszlélsa (h(R 2000)'

A 9. Léblazat tartalma?za a hlbék fa]tak ezermtr
E‘lowlésat a vm%ga]atl idészakban, ugyancsak az ECR
2000-es tipust kiézpont adataira tdmaszkodva. Lat-
hato, hﬂgy a legtobb hlbat ]elfogo kontaktusok okoz-: |

A fenti adatok csak a hlbék széméra adnak fe]-~
vilagositast, mellézve az altaluk okozott funkcionalis
zavar - fokdnak mérlegelését. Kz a hibak utodlagos

~ pontos elemzését kivanja meg, mivel nyilvanvalo,

hogy a hibak a kozpont 4ltal nyujtott szolgaltatdsok-
han egészen eltérd sulyt korlatozésokat okozhatnak.
Ha sikeriil olyan szempontokat taldlni, melyek révén.

az el6fordulé hibakat stilyozni lehet, akkor.a kézpon-
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tok fenti modon kifejezett megbiZh'at(i'ségi' mutatéi is
- realisabb képet adhatnak a tényleges tizemi viszo-
~ nyokrél. ? ' ' |

A .Gyértményvizsgélé Laboratériumban a be-

érkezett adatok statisztikai feldolgozésdhoz sz4mit6-

~gépes programot is kidolgoztak, melyet mar a refe--

rencia év anyaginak feldolgozasanal igénybe szeret-

- neének venni. @ - T
A koézpontok karbantartdsat jelenleg négy 6 latja
el. Ezek koziil egy {6 4llandé tartézkodési helye je-

lenleg még az ECR 2000-es tipustt koézpontnal,

Balatonfiireden van, egy pedig az 1971. nov. 6-4n

probatizembe adott varpalotai ECR 2001-es tipust
vegkozpontnal latja el a prébaiizem alatt sziikséges
teendbket. A karbantartdsi munkit a kézpontokon
beliil szinte kizarélag a hibakeresésre és elharitésra
forditjak, mivel beallitdsra, jusztirozasi miiveletekre
az KC kozpontokban nincs sziikség. A hibakereséshez
szlikséges miuiszerek: D '

‘vizsgalélampa,

univerzalis kézi miiszer,

oszeilloszkép., -

Az eddigiek soran ezek elegendének bizonyultak.
Az lzembehelyezés sordn hasznaltunk néha storas-
cope-tis. - '
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Osszeallitotta: BA L O G H PA L'

Romaniaban a kozeljovében #tfogd adatbank 1étesftését,
valamint az egész orszagra kiterjed6, egységes programok ki-
dolgozasat tervezik. Az adatbankban taroljak az elektronikus
. adatfeldolgozé gépekkel felszerelt szaAmitékozpontok szdmara
szilkséges programokat. Az adatbank kialakit4sa igen fontos

-1épés a modern informaciés rendszer megvaldsitasa ttjan. .

A kozponti intézet ezenkivill az elektronikus adatfeldolgozé
berendezések gyartasanak iranyitasat is atveszi. )

- Szovjet szakemberek nemrégiben fejezték be az els§ har-
madik generdciés computer modell elkészitését. A szamitégép
mikro aramkorokkel miikodik; termel6gépek és energiarend-
szerek vezérlésére szolgdl. S

- Lengyelorszagban a 7 éve miikodé computer haldézatban
- 18 szAmitégép tizemel, amelybél 2 nyugat-eurépai, 3 lengyel

- gyartmanyu, 15 pedig egyéb szocialista orszag terméke. A sza- B

mitokozpontokban 2000 személyt foglalkoztatnak. (Die
Computer Zeitschrift, 1971, VIiI. 18.) | |

K

1971. oktéber 25. és 29. kbzott tartottdk volna Minchen-

- ben a VISODATA 71 elnevezésii, szakbemutatéval egybe-
kotott kiallitast, amelynek téméja az elektronikus képvetitési
technika jelenlegi helyzetének bemutatasa volt. A killonbézé
neheézsegek miatt a kiallitAst 1973 elejére halasztotték el.
E nagyszab4st rendezvény keretében kivanjak bemutatni

azokat az elektronikus eszkOzOket is, amelyek a kiillénb6z6

- szintl oktatasi intézmények munk4janak megkonnyitésére
szhlettek. ( Funktechnik, 1971. 16. sz.) - |

106

A Wang 700/720 asztall elektronikus szdmitégépet a gyar
harmadik generaciés minicomputerként hirdeti, A gép uni-
verzalis célokra készil, igy némileg eltér az ismert hasonlé
miiszaki, els8sorban elektronikai szamitasok céljaira késziils
gepektél. A nagyobb tipusnak, a 720-nak 248 adatregisztere
van, melyek mindegyikében 12 szamjegy és két hatvanykitevs
tarolhato eldjelekkel, vagy két adatregiszterben 16 program-
lepes, {gy maximdilisan 1984 programlépés tarolhatdé, ami
16 384 bitnek felel meg. A belsd vezérlést és a rutinprogramo-
kat 65 000 bites ,,read-only’”’ meméria latjael. A gépbe magnes-
szalagos tarolo van beépitve cserélhetd szalaggal. A regiszterek
cimezheték, szubrutinok 15 nyomégombbal és 4 kulcesal hiv-
hatok. A gépbe direkt és indirekt (a taroléregiszterben elvég-
zésre kerlild) alapmiiveletek, 12-féle logikai déntés, elagazas,
hurokutasitas és alfanumerikus kiirasi vezérlés van beépitve.
A belsé mfiveleti hossz 24 szdmjegyes; a masodik 12 jegy is

. elhivhaté egyetlen billenty(ivel. Ezzel szemben a trigono-

metrikus es hiperbolikus fliggvényeket el64llité programok
csak magnesszalagon vannak, ezek bevitele a gép t4roléjaba
csokkenti annak kapacitasat. Viszont méd van a szlikségletnek
megfelel§ tetsz6leges filggvények szubrutinjinak programo-
z4sara, melyek tovabbiakban egyetlen billenty(ivel hivhaték.
A gépnek két, 4—y kijelz8je van, a periféridk kozul frégép,
rajzgép és lyukszalagolvas6 4ll rendelkezésre, ez utébbi min-
dentele szalagkdd olvasdsara programozhaté. (Wang cég
prospektusai, 1970—71.) S




SEBESTYEN BELA
MTA Automatlzétlam Kutato Intézet

Programlranyltasu meérokészilékek

A hagyoményos mérérendszereket (1a 4bra) az jel-
lemzi, hogy a mérés targyahoz (T') csatlakoz6 mero-

késziilékek (ezekhez altalanos értelemben az M, stb.
mérémiiszereken kiviil az M,, stb. ingerjel-generato-
rokat is hozzdsoroljuk) irAnyitasat (I) az ember latja
el. A korszertt, automatikus mérérendszer (1b abra)

esetében ezzel szemben a mérés folyaman az iranyi- -

- tast szerkezet, 4ltalaban szamitogép végzi; az ember
“szerepe f6ként arra szoritkozik, hogy a mérés algo-

ritmusét osszeallitsa, s azt program alakjiban — a

mérést megel6zden — az iranyitast végzé szerkezet-
‘ben tarolja. A mérékésziilékek tekintetében a két
rendszer kozott az az alapveté kiilonbség, hogy mig az
elébbinél a késziilék iranyitdasa manualis, a készilek

7 _' ébr*a )

éltal nyujtott 1nf0rmécm pedlg az erzekszervek Altal
felfoghaté alakban 4ll el6, addig az utébbindl az

iranyito szerkezet (I), valamint a mérdkésziilékek
kozotti kommunikécié elektromos jelek utjan tor-

ténik. Az automatikus rendszerekben az eddigihez

képest egy uj (kapcsolo) elem (K) is megjelenik,
) amely a mérokészilékek és a T kozotti osszekotteté-
sek gépi uton végrehajtott szervezésére szolgal. A fej-
16dés, amely . a méréstechnika terén az ember altal

- kozvetleniil 1rény1t0tt rendszerektél az automatikus
 rendszerekig vezetett, egyuttal a programlranyltasu |

mérokésziilékek klalakulését eredmenyezte

J elwzerﬁlhetdseg és. programlranylthdtosaiu

A merﬁkeszulekek vezérls- beavatkozo elemeinek
wraban valtoztathat6 ertéku ellenallast, konden—-

zatort, induktivitdst (az utébbi jelenleg hattérbe

szorult), valamint zar6dé/nyilé kontaktusparokat

talalunk. E beavatkozo elemekhez kézi kezelhet6ségi

késziilékeknél kiilonboz6 mechanikus kezelGszervek

tartoznak. Kézenfekvé modon a késziilékeknek jelek

Gtjan torténd vezérlését els6 lépéshen a meglevs

mechanikus kezeldszervekhez adaptalt elektromecha-
 nikus elemek alkalmazésaval kisérelték megoldani.

Ez a megkozelitési méd azonban nem bizonyult ki-

elégitbnek; az elektromechanikus modszer utébbi

Beérkezett: 1971. XI. 15.

ETO: §3.08+531.7:62~503.55

lehet6leg nélkiilszo, tfllnyomére;s'zt-: elektronikus _

dramkori megolddsoknak. Az egyetlen elektromecha-
nikus elem, amely valtozatlanul szerepel: a relé.

‘Reed-relé és higany-nedvesitett kontaktust valfaja-

it jelenleg is igen széles korben alkalmazzak. A szer-
kezeti iranyitasra vald attérés a késziilék altal I ira-
nyaban szolgéltatott informdci6é megjelenitése szem-
pont]ébél kénnyebbséget hozott, minthogy ez az in-
formécid in statu nascendi jel alakjaban 4ll rendelke-
zésre. A manualis, ill. jelvezérlésii mérGkésziilékek

kozotti alapvetd kulonbseget a 2. dbra szemlélteti.

A korszerdi jelvezérlésli mérfkésziilékekkel kap-
csolatban a tadrgyunk szempontjabél lényeges kovet- .
kezé tapasztalatok kristalyosodtak Kki: .

1. A Jelvezérlesu késziilékeknek mind a bemend,
mind a kimend pontjai kozott altaldban digi-
talis és analog kapocs;pontok egyarént talél—

“haték. -

2. A beavatkozé elemek termeszete a hagyomé—
nyos manualis kezelhetdségii késziilékekhez vi-
szonyitva, a jelvezérlésii késziillékekre vald At-
térésnél elvileg nem valtozott. Ennek meg-
feleléen a vezérlé pontokra 4ltalanossidgban a
kovetkez8 rendszerelemek (rendszer]elek) vala-
melyikét kell kapcsolni: |

— zart/nyitott kontaktuépérok (dlgltéhs ]el)-

— félvezeté kapcsolok zért/nyltcrtt él]apotal-
(digitalis jel),

o fesziiltség, vagy éram (aktlv analog ]el), o

— ellenallds, kapacités, vagy mduktlmtés'
(passzlv analég jel). -

Tsmereteink szerint ezeknek a ]eleknek kombmécml—
val a ]elenlegl rendszerti mérékésziilékek minden
vezérlési igénye klelegitheto -
A szakirodalomban a merokeszulekek program-

- iranyithatésagaval, a ,,programozott (angolul prog-
rammed), ,,programozhaté” (angolul programmable)
| _klfe]ezesekkel kapcsolatban meglehetds terminold-

giai és fogalmi zavar tapasztalhaté. Egyes szerzék
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az altaldnositas skéléjét szétt'eritVe,l programozhaté- '
nak neveznek minden beavatkoz6 elemmel bird

késziiléket, igy pl. a hagyoményos késziilékeket . Kézi
programozast’”-nak. Még gyakoribb azonban a jel-
vezéreihetdség, illetve programiranyithatésig fogal-
manak Osszekeverése. Kétségkiviil a jelvezérelhetdség

a programiranyithatosagnak alapvet6, de nem egye-

duli feltétele. A programirdnyithatésdg fogalméhoz
ezen tul még az irdnyité szerekezettel valo kommuni-

kdcié képessége is hozzatartozik. Mégis, léteznek

kezi programozasn mérikésziilékek is. Ezekben azon-
‘ban a tulajdonképpeni jelvezérlés(i késziilék mellett

valamely specialis céli, egyszeriibb irdnyitészerkezet

(controller), valamint a két részt osszekapcsold csa-
Ltoléegység esetleg igen egyszertdi viltozata is meg-
talalhat6. A program kapcsolémezék, dugaszmezdk
sth. tjan manudlisan vihet$ be a szerkezetbe. Ezért
Is nevezhetd a késziilék kézi programozasunak.

Az 1 irdnyitd szerkezetnek a mérérendszer auto-
matizaltsaganak mértékétsl fiiggden tetszblegesen
sokféle valtozata képzelhetd el. A kovetkezékben

,»,iranyitd szerkezeten’ mindig digitalis szamito-

gepet értiink, s az I és M kapcsolatat ennek fényében

vizsgaljuk. Igy, bér a legbonyolultabb, ugyanakkor

azonban a legaltalanosabb viszonyokat vessziik
alapul. Az eredmények az egyszeriibb irdnyit4si
struktarakra nehézség nélkiil Atviheték, illetve médo-
sithatok. |

 Programirdnyithatésdy —
kommunikdeios kompatibilitds

A szamitogép I/0 sinjein at a kiillvilaggal csak
digitalis jelek ttjan érintkezhet. A jelvezérelt mérd-
késziilék digitalis és analég jeleket egyarant igényel,
illetve szolgdltat, de még digitdlis csatornainak
kodolasa is 4ltaldban kiilonbozik a szdmitgép 1/0
sinjének kodol4si rendszerét§l. Mas széval, a szAmito-
gep és a mérdkészilék nyelve egyméstoél eltér. Ezaltal,
¢s ezenkiviil is, a két berendezés kapcsolédasi sik-

[H#7135-383]

3. dbra |

j:étba (interface) befuté vonalak csatlakozasi para- -

meterel eltérnek egymdstol. Az I és az M egymassal
nem kompatibilis. A kompatibilitds megvalésitasara
¢s még szamos mds, az irdnyitdssal kapecsolatos
feladat ellatasdra, az I és M kozé csatoloegység
(C'S) elhelyezése sziikséges (3. abra). Csak e csatolo-
egyseggel egyiitt nevezhet6 a mérékésziilék program-
iranyitdsunak. - ' '

' A*-~;ﬁséfdléegys_ég feladatai

A csatoloegységre a kivetkezs konkrét-féladatok

- harulnak: | .
— Cim szerinti kapcsolat Iétesitése az T és M
lgsziitt, " a |
— I jeleinek konvertaldsa M nyelvére és tovabhi-
tasa M-hez, |
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— M jeleinek konvertalasa I nyelvére és tovabbi-
tasa I-hez, n

— Jelszintek transzformalasa,

— Kozbens6 informéciotarolas,

— Vezérlési feladatok, |

— Allapotjelzé jelek képzése, | .

— Az I és M kozotti egyenaramn, illetve kis-
frekvencids valtéaramu szigetelés, -

‘Tekintsiik 4t ezeket a feladatokat részletesebben.

Az automatikus mérdérendszer részét képezb vala-
mennyl mérékésziillék azonositds céljara szolgdls,
sajat cimmel rendelkezik. A cim alapjan teremt
kapcsolatot I a valamely adott feladatra kivalasztott
késziilékkel. A kapcsolat létesitése alkalméval az I
altal kibocsatott cimre csak a kivalasztott késziilék
csatoloegysége reagdl, csak ez a csatoloegység létesit
atvitell kapcesolatot az I és a kivélasztott méré-
késziilék kozott. o

A szamitogép 1/0 sinjén athaladé informacié bina-

ris, BCD, vagy ASCII kédolast, az Atvitel modja

pedig parhuzamos, vagy soros lehet. A mérékeésziilék
vezerld, illetve kimend pontjai az informaciét binaris,
BCD, n-bdl az 1 parhuzamos kodolést digitalis alak-
ban, illetve fesziiltség-, Aaram-, reaktancia-jelként
analég alakban igényelhetik, illetve szolgaltathatjak.
Az I-M iranya, ill. az M~ irdnya konverzié
feladatat a.csatoléegység D/D, D/A, A /D — pér-

- huzamos/parhuzamos, soros/parhuzamos, pérhuza-

mos/soros — konverterek
szilkség szerint. _
A csatoléegység két oldaldn egy-egy 4tviteli vonal

segitségével latja el

~menten a Jelszintek és logikai szintek kiilénbdz6k

lehetnek: Az ezzel kapcsolatban sziikséges transzfor-

macidé ugyancsak a csatoléegységre harul.

Az I altal M-hez tovabbitott parancs végrehajtasa
az esetek egy részében a szamitégép miiksdési
sebességéhez  viszonyitva, jelentékeny idét vesz
igénybe. (Pl.: valamely programiranyitdsa taptorras-
nak a kimendéfesziiltségét meghatarozott idén 4t,
meghatarozott értéken kell tartani.) Annak érdeké-

ben, hogy az M ilyen okbél ne kosse le I-t, a kizbenss

tarolas elvét alkalmazzdk; az I altal kiadott parancs
a csatoloegység puffertdroléjaba keriil, ahol az M

- altal igényelt idén 4t tartézkodik. Ugyanezen id§

alatt az I mas feladatokat hajthat végre. Puffer-
tarolokent digitdlis regisztert, vagy D/A 4talakitas
utan analdg tdrolot (sample and hold) alkalmazhat-
nak. Hosszhidejli tdroldsra ez utébbi kevésbhé alkal-

‘mas, mivel a szdmitogépt6l tartalmanak idénkénti

felfrissitését igényli. - ,

Az informécié konvertalasaval, tovabbitasdval stb.
Osszeliiggésben a csatoléegységre bizonyos vezérlési
¢s 1d6zitési feladatok is harulnak. 1dézitési feladat

- pl. annak biztosit4sa, hogy valamely mérémiiszer

altal nynjtott érték csak a mérésben szerepld ingerjel-
generatorok, valamint az illetd mér6miiszer be4li4si
id6inek eltelte utan keriiljon a szamitégép bemene-

~ tere. Az atvitellel kapcesolatos vezérlési feladatokon

tul méd van arra is, hogy mérési algoritmus egyes
kisebb specidlis rutinjait, alarendeltebb vezérlési
feladatok alakjaban.az I-rél a csatoloegységre hérit-
suk at. | |

A csatoloegységnek figyelemmel kell kisérnie az
[ altal kiadott feladat lebonyolitasat, és M, valamint
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sajat allapotairol éllapot]elek utJe’m kell informalnia
I-t.

Vegul _a csatoloegysegnek a kuszearam_ok, rov1d-—
- zarlati aramok, nemkivanatos zajhurkok kizarasa
~érdekében biztositania kell az I és M kapocspontjai
kozott a megfelelé egyenaramu és a kisfrekvencids
valtéaramu. szigetelést. A merdkésziillékek halo-
zata, valammt az I, egymashoz és a foldhoz képest
egyetlen mérés folyaman is szamos potencidlvariacio-
ban helyezkedhet el. A mérékésziilékek egyes pont-
jainak egymassal, és egyidejlileg a szamitogéppel
valé galvanikus kapcsolata tobb helyen valo allandé
foldeléssel ezt nem tenné lehetdvé elvalaszto szigete-
lés nélkiil.

A esatoloegyséyg szamitogép oldali
informaeioesatornai

A soros atvitel esetét itt nem érintve, a csatolo-
egység és a jelvezérlésti mérdkésziilék egyiittesét a
4. 4bra szemlélteti. Az I és CS kozotti informacio-
forgalmat lebonyolit6 vonalak harom kilonbozd
csatornatipusba: a cim-, az adat-, ¢s a szolgalati

- csatorndba sorolhatok.

- A cimvonalakon at kozli a szamitogép a kwélasz—
tott egység cimét. A cimvonalak a csatoloegységen

beliil elhelyezkedd cimfelismer6é aramkorre futnak_

= Vezerles——3y

Mert‘ ,
~— grtek

A/(apoz‘
“—  vissza- T
Jelzés '

4. dbra

‘be. A cimfelismer$ koér egyediil sajat cimére reagdl;
e cim ¢szlelése utan az adott mérdkésziilék és a sza-
mitogep kapcsolatat aktivizalja. '

Az adatcsatornaban altaldban mind [ M 1rdnyu
‘mind pedig M — I irdnyt vonalak talalhatok. Aram-
korileg megoldhaté azonban, hogy azonos vonalak
- mindkét iranyd atvitelre szolgaljanak. Az atvitt
adatok strukturaja esetenkint valtozo. Szemlél-
tessilk ezt néhany egyszerti példaval: F esmltseg-

forrds programiranyitdsa kapcséan az [ ~M irdnyd
adat a kovetkezd elemekbdl allhat:

— Kimend feszu]tseg értéke.
~ Aramkorlatozo dramhatdr értéke.

Az M — I iranyua adat:

- — A beallitott febzu]tsegertek wssm]elentett er-
| teke.

Impulzus generator programiranyitdsa kapesan az

I - M 1ranyu adat a kovetkezo elemeket tartalmazza:

— Impulzus amplitido — Impulzus szélesség
— Ismétlési frekvencia — Felfutas ideje — Le-
futds ideje — Az egy 1mpul7uscsomagban levd im-
- pulzusok szama — Impulzus tavolsag a csomagon
beliil — A szinkronizalo, ill. a kiadott impulzus
kozotti késleltetés. '

Elektronikus voltmérd legeqyszerubb eseteben az
[ - M irdnyu adat elemei: |

— Uzemmod (—— ~) — Meéréshatar,
és az M — I iranya adat:

— A voltméro altal mert feszultseg erteke (dlglta~

lis alakban).

A szolgalati csatorna vonalai az alébbl tlpusu jelek
atvitelére szolgalnak:

— I-M iranya vezérld jelek (kapuzo, tﬁrlf’;‘i, be-
4llitd stb.),

— M I irdnyu éllapot visszajelenté jelek,

— M -1 irdnyt megszakitaskérés jellegii jelek.

A vezérld jelek a cim és az adatcsatornak, valamint

a CS és M kozotti vonalak nyitasara, illetve zarasara,

kordbban tarolt informdcio6 torlésére, dramkorok adott
kezdd allapotba wval6é visszahelyezésére, altaldban
az informdcié atvitelével és konvertaldsaval kap-

- csolatos feladatok ellatasara szolgalnak. Az allapot-

jelek a mérdkésziilék, illetve csatoloegység belsd
allapotairo6l informaljak I-t, mig a megszakitaskérés
tipust jelek a kiadott feladat befejezését jelentik

‘ugyancsak [ -nek

A'csat-oléegység elhelyezkedése M é&s I kozott

A csatolboegység: funkciondlis egység. Mint ilyen,
az [-hez vagy az M-hez tarsitott egyetlen szerkezeti
blokkot képezhet, de az I —M kozotti 4tviteli vonal
mentén részekre bontva, elosztva is elhelyezkedhet.
A részekre bontast tobb ok 1s indokolhatja. Pl.:
M nem mindig keriilhet [ szomszedségéba Ez eset-

ben informéciéatviteli szempontbo6l indokolt lehet

valamely sziikséges informécidoatkodolast kozvet-
leniil a mérdkésziilleken beliil elvégezni (pl. n-bdl az
1/BCD konverzid). Mds esetben az I és M kozotti

~atvitelben analédg jel helyett célszerii lehet digitalis je-

let hasznalni s a sziikséges D/A, vagy A/D konver-
ziot a mérokésziiléken beliil elvégezni. Mas okok amel-
lett szolhatnak, hogy a csatoléegységnek legaldbbis
egy része a mérdkésziiléken kiviil helyezkedjék el.
Valamely, szdmos mérékésziiléket felolelé mérérend-
szer gazdasagos szervezésének szempontjai alapjan ui.
célszeri lehet bizonyos, azonos funkciokat ellato
aramkori részeket az individualis csatoléegységek-

b6l elhagyni s a szamitogép oldalan egy valamennyi -

késziilékre nézve ko6zos blokkal helyettesiteni.

Rendszer-kompatibilitas

A csatoléegység tervezése kapesan a fenti szem-
pontokon kivul kiilonos hangsullyal az altaldnos
rendszer-kompatibilitas  kérdése merial fel. Kz a

probléma ott jelentkezik, ahol a mérékésziilék gyarto- - |

ja azt a célt tizi maga elé, hogy az altala eldallitott
késziiléek tetszbleges mérbrendszer épitGelemeként

“haszndlhaté legyen. Tekintettel azonban arra, hogy

az iranyitas szempontjaboél szdmba vehetd szamito-
gépek killonbozé tipusainak szama mar joval a 100
felett van, masrészt e gépek I/0 rendszere csaknem
minden esetben mas és mas, az egységesitesnek pedig
a teriilet rohamos fejlédése miatt egyelore még nyo-

- ma sines, nem lehetett sz6 & csatoloegységek szabva-
- nyositarol sem. A hasznalatban levé mérokeésziile-

b ﬂ et L
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 kek 4ltaldnos rendszer-kompatlbliltasa 11yén médon

“megoldatlan. A nehézséget kétféle mdédon 1gyekeztek
elkeriilni: vagy feladtak az altaldnossag igényét, s né-
hany legelterjedtebb szamitogép tipust figyelembe

N veéve, tobb specidlis csatoloegységet dolgoztak ki egy

merdékeésziilékhez, vagy — ami ugyancsak gvakori —
- a programirdanyithatosaghoz sziikséges aramkoroket
-~ a meérékésziiléktdl kiindulva csak bizonyos szintig

épitették ki, a befejezést a szamitogép megvalasztasa-

- val egyiitt a rendszertervezére haritva. Kovetkez-

menyképpen a ,,programozott’, ,,programozhat6’

jelzovel jelenleg kibocsatott és haszndlatban levd
meérokesziilékek kozott a csatoléegység rendszere,

kiépitettsége és szervezése tekintetében a legkiilon-

felebb valtozatok talalhatok

_ Kiiltinbtizi’:i’ szervezési struktirdk

A perlferlahs eszkozok Altalanos esetben a szAmfto-

gép valamely I/0 sinjére kapcsolédnak. A méré-

késziilekek rendszerbe illesztése kapcsan legkézen-
fekvdbb a késziilékeket a

- modnak megfelelé rendszervazlatot az 5. 4bra szem-

lélteti. A megoldas egyik hatranya a csatolbéegysé-
gek abszolit szanitogép orientaltsdga (csak egy

géphez hasznalhatok), mésrészt e szervezésmod ese-
- tén a csatoloegysegek felepltese altalaban gazdasag—
~talan. -

ingerjel-generatorok és a mérémiiszerek itt egymastoél

- elkiiloniilnek. Az egyes csoportokba tartozé késziilé-

- kek egyedi csatoléegységei nem kozvetleniil a szdmi-

togepre, hanem csatlakozasi és vezérlési funkcidkat

- ellato kozos vezérld-alegységek sinrendszereire csatla-
- koznak; a vezérlG-alegység egyik arca az egyedi

1/0 sin

@@@ @@ @@
6 G OO G®

Hagqyomanyos pemferrak Meromuiszerek fngerye:’ - gen.
 Merdkeszilekek
| - H 735-585
3 dbra
__MOsin

a konvencionalis periférialis
- eszk6z6khoz hasonléan csatlakoztatni. E csatlakozas-

Egy masik megolddm modot a 6. abra mutat Az,.

csatoloegyseg (CS) fele, a masak arca- a szamltogep
fel¢ tekint. Ii rendszernek nagy elénye, hogy az
egyedi csatoléegységek csatlakozdsa bizonyos mér-
tékben egységesithets; a
csokken. Az 5. 4bran vazolt megoldasnal gazdasigo-
sabb is, tekintve, hogy a vezérlé- -alegységek az egyedi
csatoloegységek kozos feladatait atveszik, s igy ez
utobbiak felépitése egyszerubbe valhat.

- Tovabbi egyszertisédést, a szamltogep' tula]d0n= |

sagaitol valé fuggetlenne valast jelent a 7. dbran

felvazolt struktara. Itt mar csupan egyetlen vezérlé-
alegyseg talalhato. Ennek sinrendszerére csatlakozik

- — egységesen — az dsszes individudlis csatoléegység.
Kz esetben gépfiiggé mar csak a vezerlo -alegység

szamitogép feloli oldala marad.
A CAM AC rendszer alkotoéi fehsmertek a 7. abran

‘'vazolt rendszerben re;lo lehetosegeket S Javaslatat

dolgoztak ki a vezérls- -alegyseg ¢s az egyedi csatolo-
egységek egymadshoz csatlakoztatasanak (vonalak és
jelek) hosszu tavra tekint6 egységesitésére. A vezérlé-
alegységr6l a csatoléegységek felé induld adat-ut-
vonal (data way, data highway) vonalai, jeltipusai
¢s jelszintjel a javaslat elfogadasaval rogzitGdnek.

Ezaltal a csatoloegységek tervezdje az alkalmazott -

szamitogep tipusatol fﬁggetle’nn(* valik. Az elv alta-
lanos elfogadasa végre lehetévé tenné szabvanyos
csatlakozdsi paraméterekkel rendelkezé csatoléegy-

ségek, illetve programiranyitdsi méroékésziilékek
létrehozasat. A vezérl6-alegység szamltogep feldli ol-
dala természetesen a gép tipusatol és 1/0 rendszerétol
faggoden ez esetben is kiilonféle lehet.

A CAM AC szabvéany a mechanikai paramétereket_
is definialja. Minden individualis csatoléegység a

CAM AC-ban egy éramkori kartyat foglal le. A kar-
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tyak adott befogadési kapacitést keretben helyez-
kednek el. Sziikség esetén tobb keret is igcénybe
vehet6. Minden egyes kerethez egy vezérlG-alegyseég

(keretvezérl®) tartozik. Tobb keret hasznalata esetén

a vezérlé-alegységeknek a szamitogép fel6li oldala is

szabvanyos, szamitogépt6l fiiggetlen csatlakozasi

paraméterekkel rendelkezhet. Az egyes keretek ko-
z0s sinrendszerre (eldgazasi-titvonal) kapcsolodnak
a8, 4bran lathaté modon. Az eldgazési utvonal a
szamitégép I/0 sinjére csatlakoz6 fé-csatoloegység-
bél (csoport vezérld) indul ki. Az egyetlen szamitogep-
fiiggd elem ez esetben a f6-csatoloegységnek a gep
fel6li oldala. R I

Ellenkez6 irdnyu tendenciak is mutatkoznak.

A legutébbi id6ben pl. megjelent egy teljesen 0] ter-

| Fye~——. __ Flagazasi utvanal ___ __

] Hﬁgypfﬁﬁ oS
~ periferid

8. dbra

vezésii automatikus mérérendszer, amelyik "_-az D

Abran vazolt megoldés fejlettebb valtozata. A rend-
szertervez6k a PDP 11 szamitégép UNIBUS rend-
szerének elényeit kihasznalva, a mérékésziilékek igen
~ raciondlis csatlakozasi modjat dolgoztak ki.. Az igy

elért gazdasagi eredményekért cserében a gyarto

Ay 4

véllalja a szAmAra tula] donképpen nem is mutétkc’yzé

“hatranyt: a csatlakozo rendszer abszolat szamitogép

orientaltsagat.

Specializdlodds — Fejlddési tendencidk _
A programiranyithatésdgra tobbé-kevésbé alkal-

massa tett mérékésziilékeket kezdetben alig lehetett
~ elkiiloniteni a hagyoményos késziilékektol. A készii-

lék a beavatkozé elemek modositasaval jelvezérel-

“het6vé, az I-vel kompatibilis csatoloegységgel prog-

ramvezérlésiivé tehetd. A programvezérelhetdség

lehet6ségét opcibként nyunjtottak, s mindkét kezelési
- mébdra alkalmas késziilékek el6allitasara torekedtek.

Jelenleg a késziilékgyartas teriiletén megfigyelhet6
olyan irdnyzat, amely a rendszeroptimum szempont-

jait veszi alapul. Fokozatosan kialakul a rendszer-

 orientalt mérékésziilékek csalddja, amelynek tagjai.

‘kézi vezérelhetOséggel mar nem, csupan a kesziilek

~ellenérzéséhez nélkiilozhetetlen kezelészervekkel ren-

delkeznek. Varhato, hogy a jelenlegi zavaros helyzet
letisztul, s a programvezérelhetdség kovetelményet
teljes mértékben kielégité késziilékek gyartasara

térnek 4at. E késziilékek tobb, a felhaszndlo dltal

vélaszthaté csatoléegységgel rendelkeznek majd,

amelyek sordban a standard CAM AC tipus éppugy

-~ megtalalhat6 lesz, mint a rendszergyartok specialis

egységel. | .
-  IRODALOM

 [1] Mette, H. W.: 1971 Wescon Technical Pei_pers,' 17/1. '

(3] Lehmer, D.: 1971 Wescon Technical Papers, 17/3.
{4] CAMACG A Modular Instrumentation System ..

(2] Smith, Ch. W.: Electronic Products Magazine,

May
17 (1971) 35—40. |

., EUR
» 41003. | - -

Az RCA, a 'Th'omson-CSF és a Siemens AG kutatéi szerint

ninesen messze az az id6, amikor a folyékony kristalyok,
amelyeknek optikai tulajdonsagait elektromos és magneses

 tér segitségével befolyasolni lehet, nagy jelentdségre tesznek
_ szert az alfanumerikus kijelz6egységekben ¢s lapos tv-vevo-

keszillékekben. - T |

| A Hughes Aircraft Company munkatarsai nemreg arra
- hivtak fel a figyelmet, hogy a folyékony kristalyokban fel-
fedezett elektromosan vezérelhetd jelenségek a repiilési adatok

kijelzésére szolgalé berendezések Gj generacidjat eredmenyez-
hetik. = - S | | | -

A folyékony kristalyok (vagy kristalyos folyadékok)olyan
‘cseppfoly6s szerves anyagok, amelyek a kristalyokhoz hasonlo-
an mechanikai, dielektromos, magneses és optikai anizétropiat
‘mutatnak. S o | |
Néhany esztendeje a RCA-kutaték a folyékony kristalyok

~ vizsgdlata soran ujszer(l elektrooptikai jelenséget fedeztek fel,

amit dinamikus szérasnak (dynamie scattering) kereszteltek

el. Az effektus 1ényege az, hogy a folyékony Kristalyok mole-

 kularis allapotat elektromos és magneses térrel befolyasolni
 lehet. Az elrendezés kondenzatorszerfi: 2 vékony liveglemez

- k6zé kb. 12 mm vastagsagh nematikus kristalyréteget helyez-
nek; az egyik tivegelektréda belsé falara oxidréteget parolog-

tatnak. Ha az elektrédakra nem kapcsolunk fesziiltséget, a

- folyadékréteg Atldtszé marad, mig ellenkezé’a_ esetben a folyé-
kony Kkristalyban ionvédndorlds kbvetkeztében Orvénylések

lépnek fel, amelyek a bees6 fény szempontjabol szérasi centru-
mok, a szemléld tehat a kristalyréteg szinének megvaltozasat
észleli. - : S | |

- Az RCA-laboratériumban G. H. Heilsheimer és munka-
tarsai ezen kivil arra is rajottek, hogy a nematikus ¢s kolesz-
terikus folyékony kristalyok keveréke optikai tarold tulajdon-
sagait mutatja. Azt tapasztaltak, hogy a fényatereszto

‘anyagban az egyenaramu elektromos mez4 lonvandorlast

idéz eld, ami a folyadékot tejfehérré teszi. Ehhez a felitlettel
3.10¢J/cm? nagysagu energiat kell k6zdlni. Az indukalt allapot.
tovabbi energiahozzdvezetés nélkil fennmarad, és az elrende-
zés optikai tarolasra alkalmas. = o -
A Siemens AG kutatéintézetében is sikerlilt szamjegyek és
mas jelek megjelenitésére olyan kijelz6ket el6allitani, amelyek-
ben a 2 uveglap kozott elhelyezett folyékony Kkristaly az
informéciéhordoz6. Az egyik fiveglemez feliiletébe mintakat.
martak, éspedig ngy, hogy kiilén-kiilon wvezérelheto kep-
elemeket alkossanak, amelyekb6l minden szimbolum Ossze-:
rakhatdé. Az eszkdzre megfelel fesziiltségeket kapcesolva
a kivant jel tejfehéren jelenik meg ¢és mind napfényben, mind
sziirkiiletben j6l lathaté. A vezérl6fesziiltségek nagysagrendje
jelenleg kb. 30 V, de valdszintileg jelentds mértékben csokkent-

" hetdé. A kijelz6 10 ¢és 50 °C kozott (egyes eseiekben a
—10—80 °C héfoktartomanyban) megbizhatéan mikodik.

( VDI-Zeitschrift, 1971. 113. k. 2. sz.; VDI-Nachrichten, 1970.
24. k. 52. sz.; Elektronik Informationen, 1971. 3. k. 3. 82.)
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Unlverzalls

komblnaclos aramkorl modulok

Az az ut, amely az ellenallas-tranmsztoros (RTL)

- diéda-tranzisztoros (DTL), emittercsatolt tranzisz-
~ torokkal felépitett (ECL) logikai aramkorok eld-
allitdsan 4t elvezetett a tranzisztor —tranzisztor

tipusu (TTL) logikai . aramkérokig, s6t a MOS.

technologiaval késziil6 nagy mértékben integralt
aramkorokhoz (Large scale 1ntegrat10n-—-LSl) meg-

lehet8sen rovid idot -vett lgenybe
E r0v1d 1d0 ellenére ma mar klasszikusnak nevez-

heto tervezes1 modszerek alakultak ki. Ezek kez-

detben a N (Nem), E (Es), V (Vagy) logikdkkal
torténd tervezést alkalmaztak, majd az integralt

aramkori technika eléretorésével egyre mkébb az
univerzalis loglkakkal a Sheffer-vonassal (NE=
Nem FEs) és a Peirce-kétvonassal (NV=Nem
Vagy) torteno tervezést helyeztek elotérbe.

A NE (elterjedt angol néven NAND), ill. NV
(NOR ) logikdkkal valé tervezés a mérnoki szemlélet
szimara meglehetésen nehézkes és eléggé attekint-
hetetlen. |

Sokféle modszer sziiletett ugyan, amelyek segit-

ségével erediményeket lehet elérni, ezek a modszerek
azonban inkabb analizisek, mint szintézisek. Ezze!
kapcsolatban utalunk az [1] 179. oldalan leirtakra.

k- cikkben szeretnénk felhivni a figyelmet arra,
hogy az dramkér integralasi technika fejlédésével a -

~kombinaciés halézatokndl eddig szokdsos minimalési
ellarasok atmennek onmaguk ellentétébe: maxima-
lasba és ezzel a latszolag pazarlé médszerrel olesobb

és fbleg jobb aramkoérok nyerhet6k, mint az SSI

(Simple Scale Integration=kis integraltsagi foku)
- kapuk alkalmazés4aval.
Itt és a tovdbbiakban csak a kombingcios halé-

zatokkal foglalkozunk, amelyek a logikai multip6lus
be- és kimeneti jelei kozott azonos pillanatban (elé-

elettol fugget]enul) fennallo osszefliggéseket mgmtlk

Az umverzalzs kombinacios ammkoml\ ( UN c OM B)
mint logtkai dramkorok bevezetése.

Tekintsiik az 1. abran lathaté aramkort

Ez lériyegében 4 db 3 bemenett E kapu V kapcsola- |

4t és két invertert tartalmaz. Ha felirjuk az aramkor
loglkal fliggvényét, a kovetkez6t kapjuk:

Y BAO4BAl+BA2+ BA3.

Ha felrajzoljuk az AB valtozo Veitch- dlagram]at-

(2. 4bra) lathatjuk, hogy ha a decimdlis szdmmal
jelzett bemenetek (P,) kozil arra adunk 1-et,
amelyik minterm (az A=1, B=2, C=4, D=8 stb.
crtekvalasztdssal) az allitott valtozok osszértékével
egyezik meg, akkor lényegében egy kiviilrél prog—
ramozhaté univerzilis kombinacios dramkoérhoz ju-

_tottunk

BEéi’kezett: 19'71:. IX. 1.
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- realizaciot igényel,

ETO0 621,3.049.7:6851,325.65

A 3. a’brén_feltiinttétjﬁk ennek az. Univerzalis Kom-
binaciés modulnak — nevezzitk UNICOMB 2-nek - |
egyszerisitett rajzat. Példaként valositsuk meg az

UNICOMB 2 ar amkorrel VA AB—I—AB antwalenmat

- (kizard vagy).

A Veitch- dlagramhol Jatsnk hogy az 1 és 2 Imnter“

‘met kell engedélyezniink az E kapukon, tehat a 4.

abra szerint kell bekotnunk a programozo Ve.,aete-

keket.

Bar 1lyen kevés valtozoszamnal meg nemi udgy

- jelentésége, mégis felhivjuk a figyelmet arra, hogy

az ily modon kialakitott UNICOMB dramkérok
lényegében kétszintes aramkorként valositjak meg a
logikai fiiggvényeket, mig a NAND, ill. NOR
figgvényekkel valo megvalositas 5, 6, s6t tobb szinti
aminek karoe hatasat kozvet-
leniil belathatjuk ha a terjedési id6 novekedésére

vagy a dmamlkus hazardokra gondolunk

=)
E_D N
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B _
- [H126- 111
1. dbra
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1 584
Bi| BA | B4 .
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2. dbra
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e N 7y

3. cibi*a .




Egyetlen fajta aramkoriinkkel képesek vagyunk a
16 féle kétvaltozos figgvény egyszerd eléallitasara.
‘Ha TTL rendszerben gondolkozunk, akkor belathato,
hogy egy 16 labu tokban két UNICOMB 2 dramkor
helyezhet$ el (5. abra).

Folytassuk a gondola{menetet. I- plt%unk meg egy

aramkort, amely 8 db 4 bemenetii £ kapu V kap-

~csolasabol és 3 db inverterbél &ll (6. dbra).

—oy
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H'fRADASTEGHNIKA-XXIII. EVF. 4. SZ.

Konnyen beléthato, hogy ez a PU, .. P;. vezetekek.

alkalmas programozasaval a 256 db 1, 9 és 3 valtozos
figgveényt valositja meg. Egyszeruen, arrél van szo,
hogy amelyik P; vezetékre logikai 1 -étkapcsolunk.
az a P prwramozo-vezetek mdexe altal jelzett min-
termet engedélyezi.

TTL rendszerben gondolkozva a 7. abrdn l4thatd

UN ICOMB 3 modult egy 14 lébu tokban el lehet
‘helyezni. -
Kiemeljiik most az UNICOMB dramkorok leg-

 lényegesebbnek tartott tulajdonsdgat: 3 esetleg 4

féle aramkorrel helyettesiteni lehet 40, ... o0 féle (!)
~aramkort. Ez azt jelenti, hogy ha jelenleg dragabb is
- az univerzalis kombindciés: modul, mint azok az

aramkorok, amelyeket helyettesit, ez a helyzet igen

~ hamar meg fog valtozni. Nagy ]elentosegu az a tény
‘is, hogy az LSI dramkor tervezési ¢s alkalmazési
koncepciohoz sokkal jobban illeszkedik, mint az
SSI kapuk. Vizsgaljuk meg az osszehasonlitas ked-
véért a 8. dbran levé NE (NAND) modulokbol fel-
epltett aramkort ([1] 186. old.). g .

| | f= [(B+C)B—|—BC—|—A—|~(B—]—C)C](BC4 B)(BC-I-C) +
+A[(B+C)B-I—BC—I—A+(B+()C]
_eg,yszerusitve '
= C(BA—I—BA)—I-CA +CB
Léthato,. hogy a N AND reah_zalas 4...9 szintés

és 7 kapubol épiil fel. Texas aramkorokbdl a kovet-
kez6 tokokat igényli: 2 db 4X2 bemeneti NAND,
1 db 2X4 bemeneti NAND. Ez osszesen 3 db tok

(egy tok 25%-ban kihasznalva).

Ezt a fiiggvényt a 8. abra Veitch- dlagramja alap-
~jan a kovetkez6képpen reallzélhat]uk egy UNICOMB'

~ 3-mal (9. 4bra).
~ Tovébb lépve, ha 16 db 5 bemenetdi E kaput v
- kapcsolatba kotiink, és 4 inverterrel az A, B, C, D

-..-— — -

z0s univerzalis kombindciés dramkort.

Ezzel az 1, 2, 3 és 4 valtozobol képezhetfi 69 536
db logikal fuggvenykapcsolatot tudjuk kivilrol
programozhatéan, egyszerd modon megvalositani.

R modon Jelolhetd.

Az UNICOMB 4 logikai -fﬁggvénye a kovetkezo:

— - E— — — el el

Y =E-(P,DCBA +P DCBA +P,DCBA +P;DCBA +

 +P,DCBA -|-P5DCBA +P,DCBA +P7DCBA +
+P,DCBA +P,DCBA -|-P10DCBA +P,DCBA +

+P,,DCBA +P,DCBA +P,DCBA +PDCBA).

Itt E az engedélyezést (enable) ]elentl, amely a
teljes fiiggvénnyel ES kapcsolatban van.

Mielott az alkalmazasokat targyalnank megemht-

juk az 9 valtozds kombindcidos modul . lehetéségét.
Dual-in-Line tokozati LSI aramkoérok kozott mar
- késziilt 40 labu is, igy egy UNICOMB 5 integraldsa
is elképzelhetd. llyen modult sematikusan a 11 abra
szermt abrazolhatnank. |
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- Ezzel:

Egy ilyen modul Sematlkusan a 10 abran 1athat0

el

- _ I fﬁﬁ@é’?-és
.ﬁ — UNICOMBS -

.

£ o

| . e i "r'_' | ~——';- v --.-~f-- -I OV ..
2 | g By
| | | | - H1z8-lim)

11. dbra

A programozasa mar k1(351t bonyolultabbnak tumk .
mint a kisebb véaltozészdmuaké, de a megvalosit-
hat6 figgvénykapcsolatok szamahoz wviszonyitva
ez eltorpiil. Az 6t valtozobol kepezhet6 fuggvények

sz4ma ugyanis:

N 22“—232—-—4 294 967 296
Nem tart] uk teljesen klzértnak hogy otvaltozos

- UNICOMB aramkort is kihozzanak integralt valto-
~zatban. Ez lényegében 32 db 6 bemenetii kaput
~ tartalmazna a tagadott valtozokat el6allito ot inver-
ter és az engedélyezést biztosité buffer mellett.

- Olyan esetben, amikor a feladatban egy vagy két I

~ véaltozéval tobb szerepel, mint amekkora valtozo-
- szdmra a rendelkezésiinkre all6 UNICOMB modul
_kesz_ult a kovetkez6 modszerrel érhetiink célt.

* Tételezziik fel, hogy egy UNICOMB 3 modul .45111 |

_rendelkezesunkre, €s a megvalﬁmtando fuggveny

kovetkezo

f AB—I— BCD—I— ABD—I— ABCD
Mint Iathato, itt a D valtozé mar nem valosith'até )

meg az A, B ¢és C valtozok szdmara alkalmas modul-
lal. Ekkor ugy kell atalakitanunk a fuggvényt,
~ hogy annak minden termjében elbforduljon a lobblet-

valtozék A, B, C, D tagadottjait is eléallitjuk, nyer~
hetJuk a 16 db vezetékkel programozha_to negyvélto*_

vdltozé. Az AB.termben nem szerepel a D valtozd,

ezért azt ki kell fejteniink az alabbiak szerint:

. /=ABD+ABD+BCD+ ABD+ ABCD.
A D valtozo lehetséges két éllap(ita_ koziil mind-

kettében eléfordul. Ezért két Veitch-diagramot kell

felvenniink, egyet a D=1, egyet a D=1 esetre. .
A 12. 4brdn a ket Veltch -diagramot abrézoltuk

fe= ABD+ABD+BCD—|—ABD+ABCD__
 =D(AB+ BC+AB)+D(AB+ ABC).

A P, programozé vezetékekre adandé logikai kons-

tansok, ill. a tobbletvaltozé allitott vagy tagadott

alakjanak meghatarozasa a kovetkezo6:

1. Az egyes minterméknél a tobbletvaltozo értekel
szerint szétvalasztott Veitch-diagrambdl kiolvassuk
az l-eket és a 0-dkat, és a hozzajuk tartozo tobblet-
valtozoval ES kapcsolatba fogjuk.

2. A tobbletvaltozé kulonféle éllapotalhoz, ill.

.varlacmlhoz tartozé ES kapcsolatok (szorzatok)




o tablazatban tiintetjiik fel a fenti szamitast.

L(')RIN(‘ZY L.: UNWFRzAI IS KOMBINAGIOS ARAMKORI MODULOK '
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H126-1L 12

12 dbra

.VAGY kapcsolatba hozés4val (Osszegezésével) nyer-

jikk az egyes programozovezetékekre adando jeleket.
A példankban szerepl6é fiiggvény esetében az 1.

1. tablazat

Programozé- |, D=1 © Eredmény
1 . i
L - . | o
P, | 0.D=0 0-D=0 | 0+0=0
p, | 1p=p | 1.D=D | D+D=1
p, | 0p=0 | 1.D=D | 0+D=D
P, | 1.D=D 0-D=0 | D+0=D
p, | 1.D=D | 0.D=0 | D+0=D
Py 1.D=D | 1.D=D | D+D=1
pﬁ.. . ..'0-.1):0.. 0..5'.',-: 0 04+0=0
- p, " 1.D=D | 0.D=0 | D+0=D

Y--A B + BCD+ABD +ABCD

 13. Gbra

A programozé»bemenetekre tehat az alabbl ]eleketx
 mek logikai szorzatat (2. tdblazat).

kell adm
- 0: _p, -—pﬁ
 1=P,=Ps
~ D=P,
D=P;=P,=P,.

' (F796-1L13)

‘Lathaté, hogy egyetlen mverter alkalmazaséval a '

256 féle logikai filggvényt megvaldsitéo haromvaltozds.

- modult a 65 536 féle fiiggvénykapcsolat egyikét reali-

zalni képes 4 Valtome modulla egeszxtettuk k1 (13, '
abra), _
Vizsgaljuk meg azt az esetet, amlkor 2 valtozoval

tobbet tartalmaz a fiiggveny,
UNICOMB modul rendelkezésiinkre all. Legyen a

- modul 4 véltozos, a megvalodsitando fiiggveny pedlg

a kovetkezo

L S T

= ABCD+ ABCDEF + ABDEF+CDEF + _
.+ ABCEF + ABCDEF + ACDEF + ABCDE+
" ACDEF+ ABDEF + ABDEF +
+BCDEF+ A BCDEF

olyan

-|- AFDEF

Széndekoqan vélasztottunk Ifuggvenyt '

amelyben a programom vezetékekre adando jelek
- kozott az E és F tobbletvaltozok minden lényeges

kombin4cioja eléfordul. Megvizsgalva a fiiggvényt

 lathatjuk, hogy az 1. termben egyik tobbletvaltozo

sem szerepel, mig a 8.-ban csak az egyik, az E.

" Mivel minden termben mindegyik tébbletvaltozonak
- szerepelnie kell, ezért a kovetkezoképpen jarunk el.

1. Ahol 1 tébbletvaltozoé hianyzik, ott az elébb
mar alkalmazott modon a hidnyzd tobbletvaltozo -
allitott és tagadott értékének logikai vagy kapesola-

taval, vagyis az egysegqel megszorozzuk a szOban-

forgo termet.
~ Esetiinkben a 8 termne]

" ABCDE = ABCDF(P +F)= ABCDEF+ABCDEF

2. Ahol 2 tobbletvaltozo hianymk ott az egyseggel |

~valé beszorzas a- két valtozo osszes mmterm]evel

valé beszorzast jelenti.
Esetunkben az 1. termne]

—t bk b .

 4A&ﬂ).A&HxEF+EF+EF+EFy_

oy A — — el el

 =ABCDEF+ ABCDEF+ ABCDEF + ABCDEF

3 Vlsszahelyettes1t]uk az eredeti fuggvenybe a

 kiegészitett termeket, és kiemeljiik a tobbletvaltozok

alapkomblnécmlt Példankban ez a kovetkezot adja:
f=EF(ABCD+ ABD—I—DC—I- ABCD)+ '
+ EF(ACB ABCD + ACD + A BCD + ABCD)+
" EF(ACD +ACD+ ABD+ ABCD) +
- +EF(4BD+BCD + ABCD+ ABCD+ ABCD).

- 4. Felrajzolunk 4 db Veitch-diagramot, amelyeket.
a tobbletvaltozok alapkombmammhoz rendeliink
(14 abra) '

o, A Veitch- dlagramok alapjan fehr]uk a minter-

6. A logikai szorzatokat 10g1kallag osszegezve

- nyerjiik a programoz6 vezetékekre kapcsolando jelek

azon értékeit, amelyekkel a kiegészitett univerzalis
‘modul a kivant fuggvenykapcsolatot hozza létre (2.
téblézat) :

mint amilyen




HIRADASTECHNIKA XXIIL EVFE. 4. SZ.

2. tabldzat

EF=1 EF=1 Er=1 EFel Eredmeény
P, EF.0=0 EE0=0 EF.Q0=0 EF.0=0 0 -+ 0+0+ 0=0
P, .E}_?.oxo CEF.0=0 FF.0=0 EF-0=0 04+04040=0
P, EF1=EF EFA-BF EFP1=EF EFA=EF EF4 EF ¢ EF 4 EF =1
p, - EF-0-0 FF.0-0 EF.0=0 EF1=EF 04040+ EF=EF
P, EF-0=0 EF1-EF EF.0=0 EF.0=0 0+ EF+0+0=EF
P, EF.0=0 EF.0=0 EF1- EF EF.0=0 0+0+EF+0=EF
r, EF1=FEF EF.0-=0 EF.0=0 EF-0=0 . EF40+04+0=EF
r, EF.0=0 EF1=EF EF A =EF EF.1 = EF 0+ EF+EF4EF=E4 F
Py EF-1=EF EFA=ET [F0=0 EF{=EF EF4EF 104+ EF=FE+ F
P, EF1=EF EF:0=0 EF1=EF EF1=EF EF+0+EF+EF=Tie F
Py, EFd=EF EF1=EF EF-1=EF EF-0=0 EF+EF+EF4+0=E+ F
P, EF1=EF EFQ=0 EFfl_:EF EF.0=0 EF+0+EF4+0=F
P, EF1=FEF EF1-EF EF-0=0 EF.0=0 EF4+EF+0+0=F
P, EF.0=0 EF 1= EF EF.0=0 EF1=EF 0+EF+0+EF=F
P, EF.020 EF1=EF EF1=EF EF-1=EF 040+ EF+EF = F
P EF.0=0 EF.0=0 EF.0=0 _ EF-0=0 04+0+04+0=0
e o Engedéigezes
B e L of
Jpe

[H126-1114]

14, abra

A peldankban szereplo hatvaltozos fiiggvényt tehat
a kovetkezoképpen wvaldsithatjuk meg egy negy-
valtozos modullal (15. abra). -

Mint a 15. abrabél lathatd, a két tiibbletvéltom
kovetkeztében a a programozo-vezetékeken sziikséges
jelek el6allitasa lényegesen bonyolultabb aramkért
igenyel, mint amilyet az el6z6 példaban lattunk.
Izt egyrészt a két tobbletvaltozo, masrészt az okozza,
-hogy a modszer bemutatdsa céljabol meglehetosen
bonyolult feladatot leasatottunk

Lathat6, hogy kb. hdrom-négy tobblet tok alkal-

~ Iazdsara van sziikség, ha TTL modulokban gondol-

kozunk. Adédik itt azonban egy kézenfekv meg-
OlddS integralni kell egy klseglto modult, amely a
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~ be.

15. Gbra

létez6 legbonyolultabb programozasi feltételeket is
létrehozza egyetlen tokban (ket tobbletvaltozot fel-
tételezve). |

Ilyen modul sematlkus raj,«:at a 16. abrdn mutatjuk

Az egyszertisitési lehetc’iség ellenére 1s 1’1@3 tinik,

mintha haszndlhatatlanul bonyolultabb lenne a kéi

tobbletvaltozoval valo mampuldlds

Ez azonban nem egészen igy 4ll. Ha ugyanis
arra gondolunk, hogy a 65536 féle fiiggvényt
megvalositd négyvaltozos modulbél az elébbi modon
a tobb mint 18 trillié féle fiiggvény (pontosan:
18 446 744 073 709 551 616) kozil barmelyiket meg-
valosité hatvaltozos univerzalis kombindcios dram-
kort kaptuk meg, akkor a 15. abrdn bemutatott
aramkort mar korantsem ¢rezzliik olyan bonyolult-
nak _




LORINCZY L.:

16. abra

- Meg kell emliteni, hogy a cikkben UNICOMB 3
és UNICOMB 4 néven szereplé modulokat mar reali-
zaltak a valésagban is. A Texas Instruments cég
SN 54/74 151 N, ill. SN 54/74 150 N tipusszam alatt
hozta forgalomba ezeket a modulokat, els6dlegesen

UNIVERZALIS KOMBINACIOS ARAMKORI MODULOK

szelektorként és multiplexerként valé felhasznalds-
ra [2]. : _' -

A cikkben a 16. Abran vazolt dAramkor, amely tobb-
letvaltozok esetén a programozoé-vezetékekeket meg-

felelé jelekkel latna el, tudomiasunk szerint mint

gydrtmany még nem létezik.
Bizonyosnak latszik, hogy az LSI koncepcithoz
jol simuld, univerzalis kombinaciés modulok az arak

gyors csokkenésével teljesen ki fogjak szoritani a

nagyszamna SSI kapuval valo aramkor—reallzalaql'
modszereket.

IBODALOM

[1] Tdth M.—Janovich S.: Digltélls rendszertechm]\a Tan-
konyvkiado, 1968.
[2] Texas Instruments: Bulletin CA 132. =
[3] Dr. Rada T.: A logikai tervezés kibernetikai alapjai.
Logikai egyenletrendszerek. FelsOoktatasi Jegyzetellats,
1969. |
(4] Dr. Rada T.: Gréfelmélet és logikai tervezés. Logikai fiijgg-
vények differencidlasa és integrdlasa. Szimmetria. Felsd-
- oktatasi Jegyzetellats, 1970. |

A lengyel ERA vallalat olvan zilta’lénos célﬁ minicomputert
fejlesztett ki (a berendezés hivatalos clnevezését mind ez
ideig nem publikaltak), mellyel ugy reméli, megfeleld forgal-
mat tud lebonyolitani a szocialista orszdgokkal és talan mas
relaciéban is. A széban forgd minicomputer els8dleges alkal-
mazasi terlilete az ipari folyamatszabalyozas és az adatatvitel.
| Az ERA minicomputer berendezéseit az angol SE Labora-
“tories (Engineering) képernyds megjelenito egységeivel fogjak
felszerelni. Az SE Laboratories ugyams, amely az EMI cég
leanyvallalata, az ERA vallalatnak -— mindenekel6tt fejlesz-

tési célokra — hat darab 1044 és 1088 tipusu képernyls meg-
jelenitd egységet szallitott. Az angol vallalat szorosan egyutt-

miikodétt a lengyel miniszamit6gép konstruktérokkel a kép-

ernyds megjelenité egységnek a kozponti egységhez vald

fllesztésében. Ezért az SE Laboratories optimista, s arra
szamit, hogy a minicomputerek gyartasanak felfutdsaval

egyidejlileg a képernyls megjelenito egvsegekre vonatkozo

rendelések is megnovekednek.

Egy méasik az EMI-hez tartozé vallalat, a Recordmg
Designs (Camberley) a lengyel computerekhez haszndlhaté
kartyaolvasokat és magnesszalagos kazettdkat fog szAllitani.
Mindkét megrendelést azzal a  latogatdssal magyarazzak,

melyet az 1lletél{es lengyel delegacié az IEA és a Cnmputer_

70 kiallitas soran Londonban, az EMI standjan tett.

Az SE Laboratories egyébként a magyar Kézponti Fizikai

- Kutaté Inteéezettol is harom darab 1088-as képernyds meg-
jelenitd egységre vonatkozé megrendelést kapﬂtt ( Compuier
Weeklz;, 1971. aug 178.) |

s«

| A PI. 509 és EL 509 kimendételjesftménye nem elég:, a 110°

eltéritésti szines tv-vev6készillék sorvégfokozatanak teljes

‘Kkivezérlesere, igy a fokozott teljesitménykévetelmények Kki-
elégitésére az AEG-Telefunken kifejlesztette a PL 519 tipust
végemsitocsoveket amelyeknek andddisszipaciéja 35 W,

ill. estesban 45 W. A magasabb veszteségi teljesitményt az
anod alakjanak moédositasa és killénleges anddanyag alkal-

mazasa tette lehetdvé.

A PL 519/EL 519 minden egyéb jellemz6 ._tekintetében

'azdnos a PL 509/EL 509-cel. ( Funktechnik, 1971. 11. k. 6. $z.)

X

Japan 1C-termelésének ndvekedését és a gyértmdn}mbze—

 tételt az alélbbl tablazat ]ellemzl

B | (Clomalom, grrs f%‘i‘i?akn”;d
1966 18 57,3
1967 8,5 82,5
t968 | 86,0 77,4
1969 72,5 80,6
1970 “Jm_w3 |

. ]
bl - i mp—

( Z\,farktmformatmnen fur Industrie und Ausqenhande!

1970.
14. k. 45. sz.) |

&

Az év elején Bulgariaban megalakult az Elektronikus
Alkatrészgyartok Egyestilése, melyhez 12 vallalat, 2 kutat6-
intézet és 5 fejlesztbiizem tartozik. Feladata a bolgar radio-
és televiziétechnika, automatika, valamint szamitogép- ¢&s
szervezéstechnika igényeinek fedezésére szolgald félvezetd
diodak, tranzisztorok és integralt Aramkorok gyartdsanak ki-

¢pitése, iranyitasa és tOkéletesitése. A botevgradi félvezet6-

gyarban ]elenleg az 1(-kapacitdas novelésén faradoznak. Még
1970 folyaman megindult a termelés az 0j Si diéda tizemben,
A bolgar félvezetbipar kapacitasat a Szowetumoval és néhany
KGST orszaggal egyittmiikédve 1975-ig megnégyszerezni

szandékoznak. A botevgradi kutatéintézetben 1969-ben 3 1j

Si tranzisztorcsaladot dolgoztak ki és 1970-ben megkezdték a
SIT 151 tipusu szélmitégép alkatrészeinek szallitasat.
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- - csuszas a kovetkem alakban 1rhat0 fel [2]

| I-IELLFR MARTA DR "FERENCZ CSABA

Meg.]egyzesek a mesterseges holdak
- haromfrekvenecias Doppler-meresenek
 hibaclemzéséher

ETO 621.393.962,33.013.4“6: 629.783 : 681.3.06

~ Mint az mar 61526.Cikkﬁﬂkb61 [1] is ismert, a kutatas A Doppler ko:re]\cmt; program blokkvdzlala
“ban és a mesterséges holdak gyakorlati alkalmazasai-

ndl igen fontos szerepet jatsz6 Doppler-frekvencia-- A program Afi-t, a;-et és arat hatdrozza meg, min-

den mérési iddpillanatban, az ahhoz az idéponthoz
. - rendelt, mért Af (&) =Afy;> Afy(t)=Af i és Afs(t)=Afy

R ~ felhaszndlasaval a (3) egyenletrendszer alapjan. _

Af Afo"‘Z o (1) 1 A program (1. 4bra) futtatasa, bemené adatainak

' e el felvétele a kétirekvencidas Kkorrekciés programnal

ahol /]f[, az f frekvenuéval arényos tagokat tarLal-— [1] hasznalt médszerrel tortént.fA futtatasok alapjan
- mazza, mig az A;/f' tagok alapvetuen az ionoszférd- azt mondhatjuk, hogy a program klfogastalanu]

ban val6 terjedés kovetkeztében jelentkeznek. A leg- mmchg hlba nélkiil futott.
pontosabb vizsgdlatokban is elegendé, ha az i=1 és | - |
i=3 tagokat wvessziik csak figyelembe [3]. Ekkor

- Af a kovetkezé’: alakban lrhato fel: S ' _.5 TART
Ai Af[}i | -;3 Afn‘i‘al"'“a% | (2)
f r - , , . o
| | | | mom | nem |
A hirom ismeretlen meghatarozisahoz harom ko- L | - 0 o
herens, nem modulalt jelet sugaroz a mesterseges | - | neml - pgen

hold, f,</f,</f; frekvencidkon. A mért Afl, Afy €s - \input x(8) | | x{) elj. utas. ‘{z‘n. z*m‘epp.] '

Afy frekvenciacstiszasok alapjan Afy, @, és a; meg-
- hatdrozhat6. A meghatdrozasukra szolgdlé egyenlet-

rendszer, amelynek megoldasakor az id6 csak ki- 98N Bl

Joutout (1)

- jeloli és sorba rendem az osszetartozn adatcsaportoe_ S SR N _--"_'.'";:f_ém . |
kat, a kovetkez6: o B B oy _EQ—L—." -
- TR o | I gkt param.
CAh=Aptata T T
A =EA +ﬁ-a:+ il... a LT | ]
72 1 fD . 21 fg 4 o (3) : '.FFT E‘{/ uf
Afg :']}: Afg -+ "E‘ a; + (Zlf]a3
1 3 /3

“ahol a tovdbbiakban legyen f,/f, =k, s fo/f, =k, .

A tovéabbiakban a kivetkez6 feladatot oldjuk meg:
~a) irjuk fel a Af,, a, és a, meghatdrozdsara szolgalo6
‘korrekcios programot. b) Vizsgaljuk meg, milyen
feltételek mellett lesz minimalis az egyes meghatdro-
?ott mennyiségek hibaja. A vizsgalati paraméterek: N L N T
a frekvencidk ardnya, az egyes Af-ek hibdinak ampli- ' . o_u%puf eredn. e
tadoéja és amplitndoaranya, az egyes Af-ek hibdinak o
korrelacioja. o gmp |
A feladat a) része az adatfeldolgozasnél b)a meré—- o
rendszerek tervezesenel hasznosithato. '

.{'gé‘n -

1. cibra Korrekuf)s pmgram-

A gzﬁmﬁﬁgépeg programok lsmertetfisP A hibavizsgald ( szzmulacws) program

A 2. ébran l4thato program feladata, hogy Valosé- :
goq mérési és Af,, a,, a, meghatdrozési folyamatokat_ |
utanozzon (szimulaljon), mikozben a ,,mérés’’ jellem-
z6it valtoztatjuk. Ily médon vizsgélhat6, hogy milyen

. . o . feltételek mellett lehet optimélis eredmenyhlbét'
‘Beérkezett: 1971. X. 28. o kapnl -
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| A Vlzsgéllat soran a Budapestl Muszakl Egyetem
Folyamatszabdlyozasi Tanszékének ODRA 1013 és

- ODRA 1204 tlpusu szémltogepelt hasznaltuk [1]




HELLER M.—DR. FERENCZ CS.: MESTERSEGES HOLDAK DOPPLER-MERESE

A (J;’)JF (4) es (5) egyentet-
rendszerek, eqydtthatoinak
kz.szamz r‘asa _

| ﬁf}nm&s = five "'_hfc'
szhibd.ﬁ's' =lfypethai
4 3hibas = fove +ha;
E hff; zhzu Zh.ﬁ'i |
Ehﬁ ; Ehéj 2hi

rZ?’f.:;-z': - [/.Y Affh + Yo dfan +Za'4/3h] |
| Uyp = —-—[X, dfm* Y, Aﬁ?h""zf tdﬁn]
. O3n™= 7 [X Hin+ Yo dfon+ Zs Afn]- _

| Aﬁm Afatbe
d' am ‘“Gﬂbg
1 d~‘= Q3h ~ 33ibe
o Ed:“:?t; ZJ::Zd;: |
Zd;l; Zd;f; Zd}f 4
| E Ny hzu 2 Iy h.'?!i zhz'ihsi -

t'g'en | ____________J

Zhﬂ?
_. N
| -
)|
Wﬁs)’" 'Z'ﬁ'u'
- o
2 hy
1}2ﬁ - 1! ,-g-l:- Y
2N 2hy,
. h j
l ([;32_,_‘ Z’:‘R 32
Zhﬂ Zh.‘ﬂ

- Zd’azi
@ =yg=
[ Z
| d@)’ _N’: .
(&)= 2%
hy = 2 )
<m:>--=%&'L '
<n3> a0
| Ed'f- )
- G>= T
Sdy
<=5

2. dbra. Szimulaciés pmgi‘am

A program a bemen6 adatként rendelkezésre 4116

Afys a és ag sorozatbol Af, (1), Afy(f) és Afy(f) gorbéket
szamol a (3) egyenletrendszer egyiitthatéinak meg-
hat4rozasa utdn. Ezutdn a kapott ,,Doppler-gorbek-
hez”’ hozzdkeveri a mérési hibat. Az igy nyert ,,mé-

~ rési eredményekbdl” a korrekmés program alapjén
~ szdmolja Af-t, a-et és as-at, majd klszémit]a ezen

eredmény hibajat.

A hibasorozatok, bemend adatok el6allitasa a két-
~ frekvencias mérés vizsgalatandl [1] hasznalt médon

torténik. A hibasorozatokat a paronkénti korrelaciés

tényez6vel és a paronkénti amplitidéarannyal jel-

lemezziik. Azt, hogy valamely kori"elacms'teny.ezo 6s
hiba-amplitadéarany trié egyitittesen létezhet-e, a

szorés negyzet matrix segltsegevel dontjiik el.

‘A program futtatdsa sordn kiilénféle hiba ]ellemzok
mellett kapott eredményeket a 3., 4. és 5. abran
lathatjuk. Ezen gorbék segitse’g’ével a kivanatos,
vagy joénak nevezhet6 mérési hiba jellemzok meg-
hatarozhatok. Tekintettel - a- mérési - paraméterek
lehetséges variéciéinak igen nagy szaméra, a bemu-

~ tatott gorbék csak jellegzetes mintaként kezelheték,
s konkrét alkalmazés esetén esetleg célszerti tovabbi

szamitasokat is végezni.




ST HIRADASTRECHNIKA X X111 BVE,

' . . =07  Pam =07 fyy=+07
D(hf) kie :3 0 P 3 ~ 0
§ | mme——— ry = 0 15 > 28 =
2 e — ——t My ez (/ Fﬂ:’-"‘-{.? _!"33"'--5""1
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e 7 7 7 2 4y,
% 4 1 2 1k 5 4 2
| ' HI32-HF 3 |
3. dbra |
) ﬂ
{D(h,) - /
44_ _ﬁﬂﬁ—ﬁy ;}3%.‘&7 F‘ﬂgﬁ‘f‘gﬁ? {
————— f"flg e (J Fyg = 0 Mgy = 0 | {'{ i
— i ¢ — Fff_ ﬁa pﬁanO Fg'gﬁ'l'?‘ / A
(/du re =+07 1y """*Q7 rys =+07 /[
e 1, x4 ] Pam+d Py :‘:*-47’?1 f/ E?
A
| /*&rh““% w’##ﬂ //
A} = /:
8i- /g y
| / 179 \ / /
‘;\ | / , ' l
;‘} N / / \ | /
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\H1I0-HES

A Vizsg_élt esetekhen

Tjg 7 g g
—0,7 -0,7 +0,7
o 0 0

o -0 +1
+-0,7 - +0,7 - +0,7
1 +1 11

et

Az eredmenyhlbak és keresett optlmumalk meg-
hatarozisa analitikus uton is megoldhato. A feladat

bonyolult, igy legfeljebb ellenérzésként vagy té]e-

kozodo szamitasként érdemes alkalmazni.

A hz‘b-aleiggvén yek felz'ra'Sa _

fr]uk fel a (3) egyen]et alap]én a hlbékra vonat-
kozb egyenletrendszert

hn"_“soz“I“(Su‘f‘ésf
_ 1 1. o
By kO - it O "
1 1

Im-k Ogi +=— 0+~ Oa;.
3 31 OI }‘31 1 k§1 31

- aa

' Vctl_lt eredmenyhlbakat amelyek

Xohyi+ Yohoi + Zohy,

| 501‘ = m (5a)
8y =22t Yr;h“" 20 (50
| § X{;h}_z‘_]— -thﬁf -|~Zghgf
. 31*'\"_ . ) m | T

(9¢)

¢s végiil, mivel sak esetben az (a,+a,) teljes iono-
szieratag eredd hlhéjét kwén]uk vwsgélm (0y; + 05))-1,
gy |

| Z.
bn+(‘>%—-?( h1:+Ymh2:+ hSz

(5d)

Az (D) bsszetfiiggésekben X, Y, Z, és m kizarolag a

-qugalat szempont]ébol allando parametert jelentd

fis fo €5 f, mérési frekvencidk aranvanak a fuggvem -

nye. Nevezetesen
— s Yo=ky | 1—o5 s Zy=ky|—5—1
. XU kz , . k% Yﬁ 1 ( kgl) 0 k&l (k )
N N R
X, = }‘31. }{;1; _} . =k, (,1____ . A:n): 71__.fl3] (k N )
X, ;-_.—_Jlr k31; Y:a::_ 21(}(%_1 —1); Z‘s—"k.n(l km)

. | I.- - . | -.: A 1 - : (6) -
C R a o 31 ; 21 . ,.-12' 2 - . — In : | ...._ .. .
R o V= ~ta(g 1)

~ :. kgi
.- Zi} ‘. | . .
= ( _ )

)l s

| 'm
- LT k&}
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Amint azt az el6zéekben is mondtuk, feltételez-
tilk, hogy f,<f,< [, azaz ]{31:}1{21}1 Ilyen modon az
egyiitthatok elGjelmegoszliasa, ami a késébbiekben,
az optimalizalasnal hasznalhato, |

X, — Y, + Z,—
X, + Y,— Z+
X, — Y, + 7 —
X, + Yo—  Zy+

A hibafiiggvények jellemzese

A tovabbiakban ennek alapjan kezdjik el az
eredményhibak vizsgalatat. Ehhez tekintsiik at az
egyes frekvencidkon végzett mérések hibai kozti kap-
“esolatot. Az eldz6 vizsgdlatokhoz [1] hasonloan itt 1s
jogos a feltevés, hogy az atlagos hiba

. (hyy= <h2:> = () =0 ()

Az () jel az atlag-képzdést jelzi.

A hiba figgvények leirdsara a szoras-négyzet
matrix alkalmas, amely (7)-et figyelembe véve:

- D*(hy)  M(hyhy) '.*M(hihs) |
Di(h)=| M(hh,) D*h,)  M(hyhy) (8)
M(hhy) M(hohy) D)

ahol D?(hy)—h; szordsnégyzete, M (I D) a hibaparok

»vegyes” szorzatanak varhato cricke.
Dg(h) egyes tagjail, flgyelembe véve a korrelacios

tényez6 definiciojat (9) és bevezetve a hibak ampli-
tadoaranyat (10) jellemzokent,

' S"h, A,
r M(hhy) Z e
Kl = — 7
VM) M) Vb SH5

()

meghatarozhatok.

MESTERSEGES HOLDAK DOPPLER-MERESE

¢
2 i |
ALt — *éhi 5 (10)

Innen | |

M (Iyhy) = 100 M (13) '

M(h,hy) = rygoq, M(h3) (11)

- M(hyhy) = ryyog o, M (1)

¢S

Zhlz
N

M(hl)—

ahol N az egy-egy frekvencian végzett dsszes méré-
sek, azaz az Osszes mércsi pontok szama. linnek alap-
jan |

L Z hi | 1 Iyo%g) I'13%gy
D) = N F1o®gy - %at Fogloyty | (12)
- >
' Pip%ay Typ%y %y %3
Létezo, lehetbweb fuggvinyek ebetul pedig D=

— | D? (h)[ =(), azaz
' (13)
A (13) feltételnek teljesiilnie kell minden V*aléségus

esetben, tehat csak olyan optimum-pont valdsithato
meg, amelyre ez a fuggetlen feltétel teljesil. :

-32 .. --12 ' ¢ ”
D=1— (rfa+ 13+ I33) + 210 3155 = 0

A hibafitqquéngek optunumanak keresése

Az credményhibék 'Ilt'gvzetes ~atlagat  d(o,)-nel
jelolve, ahol n=0, 1, 3 ¢és (143)==2 lehet, altalaban
azt irhatjuk, hog gy

()= —— | Z (X hlﬁl— Yoo+ Znly)*=
ImIV
' / " 12
l 21 - ) (14)
[ml VN VXE+ Yied, +Z2°’w31+ZXuerf 9%+ 2 X Zn 130y + 2 Y LTty g
Keressiik (0,0t %oy €8 atgy mérési-hiba jellem-  és ' - . (17
z0k figgvényében. IKkkor meg kell oldam a = y Y, Iyglgg— Iy
| | - 12 opt — 2
d[d(0,)] 0 s o{d(on)] _0 15 | | Xn 1—ri; _
doty 5 dotyy ( ) Innen, figyelembe véve, hogy (13) alapjan minden
esetben teljesulme kell a D::nO osszefliggésnek, (16)
egyenleteket. Innen eseteén: _ | |
' A(©0n) m?— X5 D. (18)
%mpt:);n 1"1:;1'231 I'o . d(hl) opt _14-—r23 o |
i ' o " - - (16) A (16) ¢s (17) eredményeket (1 5)—mal U‘jb[eVCtVB_

v
= ._)\n Fiol93 — I3
- 3Lopt—
Zﬁ:

1—123

Ugyanezt a szamitdast mas hibaamplitudo ara-
nyokra is elvégezhetjiik, példaul |

o _ Y5 Iiglie— Ty
- 32 o0pt— 2

azt mondhatjuk, hogy az optiméalis mérési feltétel

létezik, ha teljesiilnek az alabbi osszetliggesek.
(16)-bol |
“3zupt fn 1121“23 I'ig
fan Tiglog— Iyo |
¢s ' . I (19)
| alz = Y, 1—r35 -
Xn TIygleg— I
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Osszevetve (17)-tel _
Iy D=riy- 1 . (20)

adodik. Figyelembe véve a (13) feltételt és azt, hogy

L4

Ie=0 ¢ 13=0,
az-optimalis megoldas létezik, ha
2 2
I'yelis
D= = ()
Tog

dZdZ

rp=4. | (21

A vizsgalat soran, mint tudjuk, fi,-re normalizal-
tunk. Mas A-re valé normalizdlassal masik r,,-re
lesz érvényes a (21) megkotés. Az OleI’Hath]cib cél-
jatol figgden esetleg az osszes

I'k[}"__"() I (21 a)

feltételt ¢rvényesiteni kell.

Spectalits eselek

Mindenkor kulon vizsgalatol igényel a nyert optli-
malis megoldds, ha (16), illetve (17) nevez6i nullaval
egyenloek. KEzen vizsgalatra nézzunk egy példat,
fy-re normalizalt optimum keresésnél.

A (15) optimalitasi felLLLelt meo‘a(lo egjyull(,tek

ha roo= -+1, az alabblak

Yoy + X, Iy éﬂ gy =

(22)
Innen az U])Llllldllb metfo].dab

I'og==I{3 CS

127113

- ._..._ ' e . :
Yaamopt’f‘énamupt“‘ — Mpnlyy.

 Megvizsgalva a (13) feltételt, lathato, hogy D=0,
azaz az optimalis meérést feltételek elvileg létezhet-
nek. '

Ha r,;= —1, akkor hasonlé modon kapjuk a szintén
létezd megoldast, ami

r

o | | (24)
A%y Yn“q—xnhz o

Megvusgqlva e két esethen a t(,nyletfes hibat, azaz
a (14) osszefiiggest, azt talaljuk, hogy a (23) és (24)
optimumok a legklbebb eredményhibat akkor bizto-

- blt]dk ha

-_ Iy =Ig=t I, ha ry=+1 (29)
1lletve | S
I'ig= —TI'yy= I 13 ha 1*2' = — 1. | " (zb)

A miuszerbeallitasok meghatarozasanal figyelembe

kell venni még azt, hogy «,, =0, minden esetben.
Hasonlo modon részletesen elemezni lehet a kulon-

1éle ry37 £ 1 eseteket, s hogy ezek Lozzul melyek rea-

hzalhatok.

Osszefoglalas

A nagypontossagia mérérendszerek optimalis be-
allitasa tehat a tényleges mérési és a szervesen kap-
csolodo adatkezelési (adatfeldolgozasi) {folyamat
egylittes vizsgalataval hatarozhato meg, s ilyen mo-

‘don az eredményhiba az egyes mennyiségek fizikai

inéresi hibajanal kisebb lehet.
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SZEMLE

Az oktatégép olyan berendezés, amelynek révén a tanuld
nem a tanartol, hanem magatél a géptdi kaphatja meg koz-

vetlen parbeszéd atjan az iranyitast. A sziikséges egyéni fel-

vilagositasokat elektronikus szamologépbe lehet beprogramoz-
ni, de vannak komputer nelkili oktatégépek is. A szokasos

crtelemben  vett oktatogéphez nem tartozik - elektronikus

szamologep; az elektronikus szamoldgépeket is magabafoglalo

- rendszer elnevezése komputerrel elbsegitett oktatas (CAL=

Computer-Assisted Instruction) vagy komputeren alapuld

- oktatas (CBI = Computer-Based Instruction).
| Az elektronikus szamoldgép nélkiili oktatégépek mar Japan-
- ban is atkeriiltek a kisérleti stadiumbol a gyakorlatha. A nagy

elektronikus berendezéseket gyartd vallalatok, példaul  a
Nippon Electric Co., a Hitachi Ltd., a Matsushita Communica-
tion Industrial Co. és a Tokyo Shlbdum Electric Co. (Toshiba)

laboratériumaiban intenziv munka folyik a gépesitett oktatas

maddszereinek kidolgozasara és tokéletesitésére.

1969-ben kb. 100—200 oktatogep, altalaban le{}bb be-

rendezés volt tizemben Japanban. A legtobl ezek koziil a
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maganvallatokon belil foly6 szakoktatast 'c;m]géljd Az el-
kOvetkez6 években wvaldszinlileg rohamosan fog ter]edm az
iskolakban is az uktatogepek alkalmazasa.

Biztosra vehet$ azonban az, hogy az ok tatas gepesitésében
a CAI fogja a donté szerepet jatszani. A CAl-rendszerben az
clektronikus szamolégép bemutatja az oktatasi anyagot (a
feladatokat), elemzi a tanulé feleleteit, megallapitja az anyag
megértésének mértékét, és ennek megfeleléen irdnyitja az
oktatast. A rendszer cgyik legfontosabb jellemzoje az egy idej

-csoportos cllendrzésen alapuld, de minden cgyes tdIlLllO clo-

menete]ehe7 alkalmazkodd egyéni oktatas.

A Kepessegie]lesztés—techm_kal Kozpontban és a nagy elekt-
ronikai berendezéseket gyarté vallalatok (Nippon Electric,
Hitachi, Toshiba, Fujitsu L.td. sth.) laboratériumaiban folynak
onallé vagy kozos kisérletek és kutatdsok a gyakorlati haszna-

latra alkalmas CAl-berendezések kidolgozasara.

A kormdny még 1969-ben elhatarozta, hogy orszagosan

:_megmdlt,]a a CAI- rendszer teljes lﬂfejleszteset
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SIMON GYULA
Budapesti Miiszaki Egyetem

Az oktatastechnika korszeriisitese
a Budapesti Miiszaki Egyetemen

A Budapesti Miiszaki Kgyetem Oktatastechnikai

Osztdlya az 1964-ben az Oktatasi Osztaly keretében
létrejott audio-vizualis csoportbol fejlodott ki. 1966-
ban a két budapesti miszaki egyetem egyesiilésekor
osztallya alakult, 23 £6s létszammal. Az osztaly jelen-
legi létszama 25 6, alldeszkoz-allomanya kb. 4 millio
forint értékli. Az Oktatastechnikai Osztalynak gya-

' korlatilag a BME minden egyes tanszékével van

“kapesolata. I£z a kapesolat az Osztaly szolgaltatasain
keresztul jott létre és jonak mondhato, bar magan
~viseli a spontan kialakulas jegyeit.

Az Oktatédstechnikai Osztaly kozvetleniil az Ok-
tatasi Rektorhelyettes felligyelete ala tartozik. Teve-

kenysége két részre oszthato, termeld jellegli tevé-

kenyséqre és szolgdltatdsokra. Az osztaly feladatkore
az el6zbleg mar meglevé csoportok egyesitésébol
adodott, nem volt elére gy megtervezve, hogy az a

varhaté igényeket is figyelembe vegye. Ebb6l ado-

dik példaul az, hogy az osztaly termelé jellegii tevé-
kenységébe tartozik az Egyetem osszes fénymasola-
tainak folyamatos készitése, vagy példaul a foto-

~riport felvételek készitése is. Jorészt ennek koszonhe-

té az, hogy az osztalynak minden tanszékkel van
kapcsolata. A termel6 tevékenységhe tartozik az ok-
tehat nem dokumentacios célzattal keszitett
reprodukciok, fényképek készitése, valamint a dia

készités és masolas is mind fekete-fehér, mind szines

technikaval. Atlagosan mintegy havi 1000 db diz’it
- keszitunk a tanszékeknek.

A termel6 jellegt tevekenyseg korébe tartozik

“tovabba a filmgyartas és a modellek készitése. Az

osztaly filmgyartasa ma mar jelentdsen hozzéajarul
az orszagos oktatofilm eléallitdsdhoz. Az 1969. év-
ben meg csak 5, de 1970-ben mar 18 oktatofilm keé-
szuilt és a ]elenlegl feltetelek kb. évi 20 oktatofllm
-gyartasat biztositjak. |

A modellkészités terén elsdsorban amkat az at—x

~ tetsz6 kinematikai modelleket, gép-metszeteket al-
litjuk el6, melyek irasvetitére helyezheti’ik és Ki-
vetitve nagy létszamu hallgatosag szamara is jol
lathato kepet adnak, melyen a folyamat V. szerkeget
- mozgasban is jol szemléltethetd. -

Az Oktatastechnikai. Osztaly smlgaltatasal az

R oktatast segits kmremukodesre és kolesonzé szol-

galatra oszthatok. Az osztdly kozremiikodik az okta-

~tasban, filmvetitésekkel, tv-kozvetitésekkel, hango-

sitd berendezések tizemeltetésével és hangfelvételek-
kel is. A filmvetitéseket tanszéki kérésre vagy az
Oktatastechnlkal Osztaly mintegy 300 filmmel ren-
delkez6 filmtarabol elegitjuk ki, vagy az ott nem
fellelheté filmeket a kért idépontra behomtwk le-
vetitjuk, majd Vlbsz,aqzalht]uk ' :

Beé'rkekzett; 1971. IV, 25,

ETO 3?’1 68 378, 14?’

Az elébb emlitett kozremiikodést a Budapesti M-
szaki Iigyetem 6 karanak sok tanszéke veszi igeny-
be és e lehet6séggel minden tanszék ¢lhet. A Hir-
adastechnikai Tanszékkel olyan sajatos kapcsolat
jott létre, hogy az emlitett kozremiikodések koziil
néhany éppen a Hirad4astechnikai Tanszékek segitsé-
gével valosult meg az Oktatastechnikai Osztalyon.
Igy peldaul a Vezetéknélkuli Hiradastechnika Tan-

- szekrél indult ki a tv oktatasi alkalmazasa, melyet

1964-ben a Mechanikai Technologia Tanszéken ¢s a
Fizika Tanszéken telepitett két televizios lanccal
kezdtink el. Az Egyetem vezeték nélkilli mikro-

fonnal miikodé hangositd berendezéssel felszerelt
10 tanterme ugyancsak a Vezetéknélkiili Hiradas-

technika Tanszék kezdemdényezésére késziilt, sot

“amig az Oktatastechnikai Osztaly a4t nem vette az

iizemeltetést, addig a karbantartésrol is a tanszék
gondoskodott. Az osztily filmtaraban szémos olyan
film van, melyeket a Hiradastechnikai Tanszékek
kaptak ajandékba, de célszeriiségi szempontbol ke-
zelésre atadtak az Oktatastechnikai Osztalynak.
Ilyen példdul a SKCAM szines televizio rendszerrol

- késziilt film, mely dr. Bartha Istvan tanszékvezeto

egyetemi tanar ajandéka. Az egyuttmukodes a
hiradastechnikai tanszékekkel nagyon sokrétu és
ma is folyik, mert pl. az Oktatdstechnikai Osztaly
két nyelvi-laboratériumanak miikodtetéséhez sziik-
séges bemonddi szoba akusztikus terveit a Vezeték-

“nélkili leadastechmka Tansz:ek készitteti el, diplo-

matervkeént.
- Az osztaly kolesonzd szolgalata 1s ]elent()b, kulo-—

nosen oktatastechnikai eszkozok teren. Rendszere-

sen kolesonziink diavetitéket, epidiaszkopokat, irds-
vetitéket, magnetofonokat az eléadok igényléseinek
megfelelGen. Koélcsonzéssel kielégitjiilk mindazon

ijgényeket, melyek oktatastechnikai eszkozok terén

a tanszékek részérdl felmeriilnek, vagy azért, mert
nincs a tanszéken elég ilyen eszkoz, vagy azert, mert
olyan ritkan kell, hogy egyetlen tanszéken nem lenne

- kihasznalva. Igy pl. az osztaly kolcsonoz 8 mm-es

filmvagoasztalt és ragasztoprést is.
A kolesonzésnek azonban van egy masik lunyeges

szempontja is, nevezetesen az, hogy kolcsonzés for-

majaban vezetjiikk be, népszeriisitjiilk azokat az uj
eszk6zoket, amelyek elterjedése a kiilfoldi tapaszta-
latok alapjan nalunk is célszerd és varhato. EKnnek
}0 peldd]a az ifrasvetit6, melynek alkalmazdsa kol-
csonzés formajaban kezdett altalanossd valni, majd
elényeit megismerve egyre tobb tanszék szerzett be
S.‘%l]&t irasvetitét. Igy annak ellenére, hogy alkalma-
zasa egyre nagyobb mértékben terjed, a felmeriild
igényeket az osztdly 5 irasvetité kolcsonzésével ki
tudja elégiteni. Most mar az irasvetitével kapc&,olat—

“ban mindinkdbb a kiegészité egységek ¢és Kkisegito

eszkozok biztositdsa terén jelentkeznek az igeények.
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Havonta tij%'bb szaz kivetithets celluloid lap méso-
latot készitink, meg kell oldanunk a celluloid lapok
hasznalatat megkonnyité gyujto fizetek eldallita-

sat ¢s az ezek hasznélatahoz sziikséges ratétek le-

gyartasat 1s (1. abra). | |
A kolesonzés kiterjed olyan oktatasi. anyagokra
is, melyeket tobb tanszék is hasznal az oktatashoz.
Ilyenek pl. a diasorozatok, melyek kozul pl. a {él-
vezetOkkel {foglalkozé diasorozatok egy részét a
Hiradas- ¢s Miiszeripari Technologia Tanszék, az
[Klektroncesovek ¢és FélvezetOk Tanszék, a Vezeték-
nélkiili Hiradastechnika Tanszék, s6t néhany vegydész
¢s gépészkari tanszek is felhasznalja az oktatasban.
Hasonld a helyzet a kazettas 8 mm-es {ilmekkel is,
imelyeket az osztalyrol vetitogeppel egyilt igényel-
hetnek a tanszékek. A diasorozatokat és kazettas
filmeket 1s tartalinazé oktatofilm katalogust az
Oktatastechnikai Osztaly minden két évben kiadja,
és a tanszékekkel évente, illetve esetenként kozli,

“hogy milyen uj anyagok érkeztek be. |
Az Oktatastechnikai Osztaly szerény lehetdségei-

hez mérten 0] eszkozoket is eldallit, azokat kisérleti

alkalmazasra atadja a tanszékeknek és a tapasztala-
tok alapjdn, ha sziikséges, megszervezl azok gyarta-

sat is. gy készilt pl. az a konnyi, hordozhato dia-
vetité allvany, mely a 2. abran lathato félig ossze-
csukott allapotban és a 3. abran alkalmazas kozben.
A Vezetékes Hiradastechnika Tanszékrdol indult ki a
visszakérdez6 gép iranti igény, melybol az osztaly
10 darabot legyartatott (4. abra), melyet jelenleg ¢
Vezelékes Hiradastechnika Tanszéken kiviil a Mikro-

hullami Tanszéken is alkalmaznak.

1. dbra. Celluloidlap-gy(ijté fiizet és alkalmazésa
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2. abra. Diavetito allvany

4. dbra. ,,Miniteszt”

visszakérdezd gép
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Az oktaté és vizsgiztaté gépek terén azonban
annak ellenére, hogy ezek napjainkban nagyon diva-

tosak, indokolt kell6 meggondolassal eljarni. Kzért
az osztaly kisérleti jelleggel telepit egy — az Elek-
troakusztikai Gyar altal készitett — wvisszacsatolt
tantermet a Gépész Kar szamara. Kz a berendezcs
lehet6vé teszi, hogy a hallgatok nyomogombok

segitségével vialaszoljanak az oktato elbadas, ill.

tanulokori foglalkozas kézben feltett kérdéseire ugy,
hogy az eléaddé a kozponti kijelz6n azonnal latja a
helyes feleletek aranyat és megallapithatja, hogy a
hallgatok az anyagot megértették-e. A visszacsatolt

tanterem sok mas lehetdséget 1s ad, pl. lehetové teszr

a hallgatok feleleteinek regisztralasat is. Kolcsonzés

formajaban megkezdjik a DIAKORR egfy(“'m (}k—_

tatogép kisérleti alkalmazasat is.
Vannak elképzelések a karok q/amltogtpelnek —

melyek telepltese most folyik — az oktatisba vald

hekapesolasara is (Computer Assisted Instruction).
IXhhez nagy reményeket fliziink, bar ezek a tervek
- mdég csak kezdeti stddiumban vannak.

Az Oktatastechnikai Osztaly munka]a mind az
oktatasi anyagok készitése, mind az 0] eszkozok elo-
allitisa terén nagyon szoros tanszéki egyittmuiko-
 déssel torténik. A tanszékek eldadoi szabjak meg a
kovetelményeket, miikdédnek kozre szakértoként ¢s
ez az egyitttmilkodés biztositja azt, hogy az eld-
allitott anyagok és eszkézok olyanok legyenek, ame-
lyek szinvonalukban is kielégitik az oktatas kove-
telményeit. Ez a nélkiilozhetetlen egyuttmukodés
egyben korlatokat is szab az osztaly tevékenységé-
nek. A hiradéastechnikai tanszékek pl. nem igényel-
nek oktatéfilm-készitést, mert a tanszéki oktatok
nagy részének az a véleménye, hogy a hiradastech-
nika szemléltetés szempontjabol statikus jellegli
targy, ezért els6sorban diasorozatokat hasznalnak.
- Kz a szemlélet vitathaté, mert igaz ugyan, hogy csak
akkor célszer(i filmet hasznalni, ha a jelenség csak
mozgasaban szemléltethetd, de szamos olyan oktato-

film van, melyet a hiradastechnikai tanszékek is

hasznalnak, vagy pl. sok tanulményi kirandulast

filmvetitéssel jobban eld lehetne késziteni, sot esetleg
~ helyettesiteni. Részben ennek a szemléletnek tud-
hato be, hogy amig az Oktatastechnikai Osztaly egy
év alatt két szervetlen kémia tém4jn filmsorozat hét,
- illetve hat tagjat készitette el, hlrada%echmkal tar-
gyt film az OSthl}TOH még nem készult. |

- Az egyetem filmvetitési igényének kielégitésére
négy felszerelt géphézzal rendelkez6 termiink van a

- 8 hordozhat6 vetitégépen kivil. Harom teremben
- két-két 35 mm-es filmvetité folyamatos filmvetitest.

~ is lehet6vé tesz, 16 mm-es vetitdgépekkel pedlg mind
a négy terem fel van szerelve. A fejlodés iranya az,
hogy igyeksziink tavvezérelhetd ¢és onbeflizés vetitd-

gépeket alkalmazni, melyek az egyre novekvé veti-

tési igények kielégitését kiilon vetitészemeélyzet al-
kalmazasa nélkiill is lehetéve teszik. A tanszéekek
vetitési igényeit nem lehet minden esetben a gép-
hazzal felszerelt termekben lebonyolitani.
téren az ma mar alig okoz nehézséget, hogy az eld-
adok helyet wvaltoztassanak, a probléma inkabb
‘abbél adodik, hogy az egyetem elég nagy kiterjedést
és a kényszerii helyvaltoztatas sok id6t venne el a

hallgatoktol. A nehézséget viszont fokozza, hogy

Ezen a

AZ OKTATASTECHNIKA KORSZERUSITESIS

TV film bonté

5. (bra.

j6 mindségti, hordozhatd 16 mm- es xetlu)g(,p a hazati

":}130011 nem kaphato, ezért ezt a problémat csak a

Super 8 mm-es technika bevezetése oldja majd meg.
Addlg is a nehéz, elavult, hordozhatdo TERTA gyart-
manyu gépekkel biztositjuk a tanszéki igények Kki-

elégitését. Az Oktatdstechnikai Osztaly kezelésében

levd két tv-késziilékkel felszerelt terem filmvetiteé-
sének megoldasara egy Vidikonos képbontot (9. abra)
készitettiink, amely a fekete-fehér filmvetitést ezek-
ben a termekben megoldja. A harmadik tv-vel fel-
szerelt tantermiinkben vetitégéphaz is van, ugyhogy
ott ez az igény nem jelentkezett.

Az Oktatéstechnikai Osztaly munk4ja nem korlA-

tozodik szigortian a Budapesti Miszaki Egyelem

teriiletére. Az Oktlatdstechnikai Osztaly altal eld-
allitott oktatasi anyagokra mas intézmények is jog-
gal igényt tartanak és orszagos ¢érdek az, hogy az egy
helyen eléallitott anyag kozkincesé valjék. Az alta-
lunk készitett filmek nagy részét pl. atveszi a Miskolcei
Nehézipari Egyetem és a Veszprémi Vegyipari Egye-
tem is, s6t ilyen igénnyel fdiskolak és technikumok
is jelentkeznek. Az Oktatdstechnikai Osztaly film-
tarat nemesak mas egyetemek és féiskoldk de sok
esetben a METESZ egyesiiletek 1s igénybeveszik,
igy pl. az Elektrotechnikai Egyesiilet rendszeresen
kap koleson fllmeket a7z OktaLastechmkdl Oq:fmly-

tol. |

Az Oktatdstechmkal Os7tdlynak so]{at 16( ro kil-
foldi kapcso]atal is kialakultak. Igy pl. a lengyel-
orszagi Glivicei Miszaki Egyetemmel rendszeres

filmeserét bonyolit le, ami mindkét fél szamara els-

nyos, mert a cserébe kapott filmek gyartasi koltségei

~ jelentdsek lennének és ilyen cserckkel az oktatofilm-

allomanyt meg lehet tobbszorézni. Vegyi filmsoro-
zataink 9 tagjat az NDK kérte ki megtekintésre,
ahol a fizika filmsorozatot kivanjak eldallitani és igy
elonyos lehetdségek nyilnak cserére. Itt kell meg-
emliteni pl. azt, hogy a SIEMENS cég az elmulit
¢vben 11 diasorozatot ¢és szamos programozott tan-
konyvet kiildott ajandekba, most pedig ugyanettdl
a cégtol 13 diasorozatot kaptunk, valamint az alta-
luk készitett osszes oktatotablakat és programozott
tankonyveket, ugyancsak ajandékba. A felsorolt
példak csak a legfontosabbakra korlatozodnak, az
osztaly nemzetkozi kapcesolatai nagymértékben hoz-
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zajarulnak ahhoz hogy a Budapesti Miiszaki Egye-_

tem film- ¢és diasorozattara a ]eggaydagabb 1lyen
jelleg tar az orszagban.

Az elmondottakhol ldthato hogy a7 oktataqtech—“

nika korszertsitésre tett erdéfeszitéseink nem ered-
ménytelenek. Ez vilagszerte ¢j, dinamikus fejlédés-
ben levé teriilet, ahol a tajékozodast sok esetben az
‘is neheziti, hogy a nyugati orszagokban az oktatas-
technika is iizlet és irodalma is sok esetben propagan-

4 YA

| da célzatu. A ]e]enleg1 1genyeket a Budapest1 Mii-

szaki Egyetemen beliill ma még az Oktatistechnikai
Osztaly ki tudJa elégiteni, de a varhato igények ki-
elégitéséhez mar nélkilozhetetlen a mas egyeteme-
ken létrehozandé ilyen ko:fpontokkal kialakitando
egyvuttmikodés, valamint az orszagos koordinalé és
iranyito tevékenység létrehozasa. Kz utobbi a nem-

- zetkozi kapcesolatok gyumolcsoztetese terén 1s nagyon

nagy kﬂnnyehbseget ]elentene

SZEMLE

A fizika ,,csodagyermeke”, a lézer, éppen 10. sziiletés-
napjat tnnepelte, amikor a Bell Lab. olyan fclve?etoahpu,
elemrdl taplalt zseblézert mutatott be, ami alig nag,yobb aZ
-ongyujtonal. | |

A tudoésok nagy reményeket fliznek a lézer hc? azt remchl{,
hogy esakhamar alkalmassa valik sokezer
“csatorna dtvitelére és segitséget nyujt a 21. szdzad mas kom-
munikacios problémdainak megoldasaban is.

- A lézertechnika idékdzben egész iparagga fejlodott ; Jabora-
toriumok szazaiban vilagszerte kutatjak a lézer titkait. Szam-

talan alkalmazasi lehetdséget talaltak szamara, ¢s gy artoi mar

- régdta dollarmillikban szamolnak.

IFfelfedezése 1960 nyarara nyulik vissza, amikor a . Hughes
Aircraft Company kutatéintézetében (Malibu, Kalifornia)
dr. Theodore Harold Maiman e;:,ylk sokéves elméleti munkaja-

nak .igazolasara mestersegcs rubinnal megépitette az clsé

lézert.

szavakbol (light amplification by stimulated emission of
radiation = fényerdsités ff(,rjcf;ftett sugarzasemisszio révén) fll—
kottak. | | - -

A ,,gerjesztett atom’ és ,,gerjesztett sugarzas” fogalma
A. Einstein és N. Bohr munkassagara vezethetd vissza, de az
clektronika csak az 50-cs években figyelt fel ra, amikor meg-
kezd6dott a mikrohullamt oszcillator kifejlesztése.

- 1954-ben a Ch. H. Townes vezetése alatt allé fizikus-
~csoport nyilvanossagra hozta a mézernek (microwave ampli-

fication by stimulated. emission of radiation = mikrohullamok
erositése gerjesztett sugarzasemisszio révén) elnevezett mikro-

hullamu erdsité megsziiletését.

Ezzel egyidGben a Szovjetunioban N. Baqmv és A. Prohorov

is Kidolgoztak az altaluk ,,uszilityelj”’-nek (crésitd) elkeresztelt
- eszkozt, 1960-ban sikertilt a mdézer-clvet 1(,1’131@ is atvinni:
igy jott létre a lézer. | |
Ch. H. Townes, N. Baszov és A. thomv 1964 ben fl?lkal
Nobel-dijat kaptak alapvet6 munkaikért.

Idokodzben mintegy 150 lézerfajta kerult forgalomba a

- rubinlézertol az igen nagy hatasfoka CO,-lézerig.
Az NSZK nem-katonai lézerpiaca becslesek szerint 1968-ban

elerte a 8 milli6 WDM-et. Az Electronics az USA nem- ]{atonal -

lézerpiacanak alakulasarél a kovetkezo képet festl

: fnrgdlnm
v millio &
1967 51,9
1968 _ 66,3
1970 . 115,0

- A katonai ILZCI'pJaC valosﬂnuleg hasonlé " nagysiagrendi. Az
,Aviation Week” arrdl szamolt be, ]1ogy 1970-ben a légierd
csupan a United Aircraft Co. gazlézer-programjanak Kki-
 értékelésére” 8 millié $-t forditott!
schrift-B, 1971. 22. k. 21. s8z.)
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telefon- és tv-

A 1ézer nevét az cszk0z f]?lkal mulmdgsut definialé angol-

kotni. (MT1)

| (.Elﬁkffﬂf{?{?hﬂfSChg Zoitl-

- Az 1971-es berlini nemzetkozi kiallitison mutatkozott be
~a Philips 1uj

VCR-Video-Cassetten-Recorder — csaladja.
A szakemberek ¢és a kereskedelmi szakértGk egybehangzo

- véleménye szerint az 0j sorozat igen nagy jelentoségli, komoly

clorelépést jelent az elektroakusztikaban. A bemutatott kazet-

tas video-rekorderek koziil a legnagyobb tetszést a VR 2000
~Color tlpus aratta.

Az clhangzott tajékoztatas szerint 10
vezetd eurdpai késziilékgyarté. cég foglalkozik a VCR rend-
szerll cgységek gyartasanak mielGbbi meginditasaval. (F unk—
techmlx, 1971, 17. 9’?’)

.

A n-yugat—ber_lini nemzetkozi  hiradasteehnikai  kiallitas
bezarta kapuit. A kiallitason a szocialista orszdgokbdél magyar,
szovjet és roman cégek, killkereskedelmi vallalatok is részt-
vettek. A magyar hiradastechnikat foként az ORION Elekt-

roimpex altal bemutatott termékei képvisclték.

‘Mind a fekete-fehér, mind a szines (SECAM, PAL ¢és

vegyes rendszeril) televizido-készitilékek rendkiviil nagy sikert -

arattak. Kiilondsen az 0j, miianyaghazas formaban bemuta-
tott szines televizio-készillékek és az elecktronikus hang- és
szinértékszabalvozoval ellatott kLS?U]Ll{ nyertc meg a nézok
¢s a smkemberek tetszését.

A kiallitason a Hiraddstechnika Kisz ipari televizid- -

| lq:amemkat valamint ellenorzé miszereket mutatott be.

A nyugatberlini hiradastechnikai kidllitas igazolta, hogy
a magyar termékek mind kiils6 megjelenésiikkel, mind mii-
szaki értékiikkel és szinvonalukkal alljak a versenyt a vilagon.

‘A magyar hiradastechnikai és killkereskedelmi szakemberek-

nek ]ehetoséguh nyilt tizleti targyalasokra is. Kiilénosen tele- .
vizib-készitlékek exportélasara sikeriilt jelentfls tizleteket N

e

-~ A Varadyne Semiconductor kisérletet tesz arra, hogy fneff—
torje a p-csatornas Si-gate- dramkmuh cgyeduralmat a g)}ms |

- MOS-ek vonalan.

-,y 1rield-shield” elnevezesil elj Jamsa allitolag olyan n- csatorﬂ
nas MOS-cket eredményez, amelyeknek miikédési sebessége
vetekszik a bipolaris aramkorokével, ugyanakkor olesébbak
¢s nagyobb elemsiiriiséggel gyarthatok, mint az eddigi p-
vagy n-csatornas MOS-ek. A Varadyne Semiconductor szerint -
a field-shield-gyartastechnologia kdvetkeztében nagy a toltés-
hordozok sebessege, kiesi a zarorétegkapacitas és magas a
letorési feszitltség. A kiiszobfesziiltség nyoleadakkora, az erd-

- sités nyoleszorosa az eddigi értéknek. Mig a mostanaig forga-

lomba hozott MOS-tarolék - clklusme]e legalabb 300 ns, a
hasonld Varadyne-tipusoké nem éri el a 100 ns-ot, holott
helysziiks¢gletitk 33%-kal kcvesabb_ Egyenteljesitményt nem

- vesznek fel. A Varadyne arra szamit, hogy az uj félvezeto-

eszkOz a kozponti szamitgépegységben is alkalmazast nyer,
¢s arra torekszik, hogy felkeltse a szamitégépipar érdeklédését
a bipolarisokkal Kkompatibilis gyors MOS- dramkm irant.
(Flektwmk Zeztung, 1971. 9. k. 3—+4. sz.) |




TARTALMI OSSZEIOGLALASOK

Tartalmi osszeioglalasok

ETO 621.395.344.6:621. 3*}.:.3!5:6‘11. 395.743
Makay A.:

EC tlpusu kozpontokkal szcr?ctt t‘lpa'izl"l].li(}]{
“a magvar halozathan

I-IIBM“)AS*I‘HCFNII{A XXIII. (1972) 4. sz.

1969, Juhus 1. 6ta nyilvanos izemben van a BFG altal kife jlesztelt

elektronikus vezérlésii crossbat kﬂzpontoklm] kialakitott rural halo-

zat. A cikk ismerteti a mmtahaluzatut ¢s az egyes kozpont tipusok
f6hb jellemzdit. A hagyomanyos és elekironikus vezérleés crossbar

- kozpontok dsszehasonlitasanak kapesan kiemeli az elektronika alkal-

mazasanak elunvmt Bemutatia, hogy az elektronika nyujtotta elo-
- nyok ésszer(i es kovetkezetes kihasznalasa a crossbar l{(}?pﬂl‘lt[}khrlﬂ

milyen ]Pl’]dS?Dl tm;,hml{m lemzz’lbﬁhhnz vezetelt.,

ETO 53.08+ 531.7:62-
Schestvén B.:

) 1‘10(]1':-.111111?..1113;11[1@11 momkuzulelml;

H03.55

HIR mASTECHNIKA (Bud.:lpeqt) X XIII. (1973) 4. sz

Programiranyitasi ‘mérékészillékek kmlakuldsa a mérdérendszerek
automatizalasa kovetkeztében. A cikk a téma rendszerezo attekin-
tését nyijtja a kovetkezd szempontok flgyelemhm*f,teltvel jel-
vezérelheldség, illetve programozhatdsag, a meér ul{mzulgk ¢S m(,ru~
rendszer kapesolata, fejlodési iranyzatok.

T() ﬂ 1 “*19 (lslnl-nhpﬂ

[.6rinczy I..: .
Univerzalis kombinaeios :’n* lm]u)ri mnduloh

FIHHRADASTECHNIIKA XXIII. (19;3) 4.,

- A cikk ]}emuhlm az univerzalis (pr D”I‘dm{}!h;ll{)) lmmhnmunq
integralt Aramkori modulok szarmaztatasat. Utal arra, hogy a JOvo-
ben a kombinacios aramkoérok tervezésénél a snkféle SS1 kapu
helvett f6leg ezeket a cikkben UNICOMB-nak nevezett programoz-
haté aramkoriket fogjak alkalmazni. Kifejti, hogy a minimaAlasi el-
]cll’d‘i{ﬂ{ helvett valdszin{ileg ez az I.S1 koncepmuhuy illeszked6 ter-

vezési eljaras fog EItEIJGdHI Kidolgozott példakon ismerteti az ilyen

aramkorokkel torténd tervezést, amely az univerzalis lugﬂ{al{hnl valo

tervezéssel ellentétben qqutema[lkus FFelveti egy kiegészité modul.

integralasanak lehetmqeget amelynek fethasznalasaval két  an.
‘,,Tnhhletvﬂltﬂ?ﬂ” esetén is egyszer(i a megoldas. Tajékoztatast ad a

STnar rmhz.-i]t UT\TI( OMB jellegii aramlmrnkml

- ETO 621.396. 962.33. 018. fih:f‘ l 18:3:681.3.006

_TIeller M —I)r. Ferencz C<;..

Meqy*quwok mﬂstbreegvs holdak

hez -
HIRADASTECHNIKA XXIII. (1972) 4. sz

A szerzbk — eldzd hasonld targya cikkilk 1{1égtwilme'l‘:epptn —
vizsgaljdk a Doppler—{rekvenciacsiszis meghatarozasanak mod-

szerét.  Ismertetik a Budapesti Miiszaki Egyetem szamitogépeire

készilt szimulacios  programot. FEIII‘].«ﬂn a hll}afug;;,fvtmeltet (5

elvégzik ezek optimalizalasat.

ITO 371.68:378.147

Simon Gy.:

Az oktatasteehnika ]{OI"GZ['I‘II&IH‘S[‘ a Bmhp(hé
Miszaki L gyctemen .
IIIBADASTT(“IINIKA XXIII (1972) 4. SZ.

A cikk ismerteti a Budapesl:l Miszaki Egvetem 011[{1L1%techmluu
Osztalya altal elsésorban hiradastechnikai eszkézok
vegzett tevd{envsége‘t az ol{tdtaﬁtechml{a Korszertisitésére.

haromirekveneias Doppler 4 mvresmwk hlh..wlt‘mz(-w-_

segilségével

O60011IenHA

K 621.395.344.6:621.395.345:621.395.743
Maxam, A.:

OnbiTei, nojay4enusiec #a ATC tina EC B Benrepekoii
TeJe(pOHHOH CETH |

HfRADASTECHN[KA (XHPAJIAIHTEXHHKA EyﬂanemT) KXIII.
(1972) Ne 4

BHyTpHpaﬁQHHaH TenedeHaﬂ CeTh, COCTOAINAA U3 KoopmuHATHBIX ATC
C SJIEKTPOHHBIM YUPAaBJIEHMEM, HaXOIUTCA B NyOJIMYHOM 3KCIJICATAUUH C
1 urong 1969 r. Crares w3garaer ceTh-obpasel ¥ OCHOBHbLIC NapaMeETphl

~oTaenbHBIX THHOB ATC. B TeueHue cpaBHeHUs KOoopauHATHREIX ATC ¢ oBnu-

HBEIM W 2JIEKTPOHHBIM YIIPABICHAEM IOIYEPKHBAIOTCH npenmymec:’rﬂa pu-
MEHEHUA DJIEKTPOHHUKH, -

TTOKA3LIBAIOTCA WM3MEHEHHNSA TEXHUKH CUCTEMBI,
M ITOCHEAOBATENBHLIM. UCMOJTE3I0BAHNEM NPEUMYLIECTE 3JIEKTPOHWUKU.

 JIK 53.08+531.7:62—503.55

MieGemten, B.:

Haiuepmeubume MPHOOPBI € NPOrPAMMHBIM YIPAB.TEHHEM

HIRADASTECHNIKA (XI/IPA,Z[AHJTEXHHKA Bynaremnt) XX 1T,
(1972) Ne 4 | |

Ocy.mecTEHeHHe M3MEePUTENIBHBIX IPUOOPOB ¢ n_pﬂrpaMMHmM VITDABII S HUEM
ABJIACTCS ECHEACTRYEM aBTCMAaTH3alWM WIMEPHUTENLHEIX cHcTeM. B cratn:
HaeTCsa O030D IO ClreayrIUM TeMaM: BOHPOCHI yMpaBJiAeMOCT IO  CHT-
HajlaM 1 II0 TNporpamMe, CBA3D HSLUEPHTEHBH{}I‘G npubopa € CUCTEMOM,
TEHACHIIWW DPU3BUTHA, -

AK 62] 049.7:681 T’S 65

JI3pun LM, .

VHHHepCﬂﬂbHHe HOMUHHBI]HOHHME Mouy.rm CXeM

I_III:{A]’)AS""I CIINlh A (XMPAJ:[ALHTEXHHKA Eymnmm) XXITT
(1972) Ne 4

CraThfi TOKA3LIBAST TIPOUCXOXKACHHE YHHBEPCANBHBIX Monayieit (s mpo-
IPaMMUPOBKH) KOMOUHAUHWOHHLIX WHTETPAIBHBIX ¢XeM. B OyayimemM FiaBHbBIM
o0pa30oM 3TN cXeMbl, IPHTONHEIE N AporpamMMupoBkn YHUKOME Syayt
ITPUMEHEHBI BMeECTO BeHTHIeH: SSI pa3snuyuHbIX BHOOB B ITPOEKTUPOBAHWH
KOMOHHAXMOHHBIX CXeM. BMecTO MEeTOAOB MWHHMH3ALMUKA BEPOSATHQ 3TOT
METO MIPOSKTUPOBAHUA, TIpUCHOCOOAromuUiA ¥k konuenuku [,S] 6yaer pacopo-
CTpaHaTheA. lloka3smpiBarorcss NPAKTHUYECKWE HPHUMEPSLI ¢ HOMOIIBIO TaKUX
CX€M, TPOCKTHPOBAHKLE KOTOPLIX SBIASTCH CUCTEMATHYECKKM, NPOTHBONO-
JIOKHO C MPOEKTHPOBAHNEM YHUBEPCANIBHBIMY JIOTRYECKUME cXemamu, Ilos-

'HIMAaeTCA BOHNPOC O BO3ZMOXHOCTH HHTEIPHUPOBAHUA HOROJHUTEIIBHOIO MO-

AyJisi, UICTIOAB30OBAHUEM KOTOPOTQ DEIUCHHE SABIAETCHA NPOCTHEIM TOXKE B ClIy-
yae «100aBOYHON NepeMeHHoiy. [lana HHEI)UpMdL[HH O CXeMaMm yxe ocy-

'mecTHﬂeHHIﬂM tuna YHHMKOMBE,

JAK 621.396.962. 33 .018.46:629. 783 681.3 (

Xeﬂnep, M — (Depeﬂu, q.:

JaMeuaHust K aHAJIN3Y Olllﬂﬁ{)l{ HSHEDGHHH Tpexmcrm’nmm
lme’mﬂom Jomepa NC3 -

I—IIRADASTECHNIKA (XI/IPA,Z[AIHTEXHHKA Ey;{aneurr) XXI1I.
(1972) Ne 4

ABTﬂpm —— B Ka4eCTBe TOGABICHUS K UX IpEeaLiAyUIeil CTATRE 10 3TOMH. Teme —
PacCMATPHBAIOT METOJ ONPENceIIeHHA HONIEepOBCKOI'0 YACTOTHOrO CABUTra.
OnucbisaeTcs nporpaMma cuMy s ga 9BM Bynanecirekoro TexHUYECKOTO
Yuupepcureta. Onpenenarorcs (GyHKUMKE OINMOOK B UX ONTUMH3ALVS.

JAIC 371.68:378.147 I_

IIIMMOH N

MOHGDHHL’.RHHH TEXHUKH oﬁyqemm HA ByﬂaﬂeluTcmom
TEXHH‘IECKOM YHnBepcmeTe

Eé%{z?DN@STECHNIKA (XHPA,I[AHITEXHHKA B}”,I{dHEIIlT) X‘(III

CraTes omMcyer HeaTensHocTs OThena NO Texuuwke obydenus bydanemT-
ckoro TeXHMYECKOro YHUBEPCUTETA B NMEPBYIO OYEPEIb CPEICTBAMH TEXHUKHN
CBA3SHU ¢ [EABIC MOIACPHM3AILNN 0OYYeHHA,
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HIRADASTECHNIKA XXIII. IEVF, 4. SZ.

Zusammenfassungen

DK 621.895.344.6:621 .39.,..3 45:621.995.743
Makay, A.:

Erfahrungen mit Tolei‘onzontmlon Typ(‘- EC
im ungarisehen Telefonnetz

'l-TfHADA‘%TE(‘I-IN'IK A (Budapest) XXTII. (1972) Nr. 4.

Das von der BHG centwickelte, aus Crossbarzentralen mit elektro-
nischer Steuerung ausgebildete Ruralpetz steht seit dem 1sten .Juli,
1969 im offenth(,hﬂm Befrieb. In dem Artikel werden das Model l—
netz und einige wichtigere Kennwerte der einzelnen Zentralenty pen,
erortert. Tm Laufe des Vergleiches der Crossharzentralen mit tradi-
tioneller und e]ektmmacher Steuerung werden die Vorzige der An-
wendung der Elektronik betont. LI&s wud gezeigh zua welchen sys-
temtechnischen Anderungen die rationelle und ]{ﬂmc-qucnte Aus-
nittzung der durch die Elektronik gehﬂtenen Vorziige fnhwn

DK 53.08 +531.7:62-503.55

Sebestyén, B.:

Programim gieswu erte Messgeratle

HIR ADASTHCHNIKf\- (Budapest) XXITE, (1972) Nr 2,

Die Entwicklung der programmegesteuerten Messgeritte ist eine
folge  der Automatisierang der Mess-Systeme. Der Artikel gibt
eine Ubersicht iiber das Thema mit i‘olgendon hauptsichlichen
(resichtspunktoen: Signalstcuerbarkeit, Programmicrbarkeil,
Anpassungsprobleme dea Mmamsirumenlm zum Mess-System, }ml—
wicklung.

DK ﬂﬂl.fl 049.%7: ﬂﬂ‘l.:]...u.ﬂ )

Lo_rlnczy, I..:
Universale Kombinations-Sehaltungsmodule
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXTIT. (1972) Nr 4.

In dem Artikel wird die Abstammung der universalen (programmier-
baren) Kombinations- Q‘.chaltungsmﬂdulv far mte{.,lrmte Stromkreise
erortert. ks wird darauf hingewiesen, dass in der Zukunft bei der
Planung von hﬂmhmfﬂmnsstroml{re]qen statt der wvielfiltigen
SSI-Tore werden hauptsichlich die in dern Artikel UNTICOMD ge-
nannte programmierbare Stromkreise angewendet. ISs wird auseinan-
dergesetzt, dass dieses zur (.51 I{nnzeplmn passendes Entwurfs-
verfahren statt der Minimisierungs-Verfahren voraussetzlich sich
‘verbreiten wird. Die Planung mit solchen Stromkreisen die im
(regensatz zur Planung mit universalen l.ogiken systematisch 1ist
‘mrd mit ausgearbeiteten Beispielen illustriert. Die Moglichkeit der
Integrierung eines zusitzlichen Moduls wird erwiihni, bei dessen

Anwendung auch im Falle von zwei so genqnnton ,,Uher%chuqq—- |

Variablen® die Losung cinfach ist. Es wird ¢ine Information iiber
die schon ausgefuhr ten Stromkreise Type UNTCOMI gegeben.

DK 1“11.396.9&2.33.013.46:629.733:631.3.06
Heller, M.—dr. Ferencz, Cs.:

Bemerkungen zur Fehleranalyse der Drei~Frequenz
Doppler Messungen von Satelliten

IMIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Nr. 4

Die Verfasser untersuchen als IErginzung Threr vorangehenden
Artikel iiber einen idbnlichem Gegenstand, dic Methode der Bestim-
mung der Doppler-Frequenzverwerfung. Sie erdrtern das Simu-
Iationsprogramm, welches fiir die Rechner der Technischen Uni-
versitat Budapest hergestellt wurde. Die Fehlerfunktionen werden
aufgeschrieben und 1hre Optimalisation ausgefiihrt.

DK 371.68:378.147
-Simon, Gy.:

Mndermsmrunq der Unterriehttechnik
in der Teehnischen Universitat Budap(*sl

l.-ITH;’H)A&TECI-[NII{A (Budapest) XXIIT. (1972) Nr. 4

In dem Artikel wird die in der ersten Reihe mit fernmcldetechni-
schen Mitteln ausgefithrte Aktivitit der Abteilung fiir Unterricht-
technik der Technischen Universtiiit Budapest erdrtert. Die erorterte
Aktivitit dient zur Modernisicrung der Unterrichtstechnik.
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Summaries

UDC 621.395.344.6:621.395.345:621.395.743
Makay, A.:

Expericnees Obtained with EC Telephone Exehan (jes

in the Hungarian Network
Hir anzic;TF(‘HNIKA' (Budapest) XXIII. (1972) No, 4.
Since the 1st of July ’l'fiﬁf) the rural network developed by the BHG

and comprising e]ectmmcﬂlly controlled erm‘;h*’ar exchanges has
been put into public service, The paper presents the model network
and the main characteristics of certain cxchanges. In connection
with the comparison of traditionally and electronically controlled
crosshar exchanges the advantages of the use of electronic devices
are emphasized. Tt is shwon what changes in system -engineering

are brought about by the reasonable and consequent 11t111?atmn m“
th{‘ advantages 0f the clectronic devices. |

53.08 1 531.7:62-503.55
Sebhestyvén, B.:

une

'qumm-ﬂontm]léd Measuring Equipment

ITIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIT. (1972) N 4

The arisc of progrem -controlled measuring equipment is a con-

q{,quenfv of the measuring systems automation. The paper gives a

- survey in the following terms: signal- and programcontrol of men-

suring cqéipment, — svstem mmpabllmi y, develomment lpndvnmm

UDE 621.3.049.7:681.325.65

L.drinczy, I..:

Universal Combination Cireuit Modules
HIRADASTECHNTKA (Budapest) XXTTT. (1972) No 4.

- The dertvation of the universal (pmﬁrqmmah]{,) combination inte-

grated circuit modules is presented. It is pointed out that in the |
future in the course of planning the combination circuits, especially

~the so cal]ul UNICOMI programmakble circuits will be used instead

of the various BS1 gates. It is explained, that instead of the minimi-
zation procedures presumably this plmmmﬂ‘ procedure matching
fo the 1.51 conception, will be used. The planning with these circuits
which is systematie, in contradiction to the- universal logics, is

- illustrated hy numerical examples. The possibility of the integration

of an additional module is mentioned bv the use of which in the

~case of two so called additional variables” the selution is also

simple. Further information is given on the recently realized circuits
of the UNTCOMB type. -

- UDC 621.396.96=.33.018.46:629,783:681.3.06

Heller, M.—Dr. Ferencz, Cs.:

Remarks to the Error Analysis of the T]l]‘l‘{‘-rl‘(‘(]lll‘llt‘\?'
Doppler Measurements of Satellites

HfRADfiSTECI--INIKA (Budﬂpe'%t) XXIITT. (1972) No. 4

The authors study as an addition to their preliminary paper of si-
milar subject — the method of determination of the Doppler fre-
quency shift. They present the simulation programme made for the
computers of the Technical U niversity of Buddpﬂ%‘r The error func-
tions are determined and their optimization is carried out.

UDC 371.68:378.147
Gy.:

Modernization of the Edueational Teehnigue
in the Technical University of Budapest

Simon,

FITR ADASTECHNIKA (Budapest) XXIIL. (1972) No. 4,

The activity of the Department of Teaching TGChHOIDg‘V in the Tech-
nical University of Budapest to modernize the educational techni-
que is presented. This activity is primarily carried out by means -
of telecommunication facilities.



Reésumes

CDU 621.395.344.6:621.395.345:621.395.743
Makay, A.:

Expériences obtenues avee bureaux eentraux
téléphoniques EC dans le réseau hongrois

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) No 4.

Depuis le 1. juillet 1969 le réseau rural utilisant des bureaux cen-
traux a barres transversales avec commande électronique, develop-
pés par BHG, est en service publique. L’article expose le résea-
modéle et les caractéristiques principales des bureaux centraux
individuels., En comparant les bureaux centraux de type a barres
transversales a commande traditionnelle et électronique, les avan-

tages de de application de I’électronique sont accentues. L.es changes

de la technique du systéme, provoquées par 'utilisation raisonnable
et conséquente des avantages de I’électronique dans les bureaux
centiraux a harres transversales sont présentees.

DU 53.08 +531.7:62-503.55
Sebestyén, B.:

Dispositifs de mesure avee eontrdle programmé

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 4.

Développement des dispositifs de mesure en conséquence de 'auto-
matisation des systémes de mesure. L’article donne un résumeé
en ce qui concerne les points de vue suivants: possibilité du conirodle
par signaux ou bien de la programmation, liaison du dispositif de
- mesure avec le systétme de mesure, tendences du développement.

'Cl}ﬁ 621.3.049.7:681.325.65

Lérinczy, L.:

Modules & combinaison universels des eireuits
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXI11. (1972) No 4.

L’article présente la dérivation des modules & combinaison universels
(programmable) des circuits intégrés. Ces circuits programmables,

nommés UNICOMB dans Varticle, seront principalement utilisés
dans P’avenir en projétant des circuits a combinaison, au lieu des
portes SST diverses. Cette méthode de projet, adaptable a la concep-
tion LSI, fera probablement une expansion, au lieu des methodes de
minimisation. I1 v a des exemples pratiques pour illustrer le projet
a ’aide de tels circuits, ce projet étant systématique contrairement
au projet avec des circuits logiques universels. La possibilité de
Yintégration d’un module supplémentaire est soulevée, représentant
une solution simple, ainse en cas d’une « variable additionelle ».
Informations sont données sur les circuits UNICOMB, déja réalisés.

CXU 621,396.962.33.018.46:629.783:681.3.06
Heller, M.—Dr. Ferencz, Cs.:

Remarques a Panalyse des erreurs de la mesure
avee trois fréquences utilisant 1a méthode

~ de Doppler pour satéllites

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) No. 4.

J.es auteurs, complétant leurarticle précédant a ce sujet, examr-
nent la méthode de détermination du glissement de fréquence a
Doppler. Ils exposent le programme de simulation prépraré poui
les ordinateurs de I’Université technique de Budapest. Ils détermi-
nent les fonctions d’erreurs et accomplissent leur optimisation.

CDU 371.68:378.147
Simon, G.:

Modernisation de la technique de Penseignement
a I’Université technique de Budapest

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) No 4
I’article expose P’activité de modernisation du Département de la

technique de V’enseignement de I’Université technique de Budapest,
principalement par moyens de télécommunication.
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