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Sorrendi aramkérsk szekunder
valtozéinak meghatarozasa
szamitégéppel

Jelen dolgozatban sorrendi dramkorok tervezésére
kivanunk egy szdmitogépes modszert bemutatni,
amelyet az irodalombol ismert modszerek koziil a
leginkdbb 4ttekinthetdének és kénnyen kezelhetének
talaltunk.

A sorrendi dramkordk — tervezésiiket tekintve —
abban kiilénbéznek a kombinacios aramkoroktél,
hogy azonos bemeneti kombindciokhoz tobb, egy-
mastol kiilonboz6 kimeneti esemény tartozhat.

Igy valamely kimeneti eseményt egyértelmien a
bemeneti kombinici6 és a mitkédésnek egy meghata-
rozott fazisa egyiittesen hatarozza meg.

A kiillonbbzé fazisokban eléforduld, azonos be-
meneti kombindciok megkiilonboztetésére szolgal-
nak a szekunder valtozok [1].

Ha mikodésiiket és szerepiiket tekintjiik, celszeru
és jogos az alabbi felosztas:

A sorrendi dramkoérok miikédtetheték mas rend-
szerek altal meghatdrozott sorrendben szolgaltatott

jelekkel, amelyeknek egy kombindciéja a mikodés .

bizonyos fazisdban valamely kimeneti eseményt hoz
l1étre.

Miikodtetheték tovabba ciklikusan, az aramkor
zarasa altal, amikor a kivant jelsorozatot a terve-
zend6 rendszernek kell el6dllitania és ismételnie.
A fenti felosztds a megkiilénboztetends azonos kom-
binaciék miatt jogos.

A miikédési iitemek tobb ismert és alkalmazott
abrazoldsi modszere kozill (pl. differencidlis tipusu
titemdiagram, differencidlis tipust idédiagram, alla-
potdiagram, 4llapottablazat) a tovabbiakban az 4l-
lapot tipusu i#temdiagramot (réviden iitemdiagra-
mot) hasznéltunk fel.

Sorrendi aramkorék szintézise

A rhegoldandc’) feladatok harom jellegzetes tipusa a
kovetkezé:

a) Tervezzink sorrendi aramkort, amelynek be-.
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1. dbra. R-S flip-flop vézlata

ETO 519,123:621.3.06:681.3.06 .

menete egyetlen nyomoégomb, és tiz ldmpa (0—9-ig
szdmozva) képezi a kimenetet gy, hogy a nyomoé-
gomb n-edik mitkédtetése pontosan egy lampat
kapcsoljon be, mégpedig azt, amelyhez az n-edik
szdmot rendeltiik. :

b) Alkalmazzunk ,,ES”, ,,VAGY” kapukat és in-
vertereket és ezekbél alakitsunk ki R—S flip-flopot
az 1. 4bra szerint.

¢) Tervezziink soros binaris Osszeadot, amelynek
két bemenete és egy kimenete van,

'Hazdrdok problémdja

Hogy a tervezett rendszer megvalositva a kivetel-
ményeknek megfeleléen miikédjon, a mitkodés soran
4tmenetileg kialakulé 4llapotokat is figyelembe kell
venni. Ezen Atmeneti Allapotokat a tovabbiakban
hazdrdoknak nevezziik [3].

A hazdrdok okai

Hazédrdok johetnek létre a rendszert felépits
dramkorok miikodési sajatossagai miatt és az dram-
kori egységek kozott kialakitott kapesolatbol. ElGb-
biek a siaiikus, utdbbiak a dinamikus hazdrdok. Sta-
tikus hazard példdul az egyes aramkorsk 4altal oko-
zott (csak kozelitéleg ismert) késleltetés. A késlelte- -
tésnek tulajdonithaté az a jelenség is, hogy a ilip-
flopok Allapotvaltozasa alatt rovid ideig mindkét
kimenetén ,,igen” szint jelenik meg. Dinamikus ha-
zardok keletkeznek, ha a tervezéskor figyelmen ki-
vill hagyott killonboz6 mértékben késleltetett jelek-
kel vezéreljiik a rendszer blokkjait.

Statikus és dinamikus hazirdok kombindcios és
sorrendi 4dramkérokben is el6fordulhatnak.

A sorrendi 4ramkorok miikodési sajatossagai miatt
jogosan beszélhetiink ugynevezett lényeges hazardok-
rol, amelyeket az kiilonboztet meg a fentiektdl,
hogy megjelenésiik a kimeneti események szempont-
jabol lényeges, ezeket a nem kivant pillanatban
megsemmisiti vagy el6idézi.

Célunk a hazardok figyelembevétele és hatasuk ki-
kiiszobolése.

Ha a hibakat vizsgaljuk, fontos, hogy a relés
és az elektronikus dramkéri megvaldsitasokat kiilon-
véalasszuk. Ugyanis az inverz jel képzése mds-mds
hib4dkat hoz a kétféle megvaldsitdsban (2. 4bra).
A jelfogods esetben az idedlisan 1:1 jel—szi'met arany
megvaltozik, mig az elektronikus inverzio a jel
id6beni eltolasat okozza.

Ennek az eltoldsnak a szerepe az elektronikus
megvalositasban jelentésebb.
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2. dbra. Inverz jel képzése

Sorrendi dramkor tervezése szamitégéppel

A szAmitogép alkalmazisidnak el6nyei az 4ram-
kor-tervezésben ismertek és a gyakorlat altal bizo-
nyitottak [2].

A sorrendi dramkérok tervezésénél a valtozok-
nak nem is tul nagy szdma (5—6) erdsen neheziti
egy adott feladat optimalis megolddsanak kivalasz-
tasat. A hazardok szambavétele mar kevés vialtozo
esetén is sok szamol4st jelent.

Az alabbiakban vézoljuk a probléma egyik lehet-
séges altaldnos megolddsdnak menetét. Az dramkor
gépi tton torténé megtervezéséhez a halézat iitem-
diagramjat hasznaljuk kiindulasi alapként.

Els6é lépés: a kovetelményeket tilkrozd iitemdia-
gram felvétele. Ez a miikodés sajatossagai szerint le-
het olyan:

— amelynek célja az iitemdiagrammal eldirt
ciklikus iizemelés biztositasa, illetve

— amelynek célja az iitemdiagram szerint adott
valtozbkkal valamely kimeneti fiijggvény képzése.

Misodik 1épés: az iitemhatirokon lehetséges hazar-
dok szdmbavétele.

Harmadik 1épés: a hazardokkal bévitett iitemdia-
gram azonos kombin4ci6éinak megkiilonboztetése sze-
kunder valtozé felvételével.

Negyedik lépés: a megfelelé szekunder valtozé
kivalasztasa.

A tlervezés menete

Utemdiagram felvétele

Egy egyszerl példan illusztralva, legyen az utem—
diagram:

SO

Az idedlis iitemdiagram Boole-matrixdnak alakja:
1 -2 3 4 5 6 7 8 910
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Hazard kombinéciok

A hazérdok azon iitemhatérokon keletkezhetnek
ahol két vagy tobb valtoz6 valtozik egy id6ben. Pél-
daul a 0—1, 1—0 Aallapotvaltozdsok kozott fellép-
hetnek a 0—0vagy 1—1 hazard b6vité kombinaciok.
- Az idedlis iitemdiagram egyik lehetséges hazard
kombinaciékkal bévitett Boole-matrixa abban az
esetben, ha L-t kimeneti valtozéként kezeljiik:

1 2 3 4 5 6 7 8 910
A 0000111100110
B 0001100110000
c 0100001111100
L 00 0O0OO0OO1O0O0O0OO0OUO0OO

Ha az egymast kovetd iitemekben harom valtozo
valtozik, a két eredeti iitem kozott hat a lehetséges
hazard bévité kombindciék szdma.

Altalaban, ha n az eltérd valtozék szdma, 20 —2
a lehetséges hazard b6vité kombinaciék szdma. Nem
abszolut idealis iitemhatarokat feltételezve, a lehet-
séges bGvité kombinaciékbél mindig egyet valasz-
tunk ki a 3. 4bra szerint. Az 4bra a példankban el6-
fordulé harom bévitendé iitemhatarra elhelyezhetd
bévité kombinaciokat jeloli egyméas alatt: 0-val a
a 0—0, I-essel az 1—1 bévité kombin4ciét. A nyilak
pedig az iitemhatarokon az egyes esetekben szerepld
b6vité kombinaciékra mutatnak.

Ha specidlisan az egyik valtozé kimeneti fuggo

. valtozo, akkor elég az arra vonatkozo6 azonos kombi-

naciék megkiilonboztetése.

Szekunder véaltozé felvétele

A kombinaciék azonossagit egyértelmien eldont-
hetjiik, ha az egyes valtozoknak példaul binéris su-
Iyozést tulajdonitunk megdallapodas szerint. Pél-
ddnkban: ,

|1 2345678 910111213
AE@)0 000111100110
B@@)[0 001100110000
C@)]0100001111100

0402315764510

A megkiilonbioztetéshez sziikséges tn. szekunder
valtozok felvétele akkor helyes, ha a megkulonboz-
tetésen tul az dramkori megvaldsitastol fuggo mii-
kodési sajatossagokat is kielégiti.

Példaul relés aramkorben:

— a meghtiz6 kombinacié mashol nem fordulhat eld,
csak a felvett szekunder véltozé hatarain beliil;

— a szekunder elengedését kovetd elsé iitem nem
lehet tarté kombinacio, mert az a szekunder tar-

- tomanyt sziikségteleniil, esetleg karosan névelné.

Szekunder valtoz6 kivalasztasa

Helyesen vilasztjuk meg a szekunder valtozoét
akkor, ha azonos hatarok kozott valamenny1 bdvitett
Boole-matrixban megtalalhato és. ott a vizsgilatok
megfelel6nek talaltak. Ha ilyen tobb van, a leggazda-
sagosabban megvaldsithatot vélasztjuk ki. Ha nem
talalunk megfelel6t, ketté vagy tobb szekunder val-
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3. dbra. Bévit8 iitemek kivalasztasa

tozot kell felvenni példaul vigy, hogy az els6 szekun-

dert miikodtetjiik addig, amig az elsé olyan kombi-

naciéhoz nem ériink, amelyek az elé6zéek valamelyi-
kével azonos. ‘

A tervezés tombvdzlata

Az eléz6ekben leirtak a tombvazlaton 1épésrél
lépésre nyomon kovetheték. Az egyes visszacsatola-
sok révén a gépi miikodés mechanizmusa valik vila-
gossd. »

Azinformacié aramldsa a nyilak irdnyaval egyezik.

A témbvazlat egyes fokozatai (4. dbra):

I. Az iitemdiagram elemeinek behivésa.

I1. Végig vizsgalja, hogy a Boole-matrix szomszé-
dos oszlopai hdny eleménél térnek el egymadstol.
x, értéke a szomszédos iitemek eltéré elemeinek
szamat rogziti.

4. dbra. Témbvazlat ' :

ITII. Az s azon iitemhatarok szama, ahol z,=2. Az
iizemdiagram bévitése az s és x, értékétél fiiggben
torténik.

IV. A bévitett — n-+s iitemet tartalmazé —
itemdiagram iitemeinek sulyozasa. A silyozott
érték Ty.

V. Azonos iitemek kivalogatasa.

VI. Az V. fokozat eredményét felhasznalva, dram-
kori megvaldsitastol fiiggéen torténik.a szekunder
hatdrainak megallapitasa.
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