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Uj mérési modszer és miiszer
félvezeto diodak karakterisztika
eltérésének kozvetlen mérésére

Gylirlis moduldtor, fliggvénygeneritor és egyéb
hulldmforma 4talakité dramkoérokben azonos fesziilt-
ség —aram karakterisztikaji didddkra van sziikség,
A kiilonboz6 félvezets gyartod cégek mas és mas mo-
don - definidljak a karakterisztikaeltérést: adott
diédadramnél a diddafesziiltségek kiilonbségének ab-
szolut értéke (vagy annak relativ értéke); a fesziilt-
ségkiilonbség maximuma egy aramtartomanyon be-
lil; vivéelnyomés értéke Ring moduldtor kapcsolas-
ban. Ezen jellemz6k megadésa altaldban nem ad
elegendd informéciot egy adott tartoméanyon beliili
karakterisztikaeltérésrél; illetve nehézkesen végez-
het§ el a kelld pontossagtt mérés.

Két diodakarakterisztika (1a 4bra) eltérésére nem
csak egy-egy pontban, hanem egy egész dram (vagy
fesziiltség) tartoméanyban jellemzé mértéket kap-
hatunk a kovetkezé gondolatmenettel:

Képezzilkk a két karakterisztika pontonkénti kii-
lobségét (ib 4bra), majd pedig e fiiggvény négyzetét
(1c 4bra). A négyzetfiiggvény mindig pozitiv eldjeld,
még ha a kiillonbségi fiiggvény elbjelet valt is. A négy-
zetre emelés miatt a nagyobb kiilonbségek nagyobb
sulyozast kapnak, mint a kisebbek, igy az eredmény-
ben is nagyobb mértékben szerepelnek. Az 1d abran
e fiiggvény teriilet szerinti atlagat képeztiik, amelyet
A2-nek neveziink. Az igy bevezetett 4 mennyiség
tehat a két karakterisztikdnak négyzetes atlag-
eltérését jellemzi, dimenzidja pedig az le 4bra
szerint fesziilltség. Ha a karakterisztikdkat O és I,
diddadram kozétti tartomanyban vizsgaljuk, 4 pon-
tos definicidja
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A A karakterisztikaeltérés elvileg tobbféleképpen
mérhet§ ill. szamithaté. Egy lehetséges mérési mod-
szer a kovetkez6: »

A két vizsgilandé diddat kapesoljuk parhuzamosan
ellentétes polaritissal, akkor az eredé fesziiltség—
4dram karakterisztika (altaldban az y—x karak-
terisztika) a 2. 4bra szerint alakul (a diodak zaro-
tartoméanyaban folyé visszaramot elhanyagoljuk).

Valtoztassuk az a fiiggetlen valtozé értékét z,
amplitiidoval, w, frekvencidval idében szinuszos jel-
- leggel. Ha a két karakterisztika idedlisan azonos
lenne, az eredd karakterisztika pératlan fiiggvényt
adna. E paratlan fiiggvényt szinuszosan gerjesztve
az y fiiggé valtozo idéfliggvénye kizarolag pératlan

‘Beérkezett: 1971. XI. 15.

4 (9)

%)

ETO: 621.317.61:621.382.2.012

a)

[u,)-v, ]

%7 y %7

c)

;/J,}(J)M:l{,(.?}

1

N\

' J
e) J,
[F7EFT)
1. dbra
[C A Y f,(Xpsincy?)
Q
X
Xo _27_' TIt
~$£x)
x -~y FXosineyt)
0} -
T
Z
x=Xysinept
. 3
t
2. abra

53



HIRADASTECHNIKA XXIIT. EVF. 2. §Z.

felharmonikusokat tartalmazna. A karakterisztikak
kiilonbozdsége esetén a fiiggvény nem pontosan
paratlan jellegli, tehat y idéfiiggvénye paros fel-
harmonikusokat 1is tartalmaz. A karakterisztika
valés fiiggvénye miatt konnyen belathaté, hogy e fel-
harmonikusok fazisszoge csak 0 vagy = lehet.

A karakterisztikdk eltérése és a felharmonikus-
tartalom kozotti Osszefiiggés részletes matematikai
vizsgalata azt az eredményt adja, hogy az elébb
bevezetett A négyzetes atlageltérés és példaul a
mésodik, negyedik, hatodik felharmonikus amplitadé
(Cy, C, ill. Cg) kozotti kapesolat masodfoku polinom
jellegii:

A=, C3+ ay-Cyo Cy 4+ 43Co- Co+ - Ch+ a5 C - Co+ - C2

ahol az a; ... ag egyiitthatok valds szamok.

A diodakarakterisztikdk négyzetes atlageltérését
(1) méré miszer blokkvazlata a 3. dbra szerinti.

Az alapgenerator kis torzitasua jele vezérli az aram-
generatort, amelynek kimeneti 4rama atfolyik a
vizsgaland6 parhuzamos dioddkon. A diddafesziilt-
séget szelektiv erdsitékre vezetjiik, amelyek a maso-
dik, negyedik, ill. hatodik felharmonikusra vannak
hangolva. A felharmonikusok amplitadéjat cstcs-
értékmérd, fazisszogét (ill. eldjelét) fazisérzékeny
egyeniranyitd hatdrozza meg. Ezen jeleket analog
aritmetika dolgozza fel, amely a megfelel6 kompo-
nensek szorzatat, majd e szorzatok elolelhelyes,
sulyozott osszegét képezi.

A diddadram csucsértékét és' a karakterisztikak
A eltérését egy-egy allandémagnesti miszer jelzi ki
megfeleld teljesitményerdsités utan.

A berendezés érdeklédésre szamottarté aramkorei:
a fesziiltségvezérelt aramgenerator, a szelektiv eré-
sit6k és az analog szorzd.

A fesziiltségvezérelt Aramgenerator miiveleti erd-
sité visszacsatolasaval késziil a 4. abra szerinti elvi
kapesolasban.

Ezen aramkor alkalmas arra, hogy egyik pélusan
foldelt terhelésen nagy generatorellenallassal aramot
hajtson at. A részletes vizsgalat azt is kimutatja,
hogy a generatorellenallds barmelyik visszacsatolo
ellenallassal valtoztathato, s6t végtelenné és negativ-
va(!) is tehetd.

A szelektiv erdsitéktél 300--400 nagysagrendi
josagi tényezo6t kell elvarnunk (a szomszédos parat-
lan felharmonikusok elnyomasa miatt), ezért miiveleti
ergsitokkel felépitett RC visszacsatold hurok fel-
hasznalasaval késziilnek.

Analég szorzas céljara azt a jelenséget hasznaljuk
fel, hogy a tranzisztor meredeksége kis tartomanyban
aranyos az emitterarammal. Az egyik szorzotényezo
mennyiséggel (egy visszacsatold koron keresztiil) a
tranzisztor meredekségét aranyossa tévé, a mésik
szorzand6 mennyiséggel vezérelve az erdsité kimend-
jele a két jel szorzatdval ardnyos.
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A berendezés nagy elénye, hogy kozvetleniil, szam-
szertien kijelzi a vizsgalt diodakarakterisztikiak egy
dramtartomanyon beliili eltérésének mértékét, igy
pl. konnyen alkalmazhaté az automatizalt gyartasi
és ellenérzési folyamat részeként.
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