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111. Orszagos Elektronikus
s Méréstechnikai Konferencia

A Méréstechnikai és Automatizalasi Tudomanyos Egyesﬁlet,_é Hiradastechnikai Tudomanyos Egyesiilet

¢s_a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tarsasag Elektronikus Miiszer és Méréstechnikai konferenciat
rendez 1972, marcius 15—16 kozott, Budapesten a Technika Hazaban. _

A konferencia celja, hogy attekintést adjon az elektronikai iparban a kutatas és gyartés legujabb
eredményeirdl, vizsgalat targyava tegye a miszerezés idészerii kérdéseit és {6 fejlGdési iranyait. A konferencia
lehetdséget nyujt elektronikus miuszerek felhasznaldsaval, fejlesztésével és gyartdsaval foglalkozd szak-
embereknek a tudomanyag fejlédesenek a megismerésére; a szakmai személyes jo kapcsolatok kialakitasara
és elmélyitésére. | - ' .

A konferencia szekcioi:

I. Automatikus mérérendszerek (mérésadatgyiijtés, tomeges mérések automatizalasa)
il. Gépi-tervezés (elektronikus mﬁszerek ¢s méroberendezések szamitogépes tervezése)
I11. Mérékészillékek ' | '
IV. Aramkorok
V. Inform4cié és adatatvitel
TV-méréstechnika
Nuklearis-méréstechnika

A konferencian 64 eléadas hangzik el.

Az elbadéasok irasos anyagat a konferencial megel6z6en megjelentetjiik. Ennek egy részét képezi a
,,Hiradastechnika™ jelen példanya is, amelyben a lap olvasétaborat érdekls 7 el6adas anyagat jelentetjiik
meg. A lap jelen szamabol helyhiany miatt kimaradt két cikk (Sebestyén Béla: Programiranyitastt méré-
késziillékek és Varga Sdndor: Tranzisztoros AB-osztalyu teljesitményerdsité végfokozatok vizsgalata és
né¢hany tervezési szempontja) a marciusi szamban jelenik meg. ' . _

Remeljik, hogy immar a harmadizben megrendezett konferencia sikeresen jarul hozz4a a hazai hira-
~ déstechnikai- és miuszeripar fejlédéschez. '

Scultéty Ldszld,

a 111. Orszagos Llektronikus Miiszer- ¢s Méréstechnikai Konferencia KEl6készité bizottsaganak elndke
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"DR. AMBROZY ANDRAS

 a miszaki tudomanyok kandidatusa,

Budapesti Miiszaki Egyetem

~Analog integrz‘ilt aramkorok

- belso

Az elektronikus berendez¢sek bonyolultségén-ak no-
-~ vekedésével magatol értet6dévé valt, hogy a ter-
vezbknek mindjobban ismerniok kell az integralt
~aramkorok tulajdonsagait is. Talan paradoxnak
hangzik, hogy mig régebben az d&ramkor-, és rendszer-
_tervezo fiiggetlenithette magat az alkatrészek fizika-
jatol és technolégiajatdl, ma a még magasabb fokn

rendszertervezés sem tekintheti ,.fekete dobozoknak”_

‘az integralt aramkoroket. |
Ezen 4llitas helyességét tobb példa is alatamasztja

Elgszor is az integralt aramkorok adatlapjain kozolt

jellemz6 értékeket meghatarozott koriilmények ko-

zott mérik. Ha a tényleges hasznalat korilményei
ett6l eltérnek, az adatok ujramérése vagy extra-

polaciéja valhat sziikségessé. Az ujramérés elkeriil-
hetd, illetve az extrapolacié6 megalapozott lehet, ha a
felhasznalé a tokon beliil lejatsz6do alapvetd fizikal
folyamatokat is ismeri. Masrészt a kozolt adatok is
tobbféleképpen értelmezheték, hiszen az integralt
aramkorok piacanak kialakulasa ota eltelt rovid 1dé
alatt még nem sikeriilt Altaldnos, félreérthetetlen
szabvanyokat kidolgozni. Az &dramkor tehat csak
akkor illeszthet optiméalisan a rendszerbe, ha a ter-

vez$ a belsé mikodés alapvetd f171ka]ava1 is tlszta— -

ban van.

1. A belsd felépités jellegzetességei

A félvezetd alapu integralt aramkoér legjobb

mindségii eleme az npn tranzisztor (1a 4bra). Az egy
hordozokristdlyban azonos technologiai Iépésekkel
létrehozott npn tranzisztorok jellemzéi igen keveésse

térnek el egymastol; kiilonosen az Ig(Upg) karak-

terisztikdk egyiittfutasa figyelemre mélto.

- Keresztmetszetében meég egyszerubb — tehat
kevesebb lépéssel eldallithatd — az ellenallds (1D

4bra). Hatranyos tulajdonsiga a Vlszonylag nagy

pontatlansag, nagy homeérsékleti tenyezo és leg-

f6képpen a nagy helysziikséglet. Kis aramt kérokben
~ nagy ohmértékii ellendllasokra lenne sziikség; ezek
megengedhetetleniil sok helyet foglalnanak el.

Komplementer aramkori felépités esetén az ellen-

allasok jelentés hanyada megtakarithato. Az ehhez

sziikséges pnp tranzisztorok csak akkor allithaték el

az dramkor tobbi elemével kompatibilis médon, ha

lateralis elrendezéstiek (1¢ 4bra). E tranzisztorok
aramerdsitési tényezéje és hatarfrekvencidja sokkal
kisebb, mint az npn tranzisztoroké.

Az 1. abran feltiintettiik az egyes pn-atmenetek

letorési fesziiltségeit is. Az npn tranzisztor kollektora--

tol az emltter felé haladva egyre er@sebben szeny-

Beérkezett: 1971, XI. 15.
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T bife, T 2endsitd)] Szint- Veg-—
- — erosito |__|fazisdssz. atte VO fokozot

felepitese es a merestechnlka
kovetelmenyel '

ETO: 621.3.049.7 — 111:681.335

nyezett rétegeket talé‘lhétuhk, ezért olyan kicsiny a
bazis-emitter letorésy fesziiltség. Eltérd strukturaja

folytan a lateralis pnp tranzisztor bazisemitter

letoresi fesziiltsége joval nagyobb, megegyezik a
kollektor-bazis letorési fesziiltséggel.

A felsorolt elemekbd], valamint diédanak koétott
tranmsztorokbol 1eggyakrabban készitett — és a
méréstechnikaban is leggyakrabban hasznilt — uni-
verzalis aramkor a miuveleti erdsité. Blokksémaja a

- 2. abran lathato [1]. Az elsé fokozat mindenképpen

aramgeneratoros munkapontbedllitdst differencial-
er6sitd; erre a hibafesziiltség, és a hibafesziiltség h6-
mérsekletiiggésének csokkentése, illetve a kozos-
modusu zavaroéjelek elnyomésanak novelése céljabol
van szikség [2, 3]. A méasodik fokozat nemcsak

erdsit, hanem fazisosszegezdként is szolgal: kimenete

aszimmetrikus. Ha a fenti két fokozat aktiv elemei
npn tranzisztorok, a fazisosszegezé kimendjelének
mar olyan nagy pozitiv egyenfesziiltségli osszetevéje
van, hogy mindenképpen sziikséges a harmadik,
szintattevé fokozat. Ennek kimendjele fazishasiton
vagy emitterkovetékon keresztiil vezérli az egyki-
menetu, elleniitemii végfokozatot (2b abra).

A 2. abra szerinti blokkséma nem az egyetlen
lehetséges elrendezés; a szintattev és/vagy a fazis-
osszegez6 megelézhetl a masodik erdsitéfokozatot.

A bemeneti differencidlerdsits, illetve a kimeneti

6-7V  40- ﬁﬁl/

P—lgl T

0) h b)

H132-AA1

I. dbra. a — npn-tranzisztor, b — éllenéllﬁs, ¢ — pnp lateralis
tranzisztor metszete

(s E : (H132—A4A2

<. abra. a — Miveleti erésité tombvazlata, b — jelszintek.
Upg = differencialmédust, Upp = k0z0smodust bemendjel
(Az Upq felirat a szinuszjelre vonatkozik)
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elleniitemd végfokozat tulajdonsagai azonban min-
denképpen meghatarozo jellegtiek a felhasznalé
szempontjabal is. - ' |

2. A bemendgfokozat _

Szokvanyos felépitési differencialerdsité kapesolasi

rajza lathato a 3a abran. A kisjeld vezérlésre definial-

hato jellemzdkkel az irodalom részletesen foglal-
kozik [2, 3]. A thlvezérléskor felléps jelenségeket a

3b 4bran bemutatott transzfer karakterisztiksn

tanulmanyozhatjuk [4]. A bemengjel niovelése esetén

. inkpSleniiel el

aj

0 ~Ugg

a megengedhetd bemeneti és kimeneti szintek in-
kompatibilitasa; tobb, lancbakapcsolt miiveleti eré-

~ sitét tartalmazd rendszerben esetleg kiilon kell
. gondoskodni az egyes erdsit6k bemendékapesainak

védelmérol. - | o
Az integralt miiveleti erdsiték wjabb generaci6ja-

ban a fenti korlatozasokat uj aramkéori elvek alkal-
mazasaval kiiszobolték ki. Példaképpen érdemes
megvizsgalni a uA 741 bemendéfokozatat (4. 4bra).
A tulajdonképpeni differencidlerdsité a kozos bazisu
kapcsolasban miikédé T3—T4 lateralis pnp tran-

zisztorparbol all. Ezeket — a nagy bemenéellenallas

T

—_—
N
oy

b) S . Ubf
* [H132-443

3. dbra. a — Differénciélerc’isit& jelforrasokkal, b — transzfer karakterislztika Upr =0 esetén

az egyik tranzisztor fokozatosan lez4r, a mdsik

pedig a teljes Igp dramot veszi fel. Ez utébbi
~normal aktiv tizemallapotban marad, amig IppRo=
=Uecc—Up, ¢€s telitésbe keriil, ha IpgRq>
> Uce— Up;. Telitett allapotban AU~ AUp, (lasd
a 3b 4bra jobb oldalat; az Ug,= U, egyenes az el-
téré léptékvalasztas miatt nem 45°-0s). Ilyenkor az
erésités egységnyi, és fazisa a normdl 4llapothoz

képest ellentett. KXz kiillonosen akkor okozhat zava-

- rokat, ha a differencialer6sité egy nagy hurokerd-
- sitésti negativan visszacsatolt rendszer része; a fazis-
fordulds a munkapont felakadasat, a rendszer ,,on-
 zarddasat” (latch-up) okozhatja. |

- Tovabbnévelve a differencialmodust bemend-
jelet, elérjiik a lezart tranzisztor bazis-emitter letorési

fesziiltségét. Ha az ilyenkor folyé aramot kiilsé elem

nem korlatozza, a differencidlerdsité talmelegedés

miatt megy tonkre. De még a korlatozott dramu
zaroigénybevételnek is van karos hatasa: novelheti a

tranzisztor zajat [5]. - .

Az npn tranzisztorokkal hagyomanyos kapcsolas-

ban felépitett differencidlerdsité differencidlmédusa

~ bemendjele tehat maximdlisan +5 V lehet (mintegy
- 0,8 Upggr). Noha ez sokszorosa a linearisan kivezérel-

heté tartomanynak (néhanyszor 10 mV), még mindig

joval kisebb a rendszerben el6fordulé legnagyobb

fesziiltségnél, a tapfesziiltségnél. -

A 3. 4brabdl az is kiolvashaté, hogy a kozos-
' Ucc—
— IgpRc/2, minimuma Upg lehet. Ez a tartoméany is

modusi ‘bemendfesziiltség  maximuma
joval sziikkebb a +Ugc... — Ugg tartomanynél.

Ha meggondoljuk, hogy a miveleti erésiték ki-

menbfesziiltsége pozitiv iranyban + Uge-t, negativ-

“ban — Ugg-t megkoézelitheti, azonnal sz‘embetﬁnik

érdekében — a T1, T2 emitterkiveték hajtjak meg.

Erds talvezérlés esetén — ha a differencidlerdsit6
egylk fele lezar — a zardigénybevételt most nem

T1 vagy T2 alacsony letorési fesziiltségli bazis-
emitter atmenetének kell elviselnie, hanem T3 vagy
T4 bazis-emitter atmenete veszi fel.

A pnp tranzisztorok kicsiny dramerésitési ténye-

- z0je miatt csak akkor érhaté el elfogadhaté erdsités,

ha a munkaellendllas elég nagy. T5 és T6 kollektor-

~ kore szolgdl aktiv terheléellenallasként. A nagy
- differencialis ellendllason kiviil eldnye a megoldas-
- nak, hogy T5 és T6 arama széles kollektorfesziiltség- -

'

4. abra. Differencidlerdsité, szintattevd, aktiv terhelés és
fazistsszegez6 kombinacidja |

35
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tartomanyban alig valtozik; T3 Vdgv ‘T4 még nagy
kozosmodusi bemendjel esetén sem keriil telitésbe,
megszinik a felakadas veszélye.

15, T6 és 17 ellat]a a fazisosszegezés feladatat is.
Tegyiik fel ugyanis, hogy a differencialmodusu vezer-
lés hatasdra T3 (és ezzel TH) kollektorarama adott
pillanatban novekszik, T4-¢ csokken. T6 arama
azonban novekszik (hiszen a szimmetrikus felépités
miatt megegyezik TS araméval). Az X jelfi, tovabb-

mend vezetékben a ket aramvaltozas Osszegezve

jelentkezik.
Nagy klmenoellenallésu (kozel allando aramu)

 halozatok osszekotése csak akkor engedheté meg, ha

aramaik jo6 kozelitéssel megegyeznek. £ feltétel be-

tartasa nehéznek latszik, hiszen a pnp tranzisztorok
4ramerdsitési tényezbjének abszolut értéke meglehe-
t6sen pontatlan. Feltehetd viszont, hogy T3, T4, T8
és T9 aramerdsitési tényez6je megegyezik. IXbben az
esetben a 4. abra alapjan:

| 7
oy~ ITpg+ Ipg= I Bf—l 5 | (1)
! gy B+2 . |

Ig, 2
I B34 B+1 (B+1) E ( )
B2+2B+2
lo=1pgas+ g B 9B 1 Ip~Ig. (3)

Vagyis I, megkotése esetén a differencialpar munka-
ponti arama is jol definialt és B-tdl kevéssé figg.

A fenti példa csak illusztralni kivanta a bemend-
fokozattal szemben tdmasztott kiovetelmények tel-
jesitésének egy lehetséges modjat. Mas kovetelme-
nyek (bemendellendllas novelése, bemenddram csok-

kentése, miikodési sebesség novelése stb.) szinten 0)-

aramkori

megoldasokat tesznek sziikségessé [4, 6, 7,
31. '

3. A kimenofokozat

A mfiveleti erdsité kimendjelének pozitiv, illetve
negativ csticsértéke kozelitse meg a tapfesziltsége-
ket, kozépértéke pedig legyen zérus (lasd 20 abra).
I kovetelményeket legegyszeriibben egykimenetu,

elleniitemii, komplementer tranzisztorparral felépi-

tett végfokozattal lehet teljesiteni (da dbra). A pnp

tranzisztor kollektora a légnegativabb potencialra
- kapesolodik; e helyen a hordozokristalyt kollektor-
ként hasznalo vertlkahs pnp struktura is alkalmaz-
hatg. |

A bazisok kozvetlen osszekotése miatt egdyszerre

csak egy tranzisztor vezethet; ez elényds abbol a

szempontbol, hogy még jelentds talterhelés sem okoz-
hatja a ket végtranzisztor egyittes termikus meg-

futasat, hatranyos viszont a jelent6s keresztezési

torzitas (0b abra).

A keresztezési toi1zitas veszeélye csokken a termikus
megfutasé novekszik az dc abra szerinti elrendezés-

‘ben. A baziskorbe épitett két nyitéiranyu didda

feliiletének alkalmas megvalasztasaval tetszés szerinti

nyugalmi  munkaponti aramot Ilehet beallitani.

A tranzisztorok nyugalmi emitterarama ugyanis
IEO:ATJEO; | JE():J BU‘BEHUT (4:)

ahol J az éram%urusng Hasonld osszefuiggés irhato a
diodakra is:

Ip=ApJpo;  Jpo=JeeU»/lr. (©)

Minthogy 2Ugg=2Up, azonos tranzisztorkarak-
- terisztikakat feltételezve
| A
| _.IEO:'K;.ID | (6)

adodik, tehat AT/AD megvalasﬁasaval IEo tobbe-—'-
kevésbé szabadon beallithaté (5d abra).

A kimendkapocs rovidzarlata esetén valamelyik
végtranzisztor biztosan tulterhelédik, még ha a

- kozos termikus megfutés veszélyét alkalmas nyugal-

mi munkapont valasztasaval sikeriilt is kikiiszobolni.
Tartos talterhelés megakadalyozasara szolgal az be
abran bemutatott aramkorlatozo. Ha az emitter-
ellenallason esé fesziiltség tuldram miatt megnd,
a védd tranzisztor kinyit és megakadalyozza a

- vezérl6fesziiltség tovabbi novekedését. Kiilon elény,

hogy Ugg homérsékleti tényezdje negativ, az ellen-
allasé pedig pozitiv, tehat magasabb hémérsékleten
hatasosabb az aramkorlatozas.

A vertikalis pnp tranzisztor aramerdsitési ténye-
z6je kicsiny, egyéb tulajdonsiagai is eltérnek a vele
egyuittmikodé npn tranzisztorétol. Teljes szimmet-
ria két azonos felépitéstt npn tranzisztorral valdsit-

a)

H132~-AA 5|

5. abra. « — Komplementer vegfokozat b — oOsszetett transzfer karakterisztika, ¢ — beallithaté nyugalmi éramu végfokozat,
d — transzfer karakterisztika, ¢ — aramkorlatozé
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o +Upp |
L -
S L ll1aetd ]
. |
(7732-AA6)
6. dbra. a — [{dei—komplementu vegiokozat, b — gyorsitoteres lateralis tranzisztor, c — végfokozat gy{jrsit{ﬁtcr'cs

lateralis tranzisztorral

hato meg; az egyiket egy Jateralis pnp tranmsztorral
kiegészitve kvazi-komplementer végfokozathoz ju-
tunk (6a dbra). Ennek legf6bb hatrdnya az alacsony
hatarfrekvencia, amelynek a lateralis tranzisztor ba-
zisdban tarolt sok toltés az oka. A 6b abra szerint
ezen gyorsitd térrel lehet segiteni: a bazis mentén
létrehozott fesziiltségesés — az inhomogén bazist
tranzisztorokhoz hasonléan — jelentdsen lecsokkenti
a tarolt toltést. A 6¢ abra e modositott pnp tranzisz-
~tor kapcsolastechnikai alkalmazisat szemlélteti [3].

A miiveleti erésit6 kimenételjesitményet is az
integralt sramkor fizikai korldtai hataroljak. Az la
abran pl. jol lathaté, hogy az npn tranzisztor kollek-
toraval mlndlg sorbakapcsolodik az rg, ellenallas.
Emiatt az &4ram nem valaszthatd tetszdlegesen
“nagyra. A fesziiltség novelésének a letorési fesziilt-
ségek, illetve a felilleten lejatsz6dd masodlagos jelen-
%egek [9] szabnak hatart. A lehetéségek teljes Kki-
hasznalasdval mar sikerult 10 W-nal nagyobb ki-

menotehemtmenyu hangfrekvencias erésitot készi-

tem [3].
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\ SZEMLE |

Osqzeallltotta BALOGI—I PAL,

Az NDK televiziéo ipardban folyamatosan ratérnek az

elektronikus adatfeldolgozas alkalmazasara. Elsonek a stass-
furti televizidkésziilékek gyarat szerelik fel, megfelel6 adatfel-
dolgoz gépekkel, mivel ez az {izem néhany S?:-flz partnerrel van |

rendkiviill bonyolult kooperacios kapcsolatban. fgy az lizem
vezetdinek rendkiviill nehéz pontos informaci6t kapniok a
termelési folyamat zavartalan lebonyohtasélhoz szilkséges
egyes alkatrészek es anyagok rendelkezésre alld mennyiségé-
rél. A vezetdk pontosabb informélasa megkdveteli adatfel-
dolgozd gépek beallitasat.

%

A Thomson CSF cég Cagnes—sur—Merben levg kutatdlabo-
ratériumaban végzett vizsgalatok szerint CdS bevonatok se-

gitségével feliileti hullAmok erdsitését lehet biztositani. Ezen -

hatds mar koradbban ismert volt, annak 1létét Bleustein ¢s
Guljajev szamitasai alapjan elére jelezte. A hullamok erdsite-
set Jelentosen befolyasolja a lapkara haté mechanikai igénybe-
vétel, Az Gj effektus felhasznalasara elérelathatolag a televizio-

technikdban, s altalaban a képmegjelenitési miiveleteknél

keriil sor. (La Recherche, 1971. 13. sz.)

A lengyel eleklronikai ipar 1975-ben mar 100 milli¢ Iél-
vezetdeszkozt fog gyvartani. Ennek 60%-at a varsoi TEWA
40%-4t az UNITRA szallitja. Kullonosen nagy gondot fordi-
tanak Lengyelorszagban az integralt éramkorgyértas hemd1-
tasara.

A. lengyel elektroncsogyélrak 1975-ben 25 millié db radié-
és tv-vevdesovet kivannak eldallitani. (¢ Funkschau, 1970,
42, k. 15. sz.)

e

Az amerikai és francia szabadalmak alapjan létrehozott
nagyaramu optotirisztort a GaAs-diéda altal szolgaltatott

-930 nm hullamhosszusagn tényimpulzus gyujtja be, amit szal-

optika vezet a tirisztor katodjara. Ez ugyanis athatol a katod-
felilleten és az azalatt levé pn-Atmeneten elektron-lyukparokat
hoz létre, amelyek rendkiviil gyorsan vezet§ allapotba hozzak
a tirisztort. A vezérldaramkor tokéletesen levalaszthatd a
tirisztorrol, és ez modot ad tobb optotirisztor sorbakapcsola-
sara. (Radw Fernsehen Elektrontk, 1970. 19. k. 1. sz.)

( Folytatcis a 41. oldalon. )
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Orion R&dié- és Villamossagi Vallalat

meéréseihez

A mintajelgenerator az ORION-ban kifejlesztés alatt

all6 PCM 2000 —30/32 ¢s PCM 8000—30/32 mikro-
hullamt berendezés radiofrekvencias egységeinek -

vizsgalatahoz késziilt.

- A berendezések multiplex része azonos. Mivel a

mintajelgeneratorral a PCM berendezés radiofrekven-

clas részeinek vizsgalatat szandékozunk elvégezni,-

csupan néhany olyan specifikacios adat emlitésére
szoritkozunk, amely a miuiszer tervezése szempont-
jabol érdekes. ' "

A tervezés alatt 4all6 berendezés eleget tesz a

CCITT ajanldsainak. 32 csatorna atviteléhez 2048
kbit/s a bitfrekvencia, azaz a jelsorozat kb. 500 ns
szélességll elemi jelek sorozatabol all.

Digitalis jeleket atvive radiorelé berendezés eseté-
‘ben az atviteli rendszer tulajdonsagait célszerii oly

- modon vizsgalni, hogy az minél jobban megfeleljen

az Uzemi korilményeknek. Ez mindenekel6tt azt
jelenti, hogy olyan mintajelgeneratorra van sziikség,
amely egy PCM multiplex berendezés jelsorozatat

J0l utanozza. Kovetelmény a tovabbiakban, hogy
alkalmas legyen olyan specialis jelkombinacidk be-
~ allitasara 1s, melyekkel az 4tvivé berendezés néhany
fontos jellemzéje egyszerdi modon értékelhetd. llyen

jelkombinacié egyrészt az 1:1 jel-sziinet sorozat,
-amelyben az impulzusok hossza a T elemi jelszéles-
segtol a 206 T szélességig terjed, masrészt az 1:256
jel—sziinet, ill. sziinet—jel aranyu impulzussorozat.
Fzek ugyanis a varhato jelkombinacio szélsé értékei.

Digitalis atviteli rendszer fontos jellemzéje az elemi
jel tévesztési valoszintliség [1]. Ennek mérésére tizemi
viszonyok szimulalasaval jol hasznalhato fel az al-
véletlen jelsorozat. |

Az aldbbiakban a PCM berendezés radiorelé ré-

szének adé-, ill. vevdoldali aramkoreivel kapesolat-

ban konkrét példival szeretnénk alitdmasztani az

elmondottakat.

Fazismodulator miikédési tulajdonsagai

 Rendszeriinkben a binaris informécio 4tvitele a
radidcsatornan fazisbillenytizéssel (PSK) torténik,
ahol az egymast kovetd elemi jelek mintavételi 1d6-

- pontjaiban 0 vagy = a vivé fazisdnak a valtozasa [2].

Az addberendezés funkcionalis részeit az 1. 4bra
tombvazlata szemlélteti. _ '

A kristalyvezérelt oszcillator jelének fazisa a
varaktoros fazismodulatorra juté moduldlo jellel
ardnyosan valtozik, és ez a valtozas az adé kimenetén
~a frekvenciasokszorozé fokozat utéan veszi fel az

. Beérkezett: 1971. XI. 135,
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Digitalis mintajelgenerétor fazis- -
modulalt mikrohullama adé és vevé

ETO: 621.376.56;621.373:681.326.3

eldirt értéket (n a sokszorozdsi szam). A bindris

- moduldlo jelsorozat egy formal6 szilirén és egy valtoz-

tathato csillapitéon keresztiil jut a moduldtorra. Az
utobbi a fazisloket bedllitasara szolgal. A fazisloket
pontos ertékének betartdsa fontos rendszertechnikai
kovetelmény, ezért olyan mérési modszer sziikséges,
amellyel mind bedllitdskor, mind iizem kozbeni
ellenérzéskor egyszerii médon és megfelelé pontos-

saggal ez elvégezhet( legyen. Erre alkalmas a kovet-
kez6 mérési médszer: adjunk a modul4tor bemenetére
1:1 jel —sziinet aranyn impulzussorozat. Ha az impul-
zusok idGtartama elég nagy, akkor a fazismodulato-
ron a fazisvaltozast leir6 goérbe is 1:1 ardanyu négy-
szogjel, amelynek amplitiddja az adé kimenetén
telsokszorozodik. Jeloljiik a fazisloketet csticstol-
csticsig 2d-vel. Kimutathato, hogy ehhez a kovet-
kez6 amplitidéspektrum tartozik: ~

- aqy=cos D,

sin (2k —1)m/2
(2k— 1)77:/2 |

Ay op_py=sin @ , (k=1,2,3,...). (1)

Az (1) _6sszefﬁggésben a ,,O"’ iﬁdex a vivét, a tobbi

“az oldalsavokat jeloli. Ha nincs modulécid (D=0),

akkor csak a vivé marad meg, moduldcié esetén
megjelennek a paratlan sorszamu oldalsavok. Ennek
teltétele, hogy az 1:1 1mpulzus-lizemaranyt betart-
suk, aml fontos kotés a mintajel-generatorra nézve.
Lathato, hogy a 20 =n fizisloket teljesiilésekor
a vivo eltinik, a megmaradt paratlan indexti oldal-
savok az indexiiknek megfelelé szamok aranyaban
csOkkennek : _ '
a,=0,

(=DF 2

ai(sz_i)z*gk 1 a

2

Ha az 1. dbrén a csillapitétagot ugy Allitjuk be,
hogy az add kimenetén figyelt spektrumon a vivé

| o kimenet

' ! ' ., : _ | s
- Binaris jelsorozat bemenet
r137-85677]

1. dbra
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4. abra

elt(injon, akkor a moduldlé bemenetre jutéo binaris

jelsorozat az ado (U, ) fazisbillentytizésére alkalmas.
 Természetesen mas, m-t6l eltérd loketi jelalakhoz

‘is megtalalhato a jellegzetes spektrumkép. A 2. és 5.
Abra mutatja a spektrumokat s, ill. /2 fazisloket

esetére dB-linedris léptekben.

Mivel az adéban levé aramkorok — hasonloan az-
stviteli rendszer tobbi részéhez — torzithatjak a jel-

alakot, annak megfigyelése, hogy a valdsagos spekt-
rumkép mennyire tér el az Abraban mutatott idealis-

~ t6l, sok hasznos informéciot jelent az ado mukodésére

vonatkozoélag.
Fizisdemodulator miikédési viszonyal -

 Rendszeriinkben a vevoben koherens fazisdemodu-
1atort alkalmazunk. A referenciajelet ugy allitjuk eld,
hogy a bejové jelet kétszerezzik, 1gy a modulaciot
eltiintetjiik, az igy kapott jelet fazisdiszkriminator
hasonlitja ossze a referenciaoszcillator kétszerezett

jelével szabalyozzuk az oszcillator frelkvenciéjét
(4. 4bra) [3, 4]. | '

A kétszerezés csak abban az esethen allitand elo a
referenciajelet teljes pontossaggal, ha a modulacio
és az atvitel idealis lenne. Azonban az atviteli rend-
szerre vonatkozo kovetelmények teljesitése érdeke-

A féazisdiszkriminator felerGsitett kimend-

ben addé- és vevéoldalon szlir6ket kell alkalmazni.
fgy az 4tvitel a referenciajel elGallitasa szempontja-
hol eltér az idealistol, és emiatt a referenciajel tartal-
maz bizonyos mértéki fazismoduldciot. A szabalyozas:

‘miikodését (stabilitas, frekvenciadtfogas) kilonbo6zo

jelalakoknal kell megvizsgalni. Erdekes a kiilonbozs
frekvenciaju négyszogjel, valamint nagy jel—szunet
aranyu impulzussorozat. _

A szlirék és a demoduldtor karakterisztikus torzi-

tasat is killonbozé jelkombindcioval kell vizsgalni.

Mintajelgeneritor fizismodulitor és
fazisdemodulater vizsgalatahoz

Az elézoekben definidlt jelsorozatokat digitalis
jelgeneratorral allitjuk eld. Jelgeneratorunk a széle-
sebb kort felhasznélhatosdg céljabol az eldzoeken

tulmenden egyéb specidlis szolgaltatasokkal 1s ki-

egésziil. . -
"A berendezés harmadik generacios kivitelu és
SN 74 N sorozati integralt aramkorokbdl épil fel.
A mintajelgenerator harom funkciondlis részbdl
all. Ezek: _ - | | |
— 7 fokozaté osztd és dinamikus kapu,
- 9 bites visszacsatolt lépteté-regiszter, -
- — kimeneti egység. o
A rendszer felépitését az 5. dbra tombvazlata mu-
tatja. |
A funkciondlis részeken kiviill a berendezés kiegé-
szité aramkoroket is tartalmaz, amelyek a kezelo-
szervek és az egyes funkciondlis egységek egyiitt-
miikodését segitik eld. |

7  fokozatti oszto €s dinamikus kapu

Az egység feladata a mar leirt, valtozé ismétlodési

frekvenciaju, 1:1 iizemaranyu, valamint a 2"7T" szeles-
“ségli, 64T vagy 2567 periodusidej jelek el6allitasa.
‘A T szélességii alapjelet bels6 oragenerator negyszog- -
jelébél, amelyet egy 2048 kHz ismétlédeési frekven-
ciaju astabil multivibrator szolgaltat, egy frekvencia-

felez6 allitja el6. Ennek kialakitdsa olyan, hogy az
el6laprol tolokapesoloval vagy a belsé oragenerator,
vagy tetszéleges kiilsé négyszoggenerator kapcsol-
haté a bemenetére. |

Az alapjel 7 fokozatu bindris osztéra keril. Az
oszto tetszbleges kimenete fokozatkapcsoloval a ki-
meneti egységre kapcsolhaté. Igy az alapjel (17)
mellett elgallnak az | . |

1T, 2T, AT, 8T, 16T, 32T, 64T, 128T
clemi jelszélességli, R
1024, 512, 256, 128, 64, 32, 16, 8 kHz

ismétlédési frekvenciaju négyszogjelek. Ezekbdl fo-
kozatkapesold valasztja ki és adja a kimenetre a ki-

vant jelet. |

Az egyidejlleg rendelkezésre all6 8 fokozatbol a
dinamikus kapu allitja eld a 27T 647/256T jelet.
A kapu alapjat egy J—K flip-flop és 3 NAND kapu

‘képezi a 6. abran lathaté kapcsolasban.

A kapu B bemenetére tolokapesoloval kivélasztva

jut a 327 vagy a 1287 elemi jelszélességti, 1:1 aranyt
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l;fmene H

B

egység ket funkciét teljesit. Egy 8 bit hosszu,

szabadon valaszthat6 tartalma byte-of general cikli-
kusan, vagy 911 bit ciklusidejii 4lvéletlen binaris

jelet allit el6 (egy bit a T szélességii elemi jelnek felel
meg). A két funkcid fokozatkapcsoloval valthato.

Byte-generator

A 8 bit hosszu byte egy 8 fokozaté léptetﬁ—regisz—
terbe irhaté be a J—K flip-flopok preset és clear
- bemeneteinek vezérlésével. A megfelels tartalom az
el6lapon tolékapesolokkal 4llithaté be és egy start-
gombbal irhaté be a regiszterbe. A visszacsatolis a
léptet-regiszter végérdl az elejére torténik. A cikli-
kusan ismétlédé byte-ot a fokozatkapcsolo kapcsolja
a kimenetre.

Az tizemmdd fokozatkapcsolo megfelelo allasaban

ez a 8 bites byte a dinamikus kapu kimené jelét modu-
lalni képes, igy a 7. 4bra jelformajat is kaphatjuk.

40

el a /fEZE/OSZE’PVE/f fol

:lﬂmamfkusi . i
‘ Kapu eqyseg -1 .
‘_"“I |

8. abra

Vagg@kapu
kizaro vagy kapu I
5. dbra |
A i T . -
Ki i | |
_55'/'.. . . _ S— 64T vagy 2567 -
_ L , B . H137-867)
_ [7737-B566] 7. abra
8 .:dbra
jelsorozat. Az A bemenetre fokozatkapesolérdl az
1T, 2T, ... szélességl jelsorozat valamelyike keriil.
Ha a fhp-ﬂc-p bebillen, akkor az A bemeneten beléps
elsé jel visszabillenti a flip-flopot. fgy a kapu ki-
menetén a B-re adott jel altal meghatarozott tavol-
sagban az A-ra kapcsolt jel szélességének megfelels - Jel
szélességli egyetlen jel lesz. Ez jut a fokozatkapcsold _D, —a— D> Ora
megfelelé alldsdban a kimenetre. | . *
9 bites visszacsatolt léptetd-regiszter _ Foko;atkap csolgral H737-B56 8]
A 9 bites visszacsolt léptets-regisztert tartalmazé

Spekfnum |
analiz.

9. abra

- A szinkronizaldst a _étart' gomb vég

[A7376569)

zi a dinamikus

kapu nullaz6é bemenetének vezérlésével.
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KF szignal

[H137-B3617]

10. dbra

Alvéletlen ]e]generator

Az 511 bit ciklusideji binaris alvéletlen jelet 9
tarolobol 4116 lepteto-reglszterrel allitjuk elé. A visz-
szacsatolds az 5. és 9. fokozatnal torténik modulo 2
Osszeadon keresztiil. A jelsorozatot fokozatkapesolo-
~val lehet a kimeneti egysegbe juttatni.

Kimenett egység

A kimeneti egység az egyméstol fluiggetleniil eld-
allitott jelekbdl az tizemmoddvalté fokozatkapcesolo-
val kivalasztottat kapcsolja a kimenetre. A kimeneti
egység kapcsolasanak alapjat egy J—K flip-flop
képezi, melynek orabemenetét a 2048 kHz-es ora-
generdtor miikodteti (8. abra). A Hlip-flop preset és
clear bemenetének vezérlésével dlL‘:HldO 1 és allando

. (J 1s adhato a kimenetre.

A jobb vonali illesztés és a kimeneti IC-nek a
v1sszahatasok elleni védelme érdekében tran21szt0r0n
keresztul torténik a kimenetre csatlakozas. |

- A kimeneti szint a TTL mtegr:—ilt aramkorok'

speclflkacm]anak felel meg.
A kimenetrol nyerhetdk az oszcﬂloszkop és a mé-

rend8 aramkor szinkronozasahoz syukseges jelek,

valamint a jel me]lett annak negaltja is.

lrany
"

R S:e}c/?kasz N .
L . S
-M’ﬂf@/ﬁ’/ | Spekfpum { CIQ!?LGS Js ZC‘!//OSZ'
gen. anallz. | ' kop
117. ébra

A mintajelgenerditor néh&’iny-' felhasznalasa

Bemutatunk néhany pelddt a mmta]e]generator
alkalmazasara. Ezen talmenden hasznalhaté adat—

atviteli meresekben ?ajm(*resekben sth.

Ado fazisloketének bealln‘asa |

Ebben az osszeallitasban a mmta;elgenerat(}rbol

kivett kiilonboz6 jelkombindciokkal az adora, ill.

az egész atviteli rendszerre vonatkozolag mas vizs-
galatok is elvégezheték. -

A 10. 4bran a demodulator frekvenéiaétfogésénak
a 11. abran a teljes rendszer v1zs*:2falatanak mMerési

g msmalhtasa ldthato
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( Folytatds a 37. oldalrdl.)
Az RCA 4j ep1tamf1hs Sl-npn-te13631tmenyI:ranmsztora 400

MHz-en 5 db erdsités mellett 30 W klmenoteljeqltményt SZ0l-

-géltat (Radm Afentor 1970. 36. k. 11, sz.)

*

'Angllélban kopasmentes jarmigyujlasi rendszert fejleg?'-'

-~ tettek ki, ami fotoelektronikus elven miikddik. A fmgattyus
tengelyen lyukakkal ellatott tarcsa i1}, ami GaAs-di6dabol és
fototranzisztorbdl felépitett infraforras sugarzasat szaggatja.
Az infrasugar-impulzusok teljesitménytranzisztort vezérelnek,
~ami meredek emelkedésii aramimpulzusokat kénys.?e__rit a
gyujtotekercs primérjebe. (Elektrotechnische Zeitschrift-B
- 1970. 22. k. 9. sz.) | | ]

*

Az SGS ., International Market Besearch”~asztﬁlya szermt |

~ az integralt éramkorok pmca az alabbiak szerint alakul

- Forgalom, millié $
Termékiajia | | ) P
| | | 1969 | 1970 | 1971 1972 1973
digitalis IC | 70 | 100 | 150 | 198 | 240
lineAris IC | 18 | 20 | 42 | 58 | 75
 MOS-4ramkorok 9 4 | 11 30 | 45
hibriddramkérok =~ | 3 5 | 10 18 | 25

- — —

( B juleten I nosztranno ] Kommercseszka j 1 nformaccz, 197 0 23 Ic
(111, sz.)
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- ellatott tv-vevoket,

A Stanford-kutatéintézet és a NASA altal klfe]les.awtt-

IVC-K (integrated vacuum circuit) olyan integralt aramkorok,

amelyek vakuumtérben nyertek elhelyezést. K6z8s zafirhordo- -
zon parologtatas révén koplanaris didda- és triédarendszere-
ket alakitanak ki. Katédként wolframoxid, racs- és an6dként

titdn keriill alkalmazasra. Az egyves rendszereket a hordozén
felparologtatott dsszekotések kapcesoljak Ossze. Az elrendezés
elektroncsoburaba keriil. A hordozdlemezt melegitve a katé-

dok emittalni kezdenek, Az I'VC-ket els6sorban a sugarzas és

hé hatdsanak kitett berendezéshen alkalmazzak. ( Funkschau,
1970. 42. k. 13. sz.) - | |

Az RCA eddig negyedmillié olyan Szinés-tv¥irev6készﬁléket

- hozott piacra, ami tirisztoros soreltérit6-fokozattal rendelkezik.

A 90° eltéritésit készillékek zome 63 cm erny6atléju. Az RCA

- fejleszti a vékony nyakd, 110°-0s8, 47 cm atloju képesdvel
amelyekben passziv a lmnvergenma--

aramkor. ( I”'unkschau 1970. 42. k. 15. sz.)

)

A moszkval Elektromos Vakuumeszkozok Gvara olyan

- fényforrast mutatott be, ami fényaram tekintetében minden
-Ieddigl lampat feliilml. A hagyomanyos izz6k aranylag révid
elettartamu wolframszalat tantal-, titan- és cirkénium-karbid-

bol késziilt goly6 poédtolja, amit nagyfrekvencias generator

- 4000 °C-ra hevit fel. A ,smesterséges csillag” hatasfoka 90%,
~ élettartama tobb ezer 6ra. Az Ossz-szovetségi Fénytechnikai
Kutatéintézetben az u] jitast gazdasagosnak tartjak. A tudésok

véleménye szerint az U] fenyforras kiilénosen ott alkalmazhaté

-eldnydsen, ahol igen nagy fényaramra van sziikség, pl. fény-

szorokban, vetitékészillékekben és magas hémérsékletek

mérésére szolgalé optikai pn ometerekben ( Technische Rund-
schau, 1970, 62. k. 18. Sz) s
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Miszeripari Kutatd Intézet

Transzformator nélkiili -kétszeresen '

kiegyenlitett tranz1szt0ros kevero

v1zsgalata

Elektronikus berendezésekben hasznalt keverdkkel,
modulatorokkal szemben gyakort az az igény, hogy
a két bemendjelbdl ne jusson a kimenetre, vagy csak
elenyészé mértékben. Ilyen célra kétszeresen Kki-
egyenlitett keverdket hasznalnak.

A kétszeresen kiegyenlitett keverdk, modulatorok
-~ altaldban két szimmetrizalo transzformatort és negy
diodat, vagy két tranzisztort tartalmaznak. Széles-
savi ¢s nagyfrekvencias keverd igénye esetén ko-
moly problémat jelent a szimmetrizalo transzforma-

torok tervezdse és kivitelezése. Ezeket altalaban

{errites tekercstapvonal atmenettel oldj ak meg. llyen
technoldgidval késziilnek a nalunk is ismert és tobb
helyen hasznalt HP és VARI —L cégek altal gyartott
szélessavi keverok.

Egy olyan keverdtipust kivanunk bemutatm
qmelynel nincs sziikség a nehezen eldallithatd széles-
savi transzformatorra. Hzzel lehetdség nyilik ilyen
“Aramkorok elballitasara integralt aramkoros kivitel-
ben is. Az elvi kapcsolas az 1. abran lathato.

Az 1. dbra kapcsolasanal a fazisforditas ugy torté-
nik, mind Uy, mind Upg-re nézve, hogy mindket jel
egyik tranzisztornal az emittert, masik tranzisztornal
a bazist vezérli. Igy barmelyik bemené jelet tekintve,

~az egyik tranzisztor azonos fazisban juttatja a jelet

a kozos kollektorpontra, mig a masik ‘tranzisztor
fazist fordit.

A kapcsolas a tovabbi Vlzsgalatokhoz a 2. abra_

szerinti blokkvazlattal jellemezhetd.

A blokkvazlat felallitasa és a tovabbi szamitas a
kovetkezd elhanyagolasokkal és kikotésekkel tor-
ténik; | -
UR“: UH: - R (1)

mindkét tranzlsgtorra feltetelezmk hogy a meredek-
seg az Up (kisjel)-tél figgetlen ¢s csak Uy (nagyjel)
és Upggy-tol fiigg, azaz |

5= S(UBE) f(UH: Usgy)- (2)

Az 1. Abra kimenetén keletkezs kevert jel meghatéi-'
rozdsa a 2. abra alapjan torténik ket kulonbozo
kapesolo jelalaknak megfelelden. -

1. Az Uy fesziiltseg egy wy frekvenmaju Négyszog-

- hullam. Amplltud()]a Uy (Ideahs kapcsolo]el)

9. Upy=Upsinwyt.

A 2. abra segitségével mind 1. mind 2. pontok szZa-

mitdsaihoz a kovetkezo osszefiiggesek irhatok fel:

Usgy=Usgo+ Upr o 3) o
Upgy=Usgg— Un o (‘4) .

$i=SUsz) ()
Sy=Sy(Usk,) ()

12

EBTO 621.872.622:621.382.3

l,=—35; Ué o (7)

1, =S8,Ug (8
Ikizfcg‘f'fcf?UR(SQ*‘H):URSH )
Upi=RoI =R, Ur(S,— S)=R.UpS..  (10)
Up= g sin wpl (11)

I. A keverd miikidése idedlis kapesoléjel esetén

Miutan idedlis kapcsolojel esetén a kapcsolo- '
fesziiltség négyszogalakil, lehetséges kiindulni a

1. abra

U—S konverter
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szamitasokhoz exponencialis tranzisztorkarakterisz-

tikabol, 1gy

. | UBE
aAZa7 IC:KU Kl .“11 (12)
ebbdl az Up-re vonatkozo meredekseg
. . UBE
ol K,
S=———==—Le ™. 13
U K, (1)

A szamitdsok egyszerfisitéséhez célszerti kozos
koordinatarendszerben abrazolni a két tranzisztor
meredekség karakterisztikajat, valamint a Uy hata-
sara keletkez6 meredekség —ido-fiiggveényt (3. abra).

A 3. 4dbra alapjan az eredé meredekség amplitudoja

meqhatarozhato (3)—(13) osszefuggések segitségeé-
vel:

Ski :SM""‘_Sm | (14)
K Upno+UH |
- o Kl I~ _
UBErﬁH
{ .
Sm_..l—{-’ e (16)
| Kl o
UBE-::
A 21{ UH | -
S =— - sh —— . 17
K¢ R, {17
Ezek utan felirhatd Ski(z‘.) Fourier sora.
| UBEn '- .
SK[] K, UH sIn (2” o 1)(',0Hf |
— h —— : ' 1
Skl() K, ° | g K, ”g; 2n—1 (18)
 4UpR,K, T [
Uk'i:élUR Ll K Sh

Az 1. fejezet Osszegezéseként megéallapithato (20)
alapjan, hogy periodikus négyszogjellel valo vezérlés
esetén a keverd kimenetén keletkezé harmonikus
komponensek mindegyikenek amplitidéja a négy—
5208 amphtudo]anak fliggvényében monoton no

Ut
K
Tovabba méd nyilik e

sh =2 tiiggvény szerint, ahol 1{1:26 mV

ay adott [} érték mellett 1S

UBEu

U, novelésére — az e K tényezon keresztul —

IJBEG noveksevel 1smet hangsﬁlyoz{fa hogy az
érveényesség kritériuma (12) fennallasa ahol |

Umaax“UBE{}‘I"UH—UQEOS 12 V

(20) ossz:efuggesbe valos értékeket behelyettesitve
konnyen beldthato hogy UBEU=0 0—0,79 V, Uy=

U

- =0,1-0, oV mellett k‘>>1 azaz kapcsolas erosi-

'R
. toként mikodik, nines Atalakitasi veszieség.

2, Folyasi szog iizemil miikodés

A -gyakorlati esetek nagy tobbségénél nem all
rendelkezésre négyszoghullama kapcsolofesziiltség,
‘helyette szinuszos Upgy—t-helyi oszcillator fesziiltsé-

Z_ﬁ

get alkalmaznak. Kilonosen

{rekvencidkon. Sziikséges tehat megvizsgalni, hogyan
~alakul a keverd kimenetén  keletkezd

Sy (t)

Vi

[ H140-B53]

3. abra

Végill Uy=R.UgS,; egyenlet alapjan

| (Jl{i:

BEn

-8
— URR Kﬁ K, e fjh
K

' s (Z2n— Doyt
Tosmonl 3=

(19)

Elvégezve az id6fliggd részek szorzasat adodik (20)

osszefligges, mely addig érvényes, mig a tranzisztorok

nem ¢rik el a telités kornyezetét.

tcos|(2n—Dowy Fowplt
2n—1

(20)

1gaz ez magasabb

kiilonb6zé
irekvenciaju komponensek amplitadoja, szinuszos

kapcsolofes7ultseg esetén is a kapcsolojel amph—
tadojanak és Upg, fliggvényében.

Itt adodik lehetdség az eléfeszitlen diédas keverdk-

kel valé 6sszehasonlitdsra, ahol Upgg,=0 helyettesi-

~ tésével az 1tt kapott eredmenyek ertelemszeruen ;
felhasznalhatok. | '

- A tovabbi Vlzbgalatokhoz a szamitasok egyszeru— k
sitese érdekében helyettesitsiilk toréspontos egye-
nesekkel a firanzisztorok Ugg—Ic il Ugg—S

karakterisztikajat 4. abra szerint.

4, 4dbran U, toéréspont a tranzisztoros tehteqend
lép fel, dwdas kapcsolasoknal természetesen ez nem

étezik. U, az exponencialis karakterisztika megfelels

erlntOJenek metszeése. . Celszeru kikotni, hogy Upp=

Ugpq+ Uy nem éri el U, fe%zultseget mert ilyen
esetben (0. abra alapjan konnyen belathaté) a kap-
csolojel egy bizonyos szakaszdban az Up-re vonat-

‘koz6 meredekség nulla, és a klmenofeszultSLg csok—
- kenését eredményezi.

Az 1. fejezethez hasonléan rajzol; uk most is kozos
koordinata rendszerbe Ugp;— Sy, Upps— Sy, valamint -
a kapcsolojel hatasara keletkezé meredekség —id6

figgvényeket (5. abra).

e ]
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A | gﬁm-BSé'

5. abra

Az 5. 4bran szereplé S,; értékével a késébbiek-
ben foglalkozunk. 5. abra alapjan a s(f) ered6 mere-

dekség —iddé-fiiggvény Fourier-sora a kovetkezd:

48, b €08 (211 — 1)A sin (2n - 1)ooHt

T =1 | 2”-—-1 -

(21)

 Su(t)=

caz (1)—(11) 6552efﬁggések szerint a kimené fesziilt-

SCQ

_ 0
' 1 A
L sin wpt 2’ cos (2n— )

T e 2n—1

- (22)

,.'a (22) kifejezés 1do6fiiggd fes:zemek ossyevonasaval
- adodik (23): '

Uki:
‘)URRCSk % + cos (2n—1)4, o
: cos [(2n— Doy Foplf
x4 2n—1 s [( JOHF OR]
(23)
A, 0. dbra alapjan a kovetkezo:
| U
A, =arc sin —1— UBE“ (24)
- UH

(23) (24) b6l ]athato hogy a klmeno feszultseg.

i 'komponenselnek amplitado valtozasat Uy valtoza-
sdnak hatéséra a cos (2n—1) tényezd tartalmazza -

'- bn_-—_cos_(2n—-1_)d . (25) _

44

Lsin (2n— 1)(,0 ut

A kovetkezo szamitasokh{)z 5. abrabt)l adodik A.
ertelmezeql tartomanya (26) o

-Oﬂﬂ"—“;‘i T

(@) -bol lathaté, ha A,=0 gy b,=1.

(24) szermt ha U UBEH__.O - (27)

gy 4,=0 . (23)
azaz b,=1. _ - (29)

Ez latszolag azt eredményezi, hogy (jkl fliggetlen
~a kapesolofesziiltség amplitadojatol. A valésagban

azonban 4. abra S(Ugg) fliggvénye nem egy ugréq-
fuggveny, hanem egy monoton emelkedd gorbe ami

azt jelenti, hogy (21)—(24)-ben szerepls Sm is emel-

~ kedik Uy figgvényében egész addig, mig Ugg,+-
- +Uy<U, fenndll. A kapcsolason végzett mérések

szerint nem kovetiink el nagy hibat, ha az Sm
fliggvényt hnearlsnak feltételezziik Uy figgvényd-

ben azaz

3u=K0n  @0)

ahol K, konstans az aramkorl elemekbol hataroz-
haté meg. |

Ez a linedris meredekségemelkedés -UH_—-._.E')O—'?E)

mV tartomanyig értends, azon feliil Ski;—:éllandé,

tehat a kimendfesziiltségek amplltudm (23) alapjan

szamlthatok b, -—1 helyette31tesse] Sy (30)-bol ado-
dik. |

A kovetkezo részben hatarozzuk meg b valtozasat
Uggy# U;s azaz altaldnos esetre, amit alkalmazni
lehet dlodas kapcsolasok esetere 1S, ahol altalaban

Ugge=0.

Altalanos esetben (24) ¢s (26) alap]dn U H ertel—

- mezeésl tartomanya (31):

U—Ugge=Uy=o  (31)

Ha mengsgaljuk altalanos U BEo €setén b tényezok
‘menetét Uy fiiggvényben n=1, 2, 3,

, k esetre,

azt tapasztaljuk, hogy a bn(UH) fugg’venyek nem
monoton fuggvenvek hanem n-tél fiilggben kiilon-
b6z8 szami maximum és mlnlmum helyeket tartal-

"maznak.

- Bizonyithato, hogy barmllyen n-re fennall

mammumok +minimumok szama=2n  (32)

A szélsOértékek létezését konnyu belatni (24) (25)

alapjan, tekmtve, hogy

U UBILO] (33) |
UH 1 |

n(U ) == COS [(21’1 1) arc sin

tobbértéki figgveény.

Részletes szamitasok nelkul kozol]uk a bn(U H) |

gorbek menetét n=1, 2, 3 esetre (6. abra).

Az n=1, 2, 3 esethez hasonléan lehetséges lenne

barmﬂyen n-re felra]zolm b U 1) gorbéket. Helyette
azonban praktikusabb altalénos n=1r-re vonatkom

_kovetkey'teteseket levonni,
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=1

Un =U;- Ugeo Uy
- 6. abra

A gyakorlatban el6fordulo esetek nagy tobbségé-
nél, ha mar harmonikus keverdként haszniljak a
keverét, nemcsak nem egy bizonyos n-re, hanem
n—1,n—-2, ..., n-1 tényezore 1s szitkség van. (Ellen-
kezd esetben kivalaszthatd b (UH) fuggvenyek egy
lokalis maximumbhelye.) Ezért olyan U n Szinteket
kell meghatarozni,

tartomanyban minden b,
nyezetében van.

Mivel azonban b, tényezok csak végtelen U H ertek
mellett érik el az egységet, hatarozzuk meg a b, =0,9
értékhez tartozd azon U’y értéket, melyre fennill
(34). ' - .

tényezd maximuma Kkor-

bii=0. 9.

A keresett (/] g eérték b, =0, 9 behelyettemtessel (25)-
bl nyerheto (35)

0,9=cos (2n— 14,
A.-et behelyettesxtve (24) -bél (35)-be

U UBPO
U},

0,9=cos [(2n —1) arc Sin ] (36)
mivel arc coe 0,9#26‘3

o 269 | . U—l"'— UBEO_ | ' |
o1 (2n — 1) [ ._ (57

melynek hatdsara n=1-n=x

s

_(35_) _

[3] G. B. Gofman:

Upt kifejezve: -
77 U, — Upgg

UH — 266
S]ll (2n 1)

Tehat, ha a keverd egy bizonyos n-re vonatkozo
U4,-nél nagyobb szintet kap, ugy barmely n-nél
kisebb indexre fennall (34). Illetve (38) alapjan egy
adott Uy szinthez n=x-re meghatirozhaté az opti-
malis Ugg, elofeszultseg

Végiil az 1. és 2. fe;ezetek Osszegezesekent meg‘-—

allapithato, optimalis harmonikus keverés négyszog-
hullamu kapcsolojel esetén érheté el, a komponensek

U, fiiggvényében monoton nének, amplituddjuk
(20) szerint szamithato. Mig szinuszos kapcsolo-

fesziiltség esetén az U (Uy) fiilggvény nem mono-
ton figgvény. A kikevert termékek mindegyik
komponensének amplitadoja optimalizalhato azdltal,
hogy az Upgg—1I,, Ugg—S Kkarakterisztika torés-
pontja kornyékere vesszilk fel az elbfesziltseg érté-
két, vagy adott Upgg, esetleg Ugg,=0 esetén (38)

(38)

~szerint valasztjuk meg a kapcsolojel amplitiidojat.

- A kimendfesziiltség (23) szerint hatdrozhatdé meg.
Végiil ismét ki kell emelni 1. abra kapcsolasanak
azon elonyét, hogy nincs atalakitasi vesztesége, erdsit.
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| KUNYVISMERTETES

Dr. 'Lajtha Gyorgy :
- Tavkozlési halézatok elmelete és tewezeee |

| \Iuszak1 Konyvkiado,
Budapest 1971. 464 oldal. Ara 85, Ft

Ez a kényv nemecsak hazank szaklredalmét tekintve, de a
nemzetkozi szakirodalomban is egyediilalld. Egyetlen kotet-
ben, egységes, tomor targyalasmodban ez a tematika eddig
nem alit rendelkezésre. A tavkszlé haldézatokkal foglalkozo

szakemberek ezt a konyvet tankﬁnyvként és kézikdnyvként -

egyarant hasznalhatjak.
Dr. Lajtha munkaja hihetetleniil étfego és tOmor tartalmét
tekintve, 9 részre, 50 fejezetre és 191 alfejezetre oszlik. A 6

oldalas tartalomjegyzéket csak erdsen roviditve tudjuk is-

mertetni, de ez i§ ’szemlélteti a konyv tartalmi gazdagsagit.
Az els6 bevezetd rész a tavkozlé-rendszerek feladataival,
tanulmanyozasanak médszereivel és tervezésének menetevel
foglalkozik. A tovabbi részek és fe]ezetek cimei:

2. A hiranvag
2.1. Hiranyagok altdlenos Jelleméese
2.2. A beszéd
2.3. Erthetdség

2.4. Beszedatalakltek
- 2.5. A Zene

2.6. A kép |
- 2,7. Digitalis informaciék -

3. Az elektromos jel
3.1. Elektromos jelek leirasa
3.2. Jelek atvitele linearis zajmentes halézatokon
3.3, Zajok és nemlinearis aramkordok hatasa

4. A modulacié
4.1. Modulaciés rendszerek
4.2, Amplitidéomodulacio
4.3. Az egyoldalsavos amphtudemodulelL rendszerek
4.4, Frekvencia- és fazismoduldcié
4.5. Impulzus-amplitttddémodulacié (PAM)
4.6. Impulzushosszusag-(idotartam-) modulacio
4.7, Impulzus-helyzetmodulacio (PPM) |
4.8. Kvantalas | |
4.9. Impulzus-kéd-(PCM) és delta— (D\I) modulaciés
- berendezések |
4.10. Egyszeres moduldcidok osszefoglalasa
4.11. Tobbszérés modulaciok
Kovetelmények tavkozlf-halézatok tervezeséhez
5.1. Atviteli kévetelmények
5.2. TForgalmi kivetelmények
5.3. Uzemeltetési kovetelmények:
5.4. . Gazdasagi kovetelmények
6. A. halézattervezés gazdasagi kérdései
6.1,  Koltségtényezok
6.2. A fejiddes megjevendolese

R v |

(Folytatds az 55. oldalon )
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ORION Radi6- és Villamossagi Vallalat

A modern technikaban, sé6t mindennapi Lletunkben' |
is egyre nagyobb szerepiik van az olyan berendezé-

seknek, amelyek a legkiilonboz6bb fizikai, technikai,

gazdasagi, tudomanyos stb. jelenségek jellemz6 ada-

tainak, osszefoglalé néven az informacioknak az at-

- vitelevel, tarolasaval, atalakitasaval és feldolgozasa-

val kapesolatos miveleteket végzik.

Az 1lyen berendezések irant megnyilvanulé meny-
nyisegl igények igen nagy mértékben novekszenek.
Ez termeszetesen gazdasagossagi problémakat vet
fel, hiszen sziikséges, hogy minél tomorebben, hata-
sosabban tudjuk a szoban forgé mformdcmkat tarolni,
atvinni.

Adatviteli rendszerek berendezéseinek mérésénél
nagy jelentdségiikk van a pseudo-véletlen vagy al-
véletlen digitalis zajgenerdtoroknak. Segltsegukkel
a hibastatisztikai mérések konnyiiszerrel és nagy
pontossaggal elvégezhetdk.

Az alvéletlen jelelmélet elvén alapuld zajgenerdtor
legfobb eldnye, hogy az altala eléallitott bindris- és
Gauss-amplitadéeloszlasu jel determinisztikus. Sta-
tisztikai tulajdonsagai viszont jo kozelitéssel meg-
egyeznek a véletlen jelekével.

A generator digitalis elven épiil fel, ezért egyszeru,

kvarcvezérelt orageneratora pedig pontos mérést tesz
lehetove.

Az alveletlen binaris jelek jellemzoi

A zajok, zavarok nagymértékben hatnak az elekt-
ronikus rendszerek pontos miikodésére, igy az in-
formacio-atvivé rendszerek Atvitt jelének infor-
méciétartalmat szintén befolyasoljak. Analog rend-
szerekre egy eldirt jel-za] viszonyt kell megadni, ez a
- vétel mindségét messzemenden determinalja. Digi-
talis jelatvitelnél statisztikai adatokat kell megadni
~az informacid pontossagara, az atvivo rendszer ming-
ségét ezek hatarozzak meg.

Ahhoz, hogy ezeket az értékeket megadhassuk,
berendezéseinket zaj hatasanak kell kitenniink. Zaj-
forrasul zajgeneratort hasznalunk, amelynek attdl
fligg6en, hogy analdég vagy digitalis rendszereket
vizsgalunk, analog vagy bindris véletlen ]elet kell
szolgaltatnia. |

Amennyiben a véletlen zaj-jelet klasszikus modon

valamilyen zajforrassal (radioaktiv, elektroncsé, di-

“0da stb.) allitjuk eld, méréseink soran a kovetkezo
problémakkal kell szamolnunk:

— A kimend zaj-jelet kézvetleniil bﬁfOlyaSOIJdk a
fizikai zajforras tulajdonsdgai. |

Beérkezett: 1971. XI 15.

* Bz a cikk a szerz6 1970-es dlplomaterv-pélyézaton 1.
dijat nyert dolgozata alapjan készult,
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Binaris- és Gauss-amplitadoeloszlasa
alvéletlen zaneneratorok elonyeik
€s alkalmazasuk* - '
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— Mivel a zaj eloszldsa altdlunk nem befoly4sol-
hato, igy annak statisztikai jellemz6i sem ad-
hatok meg tetszdleges pontossaggal véges 1dd-

“intervallumban., -

— A mérési eredmenyt csak mint kozelitd értéket
fogadhatjuk el. E probléma élesen ott jelent-
kezik, ahol egy berendezés vagy rendszer bizo-
nyos aramkori paramétereinek zajfuggését ana-
lizaljuk. A paraméterek adott értékhatarok
kozott valo valtoztatasaval a zajmérést tjra
¢s ujra el kell végezni, hiszen itt fokozottabban

| szukseg van a mért értékek pontossagara. |

— Mivel a jel sztochasztikus, ezért keresztkorrela-
c10s meéresnél megfelelé hosszusaga idoére kell
a merést végezni, hogy a sztochasztikus jel
statiszfikal jellemzdit a mérési ciklus hossza
altal meghatarozott rovid idejii sztochasztikus
Jellemzok jol kozelitsek.

Fentiekbdl kitiinik, hogy a mérés pontoseagdﬂak
novelésére egyetlen kézben tarthatd paraméter a 7'
meresi 1d0. Jinnek novelésével ugyanis a zajgenerator
kimend jelének statisztikai jellemz46i nagyobb pontos-
saggal megadhatok s igy a mérési eredmények szora-
sal. T viszont nem lehet tetszblegesen nagy, van

‘gyakorlati felsd hatara.

A pontossag novelésének mdasik sokkal hatéko-

'nyabb modja — olyan zajforras alkalmazasa, amely-
- nek kimend jele a véletlen jel kedvezd tulajdonsagait

tartalmazza, mint pl. széles egyenletes bpektrum
hasonlo a természetes zavarokhoz hulldmformaban ¢s
valoszinliség surtiségfiiggvényben, azonban hianyoz-
nak a méres szempontjabol kedvezdétlen tulajdonsa-
gok. llyen zajforras az dalvéletlen jelgenerator.

Az dalvéletlen jel elényei a valodi zdjjaf szemben

Digitalis aramkorokkel allithato els. A kimendjel

jellemzdéit — az oragenerator frekvencigjatol el-
tekintve — a kornyezeti Va]tozsasok zavarok nem
‘befolyasoljak. |

— A bindris alvéletlen jel sdvszélessége aranyos az
oOragenerator itemidejével, amely konnyen val-
toztathato -

— Sem az oOragenerator frekvenemjanak, sem a
periodushossznak a valtoztatasa nem valtoztat-
ja meg a zajteljesitmény értékét.

- — Mivel a jel determinisztikus, elegendd, ha egy
periddusra végezzilk el a Kkeresztkorrelacios
mérést, szemben a ,,valodi” wvéletlen jellel,
amelynek alkalmazasa statisztikus szorast visz
eredményeinkbe, mivel a keresztkorreldcio kép-
z¢éséhez rendelkezésre allo 1d6 mindig véges.
Elvileg az ,,igazi” zaj pontosabb eredményeket
ad, Ez a pontossag azonban csak ugy lenne




realizilhatd, ha a mérési idd végtelen hosszu
volna. Minthogy a mérési idd természetszerileg
mindig véges, kénytelenek vagyunk egy sta-

tiSztikus bizonytalansdgot megengedni az ,,iga-

zi”’ zaj—]jel statisztikus jellemzoéiben.

Véges id6tartamra végzett korrelaciomeérés ese-

tén a legtobb esetben pontosabb eredmények

érhet6k el alvéletlen jelek alkalmazasaval,

amelyeknek statisztikus jellemz06i konstansok.
- Mas szoval ez azt jelenti, hogy ha kiilonbozo

mérések eredményei killonboznek, akkor biz-

tosak lehetiink abban, hogy az kizardlag a
vizsgalt rendszer valtozasabol fakad.

- — Mivel a jel determinisztikus, az alvéletlen jel
~ (akar binaris, akar analog) mindig egyértelmuien
ugyanattél a referencia-allapottol inditva ismeé-
telhetd, ami az ismételten elvégzett meérések
azonos feltételeit biztositja, valamint lehetove
teszi a szinkronizalt oszcilloszkop segltsegevel
torténd kijelzést.

~— Meghibdsodasok eléforduldsi Valoszmuseganek
alvéletlen analog jel alkalmazaséval torténd

vizsgalatédnal nem kell hosszu ideig varni arra,
hogy megfelel6 nagysagda amplitiiddcsicsok

megfeleléen nagy valoszinlséggel eléfordulja-
nak. Mivel a jel determinisztikus, szamithatok
a legnagyobb amplitiddcsicsok és ezek egy
perioduson beliil biztosan eldfordulnak.

_ Alvéletlen analég jel maximalis amplitido-

értéke jol meghatarozott, ezért a méres ugy -

tervezhetd, hogy biztosan nem keriiliink ki a
vizsgalt rendszer linearitasi tartomanyabol.

,,Valodi” zaj alkalmazasa esetén a vizsgalojel

effektiv értékét kisebb szinten kell tartani,
mivel az azonos effektiv értékhez tartozo maxi-
malis amplitadoérték (bar eléforduldsanak kis
valdszintsége van) nagyobb, mint alvcletlen
analog jel esetén.

— Ha a vizsgalando6 folyamat csak rovid ideig all -

fenn, akkor megfeleléen rovidre valasztva a
periédust, teljes értékit mérés végezhets, mig
,.valodi” zaj alkalmazasaval az eredmények
statisztikus bizonytalansaga nagy
bizhatdsdga igen kicsiny lenne.

Alvéletlen jelek eldallitisa

A hiradéstechnikaban a 1eghasznosabbaﬂ ¢s leg-
szélesebb korben felhasznalhato alvéletlen vizsgalo-
- jeleknek két tipusa van: ' |

1. Alvéletlen bindris jelek.
2. Alvéletlen Gaussmamphtudoelo%zlasu Jelek

Minthogy az alvéletlen jelek statisztikus tulaj-
donségai jo kozelitéssel megegyeznek a véletlen jelek
statisztikus tulajdonsagaival, ezért alapvetd fontos-

sagi a sztochasztikus jelek statisztikus tulajdonsa-

gamnak ismerete.

Alvéletlen bindris jelek eléallitdsa

Binaris alvéletlen jelsorozatot kapunk, ha tarolok-

baol felépitett 1éptet6-regiszter meghatarozott fokoza-
tainak kimeneteire antivalencia aramkorrel csatla-
kozunk ¢s ennek kimenetét a regiszter elsé taroloja-

¢s Imeg-

kialakitasaban

0}7@154

[H736-TAT]

15 hites Aalvéletlen binaris jelsorozatot ecloallitod

1. abra.
| visszacsatolt léptetd-regiszter

- nak bemeneti pontjara csatlakoztatjuk. fgy a lépteto-

regiszter egy zart visszacsatolt hurokban dolgozik
Az 1. abra az dalvéletlen generator egy egyszeru
formajat mutat)a. |

A fenti egyszerii példaban a visszacsatolds a har-
madik és negyedik fokozat kimeneteirél torténik.
Az eldallitott jelsorozat barmelyik tarolo kimeneté-
r6él leveheté, a periddushossz: N=2*—-1=15 Dit.

Ha pl. feltételezziik, hogy a regiszter kezdeu
allaputa 10 O 0, akkor egy ciklus: -

O bk k= (T O = OO O
ok otk ok ek T ek (OO bk ek (OO - OO
WG N e Wan N e W sl o W e e

-
=
-

Egy cikluson beliil el6all az 1 és a O osszes lehetséges
kombinacioja a 0 0 0 O allapotot kivéve, de ez nem is
fordulhat eld, mert ha igen, akkor a regiszter ettsl
kezdve mindig 0 0 0 O-ban maradna. |

A digitalis sorozat, amit eredményiil kapunk a 2.
abran lathato |

Altaldnosan, ha az alvéletlen bindris hullamforma
maximdalisan felhasznalt  tarolok
szama n, akkor az 4alvéletlen sorozat maximalis
hossza: | B
| N=2r-1

lehet a visszacsatolasi pontok helyes megvalaszmsw
val. |

- Csupan utalast tennénk arra vonatkozoélag, hogy
nagdy jelentdsége van a visszacsatolasi pontok helyes
megvalasztasanak. Adott n regiszterhosszhoz tartozo

[ — . | _ N=15 bt
' | | | . [FE-TY)

2. Gbra
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maximalis 'hosszﬁségﬁ bindris jelsorozat elallitasa-

nak sziikséges és elegséges feltétele, hogy az adott

lepteto—reglszter generator karakterisztikus polinom-

-~ ja, GF (2) felett primitiv n-ed foku polinom legyen.

' Alve’leﬂen Gauss—amplimdéeloszldsz’z jelek elodllitasa

“Alvéletlen analog jelek el6allitdsanak harom alap—
vetd modja ismeretes:

1. Kaszkadba kapcsolt bistabil multlwbmtorok

segltbegtvel
Bindris dlvéletlen jelgeneratorbol parhuzamosan

"klolvasott bindris alvéletien ]el parhuzamos atalaki-
~ tasaval.

3. El6bbi médon eloallo ‘binaris jel soros atalaki-
tasdval.

1. Alvéletlen analod jel eléallitasa kaszkadhan kap-

- csolt bistabil multlwbratorokkal

Ha orageneratorral vezérelt bistabil multivibra-
torokat a 3. dbranak megfeleléen kaszkadba kotiink,

- a kimeneten alvéletlen analdg jelet kapunk. Az éra-

generator altal eléallitott impulzussorozat frekven-
ciajat a bistabil multivibratorok fokrdl fokra felezik.

Az ily modon el6allo alvéletlen jel-élﬁnyei:
— Lkgyszerti bistabil elemekkel allithato eld.

-— Minden egyes multivibrator kimenﬁ-_szintje val-

toztathato, s6t az eredd jel is, igy konnyen
tudjuk a jel amplittidéjat, Valoszmusegsuruseg
faggvenyét valtoztatni.

— A kimend jel integraldsaval alvéletlen harom-.

- szog Jelet, differencidlasdval dlvéletlen csucsok
sorozatat kaphatjuk. |
— A Dbistabil elemek szamdnak és az 6ragenerator

frekvenciajanak valtoztatasaval a Jel spektru— -

ma valtoztathato.

A modszer hatranya, hogy az ElOdﬂltOtt jel chsz.kret
binomialis eloszldst, és csak akkor kozeliti meg a

normalis eloszlast, ha elegendoen nagy szamu b1stab1]

elemet alkalmazunk. |
2. Analog dlvéletlen jel elgallitdsaa Iepteto—reglszter

generator altal el6allitott blnarls jel parhuzamos_

Atalakitdsaval
A parhuzamos dtalakltab elv1 tombvazlatdt mutat-
ja a 4. abra. |

Ahol:

A={a,, a,, a,,

h={hy, Iy, hy, ..., h,_,} az egyes tarolok kimend
jeleinek sulyozé egyiitthatoi,

‘W a kimené analég jel, amelyet a stilyozott bindris

jelek oqqzeadasa ut]an nyerink, értéke:
- n—-1

‘/szak‘hk. -

Tehat az analog alvéletlen jelsorozat ugy All eld,
hogy a Iéptetdregiszter parhuzamos bindris jelsoroza-
tanak bitjeit stlyozd koefflmensekkel megszorozzuk,
majd osszeadjuk.

Attol fiiggden, hogy a h, silyozé egyutthatok egy—
mashoz viszonyitva mllyen erteket vesznek fel,

- beszélink:

— egyenld sﬁlymés esetérol,
— egyenldtlen sulyozas esetérdl.

L e T —II-Il-IIII-_—'

3

- .+ () @ lépteté-regiszter Allapota
egy adott 1d0plllanatban

p| -, '

— E:;zﬁ———— Nz

3. abm Alvéletlen analég jel el6allitasa kaszkadba kapcsu]t
- bistabil multivibratorokkal

DOG 66
r | “ 1-*44&;.

4. dbra. Binaris Alvéletlen jel parhuzamos atalakitasa

Alula z‘e;peszz‘a ]
R szurg

| H‘f.?b‘* TASIJ

9. abra. Binaris alvéletlen jel soros atalakitasa

A stlyozo tényezdk é€s a Iéptetd-regiszter hosszanak
megfelel6 megvialasztasaval az eredményiil kapott
diszkrét eloszlasi analog alvéletlen jelsorozat igen jo
valoszintiséggel a normalis eloszlast kozeliti meg.

3. Analog dlvéletlen jel el6allitiasa a léptetd-re-
giszter generdtor altal eldallitott bindris jel soros

atalakitasaval

A soros atalakitas elw tombvazlatat az 5. abra

- mutatja.

A generator tefvezesekor két egymassal ellentctes _'

hatést kell figyelembe venni. Tekintsiik a generdtor
kimend jelének fesziiltségszintjeit a kiillonb6z6 iitem-




TOTH A.:

idé intervallumokban fﬁggetlen valoszintuiségl val-

tozoknak. Az aluldtereszté szirdé a kimeneti jelet

mtegral]a A koézponti hatareloszlas tétel értelmében
a sziré hatdrfrekvencidjanak csokkentésével Kki-
meneti jelének eloszlasa egyre jobban kozelit a
normalis eloszlashoz. Ezzel azonban egyre inkabb
csak a kisfrekvencias komponenseket engedjiik at.

Marpedig az alvéletlen bindaris jelnek éppen Kkis-
‘aszimmetria.
.1 csak 1-est

frekvencias Osszetevoinél talalhato
~Ugyanis a jel tartalmazza az 111.. .
tartalmazo sorozatot, de nem tartalmazza a 000...0
csak 0O-kat tartalmazo sorozatot. Ez az aszimmetria
annal inkabb kifejezésre jut, minél nagyobb az alul-
ateresztd szird idoallandoja.

A két jelenség egyiittes hatasa azt eredményezi,
hogy van egy optlméhs ardny az oralmpulzm

Elvi szamitasok és a mérések azt igazoljak, h{}gy
- T/T,=20-nal az analdg jel JO] kozeliti a normalis

eloszlast

Alvéletlen jelgenerator alkalmazdisai

Az adatétvitelben, akusztikaban, radidcsillagaszat-
ban, a hiradastechnika legkiilonfélébb teriiletein,

- mechanikai rezgésvizsgalatoknal és minden olyan

teriileten, ahol véletlenszerii folyamatok korrelacio-
analizise sziikséges, kivaloan alkalmazhatok az al-
véletlen digitalis zajgeneratorok. '
Az alkalmazasok sokfélesége koziil talan kiemel-
nénk az adatatviteli méréseknél valo jelentosegeét.
Hibastatisztikai mérésekhez olyan etalon adatjel-
generatorra van sziikség, amely sztochasztikus jel-
legll, de ugyanakkor a jelsorozat jol kiértékelhetd.
E kovetelményeknek nagymértékben eleget tesz
a léptetd-regisztier generator altal eléallitott binaris
alvéletlen jelsorozat.
 Adatatviteli rendszerek mérése ketfelekeppen tor-
ténhet: - ' - -

— humkban,
— Irdanyban.

I—Iurokban torténd meérés tombvazlatat mutatja
a 0. abra.

A lepteto—reglszter generator altal EIUdllltOtt al-
~ véletlen bindris jelet a mérendd adatétviteli rend-
- szerre adva, majd csatorndn keresztiil engedve (mely
lehet telefon vagy rddidcsatorna) az adatatviteli rend-
szer vevdérésze veszi az adatjelet megfeleld zajter-

‘heléssel. Az 6ragenerator megfelelé késleltetésd jelé-
| szolgaltato zajgeneratort nyerunk

vel vezérelve a léptetd-regiszter generatort, a csatorna

- ¢s a berendezések za]a altal eldallo hlba detektal—-.

hato.
Iranyban t()rteno mérés tombvcizlatat mutat]a a

7. abra.

Az ado6oldali adatatwteh rendszer 1eptet0—reglsz,—

ter generatora Aaltal elgallitott bindris jelsorozatot a

vevdoldali adatatviteli rendszer zajjal terhelve veszi.
A vevl szinkron oOrageneratorat megfeleléen késlel-

tetve és ezzel egy masodik szinkron mikodé lép-
tet6-regiszter generatort vezérelve a hibadetektalas

elvégezhetd.
Ezek alapjdn meg kell hdtarozm

— hibakézti intervallumok hosszénak eloszldsat
— a hibacsomok hosszanak eloszlasat,

BINARIS- ES GAUSS-AMPLITUDOELOSZLASU ALVELETLEN zAJGENEBATORQ-K

Adatatviteli

Shift regisz-
rendszer MO

ter gener.
Shift regisz-| = | Adaﬁ;‘w'telf 41'
ter gener. R rendszer F,
/T/f'bq |
szamlalo |

|
6. abra. Adatatvitell rendszer hurokban torténé meérése

[ " lra- B
generator|

| ;Fdz:ls* .
keslelteto

Csa t‘amﬂ -

Merends rendszer

oy o '

HT136 ~ T4AE

- Zaj _ |
| . - o
Adotatv. (Adataty. Vevo szink-
endszerM0D ~Vendszer Dithe—iron ora gen.
___ Csatorna - '

e
¢

Faz:.s
keslel te to

Usszeha- |,
nener onlito ak.

r’a Hiba- '
enerm‘or Sszamlalo

7. abra. Adatatviteli rendszer iranyban térténd mérése.

Shift reg

| $hi 7 reg.
gener.

H136-TA7

— hibas blokkok amnydt adott blokkhossz esetén,
— hibak atlagos szamat hibas blokkonként,

— atlagos elemi jel hibaaranyt.

Ezenfeliil elonyosen felhasznalhat6é az analog 4l-

véletlen jelsorozat is, segitségével Gauss-amplitudo-

eloszlasn zajterhelést allithatunk el6, amely alkalmas -

az informaciéatvives rendszer zajvédettségének méré-
sere.

Kiivetkeztetések

A digitalis elven miikédo binaris és andlog al-

.veletlen jelgenerator megfeleléen beallithatod spekt-

rumua jelsorozatokat szolgaltat. Az orafrekvencia

valtoztatasaval egy ciklus ideje széles hatarok kozott

valtoztathato, a lépteté‘i#regis:fter hosszanak valtoz-
tatdsaval pedig az 1-ek és 0-k Varla(uo]anak szamat

| .alht]uk be.

Végs6 soron tehat sokoldaltian felha:,znalhato

' igen jol kézben tarthaté determinisztikus ]elsorozat{)t,

[1] Dr. Gordos G.—Varga A.: Adatatvitel és adatfeldolgozas,
Egyetemi tankényv, 1968.

[2] Peterson, W. W.: Error correcting codes. John Wiley and
Sons, Ine. New York, 1961.

[3] Elspas, B.: The theory of autonomous lmcar sequential
networks. IRE ‘Transactions on Circuit Theory, 1959.
marc. pp. 45—60.

[4] Davies, W. D. T.: Generation and pmpert}.es of maximum
~length sequences. Control. 1966. jun. pp. 302—304, 1966.

jal. pp. 364—365. 1966. aug. pp. 431—433..

[5] Davis, A. C.: Probability distribution of pscudo-random '

wavetorms obtained from m sequences. Llectmmcs Letters,
1967. No. 3. pp. 115—117. '

" [6] Toth Arpdd: Diplomaterv, Budapestl Muszakl Lgyetem_

1970
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VIDA DENES

Egyesiilt 1zzé6lampa ¢és Villamossagi IRt.

Roncsolasmentes toltégaznyomas-
meérés kész lzzolampakban

Az izzolampak jelentds részét semleges gaz toltéssel
latjak el. Minél nagyobb a gidz nyomasa, annal kisebb
a wolframspirdl parolgasa. Nem kozombos tehat,
~hogy ismerjiik a kész [ampaban levd nyomas értekét,
‘mivel ez jelentésen befolyasolja a ldmpa minéségét.
A nyomas roncsolasos meghatarozasa a gyartasra,
vagy egy lampatételre csak statisztikus mformaciot
nyujt, hiszen a vizsgalt példany a tovabbiakban mar
nem hasznalhaté fel. Az aldbbiakban ismertetett
modszer mind gyartasellendérzésre, mind a kész ter-
mék mindsitésére alkalmas, mivel a vizsgalt lampat
semiml karosodas nem éri.

A lampaban lev) gaztérrel kozvetlen kapcsolat
nem létesithetd, ezért a méréshez a lampa és a gaztér
valamilyen nyomasfiggd jellemzo6jét kellett felhasz-
"nalni. A vizsgdlatok azt mutattak, hogy a gdzok
hévezetési ¢és aramlasi tulajdonsiagainak nyomas-
fiiggése elegendfen szelektiv nyomdasmérést teez
lehetovo

‘A mereés elve

A gaztoltést izzolampakban a futott spiralrol a hé
sugarzassal, az arambevezetékon ¢s a Spiraltart()ken
keresztiil vezetéssel, és a gazon keresztul vezetessel és
~aramldssal tavozhat a kornyezet felé. Adott lampa-
geometria, t0lt6gaz és hémérsékiet mellett a gaz altal
elszallitott hémennyiség csak a toltégdz nyomasatol
fugg _ | | | .

Vizsgaljuk a gaz altal elszallitott hémennyiséget.
Alacsony Iwomasnd]
nuthossza nagyohb mint. a splml és a bura kozotti
tavolsag, a falhoz elszallitott hémennyiség eroésen
fligg a gaz nyomaéasatol, mivel névekvd nyomassal
egyre tObb molekula szallit el energiat a spirdalrd

| i

a falhoz. Mikor a nyomas olyan nagy, hogy a szabad

uthossz kisebbé valik a spiral—fal tavolsagnal, a
hévezetés nyomasfiiggése egyre kisebbé valik, mivel
a molekuldk csak tobb egymadssal vald litkozés utan
adjak at energidjukat a falnak. Nemesgazok ho-
Ve7etokcpes&,ugenek nyomasfiiggése atmoszferikus
nyomas f616tt mar elhanyagolhatéva valik. A fent
leirt nyoméstartoményban dolgoznak a Pirani tipusa
nyomasmerok.

A fatott spiral koriili gaztér hémérséklete térben
‘nem egyenletes, igy a strisége sem. A suriség-

kl’jlfjnbséq felhajtoerét hoz létre. Kis nyomasokon a
oaz Kkis atlagstirtisége miatt ez a felhajtéerd kicsi,
hatdsa elhanyagolhat6é. Nagyobb nyomdsoknal je-
lentdsége megnd, a lampan belil gizaramlas indul
meg, amely novekvé nyomassal egyre erételjesebb.
Az 4ramlas 2 nyomas novekedésével eldszor lamina-
ris, majd atmeneti illetve turbulens lesz.

Bcérliczetfi1971. xXI. 15.
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ahol a gazmolekulak szabad

A gaz

ETO: 621. 326 7.032. 12 531,787

viszkozitasa miatt a spiral korul mindig lesz lamina-
ris zOna, ugynevezett hatarréteg alakul ki. Ez jol
latszik az 1. abran bemutatott Schlieren-felvételen.
Az dramldsi sebesség novekedésével a gaz altal elszal-
litott hémennyiség egyre nagyobb lesz.

A lampan beliili viszonyok kvantitativ vizsgalata
nagyon nehéz. Parcialis differencialegyenlet-rend-
szert kell megoldani bonyolult hatarfeltételekkel.
A differencidlegyenlet-rendszerb6l leszarmaztatott
hasonlosagi kritériumok alapjan viszont becslést
tehetiink a nyomasfiigggésre ott, ahol mar aramlas 1s
van a lampaban. A hdéatadasra jellemz6é Nu, Nusselt-
szam felirhaté mint a szabad aramlasra jellemzé Gr,

‘Grashoff-szam ¢s a gazra jellemz6 Pr, Prandtl- szam

fliggvénye:
Nu=f(Gr-Pr) Nu _oc-d/k
' Gr =pB-q-AT-d> 2/17
- Pr =mn-c,/k
ahol « — a héatadasi tényezd;
d — a jellemz6 geometrial meéret;
k —a géiz hévezetési tényezije;
8 — a gaz kobos hétagulasi egyutthat()] as
g — a nehézségl gyorsulas;
AT — a homérsékletkiilonbség a spiral és a fal
kozott; o
n — a gaz viszkozitasa;
o — a gaz slrlisége;

¢, — a gaz fajhoje.

Kiilonboz6 alaku testekre felrajzolva a Nu=
= f(Gr- Pr) figgvényt, az irodalom szerint a mért
értekek jo kozehtessel a 2. abran lathato gorbére
esnek. .

A Grashoff-szam a slirliség négyzetével, ez. pedig
a nyomassal aranyos, ezért adott tartomanyokban
becsiilheté a nyomasfiiggés mértéke a 2. dbrardl.
Az 1000 < GrPr<1 000 000 tartomanyban a konvek-

1. abra. Halogén vetitélampa Schlieren-felvétele
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2. abra. Nu=f(Gr-Pr) fuggvény vizszintes hengerre

cioval elszallitott hémennyiség Jp-vel kizelitéleg
aranyos. A nyomas kitevoéje a ny()méts novekedésével
né. Ezt az ardnyossagot a bura zavar6 hatasa kilono-
sen kis nyomasoknal modositja.

A mérés modja

Az elébbiekben vazolt jelenséget a lampaban vald
nyomasmeérésre a kovetkezé6 modon alkalmazhatjuk:
Adott lampatipusndl a spiralt athaladdé arammal

‘meghatarozott hémérsékletre hevitjik. A lampa altal
felvett teljesitmény a lampaban levo nyomas fugg-
vényeként valtozni fog. A hémérséklet megvalaszta-

sanal figyelembe kell venni, hogy a sugdrzassal le-
adott hételjesitmény magasabb kitevé szerint val-
tozik a hémérséklet fiiggvényében, mint a gaz altal
elszallitott. Ezért a mérést azon a legalacsonyabb ho-
mérsékleten célszerii végezni, ahol még a kornyezeti
homérséklet valtozasanak zavard hatasa meég el-
hanyagolhatd. A legkedvez6bb mérési eredményeket
300—900 °C-nal kaptuk. =

A spirdl homérsékletének mérésére sajat ellen-
allasanak hoémérsékletfiigggését hasznaltuk fel. Is-
meretes, hogy valamely hdémérsékleten mért ellen-
allas Ry 10 kozelitéssel szamithaté a szobahdémersék-
leten mért R,; ellenallds és az « hémérsékleti egyutt-
hatd segitségével.

Rr=Ry[1+ (T —29)]

Ha tehat a spiralt adott hémérsékletre akarjuk

melegiteni, ismerni kell a szobahémérsékleten mért
ellenallast és akkora teljesitménnyel kell fiteni, ami

beallitja a T homersekletnek megfelel6 Rp/R,; ellen-
allasaranyt.
- A spiral ellenallasa egyes lampatipusoknal szoba-

hémeérsékleten kisebb 0,1 ohmnal. Ezért a meéreés
modjanak megvalasztasanal kulon problémat jelen-
fett a csatlakozasok atmeneti ellendllasanak zavard
hatasa. Ennek kikiiszoboélésére aram-fesziiltségkap-

- csos mérést alkalmaztunk. A miiveletl erdsitdkkel

telépitett ellenallas-stabilizator a 3. abran lathato.
A muvelet1 erdsitd osszehasonlitja a mérendd lampa
R; ellenallasan esd fesziiltséget az Ry normalellen-

alldson es6 fesziiltséggel, amely a ldmpan atfolyd

arammal aranyvos. Levezethelo, 'hogy ha a kontlak-

tusok dtmeneti ellendllasa, az Ry és az R; ellenallas

sokkal kisebb, mint a miiveleti er6sité bemenetéhez

csatlakozo ellenallasok, Valammt R,i/Rz—Rg/Rl, ak-

kor |
RLzRN-Rl/R3

1ZZOLAMPAKBAN

felel meg a rendszer egyensulyl allapotanak. A fenti
feltételek teljesithet6k, mivel az Atmeneti ellen-
alldsok ohm alatti értéken tarthatok és R; , valamint
Ry 1s ohm nagysagrendi, mig R, R,, Ry, R, 10—100

kohm 1s'lehet. IKzzel a kapcsolassal mind az R ~ ellen-

allasnal, mind a lampanal kiejthetd az atmeneti
ellenallasok zavar6 hatasa. |

A kapcesolas IehetOSLget nyujt arra, hogy amennyi-
ben Rpy=R,s-tel, gy az R,/R, ardunyal kivant
Ry/R,: beallithato.

A nyomasméréshez tehat ismerni kell a 1amp.:1

‘szobahémérsékleten mért ellenallasit. Ennek mérése
- csak nagyon kis teljesitménnyel végezhetd a wolfram
ellenallds nagy homérséklet: egyititthatoéja miatt

(egyébként a spirdl folmelegszik). A mérendd ellen-
allas tartomanya 0,03 ohm és 100 ohm kozé esik.
A kis értékek mérése csak aram-fesziultségkapcesos
modszerrel végezhetd az atmeneti ellenallasok miatt.

- A kis ellendllas és a kis megengedheté teljesitmény
miatt kicsi a- mérofesziiltség, ezért egyenarami mere-

seknél a termofesziiltségek meghamisitjak a mérést.
FEzért olyan hidegellenallas-mérét készitettiink, amely
100 mikrovoltnal kisebb mérdéfesziiliséggel dolgo?lk
Elvi kapcsolasl rajza a 4. abran ldthato

af
{1
Ry
[f'
Ky
_—

H 134 - VO3]

3. dbra. Ellenallas-stabilizator, mint allandé hémérsékletii
nyomasmdéro | |

Kimenet dzgn‘a/zs
voltmerohdz

134k VO %

4. abra. Hidegellenallas-mér6 elvi rajza
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5. dbra. Allande aramu nyﬁmasmum
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6. abra. 'Halogén .vetitiilémpa ny*améﬁkalibraiciéja allando
homérsékleten -
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7. abra. Halogén = vetitolampa nyomaskalibracigja allando
aramon

A stabilizdlt generator stabil amplitiidéji négy-

szogfesziiltséget allit el6, amelybdl az Rg ellenallas,
amely sokkal nagyobb_, mint a mérendd R, ellenallds,

tipusonként kalibralni

stabil daramot 4llit el6. Ez az 4ram a mérendd ellen-

allas arambevezetdire csatlakozik. A fesziiltség-
csatlakozokon megjelend 100 mikrovoltnal kisebb

fesziiltséget, amely a mérendd ellendllasal aranyos

az E, miiveleti erdsité erdsiti fel. Fazisérzékeny

_ egyenirényités utan az IZ, miveleti erdsitd egyen-

aramu erositést €s szirést vegez ¢s a kimenetén meg-
jelend fesziiltség jut az M miiszerre és a sziiksdg
esetén a muszerhez kapcso]t regisztralora, vagy
dlgltalls voltmeérére. A miiszer 0,2% reprodukalhato-
sagu merést tesz lehetdvé digitalis voltmérdvel.

Az 4llandé hémérsékleten végzétt Ilyemésmereshez
képest viszonylag egyszeriibb kapcsolést eredményez
az alland6 arammal térténé mérés. Ebben az esetben
a nyomas novekedésével a spiral homérséklete egyre
alacsonyabb lesz, igy a wolfram pozitiv hémérsék-

leti egyutthat()]a miatt a ra]ta mért fesziiltség csok-

ken. Az allandé aram® nyomdsmeérd elvi ra]zat az o.
abra mutatja.

Az aramkor |
R, 1

[ = Uref R RN

- nagysagu aramot hajt at az HL ellen_éllésil lampan.

Az M miszer, amely a lampa kapcsain megjelend

N feszultséget meéri, adott lampatipusnal nyomasban

kahbralhato.

Hitelesités

A mérés elvébdl kovetkezik, hogy a lampageomet-
ria befolydsolja a mérést, ezért a miszert lampa-
kell. Ez legegyszertibben
kiilonb6z6 nyomést Jampak lemérésével, majd a
lampak feltorésével torténhet.

Egy allando hémérsékleti nyomasméréhoz késziilt
kalibracios gorbét a 6. 4dbra, egy Aalland6é Arami

nyomésmér6hoz késziiltet a 7. abra mutat.

A mérés pontossagat befolydsolja a lampa-
parameterek szorasa. A mérések szerint kb. +5%-os
meéresi bizonytalansag érheté el, ami a problémat
tekintve kielégité. Az elvet természetesen egyéb
rendszerekben valo nyomasmérésre is ki lehet ter-
jesztenl. Kirre a célra, készitett mérdifejjel a pontossag
fokozhato.
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Kandd Kalman Vi.]_lamos'ipari Miszaki I éiskola

- Uj mérési modszer és miiszer
felvezeto diodak karakterisztika
eltéerésének kozvetlen méreésére

Gylrlis modulator, fliggvénygenerator és egyéb
hulldimforma 4talakit6 aramkorokben azonos fesziilt-
ség —aram karakterisztikdju di6dakra van sziikség_.
A kiilonbozé félvezetd gyartd cégek mas és mas mo-

“don - definidljdk a karakterisztikaeltérést: adott
diédadramnal a diddafesziiltségek kiillonbségének ab--
szolut értéke (Vagy annak relativ értéke); a feszilt-
ségkiilonbség maximuma egy aramtartoményon be-

liil; vivéelnyomas értéke Ring modulator kapcsolas-
~ ban. Ezen jellemz6k megadasa- altaldban nem ad
elegend6 informaciot egy adott tartoméanyon beliili
‘karakterisztikaeltérésrol, illetve nehézkesen végez-
hetd el a kell6 pontossdgli mérés. -
 Két dibdakarakterisztika (1a abra) eltérésére nem
csak egy-egy pontban, hanem egy egész aram (vagy
fesziiltség) tartomanyban jellemz6 mértéket kap-
hatunk a kovetkezé gondolatmenettel:

Kepezzuk a két karakterisztika pontonkentl kii-

~ 16bségét (1b 4bra), majd pedig e fiiggvény négyzetét -
| (lc abra). A négyzetfiiggvény mindig pozﬂ;w eIOJelu _

még ha a kiilonbségi fiiggvény elbjelet valt is. A négy-

zetre emelés miatt a nagyobb kulonbsegek nagyobb

sulyozast kapnak, mint a kisebbek, igy az eredmény-
ben is nagyobb mértékben szerepelnek. Az 1d 4bran

e fliggvény teriilet szerinti atlagat képeztiik, amelyet "

A%2-nek neveziink. Az igy bevezetett A4 mennyiség
tehat a két karakterisztikdnak négyzetes atlag-
eltereset Jellemm, dimenzidja pedig az 1le abra

szerint fesziiltség. Ha a karakterisztikakat 0 és I,
diodadram kozotti tqrtomanyban wzsgal]uk A pon-

tos defmu,m]a

/ = j [U(1)~ UgD]d

- A A karakterisztlkaelteres elvﬂeg tobbfelekeppen o
 mérhet6 ill. szamithato. }f_.g,y lehetséges meéresi mod-

szer a kovetkez6:
- A két Vlzsgalande diodat kapcsoljuk pdrhuzamosan

ellenté¢tes polaritassal, akkor az eredé fesziiltség—

 4ram karakterisztika (Altaliban az y—x karak-

terisztika) a 2. 4abra szerint alakul (a diédak zéro-
tartomanyéban folyo visszaramot elhanyagoljuk).

Valtoztassuk az z fiiggetlen véltoz6 értékét x,

~ amplitudoéval, o, frekvencidval idében szinuszos jel-

 leggel. Ha a két karakterisztika idealisan azonos
“lenne, az eredd karakterisztika paratlan figgvényt
adna. E paratlan fliggvényt szinuszosan gerjesztve

'a;? q fuggo Valtozo 1dofug rvenye k17arolag paratlan

o '-_Beéﬂ&ezett; 197-1. XI. 15._

ETO: 621,317.61:621.382.2.012
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felharmonikusokat tartalmazna. A karakterisztikak
kiilonbozdésége esetén a fiiggvény nem pontosan
paratlan jellegli, tehat y id6fliggvénye paros fel-
- harmonikusokat is tartalmaz. A karakterisztika
valos fiiggvénye miatt konnyen belathatd, hogy e fel-
harmonikusok fazisszoge csak 0 vagy = lehet. '

A karakterisztikak eltérése és a felharmonikus-

tartalom kozotti Osszefiiggés részletes matematikai
vizsgdlata azt az eredményt adja, hogy az elébb
bevezetett A négyzetes atlageltérés és példaul a
masodik, negyedik, hatodik felharmonikus amplitudé

(C,, C4 1l CG) kozotti kapesolat masodfokt polinom

]ellegu

A=aq,- C2+a2C o4 aCy Co+ ay C3+ o Cpo Co+ g C2

ahol az a; ... ag egyutthatok valos szamok.

A diédakarakterisztikak négyzetes atlageltérését

(1) méré miuszer blokkvazlata a 3. dbra szerinti.

- Az alapgenerator Kkis torzitasu jele vezérli az aram-
generatort, amelynek kimeneti arama atfolyik a
vizsgaland6 parhuzamos diddakon. A diodafesziilt-
séget szelektiv erdsitOkre vezetjiik, amelyek a maso-

dik, negyedik, ill. hatodik felharmonikusra vannak

hangolva. A felharmonikusok amplitadojat csics-
értekmérd, fazisszogét (ill. eldjelét) fazisérzékeny
egyeniranyité hatarozza meg. Ezen jeleket analog

aritmetika dolgozza fel, amely a megfelel6 kompo-

nensek szorzatat, majd e szorzatok eldjelhelyes,
stilyozott Gsszegét képezi. ~

A didédaaram csucserteket és a karakterisztikak

A eltérését egy-egy allandomagnesti miszer jelzi ki
- megfeleld teljesitményerdsités utan.

A berendezés érdekiédésre szamottartéo aramkorei:
a fesziltségvezeérelt ér&mgenerétor, a szelektiv erd-
sitok ¢s az analog SZ0TZ0.

A’ fesziiltségvezérelt aramgenerator muveletl eré-

sith Vlsszacsatolasaval készil a 4. abra szermtl elw
kapcsolasban. | |

Iizen Aramkor alkalmas arra, hogy egyik polusan

foldelt terhelésen nagy generatorellenallassal aramot
“hajtson at. A részletes vizsgalat azt is kimutatja,
hogy a generatorellenallas barmelyik visszacsatolo

ellenallassal valtoztathato, sét vegtelenné és negativ-

va(!) is tehets.

A szelektiv erésitékt6l 300—400 nagysagrend
 josagi tényezo6t kell elvarnunk (a szomszédos pérat-
lan felharmonikusok elnyomasa miatt), ezért miveleti
erdsitékkel felépitett RC visszacsatolo hurok fel-
- hasznalasaval késziilnek.

Analog szorzas céljara azt a jelenséget hasznal]uk
fel, hogy a tranzisztor meredeksége kis tartomanyban

aranyos az emitterarammal. Az egyik szorzétényezé

mennyiseggel (egy visszacsatolo koron keresztiil) a
tranzisztor meredekségét aranyossa téveé, a masik
szorzandd mennyiséggel vezérelve az er031t0 klmeno-
]ele a két jel S?OI‘FathEll aranyos.
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A berendezés nagy elonye, hogy kozvetleniil, szam-
szertien kijelzi a vizsgalt diodakarakterisztikak egy
aramtartomanyon belilli eltérésének mértékét, lg}.

_ pl konnyen alkalmazhato az automatizalt gyartasi

¢s ellendrzeési fo]yamat reszeként.




ECR kozpont ﬁzembehelyezése Varpalotan

N ovemher hé 6-an Horn D@?S{) a Posta vezérigazga-
toja atadta a forgalomnak a varpalotai ECR —2001
tipusu elektronikus vezérlési rural veégkozpontot.
Az 4tadasi innepségen a varpalotai Varosi Tandcs
és a Part-bizottsag képvisel6i a Posta és a BHG
szakemberel vettek részt. A kozpont atadasanak
kiilonos jelentfséget adott, hogy ezzel az észak-
balatoni mintahdlézat kiépitésének jelentds szakasza
lezarult. Ezzel a kézponttal valamennyli iizemi Kisér-
letre javasolt uj elektronikus kozpont prototipusa
elkészult, és azokat a Posta elfogadta.

Kozel 10 éves program Kkereteben létesitette a
Magyar Posta Veszprém—Balatontured kornyekén
az ¢szak-balatoni mintahdlézatot. K halozat volt
hivatva arra, hogy a hazal ipar altai gyartott uj be-
rendezéseket iizemszertien kiprobaljak, itt lehetett
~ kiprobalni a kiilénbozé berendezések egyiittmukodé-
sét, megszerezni az lizemeltetés) tapasztalokat ¢s a
tovabbi fe]leszttshe? megismernt az uUzemeltetdk
véleményeét. | |

A teriileten a rural halozatok valamennyl elemét
kiprobaltak, elsésorban azonban az elektronikus
vezérlésii crossbar kozpontok alkalmazasy kérdeser
tisztazédtak. A legkisebb egységlii KGR —43 tipust
végkozponttol, a 400-as egységen keresztil, a nagy
végkdzpontot és szektor kzpontot is tizembe helyezik
a mintahalozat kiépitésének iddszaka alatt. A koz-
pontok kozotti egyiittmiikodés tisztazodott, ¢s Ki-
alakult az a jelzésrendszer, amely nemcsak a rural-
halozat kozpontjai kozott, hanem  a tavvalaszto
halozattal vald egyiittmikodésre 1s alkalmas.

A kapcsoldstechnikai prototipusokon kivil éat-

viteltechnikai berendezéseket is kiprobaltak. A teru-
leten helyezkedik el az elsé POLEX —6 berendezés,
amely a Posta Kisérleti Intézet ¢s az Elektromka
Ktsz kozos fejlesztésének eredménye.

- Ujtipusu telefongyari berendezések uzemi kisér-
leteihez is felhaszndltak a halézat egyes szakaszait.

Ugyancsak kozos fejlesztés eredménye az énhordé
légkabel, amely a Posta Kisérleti Intézet és a Magvar
Kabel Miivek munkajanak eredményeképpen kor-
szeru ¢s gazdasagos oOsszekottetéseket biztosit a
mintahalézat teriiletén. Az ezekhez sziikséges szerel-

vényeket kifejlesztésiik utcm a Jaszberényl Kisz

gyartotta le.

Végiil a tavvalasztas altalanos alkalmazasahoz

szitkséges korszerli tobbérmés tavbeszél6 késziilékek

els6 néhany példanyat is ebben a halézatban alkal-
maztak. A mintahalozat ezideig jo szolgalatot tett
mind a Postanak, mind az Iparnak. A teriilet alkal-
mas arra 18, hogy korszeru iparl termékeinket tizem
kozben lehessen kiilfoldi vasarloknak bemutatni.

‘A kozpont atadasa alkalmaval a BHG, a Soproni
Tavbeszéld Igazgatdosag, a Postavezérigazgatosag és
a Posta Kisérleti Intézet munkaban résztvevd dol-
gozoi elismeréshen részesiltek. Ezek kozil megemlit-
jik Balds Arpadot, aki a mintahalézat létesitésének
gondolatat sikerre vitte. A fejlesztést allandodan fi-
gyelemmel kisérte, és biztositotta a postal igények
bedolgozasat az ipari fejlesztésbe. Az elkésziilt be-
rendezések véleményezésében, tovabbfejlesztésiik
irén‘yvonalc’inak kitlizésében is jelentds szerepe volt,
es kidolgozta az 0} halézathoz ﬂlesz,kedo tizemeltetési,
fenntartasi rendszert.

Molnar P4l évtizedes eredmenyes munkassidganak

“hatasara jottek létre az igen korszerli elektronikus

vezérlésii kozpontok. Ezek a kozpontok miikédési
elviikben megeldzték sok-sok vilageég hasonlé gyart-

manyait. Tarcsay Laszlo, a Soproni Postaigazgatdsag
Fejlesztési Osztalyanak vezetﬁje vallalta az 0j be-

rendezések Kkiprobalasaval ¢és ilizemeltetésével jaro

- tobblet gondokat. Munkéjanak eredménye a halozat

kifogastalan tzemszerii mikodése. Nekik, valamint
a-tobbl résztvevé dolgozonak gratulalunk a7 atadas
alkalmabol.

KONYVISMERTETES

(Folytatds a 45. oldalrél)

6.3. Gazdasagi tervezes a jelenérték alapjan
6.4. A gyakorlati tervezés kotottségei

7. TForgalmi méretezés

~ 7.1. A halézatok osztalyozasa
A haldzattervezés szamitasi médszerei
Szamfitégépes halozattervezos
Szamkiosztas tervezese
Tarifa
Jelzésrendszer |
Haldzattervezési példa

dtvitel tervezése
Atviteli lehet8ségek attekintése
Stabilitasszamitas |
Szintingadozasok |
Csillapitaskiosztas tervezés |
Zajkiosztas tervezese
Futasidé-kévetelmények kielégitése
Frekvenciastabilitasi kévetelmények

9. Az lizemeltetés tervezése |
9.1. A megbizhat6sag tervezése

o
0 90 00 00 0 06 06 NI NI NI NI NI
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- ¢s'a Franklin Nyomddt is j6 munkajukért.

9.2. A fenntartasi szolgalat
9.3. HibamegelGzés -
9.4. Aramellatds

A fenti terjedelmes anyag rendszerezése és targyalasmoddja
igen vilagos, jol attekintheté és a gyakorlé mérnoki gondol-
kozas szerinti. Olyan adatokat tesz -kﬁnnyeh hozzatérhetové,
melyeket az ember kénnyen elfelejt és utana csak nehezen
tud ismét valahonnan elébanyaszni. Melegen- ajanljuk minden
olvasénknak, mert a hiradastechnikdnak szinte nincs olyan
tertilete, melyet ne érintene e munka. Sokunk szamara dr.
Lajtha koényve a tovabbiakban mar nelkulozhetetlen kézi-
konyv lesz, | | |

A mu kiallitasa is nagyon szép, igen jol van szerke-sztxte,,
csupan két megjegyzésiink van. Indokolatlannak tlinik egyes
helyeken az abrak keresztbe allitasa, st a 8.37 és 8.338 abrak
kapcsolatat tekintve ez kifejezetten zavaré. Kar volt szakitani
az eddigi gyakorlattal és a csoport futési idét egybefrni.
- A szerz6 kivald és a legmagasabb szintii elismerésre érdemes
munkat végzett a konyv megirasaval, de dicséret illeti a
Miiszaki Kongokiaddt, a konyv szerkesztf8jét, Illés Arpadnét

- B. Gy.
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Linearis aktiv halézatok
- topologiai analizise

A linearis halézatokat leird csomoponti, illetve hurok
egyenletek matrixai és a halézat topologiaja kozott

kolesonos és egyértelmi kapesolat 4ll fenn. A halozat
kiilonb6z6 paramétereinek szamitdsa e matrix-egyen-
letekben szereplé matrixok megfeleld aldetermindn-
sainak Kkifejtésével torténik. Bonyolult halézatok
esetén a nagyméretli determindnsok miatt ez a sza-
‘mitds igen hosszadalmas. A topologiai formulak
segitségével lehetdvé valik e determindnsok kiszami-
tasa felirasuk, illetve kifejtésiik nélkil. A passziv

halozatokra vonatkozd topologiai formuldk a mult

szazad végérsl, Kirchofftol és Maxwelltdl szarmaz-
nak. Ezeket-az osszefiiggéseket azonban aktiv halo-
zatokra csak az elmult 15 évben kezdték altaldanosi-
~ tani. Az aktiv halozatokra vonatkozé topoldgiai

formulak akkor a legszemléletesebbek, ha a benniik
levg aktiv elemeket nulloros helyettesitoképpel

- modellezziik. Ilyen halozatokra vonatkozo t0p010g1a1'

- modszert 5 éve pubhkdltak elészor [3]

1. A felhaszndlt jelolések a kivetkezdk

A;:  indefinit incidencia matrix
A:  redukalt incidencia matrix
B hurok matrix
T graf faja
Ty -1, m: graf k-fa]a melyben az i, J. csomopontok
~valamint az [, m csomopontok kiilon
részben vannak. __
U _ agfeszultsegek oszlop Vektora '
U.: csomoponti fesziiltségek oszlopvektora '
E,: az egyes agakban levé fes:zultseg genera-
| torok oszlopvektora _
I: agaramok oszlopvektora
B R az egyes csomopontok ¢és a referencia
' csomépont kozti aramgeneratorok oszlop-
| vektora |
I, - hurokaramok oszlopvektora |
Y: agadmittancia matrix (dlaﬁonal)
Y+:  csomoponti admittancia matrix
Z:  4gimpedancia matrix (diagonal) |
D:  hal6zatdetermindns _
D, ;: az [ és j csomoépont kozmttl csatolas-
B determinans - '
M’ M métrix transzponalt]a

©n: . a halézat csomopontjainak szdma

‘Beérkezett: 1971, XI. 15.

matrix egyenlet

- ETO;

513.83:621.372.57
N: | a halézatban levs nullorok szama
a. - a héaloézat againak szama

r: referencia csomépont

2. A passziv. hélozatol{ra vonatkozo topologlm
 tételek 0sszefoglalasa |

Az alapveto topolégiai, illetve grafelméleti ismere-
teket feltételezziik, ezek barmely a téméaval foglal-
koz6 konyv bevezet részében megtalalhatok [12, 2].
Mindossze A két, szamunkra legtontosabb tulajdon-

sagara emlekeztetiink.

a) A barmely nemszingularis (n— 1)—ed rendd al-
determinansa mindig megfelel a graf egy faja-
nak, a kapcsolat kolcsonos és egyértelmd.
A graf egy fajahoz tartozd szubgraf determi-
nansanak értéke csak +1 lehet. '

b) det AA’=a graf fainak szamaval

A két tétel bizonyitésa kozismert. Ugyancsak kox-—
ismert a csomoponti, illetve a hurok egyenletek szir-

maztatdsa, de a teljesség kedvéért végigvezetjiik a

gondolatmenetet a csomoponti egyenletekre. Ki-
indulva Kirchoff I. torvényébdl, a csomoponti

| transzformécmbo] é¢s az Ohm- torvenybol

Al=1, U=4T, U=zl .

Klfejezve I-t, Z= Y‘“1 felhasznalasaval I= YU -YE,,

- ezt behelyettesitve, és atrendezve kapjuk a csomo-f
~ponti métrlxegyenletet

(AYAU, =L +AYE,. (1)

Hasonlo gondolatmenettel felirhaté_' a hurok-

(BZB’)Ih—- _BE +BZI

Mind a két .egyenletrendszer egyértelmiien jellemzi
a-haldzatot, de a hurokegyenlet-rendszer alkalmazdsa
nem planar grafokra problematikus, ezért a tovab-
biakban a csomdponti matrixegyenletet fogjuk hasz-

- nalni. Az egyszer(ibb targyaldsméd kedvéért tegyiik

fel, hogy a halézat nem tartalmaz feszultseggenem— o
tort, ekkor (1) a kovetkezd alaku '

(AYA’)UH:I o e

Tetelezzuk fel tovabba hogy a haloyat d—polus,

‘tehat rendelkezik referencia csomoponttal — mint

latni fogjuk az 5. részben ez nem jelent megszorltast

~mert a nulloro_k bevezeteseve_l a kiilonbség 3 és '
- 4-polusok kozott automatikusan megsziinik —, vala-
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mint korlatozzuk a targyalast elsé kozelitéshen a
halézat z-paramétereinek szamitasira (az 5. rész-

ben az univerzalis paraméterek bevezetésével ez a

megszoritas is megszinik).

Feladatunk tehat Zi7 parameter kiszamitdsa, z
= Ui/l g;, Igy15;=0. Mmd a fesziiltség, mind az aram
a referencia csomoponthoz értendd. Z;;(2)-bol Cramer-
szabal]yal szamithaté:
bdl az 1. oszlop ¢sJ. sor torlesevel alhthato eld, Jelolese
det (AYA')Z!.
- menet Szakadassal van lezarva. Lathato tehat, hogy
a feladat (AYA’) és (AYA')Z; matrix szorzatok
determindnsinak kiszamitasa, anelkul hogy kifejte-
nenk oOket. (AYA’)-t tovabbiakban Y+-al jeloljiik.
Belathato, hogy reciprok halozatokra Y+ a harom
matrix osszeszorzasa nélkiil azonnal felirhaté: diago-
‘nal elemei az egyes csomépontokba befuté admittan-
ciak osszegei pozitiv el6jellel, mig a nem diagonalis
elemek a sor és oszlop indexeknek megfelelé két
csomopont kozott elhelyezkedd admittancidk ossze-
gel, negativ eldjellel. A linearis halézatokra vonatkozo
osszes topologiai tétel a Binet —Cauchy-tételen alap-
szik, mely a kovetkezdt mondja ki: egy kX1 méretii
¢s egy [Xk méreti matrix szorzatanak kXk méreti
- determinansa egyenld a két matrix megfelelé helyen
levé kX k méreti aldeterminansai szorzatanak ossze-
gével (k*-r:l) A tétel bizonyitdsa sok helyen pl.
[13]-ban 1s megtalalhato.

A tételben szereplé feltételt A és A’ deflmcloszeruen
~ teljesiti, de AY és A’ is, hiszen A az AY-t6l csak
szorzotényez6kben kiilonbozik, struktaraban nem.
Képezve AY minden (n—1)-ed rendii szubmatrixat,
-ezek determinansai koziil csak azok nem zérus értékii-
ek, amelyek megfelelnek egy fanak. Nyilvan a szub-
méatrix minden egyes oszlopa meg van szorozva a
neki megfelel§ 4ag admittancidjaval — hiszen Y
diagonal matrix, — azaz a faknak megfeleld szub-
determindnsok értéke (az Osszes y~t Kkiemelve)
+1. y;, ahol y; a faban szerepl§ i. ag admittanciaja.
“Mivel 4’4 transzponaltja, nyilvan azonos aldetermi-
nansok lesznek zérus, +1, ill. —1 értékiek. Tehat
(AYA’)-ban csak pozitiv elGjelii tagok szerepelnek. Ez
minden szimmetrikus Y+ matrix-szal rendelkezd, azaz

~ minden reciprok harom polusra é crveényes. Ahalozat de-
F n-1

2 H Ufis Vagy mas jeloléssel
f=1

D = Z yTy, ahol a halozatnak megfeleld graf 0SSZes
=k

termmans tehat D=

'f...;mlak szama. A D;; csatolas-determindns szamitisa
‘bonyolultabb, mert a neki megfelelé (AYA')Zi=

=(A_;YA'~J) matrix nem szimmetrikus. Megvizsgal-

va eloszor (AY)-t ez (n—2)Xa méretd matrix.
Az 1. oszlop torlésének U;=0 felel meg, azaz az i.
csomopontot az r-el osszekotottuk A_Y nem
szingularis (n—2)-ed rendi aldetermindnsainak en-
nek a modositott grafnak az n—2 elemi fai felelnek
meg. Ugyanakkor 4—/ nem szinguléris aldeterminén-
sainak természetesen olyan modositott graf fai felel-
‘nek meg, amely az eredeti grafbél az i. és'az r csomo-
pontok rovidrezarasaval jon létre. Az (AYA')Z;-ben
termeészetesen csak azok a fak (ill. a nekik megielelo
determindnsok) fognak szerepelni, amelyek kozosek
mind a ket modositott grafban. A moédszer tehat:
- el6szor az 1, majd a j. csomopontot az r-el sszekotve,

LINEARIS AKTIV HALOZATOK TOPOLOGIAl ANAL{ZISE

I]"'"' |

z,;=Dy/D. D,; det (AYA')-

D=det (AYA’) ahol a bemenet és ki-

kezoképpen: Ty, 4 . g,

- 2-féd,

1
= nyzz:j,r
f=1
az aktiv halézatok analizisére.

letrendszerrel jellemezhet6 két-pélust: U,— U |
- szlleges, I=tetszéleges (16 abra). Egy nullator és -

az 1gy modosult grafok osszes n—2 elemi fait ki-
keressiik. Amely fak mind a két grafban szerepelnek,
azok ag-admittancia szorzatainak osszege adja D;;-t.

A kozos fak elGjelei reciprok harompélusok esetén

csak pozitivak = lehetnek. Keét-polusparok esetén
negativ eldjeli szorzat is szerepelhet, az elojel meg-
allapitasat a 4. részben targval]uk

Az egységes targyalasmod, és az eredmény egy-
szerubb megfogalmazdsa érdekében definialjuk a
k-fak fogalmat: egy graf T4 5, c—a. e s k-f4jén olyan
fat értiink amely n csomoépont esetén n—Lk Agat
tartalmaz, (ebbdl kovetkezik, hogy a fa k db nem
osszefiiggd szubgrafbol 4ll) és a vesszdvel elvalasztott
csomopontok kiillon részben helyezkednek el.

Definialjuk az m-ed rendl k-fAt (m=k) a kovet-
m-ed rendu k-fan olyan
k-fan olyan k-fat értiink, melyben az indexben ki-
emelt, kiulon részben levé csomoépontok koziil tet-
sz(ileges m szamut osszekotve (k—m)-fat kapunk.
Visszatérve D;-ben szereplo kozos fakra, ezek az
eredeti gratnak olyan fai, melyek n—2 agat tartal-
maznak, €s akkor is fak maradnak, ha az i, vagy j.
csomopontot az r-el rovidre zarjuk. Az r-ed rendu
k-fa definiciojat figyelembe véve az el6zékben defi-
nidlt kozos fak az eredeti graf olyan elsé rendii
melyekben az 1 és j csomopontok és az r
csomopont kiilon részben szerepelnek. Azaz D;;=

. A passziv haldzatokrol most attériink -

3. Aktiv halézatok modellezése nullorokkal

Nullatornak nevezziik a kovetkezs .egyenletrend-
szerrel jellemezheté Kkétpolust: U,—U,=0, I=0
(la 4bra). Noratornak nevezziilk a kovetkezs egyen-
=tet-

egy norator kozos elnevezése nullor. A rovidzar, a

szakadas, a nullator ¢és a norator egyiittesen teljes
rendszert alkot (2. 4bra). A tablazatboél lathaté, hogy

soros nulldtor-norator szakaddssal, parhuzamos nul-
lator-norator révidzarral ekvivalens. A nullitor és
a norator ondualis elemek. Minden aktiv elem model- -
lezhetd nullorok és passziv elemek segitségével [3,
‘Ha a linedris halozatba egy nullatort helyeziink,

a halozat elveszti egy szabadsagfokat, nem teljesiil-
nek ra a Kirchotf-egyenletek. Ha egy noratort helye-
mnk a halozatba, plusz egy szabadsag fokot biztosi-

N _J >
T
Z U 7 U,
a) | b) . f
(H141-S61]
1.'dbra_
- | -ﬂ#o‘-—-—-a-——n—g—*—u—- ° P e X »
Ue-Uy | O telsz. O telsz.
J O | l‘EI‘;z* tetsz. O
\H141-5C 2/

2. abra
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tunk tehat egy egyensulyi egyenlet redundans lesy
~ Ha azonban péarosaval helyezzitk a nulldtorokat és
noratorokat egy linearis hdalézatba, az egyenstlyi
egyenletek teljesiilnek, felirhatok példz’iul a CSOmo-
ponti egyenletek. Idedlis nullator és norator csak
végtelen érzékenységgel (tehat oyakorlatilag nem)
realizalhato [7}].

Példaképpen a 3a abran egy 1nvertalo 1dedlis
fesziiltség vezérelt dramgenerator, a 3b abran egy
bipolaris tranzisztor y-paraméteres helyettesité kepe,
és a 3¢ abran egy idealis aszimmetrikus tizemmaodban
hasznalt miiveleti erdsité helyettesité képe lathato.

- Osszefoglalva, a nullorok olyan fiktiv 4dramkori
elemek, melyekkel (passziv elemekkel egyiitt) minden
aktiv halozat modellezhetd. Eldnyiik, hogy a topolo-
giai szemlélettel igen jO osszhangban vannak, és a
topolégiai formulak nullorok alkalmazasa eseten
szemléletes tartalmat nyernek. Mivel a nullorok sok-
kal altalanosabb, absztraktabb elemek a vezérelt
generdtoroknal, egy adott kovetelmény teljesitd

aramkor legegyszertbb és legaltaldnosabb helyettesi-

t6 képe a nulloros. Ebbdl az elvi helyettesit6 képbdl
a konkrét realizalasok redundans nullorok (pl. a soros
nulldtor-nordtor) behelyezésével adoédnak [8]. Az

osszes publikalt NIC realizalas pl. a N1G nulloros he-

lyettesitd képébdl szdrmaztathato valtozat.

4. Nullorokat tartalmazé aktiv halézatokra
~ vonatkozo topologiai Gsszefuggések

Vlzsgaljuk meg, hogy mi a Lovetkezmen}e egy
passziv halozat Y+ matrixdara nézve, ha a halozat
két csomopontja kozé nullatort helyeziink.” A két
csomoépont potencidljat a nullator azonossa teszi,

tehat visszagondolva a (2) egyenletre Y+ a két csomo-

pontnak megfelelé oszlopat Ossze kell adni. Ha az
~ egyik a referencia csomopont, akkor a mésik csomo-
pontnak megfeleld oszlopot torolni kell. Egy norator
két csomopont kozé vald helyezésével, a két csomo-

egyenlet, mert a norator arama hatarozatlan. Ha

azonban a két csomopontnak megfelelo sort Yt-ban

osszeadjuk, a norator hatdrozatlan arama kiesik, és az
egyenletrendszer megoldhaté. Ha az egyik csomoépont
a referencia csomopont, a masiknak megtelelé sort
torolni kell. Tehat ha passziv halézatba N nullort
helye?unk ez Yt megfeleld6 N szam( soranak és N

szamu oszlopanak dsszevonasat eredményezi. Ez nyil-

vanvaloan a matrix rangjat N-el csokkenti. Hasonlo-
 an a 2. ponthoz meg kell vizsgalni, hogy a fenti
‘miveletek hogyan vihet6k at a topologiara, illetve a

~ topolégiara jellemz6 A (és A’) matrixra. Ha Y+
- Nonreciprok esetben azonban A4 és A’ nem azonos

'.-*l-.

matrix két sorat osszeadjuk (norator), az megtelel

olyan N-ed rendii N 4 1-fai,

rendd N

Fy
— N .
D Hle'U TfN+1/A'1, Ae— DBy, B2 * (] Z nyN+1/ﬂ1,ﬂI2 =1, bz°

EVEF. 2. SZ.
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az YT elott allo A matrix két sora oOsszeadasianak.

- Kz a modositott incidenciamatrix pedig a halozat

grafjabol a noratorok rovidre-zarasaval és a nulla-

‘torok megszakitasaval létrejové grafnak felel meg.

Jelolése A.. Hasonloan Y+ két oszlopanak oOssze-
adasa, az Y+ utan allo A" megfelelé két oszlopanak
osszeadasat Jelenti, az ennek megfelelé graf az
eredetibdl a nullatorok révidrezarasaval és a nora-
torok megszakitasaval nyerhetd. Jeldlése Ay. Ezekkel

‘a jelolésekkel a csomoéponti métrix-egyenlet

(AYA)U,=L,. 3)

- Hasonl6 gondolatmenettel nyerheto a hurok-egyen-

letrendszer matrix-egyenlete is. _
(BUZB’ )I n=—L,. | (4)

A tovabbiakban det (Y+) tOpologlal uton t()rt(,no_
eléallitasaval foglalkozunk. Az el6z6 fejezet alapjan
nyilvanvald, hogy A.. nem szingularis (n— N —1)-ed
rend{l szubmatrixainak megfelelnek az eredeti graf
amelyekben minden
norator két végpontja kilon részgrafban van. Az N
norator rovidrezdrasaval ezek az N + 1-fak pontosan
az n— N csomopontu egyszertsitett graf fai lesznek.
Hasonloé gondolatmenettel Aa'nemszinguléris szub-
marixainak megfelelnek a passziv graf olyan N-ed
1-f4i, melyekben a nulldtorok végpontjai
kiilon részgrafokban vannak. A Binet— Cauchy—tetel
értelmében det (A.YAg)yban az A. és Ay kozos
N +1-fai szerepelnek csak. Tehét -

: . . _ ()
A, B stb.-vel a nullatorok Vegpontjait a, b stb.-vel a
noratorok vegpont]alt ]eloltuk D;; szdmitdsanal

a(A. YAy matrix i. oszlopat, és j. sorat még el kell
hagyni. Ez ekvivalens azzal, ha az i csomédpont és

pontra kiilon-kiilon nem mond semmit a csomoéponti ~a referencia csomopont kozé egy plusz nulldtort és a

j. és a referencia csomoOpont kozé egy plusz noratort
helyeziink. A hal6zat igy N +1 nullort fog tartal-
mazni, a determinans kiszamitasaban tehat (N + 1)—ed
rendi N +2-fak szerepelnek.

DI]_'ZyT%j-!}m:,r,-—AI,A, ﬂZ’y

=1 N-I—'Esz;r —a, ﬂz. . . (6)

'Hatra van meg az egyes N —|—1 ill. N +42-fak elojelé-

nek kérdése. Mint a 2. pontban emlitettiik, az egyes

tak elgjele passziv esethen mindig pozitiv (3-polus

esetén), mert A és A" azonos felépitésii és igy a meg-
felel6 helyen levé aldeterminansainak el6jele azonos.
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felépitésti (Y*+ nem szimmetrikus), ezért az azonos
k-fakhoz (azonos agakat tartalmazo fak) nem azonos
szubmatrix tartozik. Igy a két aldeterminans ellen-

tétes elbjelli is lehet és ekkor a nekik megfelelo

koz0s k-1a agnadmlttan01a szorzatanak el6jele negativ.

‘Az elbjelek megallapitasa a Davies altal javasolt

~fatranszformécios moédszerrel torténhet [a] A mod-
szer a kovetkezd: |

Az ranyitott gmf k-faiban zarjuk rovidre elészor

a - noratorokat (A -nak megfelel6 grat), majd a

nullatorokat (Ag-nak megfelelé graf). A két grafon

(amennyiben nem azonos felépitéstiek) addig hajtjuk
' Vegre az alabb felsorolt elemi transzformaciokat,
- még a két graf teljesen azonos nem lesz. Kkkor a

- megfelelé két aldetermindns is azonos lesz, tehat az

~ elGjel a transzforméciobol kiadodo eldjel lesz. A ha-
rom transzformacié a kovetkezd:

1. Szimbélum csere, ez nyilvan 4., illetve Aa deter-
minansban oszlop, ill. sorcserével jar, tehdt

_negatw eldjelet eredményez.

2. Ag irdnyitas csere, ez az el6bbi determinansok-
ban egy oszlop —1-gyel val6é szorzasat jelentl,

~ negativ eldjelet eredményez.

3. Ag elmozditdsa hurok mentén (az 4ag eredeti
és madositott pozicidja a fa tobbi agaval egyiitt
hurkot alkot). Mivel ha egy nyilfolytonos
hurok dgainak megfelelé oszlopokat osszeadjuk
zérust kapunk, nyilvan a hurkot lezard uj
pozici6 oszlopa a hurok toébbi 4gainak meg-
felelo oszlopok alkalmas, lmearls kombmacm—

. ) u p

tasa beleillik a hurokba, az elGjel negativ, ha

- nem pozitiv, mivel egy determinans sorainak
osszeaddsa nem Véltoztat]a meg a determméns :

.- ertekét.
Vegeredmenyben

D Z( 1)”f+vf+zf yij+1a (7)
=

ahol a >'-ban a kozos N+ 1-fak sz-erepelnek,- u, v, 2
jelentik az 1., 2. il
‘negativ eldjelek szamat.

ij:fz’l'(_1)uf+v”+;"yT?IN+j2' O

A jelolések a (7) egyenlet jelﬁléseivel azonosak.

5. Az eredmények altalinositasa

Az eddigi eredmenyeket ket szempontbol kell

altalanositani.

1. Az eddig nyert 3-polusra ervenyes osszefuggesek |

Altaldnosit4sa 4-polusra. A halézatdeterminans szem-
pontjabdl nyilvan mindegy, hogy 3- vagy 4-p6lusrol
van-e sz6. A csatolasdeterminins 4—pélus esetén (ha
(. ¢s J. a két bemeneti csomopont és k. és [ a két ki-
menetl csomopont)

D!{ z]““Dk: D!f

Passziv esetben a Dy —
OSS?ege

| | F1+Fﬂ
Dh Zyjfﬁl’ki,j—_ZJngffI,j

JZ nyznj kI

3. transzformaciobol eredd

D, a kovetkezo kLL fak

LINEARIS AKTIV HALOZATOK TOPOLOGIAI ANALIZISE

 Tehat Dy, U——ben olyan elsérendl 2-fak szerepelnek,
melyekben a bemeneti csomoépontpar két csomopont-

janak és a kimeneti kapocspar két csomépontjénak '
kiilon részben kell lenni. Ez megfelel a bemenetre és
a kimenetre helyezett plusz norator-nullator parnak.
A fatranszformaciob6l automatikusan adédnak a
negativ elGjelli tagok. Passziv halozatoknal tehat
a csatolasdetermindns egy nullor behelyezésével a 4.
részben leirt modszerrel szamithato, és ebben az eset-
ben teljesen kozombos, hogy 3-, vagy 4-polusrol
van-e sz0. A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy az
aktiv halozatokra a 4. pontban leirt szamitasi mod-
szer altalanos, tehat 4-poélusokra is érvényes, mivel
ott nem hasznaltuk ki, hogy a bemenetre helyezett
noratoroknak és a kimenetre helvezett nullatorok-
nak kozoés pontja van.

2. Bar a Z-paraméterek ismeretében barmely

egyéb pl. y-paraméter szamithaté, de egy y-para-

meéterhez az Osszes Z-paraméter szamitdsa sziikséges

(az y-paraméterekben Az szerepel). Barmely 4-polus

paraméter kozvetlen (két determinins hanyadosa-

ként vald) szamitasa legegyszer(ibben az univerzalis

4-polus paraméterek bevezetésével valik lehetdvé [1].

~Mind a hat univerzilis paraméternek megfelel a
‘halozat egy adott lezarasa mellett szamithato

halozat-determindns. Barmely 4-pélus paraméter két -

‘univerzalis paraméter hanyadosaként adoédik, azaz

két megfeleld lezdrds mellett szamitott haldzat-

~ determinans hanyadosaként. A hat univerzalis para-
- méter ¢s a neklk megfeleld lezarasok a kovetkemk

GU:det'TYer Py= deL[Y+>< BU:det Y+«j;

]

- Fp=det {:;Yh} S, = det >[:Y+] Ry, = det [Y+J. -
A jelblések szakaddssal, rovidzarral, nullatorral,
vagy mnorratorral lezart be-, illetve kimeneteket
szimbolizdlnak. Ha a hat univerzalis paraméter sza-
mitasara megadjuk a topoldgiai formulat, akkor az
0sszes 4-polus paramétert meghataroztuk. Pl. a mar

szamitott z; ]—-——BU/GU, osszhangban a 4. pontban

leirtakkal.

A 4. és az 5. pontban len'tak alapjan az egyes
univerzalis parameterekre adodo topologiai Ossze-
fliggések (n csomopont és N nullor esetén)

GU Z'nyN+1fmmZ’J]fN+1a’0 |

P U“—’}_Zl' yT ;‘«%M M ZQ Tﬁﬂm
B Z N+1 ﬂZ' TN+1 |
By = _y fN+2/ oo Ylsntoio
Fy= 2 ) NN++12!mmZ' y NN+32/¥1}
R N+1 it TN+L
| SU:f;;nyN-:—wm a ZJ IN+2/0
F1 | I Fip N 5
RU nyTfN+3xm a ZU fN++3/D

(9) A kepletekben /= ill. /0 jeloli, hogy az 0SSzes nomtor
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ill. nullator Vegpont]amak killon részben kell el-
helyezkedme |

Konnyen belathato, hogy

Fy .
Py= ZyTNUfMW N 2T Ko

mivel a két tag bemeneti rovidzar és kimeneti szaka-
- das mellett By ¢és Iy N+2-fainak metszetét adja,
- ezek pedig pontosan Py N +2-fal. '

Hasonldé gondolatmenettel:

F,

Sty nyTthN+2;0ﬂf4; JT}\'Uﬂ\f 20t
Tehat az 0sszes univerzéli's parameéter meghatarozasa-
hoz Osszesen négyféle (N-+1)-ed rendi N -+2-fat,
(Byy, I*U, Strs Pp), ketiéle N-ed rend N+ 1-fat
(Gy), ¢s kétiéle (V+2)-ed rendi N+ 3-fat (Sy) kell
keresnl az n csmnopontu passziv agakat tartalmazo
grafban.

6. Lr LLILGIIBTSLQGI{

Az egyes atvitell fuggvenyek (111 negypolus para-
médéterek) passziv elemekre vonatkoz6 — a vezérelt
generatorok atviteli tényez6i is passziv admittanciak
nulloros helyettesité kép esetén — érzékenysége a
Bode-téle bilinearis tétel alapjan ugvantiugy vizsgal-
hato, mint nemtopoldgiai modszerek esetén. Nyilvan-
valé, hogy az adott atviteli fiiggvény nevezéjében,
és szamlalojaban szerepldé fak ismeretében barmely
elemre vonatkozo érzékenységiiiggvény a megfeleld
fak kivalogatasaval eléallithato.

7. Példa

Peldakeppen meghatam_gzzuk a 4. 4bran lathato
aktiv RC szilré fesziiltségatviteli fuggvenyet (Uy/U,
“ha I1,=0).

A tranzisztort a 3D abran lathato teljes y-para-
meteres helyettesitoképpel vessziik fwye]embe A ha-
lozat grafJa az 5 abran 1athat0

a— Y, =1/R,

- h— }2--1/}?
c—sC,

d—sC,

C—Yite

f_yzl_e

0 —Hive

N —Uooe
j—Ye=1/Rg

— U,JU, = By,/Py=det = Y+&/det [ Y+%< .'

A det [Y +>} szamitasanal adodo kt}zﬁé harmadrendi
4-fAk - o '

abd, acd, ade, agde, agh, —agf, ahc, ahb, ahe, ajc,
ajb, ale, dgc, dgf, dhc, dhb, dhe, djc, djb, dje, cdb,
cde, cdf, aec, afc, aeb, afb bgc, —Dbgf, bhe, bhe,
bje, bje, bef, bee.
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a. abra

A det - lY+O smrmtasanal adodo kozos lmmmdrendu
- 4-fak: |

abd, acd, abe, ade, abf.
Ay=M(S)N(), M) =Rp(e+ Y+
T SclRE(Rzyue +1)+s°CCRRg
N(8)=ReUy1e — Y19e + Yore + Ynoe) + 1+
+ (Ry +Ro)(Yopelv1e + Yneioe) RE+
+ (Ry+ Ry + 50 — Ry R REYindinet
+ (R +Rg+ R Relse) (1 +Royype)] +
ot SCo[Re(R, +Ry)(U110 — Y19e +Yare + Yoge) +
+ Ry +R,| +5°C,G Ry Ry+ R Rp+Ry R+
+ Ry Ry RE(Yy1e — YroeYorelooe) ]

Mint az 5. részben kimutattuk a tOpolégiai analizis
soran adott feltételeknek eleget tevs, (k—1)-ed

- rendid k-fakat kell keresni. A moédszer szamitogépes

kivitelezéséhez tehat elsésorban k-fa keresé algo-
ritmus sziikséges. Az irodalomban tobb ilyen algo- -

ritmus talalhat6, pl. Mayeda és Seshu [8] vagat-
-matrixokat alkalmazé, Chen ¢és Mark [10] fuggetlen

hurkokat alkalmazo, vagy Pavé [11] altalanositott
fakbol k-fakat keres6 algoritmusa emlithets. A k-fa
keresé algoritmust ki kell egésziteni egy a k-fak
rendiiségét vizsgalo résszel, erre a célra megfelel pl. a
[11]-ben alkalmazott teljes ciklusvizsgalat Kkiss¢
modositott formaja.
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Modern halozatszamitasi modszcerek.
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KONYVISMERTETESEK

A Tavkoézlési Kutaté Intézet jubileumi évkiinyve'. 1950—1970.
Budapest 1971. Oldalszam: 392.

A TKI htszéves fennallasa alkalmabol jelent meg a kétet
igen szép kiallitasban és gazdag tartalommal. H{Qi képét adja
annak a fontos tudomanyos és gyakorlati tervezd-szerkeszto
munkanak, melyet az intézet és kutatoi ket évtizede a magyar
hiradastechnika érdekében végeznek. | |

A kotetet Aszialos Lajos kohd- és gépipari miniszterhelyettes
LA TKI tevékenysége a magyar hiradastechnikai jpar tiikre-
ben’: ¢. irasa vezeti be. Dr. Varadi Imre, a TKI igazgatéja
az intézet jelenét és jovojét ismerteti. | |

"A konyv tartalma: Dr. Bogndr Géza: A mikrohullamu
osszekodttetések néhany probléméja; Dr. Kiss Istvan, Hutler
Oité: FDM és PVM berendezések kutatdsa és fejlesztése az
intézet Digitalis Atvitel- és Kapcsolastechnikal Féosztalyan;
Gausz Jozsef: A TKI mikrohullamu berendezés- és miiszer-
fejlesztésének rovid 4ttekintése a Mikrobullami Féosztaly
vonatkozasaban; Dr. Kiss Istvdn, Enzsol Gyula: Ferrites
eszkozok kutatasa, és fejlesztése az intézet Magneses Anyagok
és Fszkozok Foosztalyan; Dr. Pdlinkds Jend: A miszaki
kutaté-fejleszt§ munka hatékonysidganak meghatarozasa

kutato-, fejleszts intézetekben; Farago Tamas: A TKI mikro-

hullamu radidrelé berendezéseinek eddigi fejlodése és a kozel-
j6v4 perspektivai; Dr. Kdsa Istvdn: A mikrohullami mérés-
technika 20 éves fejlédése a TKI-ben; Dr. Sdarkany Tamas:
Elektronikus mérémfiszerek fejlesztése a TKI 20 eves fenn-
Allasa alatt: Battistig Gyorgy, Rét Andrds, Wollner Rdbert:
Szamitégép-halézatok egyes kérdései; Balogh Barna, B. N agy
Andras: Hengeres vékony réteg magneses memoriak €s a
TKI-ban kifejlesztett vizsgaléberendezés; Dr. Gsibi Sandor:
Informacidkozlési, processzalasi és haldézatelmeleti- alapprob-

1émak, gépi mddszerek (bevezetés e témakorokkel kapcsolatos

tanulmanyokhoz); Abos Imre, Baranyi Andras, Balint Lajos,
Dr. Csurgay Arpad, Radvdnyi Arpad: Az elektronikus és
mikrohullamt aramkorok szamitégépek segitségével tortend
tervezésérdl: Dr. Csurgay Arpad: A linearis aktiv hal6zatok
formalis realizalhatésagelméletérol; Gulyds Otl6: Mintavételi
tételek Kkonvergenciaja és sorcsonkitasi hibaja;
Jézsef : A hibas vétel valoszintiisege negyallapott fazismodula-
ci6, nulla kezdd allapotu detektor é€s vevosziiré esetén;
Kovdcs Zsolt, Kovdcs Zsoltné : Optimalasi eljarasok attekintése;
Dr. Csibi Sdndor: Regresszids feladatokrdl és iteraciés meg-
oldéasairdl; Dr. Berceli Tibor, Kocsanszky Gyula: 8 GHz-es
alagatdiédas er8sité; Dr. Biré Viktor: A frekvenciasokszorozas
iizemmodban miikédé varaktor modelljérél; Dr. Reiter Gyorgy,

Rékosi Ferenc: Kisveszteségli mikrohullamu szlirfvaltéorend-

szerek; Réna Péter: Frekvenciaosztasu sokesatornas tavbeszé-
18jel 4atviteléhez sziikséges kivezérlési tartomany; Baranyi
Andrés: AM—PM konverzid altal okozott torzitas csokken-
tése mikrohullami radidosszekottetésekben; Fokas Elemér:
A TKI-ban fejlesztett KF modulatorok és demodulatorok
szélessavil mikrohullamu FM berendezésekhez; Herpy Miklos :
Vastagréteg hibrid integralt Aramkérék mikrohullamu radio-
relé berendezésekben; Dr. Acs Ernd: A cimkéd rendszerii
multiplex és kapesoléberendezések atvitell kapacitast novelé

Németh

lehetéségeirsl; Tatai Péter: Integralt dramkorés PCM kodold
tervezése; Simonyi Erné: Aktiv RC csatornasavszirg terve-
zése; Tarlacz Ldaszlo : Altalanos hultamszintézis; Pinfér Jdnos:

A Félvezets Fdosztaly huszéves munkassdganak rovid At-

tekintése; Nagy Laszlé, Vértesy Miklos, Kormany Teréz:
Nagvyfrekvencias Si-diddak kisérleti gyartasaval osszefiiggo

- kérdések attekintése; Kormdny Teréz, Vértesy Mikios, Nagy

Ldszlé: Mikroinhomogenitasok vizsgalata Si-egykristalyban;
Tanos Ferenc: Nehéz ritka foldfémekkel helyettesitett ittri-
um-vas-granatok komponenseinek kvantitativ meghatarozasa
és elvalasztésa; Vecsernyés Lajos: Plazmaégé mint optikai
spektroszképiai fényforras; Dr. Tardos Laszioné: A ferro-
magneses telitési indukcié hdémérsékletfiiggésének alakulasa
polikristalyos granatszerkezetit ferrimagneses anyagoknal;
Dr. Bak Jozsefné: Ferritek frécesentésének kutatasi problémai;
Dr. Béka Andrdsné: Logikai feladatokra alkalmas kis koer-
citiv erejii termostabil négyszogletes hiszterézishurku ferritek;

‘Dr. Hochmann Jézsefné: Granatstrukturaju ferrimagneses

anvagok vas (II) komponensének meghatarozasa. .

Az értékes, szép konyv kezdeményezbje és felelos kiaddja:
Dr. Varadi Imre igazgatd, szerkesztette Aszialos Gyorgy a
Szerkesztd Bizottsaggal.

B. Gy.

A postai kutatds torténete 1891—1971. |
Kiadja a KPM Postafosztalya. Kozdok. Budapest 1971,

Oldalszam : 254.

A Posta Kisérleti Intézet fennallasanak 80 éve alkalmAibol
jelent meg ez a rendkiviil érdekes és értekes kitet. A magyar
miiszaki tudomany torténetére vonatkozo targyi és irasos
emlékeink hianyosak, sajnos szakiskolainkon és egyetemein-
ken tudomany- és technikatorténetet nem oktatnak. Pedig
lenne mivel dicsekedniink, lenne mit példanak és kit kove-

- tenddnek ifjusagunk elé allitanil - -

A konyv bevezetdjében Csanddy Gyorgy Kozlekedés és
Postatigyi Miniszter méltén allapitja meg buszkeséggel: ,,A
mult szazad végén a Magyar Posta Eurépaban elséként ismerte
fel a hiradastechnika kialakulasanak kezdetén a kutatas
szitkségességét...”. A tiz fejezet torténelmi visszapillantas;
a felszabadulas utan, a postai kutatas perspektivaja, a postai
kutatas fejlédése a szamok tiikrében, a vegyészeti osztaly

szerepe 6s jelentdsége a Kiserleti Intézet munkassagaban, a

vezetékes tavkozlési kutatas torténete, a vezetéknélkiili ku-
tatas torténete, a postaforgalmi kutatas torténete, a PKI
hazai és nemzetkozi kapesolatai, személyi emlékezések. A

-szerzOk: dr. Szekér Ferenc, Koperniczky Karoly, dr. Lajtha

Gyorgy, dr. Porszdn. Aladdr, dr. Ipolyi Kdroly, Novdk Istvdn,
Kiss Lajos, dr. Hazafy Joézsef, Zdabrak Dénes, dr. Kapuy
Edéné és a foszerkesztd dr. Szekér Ferenc, a szerkeszts bizott-
sag tagjai, dr. Ipolyi Kdroly, dr. Lajtha Gyirgy, Kiss Lajos,
Novdk Istvdan, Szdnté Géza és a lektor, Rontdé Tibor igazgatd
kivalo munkat végeztek. |

Ezt a konyvet, ha az ember kézbeveszi, nem lehet letenni.

B. Gy.
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Tartalmi iisszefﬁglalﬁsnk

ETO 621.3.049.7-111:681.335
Dr. Ambrozy A.:

Analég integralt aramkorok helso felépitése és a m érés~
technika kovetelményei

I-IIBADASTECHNIKA (Budapcest) XXITI. (1972) 2. sz.

- A szerzd cikkében az'mtegralt éramkdrl eszkdizok lelka],éhﬂl €8

a jellegzetes analog aramkorok felépitésébdl kiindulva olyvan miiszer-

és meérestechnikai szempontbodl fontos jellemzdéket targyval, mint

a kivezérelhetdség, a megengedhetd kozos- és differencialmodusa

bemendfesziiltség, a linearitas, a kimenet zarlatvédelme stb. A {6
“hangsulyt a belsii felépités és a kiviillrél mérhetd parameéterek,
illetve mindségi ]ellemzc:k kapcsolatara helyem

ETO 621.376.56:621.373:681.326.:

Bors 1..—Szabd Z.: Gmtte A..

Digitalis mintajelgenerator fazismodulalt Il]lkl‘()hlllldm 1

r

ado es vevo IIILI‘ESG]]](}Z
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) 2

Az Orionban kifejlesztésre Xkeriil¢ mikrohullamia berendezés PCM

jelek atvitelét szolgalja. A rendszer fazismodulalt ado és vevd
egységének méréseéhez olyan mfiiszerre volt sziikség, mely a PCM
primer multiplex o©sszetett jelsor szimulalasara digitalis jeleket
general. Eloszor ismertetjitk azokat a megfontolasokat, amelyek
alapjan a miiszert megterveztiik, majd részletesen ismertetjuk a mii-
szer felépitését. Kitérunk néhany felhasznalasi lehetdségre is,

" ETO 621.372.622:621.382.3
Boszak S.:

Transziormator nelkiili kétszeresen kiegyenlitett (ran~
ziszloros kevero vizsgalata

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) 2. sz.

A cikk roviden osszefoglalja a cim szerinti keverdtipus kapcesold
és folvasi szog tizemd muikodését. Részletesen foglalkozik a keverd
felharmonikus keverd6kénti alkalmazasanal fellépd kapcsoloszint-
fiuggéssel. Egyben képet ad e négydiodas l{étszeresen k1egyen11tett

keverok folyasi szc-g 1lzemi mﬂkﬂduseml is a két kapcsolastipus

analogiaja alapjan.

ETO 621.373:621.391.822

Toth A.:

Binaris~ és -Gauss-fampliu'id('ieloszla’isﬁ' alvéletlen zaj~
generatorok, elonyeik és alkalmazasuk
I—ITRADASTECHNIKA'-(Bupapest) XXIII, (1972) (2. SZ,

Az adatatﬂtelben akusztikaban, radiocsillagaszaiban, haditechni-
kaban, a hlradastechmka Iegkulonfélébb teriilletein, mechanikai

rezgésvizsgalatoknal és mindentitt, ahol véletlenszer(i folyvamatok

korrelacidanalizise sziikséges, kwalﬂan alkalmazhaté az alvéletlen
digitalis zajgeneratorok. Roviden ismertetjik a binaris- és Gauss-

- amplitudéeloszlasa alvéletlen zajgeneratort é€s elvi felép 1tését, be- -

hatdéan foglalkozunk az 1ij rendszerii zajgenerator eldnyewel Ismer-
tetjiik alkalmazasat, kiemelve az adatatvitelben vald jelentiségét.

ETO 621.326.7.032.12:531.787
Vida D.:

Ronesolasmentes t6ltégaznyomas~merés Kész 1z2zo~
lampakban | : |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) 2. sz.

A Iclkk olvan mérési modszerrdl szamol be, amely a gazok hovezetési

¢és aramlasi tulajdonsagainak felhasznalasaval lehetdséget nyujt

mind atmoszférlkus nyomas alatti, mind annal nagyobb nyomasok

meghatarozasara a kész izzdlamp »éakban. I*oglalkozﬂ{ a miveleti

erdsitokkel felépitett méré‘ikapcsolésokkal €s a merés hitelesitésével.
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AK 621.3'.049.74-111:68'1.3_35 |
,[{ D AM6p03H A.

BryTpeHHee MOCTPOEHHE AHAJOTHYECKHX HHTErPANbLHBIX CXeM H

Tpeﬁonamm HX H3MEPHTEIbLHOH TEeXHMKH

HIR;?DASTECHNIKA (XHPAI{AIHTEXHHKA By,uanem*r) XXIII
(1972) Ne 2

ABTOp B CTaThe — MCXOOA U3 (H3UKHM MHTErpajibHBIX CXEM U IOCTPOEHHA
XapaKTEPHBIX AaHAJIOTMYECKUWX Ieneii — w3jaraeT BaKHEHIIME CBONCTBA C
TOUKH 3pEHHSA M3IMEPHUTENbLHLIX HNPHUOOPOB MU TeXHAKH M3MEpPEHHN: crnocod
YNpPaBJICHAsA, TONYCTAMOE BXOTHOC HANpMKEHUS oburero u mudepeHuals -
HOTO BHAA, JIMHEAHOCTH, 3ALMTA BLIXOJA NPOTHB KPATKOTO 3aMEIKAHHA M
T. 1. IloggepkuBaroTcs BHYTPCHHEE NOCTPOCHRE, HAPAMETPHI H3MEDAEMBIE
CHAapyXH M HX CBA3H C KaYECTBEHHBIMH XapaKTCPUCTHKAMM.

,I[K 621 376.56:621. 373 681.326.3

- bopm, JI.—Cabo, 3. — Fporre A

LIndpoBoil reHeparop CHrHAJIOB-00PA3LOB 1A HIMEPEHH
MHKPOBOJIHOBBIX Hepe/IATIHKOB H HpHeMHHKOB ¢ (hazoBoM
MOAYJIAMEN ~ - -

I—}IR!;DJ\?STECHNIKA (XHPAH,AHITEXHHKA bynanemt) XXIII.
(1972) Ne

MuKpOBOJIHOBOE YCTPOHMCTEO, paspadoraHHoe Ha 3aBone OPHMOH cnyxur
ona nepenayn curHajioB MKM. dna m3Mmepenua ONOk0B mepemaTidKa o
OpHUEeMHHKA ¢ (GazoBoii MopyiIsmueif cUCTEeMB! MMENIACh HaATOOHOCTH B IpH-
Gope reHepupyromeM IndpOoBEIe CANHAIBI OJig CUMYJISUHHA NEPBHYHOM CepuH
curaaioB ynnotHenua HMKM. Msmararorcs coobOpaxeHHa HNpoeKTHPOBAHHA
npudopa, a Takke ero NoxpoOHOe MOCTPOSHUE, Hajlblle HEI{GT{}pHE BO3MOXK-
HOCTH €ro npmemﬂnﬁ

K 621.372.622:621.382.3
Bcocak, I.:

HenbiTaHue cMeCcHTeIf HA TpaH3ucTopax 0e3 Tpaucd)opma"ropa
¢ JABOHHBIM BbIPABHHBAHHEM

HIRADASTECHNIKA (XHPA,HAH]TEXHHKA ByHaHE:LHT) XXITI.
(1972) Ne 2

Crares Kparko nfiﬂﬁmaﬂ padoTy TAKOTO CMECHTENS B PEKUME KOMMYTa-

TOpa ¥ IPH JAHHOM yrIJjie TedeHus Toxa. IloapoOHo u3Iaraores 3aBHCHMOCTD
OT ypOBHH KOMMYTalUHd B IPHMEHEHNH KaK CMECATENbh rapmMoHmk., JlaHa
HHPOpMALUA 110 DEXHUMY YETBEPTKH IAOTOB C HBOMHBIM BBIpaBHHBAHWEM
nNpy¥ KAHHOM YIfie T€YeHHs TOKAa Ha OCHOBE aHAJIOTMW OBYX THIIOB KOMMY-
TAlnH, -

- JK 621.373:621.391.822
‘Tor, A.:

I[Iymonme reﬂepampm C HCEeBI0-CTOXACTHYECKHM pacnpeae.ie-
HUeM AMIVIMTYA OMHapHoro Buaa W I'ayca M MX npuMeHeHHe

H;R?D}?STECHNIKA (XUPAJATITEXHUKA, Bynmanewr) XXI1L
(1972) Ne

B nepenade RaHHBIX, aKyCTHKE, PANHOACTPOHOMHH, BOEHHOYU TEXHHKE, B
pasnMUIHBLIX OONACTAX TEXHUKYA CBA3H U BCIONY, rae TpeOyercs KoppenguuoH-
HEIH aHanM3 CTOXaCcTHYECKUX IIPOLIECCOB, OTJAMYHO IIPUMEHAIOTCA TICEBOO-
CTOXacTUYEeCKHe LUPpOBBEIC ILOYMOBBEIE TIeHeparophbl. KpaTko wusmararorcs
IYMOBBIE T€HEPATOPE! ¢ ICEBAO-CTOXACTMUECKUM pacnpelieieHueM aMIL-

TyA OuHapHOTO Byaa U Fayca, ero npusumuimansrHoe nocTpoerne, Iloapo6HO

TPAKTYIOTCS IPCUMYHICCTBA IYMOBOI'Q I'€HEpATOPpA HOBOI'0 THIA, €0 OpPH-
MCHCHUC, HDII.‘iﬂpKHBElH €0 ZHAYMCHHEC B Nepeaade IJaHHLIX,

JK 621.326.7.032.12:531.787
Bupma, .

3Mepenue IaBJeHUs HANOJHEHHS HA IOoTOBBIX JaMIax

- HAKAJ/IMBaHud 0e3 NoBpeKIeHus

ggl_%D}?STECHNIKA (XHPAJIAIITEXHHKA, Bynanemr) XXIIL
: ,

CraThs IaeT OTYET O TaKOM METONE N3MEpPEHHA, KOTOPBIA NpUroneH Iuis
ONPENCIIEHNA HABJICHMH B TOTOBHIX JlaMOaX HaKallMBaHHA HHKE W BhILIE AT-
MOC(EPHIECKOr0 OABNEHHA, IIPHMEHEHHEM CBOICIB TEMIOUPOBOAMMOCTH H
TEYCHHUSA TI'a30B. Tpamym'rcﬂ U3MEPHUTEIBLHEIE CXeMbl, HOCTPOEHHBIE Ollepa-
UHOHHBIMH YCHIIATENIAMH ¥ KaJMOpOBKAa H3MEpEHUI. -



TARTALMI OSSZEFOGLALASOK

ETO 621.317.61:621.382.2.012
Kohut J.:

Uj mérési médszer és miiszer félvezetd diodak karak~
terisztika eltérésének kozvetlen méreésére

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) 2. sz.

A diddaparokat, illetve kvartetteket karakterisztika osszehasonli-
tassal és valogatassal allitjak ossze. Jelen cikk a szokasos didda-
parositasi jellemzoket ismerteti, majd egy uj jellemzot javasol,
mely egyszeriibben alkalmazhatdé és nagyobb informaciétartalom-
mal rendelkezik., Tovabbiakban ezen jellemzo adat egy célszerii
mérési modszerét, a készillék rendszerét és roviden néhany érdeke-
sebbh Aramkorét ismerteti. - -

ETO 513.83:621.372.57

Szepesi T.—Guttermuth M.:

Linearis aktiv hﬁlézat{}k topoldgiai analizise
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) 2. sz.

A cikkben nullorokkal modellezett aktiv elemeket tartalmazo halo-
zatok topoldégiai analizisével foglalkoznak a szerzdék. Megmutatjak,
hogy nulloros helyettesité kép esetén az aktiv halézatok analizise
K-fa keresésre vezethetd vissza. A mnullorok bevezelésével igen
konnyen kijelolheték a sziikséges K-fak, Kimutatjak, hogy az osz-
szes univerzalis paraméter szamitasahoz, N szamil nullor esetén
négyféle kiillonbovzd feltételeket teljesitd N - 2-fa, kétféle N + 1-fa
és kétféle N+ 3-fa keresése elégséges, -

Zusammenfassungen

DK 621.3.049.7-111:681.335
Dr. Ambroézy, A.:

Innere Struktur der analogisechen integrierten Strom-~
kreise und die Anforderungen der Messtechnik |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Nr 2.

Auf dem Grund der Physik der integrierten Stromkreise wund
des Aufbaues der typischen -analogischen Stromkreise werden
die folgenden wichtigen Kennwerte vom Gesichispunkt des Instru-
mentes und der Messtechnik diskutiert; die Aussteuerungsfihigkeit,
- zuldssige Kingangsspannungen von gemeinsamen und differentiellen
Moden, Linearitat, Kurzschluss-Schutz des Ausganges usw, Der
Zusammenhang zwischen dem inneren Aufbau, der von aussen
messharen Parameter und der Qualitatskennwerte wird besonders
betont. | . .

DK 621.376.56:621.373:681.326.3
Bors, L.—Szab¢, Z.— Grotte, A.:

Digitaler Mlistersignalgenerator ZUr Méssung_ von
phasenmodulierten - Mikrowellensendern~
iangern -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIL. (1972) Nr 2,

Die im Betrieb ORION auszuarbeitende Mikrowelleneinrichtung
dient zur Ubertragung von PCM-Signalen. Zur Messung der phasen-
modulierten Sender- und Empiangereinheiten des Systems war
solchein Instrument notwendig, welches zur Simulation der priméiren
Multiplex-Signalserie digitale Signale erzeugt. Zuerst werden jene
Uberlegungen erortert, auf Grund welcher die Instrumente ent-
worfen wurden, ferner wird die Konstruktion des Instrumentes
cingehend erklirt. Es wird auch auf einige Anwendungsmaglich-
keiten hingewiesen. | '

DK 621.372.622:621.382.3
Boszak, S.:

Priifung einer ausgeglichenen Transistormischstuie
ohne Transiormator . .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIL. (1972) Nr 2.

In dem Artikel wird kurz die Schalt-, und Flusswinkel-Betriebsart
des im Titel erwihnten Mischstufentyps zusammengefasst. Es wird
eingehend mit der Schaltpegelabhingigkeit bei der Anwendung
~der Mischstufe fiur Harmonischen beschiaftigt. Zugleich wird die
Flusswinkel-Betriebsart einer zweimal ausgeglichenen Mischstufe
mit vier Dioden auf Grund der Analogie der beiden Schalttypen
erklart, ) '

Dr. Ambroéozy, A.:

und Emp~

MK 621.317.61:621.382.2.012

el

Koxyr, W.:

Hosblii MeTo,1 1 nPHOOP A/ HENOCPEXCTBEHHOTO H3MeEPeHUs
OTKJIOHEHHi XAPAKTEPHCTHK NOJIyNPOBOTHHKOBLIX RHOI0B

EEI;E%DASTECNHIKA (XUPAOATNTEXHUKA, Bynamerur) XX IIT.
(A972) Ne 2 - - -

ITapsr m 4eTBepKH MAOOOB COOHUpAaroTCs CPpaBHEHHUEM XapPaKTEPHCTHK ¥ BHIOO-

- poM. Crarbs u3JIaraer OOBIKHOBEHHBIE NAPAMETPLI I COCNMHEHH mapamMm

AAOCOOB M IIPEUIaraeT HOBBIM NapamMeTp, KOTOPbIH IIpoille IpMMEHACTCH
H mMeeT Oonbiue comep:kaHue HHGOpManumii. B pamsHeiimeM Pa3BHUBAIOTCA
HENIECOOOPA3HBIH METOHN M3MEpPEHHS 3ITOr0 NIapaMerpa, cHcTeMa npubopa
A €00 HEKOTOPBIE HMHTEPECHBIE CXEMET, |

AK 513.83:621.372.57
Ceneumt, T. —I'yrrepmyTt, M.:

Tonosornaecknii aHAMH3 JIHHEHHLIX AKTUBHBIX ceTen

ggl;;PJ?s;rECHNIKA (XUPAJIAIITEXHWKA, Bynamemt) XXIIL.

ABTOpBI aHAIIU3UPYIOT TOIIOJIOTHIO CETEM, COMepNKAIUX AKTABHEIE 3JTEMEHTEI,
MOOCIHMPOBAHHBIC HyIMOopamMu. l[loka3elBaerca, YTO aHANU3 BKBUBAIICHTHBIX
CXeM HyJJIOpaMu aKTUBHBIX CeTel peraeTca uckanueM mepesa K. BeegeHunem
HYJIJIOPOB MOJKHO OMECHG JIETKO HaMedaThb HeoOXomumele mepeBa K. JToxasbi-
BaCcTCA, YTO K pacyeTy BCEX yHHMBEPCAJIBHBIX NapaMeTpoB, B ¢jiydae HYIIO-
doB wucima N, NoCcTaTOYHO UCKATEB: 4eThIpe nmepeea N -2, BBRIHOIHAOLIHNE

Pa3IAYHBIC yCIIoBHA, manbiue aepesa N+ 1 aBosikoro poaa u mepesa N 43
ABOSKOTO poOOa.

summarics

UDC 621.3.049.7-111:681.335

Internal Structure of Analogue Integrated Cireunits and
the Requirements of Measuring Techniques |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIL. (1972) Ne 2.

On the basis of the physics of integrated circuit devices and the
structure of tipical analogue circuits, important characteristics
such as permissible range of common and differential mode input
voltage, linearity, short circuit protection of the output, ete, are
dicussed, from point of view of the instrument and measuring tech-
nique. The relation between the internal structure, the parame-

ters measured from outside and the properties of quality are
emphasized. |

UDC 621.376.56:621.373:681.326.3

‘Bors, L.-—Szabd, Z,*Gr'ofte, A.:

Digit:}l Pattern Signal Generator for the Measurement
of Microwave Transmitters and Reeeivers |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

The microwave equipment to bhe developed in the factory ORION

serves for the transmission of PCM signals. For the measurement
of the phase modulated transmitter and receiver unit of the system
suﬂh_ an instrument was required, which generates digital signals
tq simulate the series of PCM primary multiplex composite signals.
First those considerations are presentied on the basis of which the
mstrument was designed, further the construction of the instrument
is described in detail. Some fields of application are also described.

UDC 621.372.622:621.382.3
Boszak, S.:

Examination of a Double~Balaneced Transistor Mixer

without Transformer

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

The author examines briefly the double-balanced transistor mixer
in swﬁchmgf and flow angle operation. The switching level depen-
glence occuring at the application of the mixer in harmonic service
is dealt with in detail. Further information is given on the flow

‘angle operation of the double-balanced mixer with four diodes

onn the basis of the analogy of two types of circuit.
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HIRADASTECHNIKA XXIII. EVF. 2. §2.

DK 621.373:621.391.822
T6th, A.: |

Vorziige und Anwenduang der pscudostoehastischen
Gerausehgeneratoren mit binarer und Gauss'schen
Amplitudenverteilun g | A

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXITI. (1972) Nr 2,

Die pseudostochastischen Digitalgeriuschgeneratoren sind vor-
ziiglich anwendbar in der Datenuibertragung, Akustik, IRadioastro-
nomie, Kriegstechnik, in den verschiedensten Gebieten der Fern-
meldetechnik, in mechanischen Schwingungspriifungen und iiberall,

wo die Korrelationsanalyse der stochastischen Prozesse notwendig

ist. Der stochastische Gerauschgenerator mit bindrer und Gauss’scher
Amplitudenverieilung und dessen prinzipieller Aufbau wird kurz
erorfert, ferner es wird eingehend mit den Vorziigen der (Geriusch-

- generatoren von neuem System beschaftigt., Ihre Anwendung wird

erklirt mit der Betonung deren Bedeutung in der Datentibertragung.

DK 621.326.7.032.12:531.787
Vida, D.: |

Zerstorungsireie Fuallgasmessung an fertig gemachten
Ghithlampen |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Nr 2.

Is wird ecine Messmethode erdtert, welche mit der Anwendung
der Warmeleitfihigkeit und Stromungseigenschaften der Gase eine
Moglichkeit bietet zur Bestimmung von Driicken unterhalb und
oberhalb des atmosphirischen an fertig gemachten Glihlampen.
Ferner wird es mit der Mess-Schaltungen, die milt Operationsver-
starkern aufgebaut wurden und mit der Eichung der Messung
beschiiftigt. | '

DK 621.317.61:621.382.2.012
Kohut, J.:

Neue Messmethode und neues Messgeritt zur unmittel~
baren Messung der Charakteristikabweichungen von
Halbleiterdioden |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Nr 2.

Die Diodenpaare und Vierer werden mit Vergleichung der Charak-
teristiken und Sortierung zusammengesetzt. s werden die iiblichen
Charakteristiken der Auswahl der Diodenpaare erortert, ferner
wird eine neue Charakteristik empfohlen, welche leichter anwendbar
ist und einen grosseren Informationsinhalt hat. Zuletzt wird eine
zwecksmaéssige Messmethode dieser charakteristischen Angabe, das
System des Apparates und kurz cinige interessante Stromkreise
dessclben erklart. -

DK 513.83:621.8372.87

Szepesi, T.—Guttermuth, M.:

T{)polﬁgiséhe Analyse von linearen aktiven Nelzen
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIT. (1972) Nr 2,

In dem Artikel wird es mit der topologischen Analyse solcher Netize
beschiiftigt, die mit Nulloren modellierten aktiven Elemente ent-
halten. Es wird erortert, dass im Ialle eines Ersatzschaltbildes
mit Nulloren kann die Analyse der aktiven Netze auf die Suche
eines k-Biaumen zuriickgefiihrt werden. Mit der Einfihrung der
Nulloren konnen die notwendigen k-Baumen sehr leicht bestimmt
werden., BEs wird bewiesen, dass zur Berechnung aller universalen
Parameter im Falle von Nulloren von Anzahl N die Suche von vier-
rerlei, verschiedene Bedingungen erfilllenden N < 2-Baumen, zweierlei
N + 1-Bilumen und zweierlei N+ 3-Biumen geniigend ist.

UDC 621.373:621.391.822
Toth, A.:

Advantages and Application of Pscudo~Random Noise
Generators with Binary and Gaussian Amplitude
Distribution |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIT. (1972) N 2.

In data transmission, acoustics, radio astronomy military engi-
neering, in different fields of telecommunication engineering, at
mechanical vibration tests and everywhere, where correlation ana-
lysis of random processes are necessary the speudo-random digital

‘noise generators can be succesfully applied. A brief survey is given

about the pseudo-random noise generator with binary and Gaussian
amplitude distribution and its basic design, further the advantages
of this new type noise generator are dealt with. Finally its appli-
cation emphasizing its importance in data transmission is presented.

UDC 621.326.7.032.12:531.787
Vida, D.;

Non~Destruetive Measurement of Filling Gas Pressure
in Ready~Made Incandescent Lamps a |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

A measuring method is described making possible the determina-
tion of pressures below and above the atmospheric by the use of
the properties of thermal conductivity and gas flow in ready-made
incandescent lamps. Further it is dealt with the measuring circuits
built up with operational amplifiers and with the calibration of the
measurement.

UDC 621.317.61:621.382.2.012
Kohut, J.:

New Measuring Method and Instrument for the Direct
Measurement of the Deviations of Charaecteristies of
Semiconductor Diodes |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N 2.

The pairs and quads of diodes are matched by the comparison
0f characteristics and selection. This paper presents the usual
characteristics of diode matching and proposes a new type of charac-
teristic which may be used more simply and has a larger information
content. IFurther a suitable measuring method of this characteristic,
the system of the device and some intéresting circuits are presented.

UDC 513.83:621.372,57

Szepesi, T.— Guttermuth, M.:

Topological Analysis of Lincar Aective Networks

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIIT. (1972) Ne 2.

The authors deal with the topological analysis of networks cor-
taining activ elements modelled with nullors. It is shown that
in the case of nullor equivalent circuit the analysis of activ network
can bhe reduced to the search of k-lrees Introducting the nullors
the necessary k-irees can be easily marked. It is proved, that for
the computation of all universal parameters of a network containing
N nullors the search of four kinds of N+ 2-1rees and two kinds of
N + 3-trees is sufficient. - |
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Résumés

CDU 621.3.049.7-111:681.335
Dr. Ambrozy, A.:

Strueture internelle des eireuits integrés analogiques
et les exigences de ses mesures

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) N 2.

L’auteur, partant de la physique des circuits integrés et de la struc-
ture des circuits integrés analogiques caractéristiques, analyse les
parameétres importants en ce qui concerne les instruments et tech-
nique de mesure: possibilité de commande, tension d’entrée admis-
- sible du mode commun et différentiel, linéarite, protection contre
court-circuit de 1a sortie etc. La liaison entre la structure internelle,
les parameétres mesurés a ’extérieur et les caracteristiques de qualite

est accentude,.

CDU 621.376.56:621.373:681.326.3 _
‘Bors, L.--Szabé6, Z.-—Grotte, A.:

Générateur des signaux~échantillons numerique pour

mesurer émetteurs et réeepteurs & microondes a modu~

lation de phase

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

[’appareillage développé par 1’usine Orion est destine pour Ia
fransmission des signaux & modulation par impulsions codées.
Pour mesurer l'émetteur et le récepteur a modulation de phase
du systéme un appareil de mesure générant signaux numériques

afin de simuler la série des signaux composites primaires a modula-~

tion par impulsions codées était necessaire. Les considératigns
concernant le projet de D’appareil de mesure et sa construction

détaillée sont décrites.

CDU 621.372.622:621.382.3
Boszak, S.:

Essai d’un mélangeur a transistors sans transformateur,
doublement égalise

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

I.article résume briévement la fonction de ce type de meélangeur
en service de commutation et d’angles d’écoulement différents.
La dépendance du niveau de la commutation dans le service de
mélangeur d’harmoniques est exposée en détail. La fonction d’angles
d’écoulement différents des mélangeurs a gquatre diodes, doublement
égalisés est aussi traitée, utilisant 1’analogie des deux types de

- ¢ircuit.

C€DU '621.373:621.391.822
Toth, A.:

Générateurs de bruit pseudo~stochastiques a distribu~
tion d’amplitudes binaire et de Gauss
HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

Dans la transmission des données, 1’acoustique, les différents domai-
nes de télécommunication, pour faire des essais de vibration meéca-

nique et partout, ou P’analyse de corrélation des processus stochas-
liques est demandée, les générateurs numériques pseudo-stochasti-
ques peuvent étre appliques avec bon succeés, Les générateurs de
bruit pseudo-stochastiques & distribution Jd’amplitudes binaire et
de Gauss, leur circuits de principe sont briévement exposés, les
avanlages du nouveau type de générateur de bruit sont traités

en deétail. Leur application, Iculijé 1S8i
. » Pparticuliéerement pour la transmission
des données est présentée. F

CDU 621,326.7.032.12:531.787
Vida, D.: '

Mesure de la pression du gaz de remplissage sur lampes
Incandeseentes finies

 HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

L’article_ rend compte d’une méthode de mesure pour déterminer
}es pressions, au-dessous et au-dessus de Patmosphérique, sur lampes
m_candescen;es finies, utilisant les proriétés de conductivité ther-
mique et d’écoulement des gaz. Les circuits de mesure comprenant

amglificateurs opcrationnels et 1’étalonnage des mesures sont ex-
posés. | |

CDU 621.317.61:621.382.2.012
Kohut, J.:

Nouvelle méthode et dispositif pour mesurer directe~
ment les déviations des ecaractéristiques des diodes

‘sémieondueteurs |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) XXIII. (1972) Ne 2.

Les paires et quartes des diodes sont choisis par comparaison des
caracteristiques et par sélection. IL.’article expose les parameétres
usuelles pour composer les paires des diodes et propose un nouvau
parametre plus simple 4 appliquer et contenant plus d’information.
Ensuijte une méthode convénable pour mesurer ce parameétre, le
systeme du dispositif et quelques circuits interessants sont donnés.

CDU 513.83:621.372.57
Szepesi, T.— Guttermuth, M.:

Analyse tOpologique des réseaux linéaires aectifs

H{RADASTECHNIKA (Budapest) XXIIIL (1972) N 2.

Les auteurs traitent dans I’article 1’analyse topologique des réseaux
comprenant éléments- modéles actifs. Ils démontrent que — en
cas d’un circuit équivalent avec nullors — Panalyse des réseaux
aclifs peut étre ramenée a la recherche d’un arbre k. Par l’intro-
duction des nullors les arbres nécessaires k peuvent étre facilement
déterminés, Ils prouvent que -— en cas des nullors de nombre N —
Ia recherche de quatre arbres N 42, deux arbres N+1 et duex
arbres N + 3, satisfaisant des conditions différentes, est nécessaire.
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